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 

الأرض فوائد علم  أھمأذكر 
المعدنیة الخامات     عن التنقیب   وغیرھا  والفضة والحدید كالذھب
الأولیة المواد     عن  البحث والكلور لصودیومكا الكیمیائیة الصناعات فى المستخدمة 

 وأدویة   حشریة ومبیدات   أسمدة لتصنیع والكبریت
المختلفة البناء مواد      عن  البحث وغیرھا  والجبس والرخام والطفل الجیرى الحجر مثل
المختلفة الطاقة مصادر     عن الكشف       المشعة والمعادن الطبیعى والغاز والبترول الفحم مثل 
الأراضى استصلاح فى علیھا عتمدلن         الأرضیة المیاه مصادر     عن الكشف 
العمرانیة المشاریع تخطیط فى  تساعد    آمنة طرق وشق وأنفاق وسدود جدیدة مدن كبناء 
العسكریة العملیاتانجاح      فى   ھماتس  
 

 Inner Core  لب مركزي ( داخلي ) Outer Core    لب خارجي وجة المقارنة
كیلومتر   ) 1386(  كیلومتر  )  2100(      سمك ال 
عالیة الكثافة  صلبةصخور الحدید و النیكل مصھور من  یتألف 
 3 جم / سم14 ( حوالي )  3   جم / سم10(      كثافھال(  
 ملیون ضغط جوي3 ( اكبرمن  ) ملیون ضغط جوي 3 (  یوازي  ضغطال (  
علل)  (الجیولوجیا على قائم والاقتصادى الصناعى التطور  إن  

  واستغلالھ الأرض باطن من ثروات من استخراجھ یتم ما یعتمد على والاقتصادى الصناعى لان التطور            
     كیف تمكن العلماء من التعرف على مكونات مادة الأرض            

                                                       الزلازل والموجات المصاحبة لھاعن طریق دراسة   
 للأرض المغناطیسى المجال أصل تفسیر من العلماء كیف تمكن)  (علل 

  صلب صخرى داخلى لب حول تدور مصھورة مواد من لب خارجى وجود بسبب                                               
    \    ظاھرة ناشئة بسبب حركة مصھور اللب الخارجى حول اللب الداخلى الصلب المغناطیس المجال            

  الوشاح العلوي یتكون من صخور لدنھ مائعة      )(علل 
           الحرارة  تتصرف تصرف السوائل تحت ظروف خاصة من الضغط و درجة لأنھا                                   
  فوقھاحركة القارات فیھا والتي تساعد علي تیارات الحملو تسمح لانتشار دوامات                             

 

 أوجھ الدراسة أفرع علم الجیولوجیا
الجیولوجیا الطبیعیة 

Physical Geology           
تأثیرھا على الصخور  و العوامل الخارجية والداخليةیختص بدراسة 

 

التركیبیة الجیولوجیا 
Structural Geology      

               الصخور التى تتواجدعلیھا  المختلفة والبنيات التراكيب  بدراسة تختص
باستمرار  تعمل التى والداخلیة الخارجیة القوى من كل تأثیر من الناتجة

 الأرض على متباینة قوة وبدرجات
الطبقات علم 

Stratigraphy   
 تكوین الطبقات فى المتحكمة المختلفة الظروف و القوانين بدراسة یختص

مختلفة  طبیعیة عوامل بواسطة نقلھا و تفتیتھا بعد ترسیبھا أماكن و الصخریة
كیمیاء علم الجیو 

Geochemistry  
 والصخور للمعادن الكيميائى الجانب بدراسة تختص

فبھا  المعدنیة ونسبة الخامات نوع وتحدید الأرضیة القشرة فى وتوزیع العناصر
فیزیاء الجیو علم 

Geophysics 
 تحت ھو ما  وكلالمعدنیة والخامات البترولیة الثروات تواجد أماكن عن یبحث
 الحساسة الكاشفة بالأجھزة عنھا الكشف بعد الأرض سطح
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علیھا   نشأت التى الحالة على الرسوبیة الصخور  لا تبقى)(علل 

 جدیدة أشكالا تتخذ یجعلھا مما خارجیة او داخلیة لقوى لاخر وقت من تتعرض لانھا                         
 العلیا     الطبقات فىحتى ینعدم تقریبا      كم  5.5      لكل ارتفاع قدره    یقل الضغط الجوي إلي النصف

                                                                           كم  11 ( یكون ربع قیمتة  عند                               (                                                           
  اكاسید الحدید و الماغنسیوم و السلیكون           الوشاح   یتكون من بعض 
كم)  11البحار المحیطات (  عمق فياقصى                                                      
نسبة الأكسجین تقل كلما ارتفعنا  لذا یشعر الإنسان بالاختناق عند الارتفاعات الشاھقة  

 منشا الغلاف المائى الجوى الغلاف منشأ
 الأرض إذ كوكب بنیة تكون أثناء حدث

 ً  العناصر والمركبات من استطاعت بعضا
 المواد تصاحب كتلة كانت التى الكیمیائیة
الغازیة  حالتھا منفردة فى تظل أن المنصھرة

 الجوى الغلاف ذلك السنین مر وعلى لتكون

أثناء تكوین كل من الیابسة والغلاف الھوائي  أن أخذت كمیات 
الموجودة أصلا نتیجة الثورات البركانیة   ھائلة من بخار الماء

القدیمة في التكاثف الشدید محدثة أمطارا غزیرة أخذت تنھمر 
علي الیابسة لتملأ الفجوات والثغرات والأحواض الضخمة التي 
                                                                       كانت قد تشكل علي سطحھا أثناء تصلبھا  مكونة الغلاف المائي

 
 التراكیب الأولیة التكتونیھ(  التراكیب الثانویة (

عبارة عن التشققات والتصدعات الضخمة   في الصخورتتخلفھي الأشكال التي  التعریف
والألتواءات العنیفة التي تشوه صخور القشرة 

 الأرضیة
 تكونت السبب

 خاصة عوامل مناخیة وبیئیة
 

بفعل القوي الداخلیة المنبعثة من باطن تكونت 
 الأرض

 
  علامات النیم -تراكیب التطبق المتقاطع مثال

  التشققات الطینیة -التدرج الطبقي
  الفوالق  - الفواصل–الطیات  

 نوع الفالق  تحدید  كیفیة 
 نحدد الاتجاه الذي تحركت فیھ مجموعة الصخور الموجودة علي أحد جانبي مستوي الفالق

علي الجانب الأخر نفس المجموعة الصخریة  بالنسبة لاتجاه حركة 
 

أساس تصنیف الطیة 
 الحقل فى الطیات علیھ تنكشف الذى المظھر 

 الطبیعة فى للطیة التركیبیة العناصر تتخذھا التى الأوضاع 
 المیكانیكیة الطى عملیة أثناء الصخور على أثرت التى التكتونیة القوى وطبیعة نوعیة 

 
 كثرأ بصورة    الرسوبیة الصخور فى والفوالق الطیات تظھر تراكیب ً  الناریة الصخور من   وضوحا

 التكوین طباقى طابع ذات الرسوبیة الصخور لان           ( علل   (والمتحولة
 ) الطبیعة متداد فىالاو السمك فى تختلف طبقات شكل على                                ( اى تظھر

   حیث من    البعض بعضھا عن  الرسوبیة الصخور اختلاف نتیجة                                           
   المعدنى والكیمیائى التركیبالحفرى المحتوى  اللاحمة المادة  النسیج  اللون     السمك      
لھا الحفرى ىلمحتوا  خلال من الطبقات سطح عدم التوافق الانقطاعي بینیمكن تمییز 
  ًمنفردة في الطبیعةالطیةتتواجد  ما نادرا    )(علل  

 الغالبیة أن معا فنجد متصلة طیات عدة تجد ما غالبا ولكن
 والتشققات بالكسور تعقد شكلھا قد منھا العظمى
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 غیر ثابتة الأشكالالطیة      )(حيث يحدث تكرار الطي                   علل  

 ) الثنیات من أھم التراكیب الجیولوجیة في الصخور الرسوبیة (علل  
         تشكل المكامن  (المصاید)  لتجمیع زیت البترول والمیاه الجوفیة والخامات المعدنیة

         جیولوجیة أھمیة  (بین الصخور       ) والأحدث الأقدم حیث من ( الزمنیة العلاقة تحدید(                                                                    
         جیولوجیة أھمیة                                    (        جیولوجیة أحداث على منھا یستدل(  
 المسافة بین كل فاصل وأخر تتخلف 

  :وھذا یعتمد علي عشرات الأمتار إلى سنتیمترات عدة  من                                               
  نوع الصخر    سمكة      علیھ المؤثرة للقوى طریقة استجابتھ   

ةالمحدب لطیاتا  ةالمقعر الطیات 
لأعلى   منحنیة طبقاتال                          

 المركز فى توجد الاقدمطبقات ال 
لأسفل  منحنیة الطبقات 
 المركز فى  توجدالأحدثالطبقات 

 
 الفالق المعكوس-  2 الفالق العادى-  1

الشدناتج عن  الكسر ال                                                     
العلوى تتحرك على مستواه صخور الحائط 

 السفلى الحائط لصخور بالنسبة اسفلإلى 

الضغطناتج من  الكسر ال    
العلوى تتحرك على مستواه صخور الحائط 
            السفلى الحائط لصخور بالنسبة أعلى إلى

 

 أفقیة حركة ذو  فالق-4 - الفالق الدسر3
أفقيا   قليل الميل           مستوى الفالق 
تزحف صخورة المھشمة أفقیا              

              بمسافة على مستوى الفالق (الزحفى)
 -     احد انواع الفالق المعكوسة

أفقیة حركة المھشمة تتحرك صخوره                      
 نفس المستوى فى

 رأسية إزاحة  وجود دون              

 

   علل انقطاع یوجد وانما واحد كاملاً  مكان في یوجد لا الجیولوجي السلم ) (  
   الطبقات وذلك بعض تختفي حيث 

 التوافق عدم بأسطح يسمى ما زمنية وھو  لفترةانقطاع الترسيب  أو  التعرية عمليات بسبب 
 ھي الأرض عمر لتقدیر المتعددة  الوسائلما أھم                          : 

                                                    المشعة المواد تحلل            الحیاة تطور 
 محدود زمني    و مدى جغرافي واسع ذات انتشار                          حفريةالمرشدة الحفریة 

                  ھي  الأرض عمر لتقدیر المتعددة  الوسائلمن أھم: 
المشعة المواد تحلل الحیاة تطور 
 بلیون  4.6  بحوالي الأرض قدرت عمر

  ) سنة ملیون (    4600سنة 
     المرشدة الحفریة  على تعتمد التى

 محدود زمني ومدى  واسع جغرافي انتشارذات  حفریة
 

 - الفالق الخسفى6 - الفالق البارز5
 یتحدان في صخور عادیین تتأثر الصخور بفالقین 

  الھورست)  -(السواتر              الحائط السفلي
 صخور  فى یتحدان عادیین تتأثر الصخور بفالقین

( الخندقى   - الجرابن)               العلوى الحائط
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حقب الزواحف           167   حقب  الحیاة المتوسطة 
 72  الطباشیري 46   الجوراسي 49   التریاسي

 الأولیةالثدییات الحجم صغیرة انتشرت ثدییات          
  )الكیسیةالثدییات (

شیمیةالمالثدییات  ظھرت   

الزواحف انتشرت                    
 والھوائیة والمائیة البریة

عملاقة زواحف سادت نھایتھ اختفت الدیناصورات مع 

الأمونیتات 
 تنتمي إلى الرأس منقرضةلافقاریات  بحریة 

 قدمیات

أول الطیورظھور    الزھریة النباتات انتشرت  
حدیثة  عظمیة ظھرت أسماك

الطیور   تطورت
 

الثدییات عصر                  حقب  الحیاة الحدیثة 
العصر الرابع العصر الثالث 

الھولوسین  البلستو سینالبلیو سین المیو سین الأولیجو سین الأیو سین البالیو سین 
 الأخرى  الكائنات من انقراض الدیناصورات والعدید              الزھریة                                النباتات   سادت
 النیمولیت ظھور                                                          الرعویة  الحیوانات  ظھرت   
 والطیور الثدییات من كل تطور                                            بالترتیب )   (  الانسان       ظھور
الجیولوجي السجل دراسة ب 

                                        فترات ترسیب فتكونت   الیابس على للبحر تقدم  وجود ثبت
 تعریة أو ترسیب انقطاع فتراتفتكونت                                 للبحر تراجعو

                                         عدم التوافق تراكیبھى  جیولوجیة تراكیب تكون إلى أدى مما   

  التوافق عدم سطح 
                صخریتین مجموعتین بین ما  یفصلوممیز واضح   ترسیب عدم سطح أو تعریة سطح ھو 

                 السنین من الملایین عشرات إلى تصل زمنیة لفترات غیاب الترسیب على یدل 
  التوافق عدم وجود على تدل التى الشواھد 
 مباشرة  التوافق عدم سطح تقع تحت   )الكونجلومیرات  ( المستدیر الحصى من طبقة وجود

 الطبقات بین  الحفري المحتوى تتابع فى مفاجئ تغیر 
 التوافق عدم سطح جانبى على الطبقات میل اختلاف 

 الأخرى الطبقات فى وجودھا الطبقات وعدم إحدى فى العروق أو جیولوجیة تراكیب وجود 

المعلومة الحیاة دھر 
حقب  الحیاة القدیمة حقب اللافقاریات 

 البرميالكربوني الدیفونى السیلوري الأردوفیشي الكامبري 
  سیادة

ثلاثیة 
                              الفصوص

 بدایة 
الكائنات 
الھیكلیة 

 بدایة 
النباتات 

الخضراء 
   الفطریاتو

على الیابسة    
  تنوع 

اللافقاریات 

 بدایة 
 النباتات

                        لوعائیة ا
 ة بداي

 الأسماك
 أول 

الفقاریات 

 معراة بدایة
 البذور

والأشجار      
لحشراتا 
 سیادة

الأسماك 

 ظھور أشجار 
حرشفیة وسراخس  

كونت الفحم     
  انتشار 

   البرمائیات

انتشرت 
 بذریة نباتات
       حقیقیة
بدایة 

  الزواحف
 الحیاة وازدھرت

 البحریة
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 الانقطاعى التوافق عدم الزاوى التوافق عدم المتباین التوافق عدم

          بین النوع ھذا یتكون
الرسوبیة الصخور 

 لأحدثھى ا                  و
بین                                   و                  

الناریة الصخور              
 الأقدم ھى     والمتحولة أو

             

عتین مجمو بین النوع ھذا فى
                   الرسوبیة الصخورمن 
الأقدم الطبقات مجموعة تكون 

  مجموعة الطبقات   ومائلة
                                            أفقیة الأحدث
فى المجموعتان مائلتین تكون 

 مختلفین اتجاھین

 من مجموعتان بین التوافق عدم یكون
ً  افقى وضع فى الرسوبیة الصخور  تقریبا

 الترسیب انقطاع أو التعریة تحدث بسبب*
سطح  تحدید الجیولوجى على یصعب* 

 التوافق عدم
خلال من الطبقات یمكن تمییز 

 لھا الحفرى ىلمحتوا
 

) علل   ( لیس من الضرورى ان یكون الصخر صلبا (( 
 غیر متحجر وغیر متماسك الرمل       تتنوع الصخور فى طبیعتھا فالبعض منھا صلب وبعضھا   مثل 

كل المعدن           ش فى لھا البلورى النظام یتحكم متبلرة مادة كونة  المعدن تعریف فى الشق الأساسى
خصائصھ الكیمیائیة  وفى بل ومكسر وانفصام وصلابة لون من الطبیعیة                         وخصائصھ

  على ویعتمد التقسیم مختلفة بلوریة ) أنظمة(  فصائل عدة إلى المعادن بلورات تقسم 
             وعددھا          البلوریة المحاور أطوال   تماثلالمستوى و   المحاور ھذه بین الزوایا    

 عالیة إشعاعیة الكوارتز لطاقة  تعرض 
 عناصره ذرات بین    الروابط كسر بعض   من لونھ ینتج الذى الرمادى الدخان بلون الكوارتز              

 
  بقطعة خزفالبیریت – الھیماتیتحك   

         أحمر یتحول الى الھیماتیت الرمادى الغامق           أسود یتحول الى البیریت الذھبى  
الرأسى التماثل محور 

أكثر  أو مرتین البلورة زوایا أو أو  حروف أوجھ ظھور فیتكرر حولھ وتدور بمركز البلورة یمر الذى الخط
 خاصیة عین الھر   

                   باختلاف النظر إلیة  ( اللیفي)     خاصیة تموج بریق المعدن ذو النسیج الألیافى 
 علل (اللون خاصیة قلیلة الأھمیة في التعرف على المعدن بسبب:  )لان لون المعدن یتغیر

     احتواء المعدن علي نسبة من الشوائب 
                   تركیبھا الكیمیائي دون تغییر في التركیب الذري لھاطفیف فى اختلاف 

 انفصام مستوى من أكثر كیف یمكن وصف المعادن التي لھا 
                                                 بینھا والزوایا المستویات وصفھا بعدد یمكن          

علل (  أدق من اللونالمخدش      (  المخدش ثابت في المعادن التي یتغیر لونھالون لأن    
           معدن لا ینفصم                                                    الكوارتز 

            ( صفاحي جید في إتجاه واحد ) أحسن المعادن كمثال لخاصیة الانفصام           المیكا 
             الذھب - الجرافیت–معدن عنصري                               الماس  
          معدن أخضر اللون ثابت                                         المالاكیت  

            الجالینا–أعلى المعادن بریقا                                               الذھب  
           أكثر العناصر انتشارا في القشرة الأرضیة                   الأكسجین 
           أكثر المجموعات المعدنیة شیوعا                            السیلیكات 

          مجموعة السیلیكات الكربونات   اكاسید الكبریتیدات   الكبریتات عنصریة   معادن                          
المیكا   الارثوكلیز -الكوارتز

الاولیفین  -  لبلاجیوكلیزا
البیروكسین  - - الامفیبول
                                          الصوان

 الكالسیت
 الدولومیت 

 الھیماتیت
 ماجنیتیت

  بیریتال
 الجالینا 

 السفالیریت

  الجبس
  الأنھیدریت

 الباریت

 النحاس - لذھبا
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 الانلمعادن االإنسان استخدام  لمعادن من قدیماالإنسان استخدام 
                      استخدم إنسان العصر الحجري معدن الصوان-1

في عمل سكاكین و حراب  
 ممثلة الصفراء و -استعمل الأصباغ المعدنیة الحمراء2

   اللیمونیت في الرسم علي الكھوف  - الھیماتیت فى
بعد أن عرف الإنسان النار ازدھرت صناعة الفخار - 3 

 من الطین 
-الإنسان المصري القدیم أول من استخدم الأحجار من 4

 للزینة كأحجار وزمرد ومالاكیت وجمشت فیروز

 الأسمنت صناعة یستخدم فى  الكالسیت-1
 الزجاجیة المصنوعات  فى )الرمل( الكوارتز-2
  ) الھیماتیت و الماجنیتیت(   الحدید أكاسید-3

               البناء اللازمة فى والصلب الحدید صناعة فى فتدخل
 الحدید  وسكك السیارات وصناعة

  الخزف صناعة فى الفلسبار-4
 بعد والذھب النحاس فى ممثلة الفلزات مع تعامل -5
 المتعددة استخدامات الحیاة لتناسب شكلھا أن

  الكوارتز
    الأبیض النقى

 الكوارتز
الوردى 

الكوارتز 
 البنفسجى 

الأبیض الكوارتز   
الحلیب  لون فى  

الدخان بلون الكوارتز 
الرمادى 

أبیض شفاف  
 البللور الصخري

 لوجود
 من شوائب

 زالمنجني

 لوجود  ستشلأميا
 من  شوائب
 الحدید أكاسید

 من لوجود شوائب
 كثیرة غازیة فقاعات

 

 كسر بعض من لونھ ینتج
 عناصره ذرات بین   الروابط

عالیة  إشعاعیة للتعرض لطاقة

 القائم المعينى النظام الرباعى النظام المكعبى النظام أوجة المقارنة
 محاور متعامدة ثلاثة*  أوجة الشبة

α = β = γ =90° 
 محاور متعامدة ثلاثة* 

α = β = γ =90° 
 محاور متعامدة ثلاثة* 

α = β = γ =90° 
أوجة 

 الاختلاف
  متساویةمحاور ثلاثة

a3 = a2 = a1 
 متساویان والثالث محوران
 الطول فى   عنھم یختلف

a2 = a1≠   C 

  مختلفةمحاور ثلاثة
a    ≠   b   ≠        C 

 
 

 السداسى لنظاما الثلاثى النظام
    محاور اربعة

أفقیة بلوریة محاور ثلاثة 
 وتتقاطع الطول فى متساویة

 بعضھا مع
 ثلاثى التماثل رأسى محور

 أفقى مستوى تماثل یوجد لا  
 a3 = a2 = a1  ≠ C 

    محاور اربعة
 أفقیة بلوریة محاور ثلاثة 

 مع وتتقاطع الطول فى متساویة
 بعضھا
 التماثل  سداسىرأسى محور 
 أفقى تماثل مستوى وجدي 

  a3 = a2 = a1≠ C 

 
 الميل أحادى النظام
  مختلفةمحاور ثلاثة

 متعامدان محوران
  علیھمامائل والثالث 

a     ≠   b  ≠   C 
β     ≠γ  =  α 

 الميل ثلاثى النظام
  مختلفةمحاور ثلاثة

 متعامدة  غیرالطول
a       ≠   b   ≠            C 

β     ≠γ  ≠   α 
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الماس  الذھبالبیریت الجالینا 
                     الكبریتیدات     مجموعة

   7.5 النوعى الوزن
  فلزي          بریقال
 مكعبي        نفصام الأ

  الكبریتیدات    مجموعة
 فلزي      بریق ال

 الذھبى        اللون
 أسود     المخدش

عنصریة المعادن ال
منفردةال  
 النوعى وزنال

19.3 
  فلزي     بریقال

منفردةالعنصریة المعادن ال  
  ماسىفلزيلا    بریقال

یفرق شعاع الضوء نتیجة 
    الأحمر انكساره إلى اللونین

ى والبنفسج
     10الصلادة     

 
 الكوارتز الكالسیتوجة المفارنة 

مجموعة    السیلیكات مجموعة    الكربونات وجودة 
 ثاني أكسید السیلیكون* كربونات الكالسیوم*النركیب الكیمیائى 

 7 3الصلادة 
 لا تظھر فیھ خاصیة الإنفصاممعین الأوجھ في أكثر من مستوي انفصام الانفصام 
    (المخدش أبیض) محاري  الخشنو المسننالمكسر 
 زجاجى زجاجى البریق

الزجاج الاسمنت الاستخدام 
                   رسوبى    الحجر الجیرى یدخل فى تركیب 

 الرخام              متحول
الحجر الرملي         رسوبى
الكوارتزیت       متحول

 

البلوریة تعرف بالأوجھ مستویة خارجیة أسطح لھا ھندسى مصمت جسم             لبللورةا 
 المخدش ثابت في المعادن التي یتغیر لونھالون  ) لأن علل ( أدق من اللون المخدش

 المخدش اللون المعدن
         أحمر  الرمادى الغامق الھیماتیت
         الأبیض   الالوانمتعددة الكوارتز
           أسود الذھبى البیریت

 
      على البلورى التماثل درجة تتوقف   

                             وعددھا                البلوریة المحاور أطوال         
                                                       تماثلالمستوى و              المحاور ھذه بین الزوایا  

 
 
 

  الھیكل البنائي للمعدن )المعدن تركیب             (  البللوري الشكل   -   
               الواحد داخل المعدن العناصر ذرات ترتیب  ً ً  ترتیبا ً  منتظما  متناسقا

  الصخرى   الملح)الصودیوم  كلورید( لھالیت امثال 
 أیونات الموجبة  مع أیونات الصودیوم إتحاد من یتكون الذى

 بلورى ممیز نظام عنھ ینتج  تكرارى نظام فى السالبة الكلور
  مكعب شكل على یكون       الھالیت لمعدن
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 ؟   كیف یمكن تعیین صلادة معدن   
 الذي یتراوح درجاتھ لمقیاس موه (أقلام الصلادة) یمكن تعیین صلادة معدن باستخدام التدریج العددي 

) و أذا لم تتوافر أقلام الصلادة نستخدم الوسائل 10) وبین الأعلى صلادة (الماس 1بین الأقل صلادة (التلك 
  الشائعة :

 2.5         ذات صلادة                          - أظافر الإنسان                      1
 3.5       ذات صلادة                                 نحاسیة                عملة -2
  5.5   ذات صلادة                                        نافذة زجاج قطعة -3
تقریباً              6.5   ذات صلادة                                   الخزفى   المخدش لوح -4

 ؟  كیف یمكن التمیز بین الأحجار الكریمة والأحجار المزیفة 
  یمكن التمیز بین الأحجار الكریمة والأحجار المزیفة عن طریق أقلام الصلادة   حیث أن 

 الانفصام- 2
                نسبيا الترابط  ھو قابلية المعدن للتشقق في مستويات ضعيفة                                                                                                
 علیھ الضغط أو المعدن كسر عند سطوح ملساء عنھا تنتج

أنفصام في اتجاه واحد  اتجاه من أكثر فى الانفصام 
  صفائحى

جید 
 قاعدى  

جید 
 یمكن              انفصام مستوى من أكثر لبعض المعادن

 بینھا والزوایا المستویات وصفھا بعدد
 المیكا

ً  یتشقق أو ینكسر  مكونا
 رفیعة صفائح أو رقائق

الجرافیت 
فى أتجاة مواز لقاعدة 

 البلورة

أنفصام مكعبي أنفصام معیني 
الھالیت (ملح الطعام) 

 والجالینا
 الكالسیت

        معادن لیس لھا انفصام                 الكوارتز 
بینھا والزوایا المستویات وصفھا بعدد یمكن         انفصام مستوى من أكثر  لبعض المعادن   

 
 النوعى  الوزن

من الماء الحجم نفس كتلة الى معدن كتلة بین النسبة 
       مثل والثقیلة  الثقل متوسطة و الخفیفة بین المعادن تتراوح حیث           

 الذھب الجالینا
7.5 19.3 

 
 الرسوبیة - الصخور3 المتحولة الصخور -2 الناریة الصخور -1

 الشكل كتلیة 
 متبلرة 
 مسامیة غیر 
 أحافیر على تحتوى لا 

 صفائحیة ورقیة أو كتلیة 
 متبلرة 
 مسامیة غیر 
 أحافیر مشوھة على تحتوى قد 

 الشكل طباقیة 
 التبلر نادرة 
 ًمسامیة غالبا 
 أحافیر على تحتوى 

  اأمثلتھ
البازلت -  الاندیزیت-  الجرانیت

  أمثلتھا
 المیكائي الشیست-   الرخام

  اأمثلتھ
والجیري  والطینى الرملى الحجر

 
 

             6تقل عن  أما الأحجار المزیفة درجة صلادتھا   7.5تزید عن - الأحجار الكریمة درجة صلادتھا 1    
- الأحجار الكریمة ذات ألوان زاھیة براقة        2    
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بووین تفاعلات  متسلسلة 

 المخطط فرعین ھذا فى یتضح                                         
 الفرع الیمین  الفرع الیسار 

             یتكون  حیثالمتصل التفاعل یوضح
 فلسبار غنى بالكالسیوم                        

  بالكالسیوم والصودیوم فلسبار غنى       
  بالصودیوم فلسبار غنى 

 تبلورا  أول المعادن الأولیفین                             
 البیروكسین                                                         
 الأمفیبول 
 البیوتیت  السوداء المیكا 

 

 الصخور تقسیم أسس

  

 
         المیكروجرانیت         الجرانیت

 الأوبسیدیان     الرایولیت  
 الخفاف الحجر

 الدایورایت
 دایورایت المیكرو

 الأندیزیت

 البازلت- 
الخشن                   الجوفى   لجابروا-  
 البورفیرى الدولیرایت - 

 غامق   قاعدي  والغامق الفاتح  بینمتوسطة  وردى فاتح          مضياح
 66السیلكا أكثر من %                                      
25   الكوارتز%        
 غنیة بعناصر الصودیوم والبوتاسیوم

 والأمفىبول والمیكا والكوارتز والفلسبار
                                                          البوتاسى والصودى

%)  66  -   %55( السیلكا
 البلاجیوكلیزالفلسبارجدا ة قلیل   الكوارتز
والصودیوم بالكالسیوم الغنى  

 والمیكا والكوارتز والأمفیبول البیروكسین
 البوتاسى الفلسبار من ونسبة

 )45 %  -  55  % (
 -

 الأولیفین والكالسیوم والماغنسیوم 
 البلاجیوكلیز فلسبارالو  والبیروكسین

 الأمفیبول بعضو  الكلسى
 

 
 

                              

للتبلرالأخیرة المرحلة  
 معادن ھیئة للصھیر على تبلور یحدث تصلب قد الصھیر معظم یكون أن وبعد
 البوتاسیوم فلسبار   الصھیر تبلورا معادن آخر الكوارتز معدن وأخیرامسكوفیت     البیضاء المیكا ثم 

    الرسوبیةالصخور المتحولةالصخور  الناریةالصخور
 الصخور  تبلور مكان
 للصخور  المعدنى التركیب

 

الحرارة  
الحرارة  و الضغط   

 

  تكونھا طریقة  حسب                      
حسب علي  الرسوبیة الفتاتیة الصخور 

 الصلبة لمكوناتھا السائد الحجم

 الجرانیت
 الدایورایت
 الجابرو

 میكروجرانیت
 یورایتاد میكرو

 دولیرایت

 البازلت
      الرایولیت     الأندیزیت

 الحجرالخفاف  الأوبسیدیان
 زجاجى       ركانىب بور فیرى      المتداخلة خشن         جوفى

 بطئالالتبرید 
 فرصة لتجمع أعطى 

  الأیونات على مركز التبلور
 البللورات كبیرة الحجم 
 قلیلة العدد                 

 متوسطالالتبرید                           
ثم بھ الصخور المحیطة فى فیتداخل لاعلىیندفع الصھیر 

 من نسیجھا ویتكون أشكالا متعددة ویتخذ یبرد
 باطن الأرض فى الصھیر كان عندما تكونت كبیرة بلورات 
 ببطء یبرد
إلى الأقرب الجدید الموقع فى تبلورت حجما أصغر بلورات 

  أكبر التبرد  سرعةالسطح

 سریع الالتبرید                        
  فرصة لتجمع یعطىلا 

           الأیونات على مركز التبلور
 البللورات صغیرة الحجم
كثیرة العدد        

 الدولومیت الدولیرایت
ة قاعديال ةمتداخلال الناریةالصخور من 

 ة اللونغامق     -بورفیرىذو نسیج 
 جیریةالالصخور الرسوبیة من 

 - من مجموعة الكربوناتكیمیائیة النشأة
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  الصخور الطینیةالطین الصفحى          لطفلا )  ( 

    میكرونا 62   الاقل من الصخور الرسوبیة الفتاتیة من  
  )  میكرونا 62  : 4     من  الغرین   -     میكرون  4 أقل من   الصلصال( 

 حبیبات الطین      تماسكیتكون من 
 )بالجفاف ( 

 
 

    (الضغط  ثم الجفاف) تماسكھا حبیبات الطین   ثم  تضاغطیتكون من 
 بالضغط والجفاف   مكوناتھ  وتماسك   تضاغطب  التورق لة خاصیة            

 الزراعیة مصر تربة مكونات أغلب مثل
  الى اردواز  لضغط المرتفع وحرارة منخفضة یتحول با

 

 

 

 
 البر یشیا البركانیة البریشیا

 حادةال حوافال ذات الحبیبات  تحجر ناتج عن
 الجدران زینة فى یستعمل

       البراكین أعناق رتكسي عن ناتجة
        قطع صخریة كبیرة ذات زوایا حادة تنتشر حول البركان 

 حادة  حواف ذات المھشمة الصخور من فتات    )     الفوالق بریشیا(

  المكافئة الناریة الصخور  
الحبیبات  وحجم والنسیج النشأة فى مكان وتختلف والمعدنى الكیمیائى التركیب نفس لھا صخور ھى

الرایولیت المیكروجرانیت                   خشن جوفى
دقیق  سطحى         البورفیرى متداخل            الجرانیت

 

 الرخام الكوارتزایت
  الحرارةب زالكوارت  تحول ناتج من  

     الصھیر من لكتلة  الكوارتز ملاصقة عند                   
 فى حجم زیادة یحدث حیث.                  

 حبیبى    \    نسیجال

  الحرارةب الجیرى الحجر  تحول ناتج من   
 الصھیر من لكتلة الحجر الجیرى ملاصقة عند               

 فى حجم البلورات زیادة یحدثو 
حبیبى    \    نسیج ال

 المیكائى الشیست النیس لاردوازا
 الطفل تحول ناتج منصخر 

تحت ضغط مرتفع وحرارة 
  منخفضة

متورق    نسیج ال 
البناء فى یستخدم              

   الجرانیت   تحول ناتج منصخر
 والضغط الحرارةب
متورق    نسیج ال 
صفوف فى مرتبة معادنھ بلورات 

   ومتقطعة  متوازیھ                  

 والضغط  الحرارةب الشیست  تحول ناتج من  صخر   
  متورق    نسیجال     
  رقیقة  صفائح أو رقائق ھیئة على تكون 

  المعدنى تركیبھا فى متشابھة
                           متقطعة غیر متصلة 

 المیكائى الشیستفى   التورق) لطفل ( الطین الصفحى افى  التورق
 تماسك مكوناتھ ثم تضاغط  نتیجة                         

  )الضغط والجفاف(
                 المیكا بلورات ترتیب نتیجة                        

 الحرارة ارتفاع بتأثیر البلورات نمو بعد الطینى فى الصخر       
 تأثیره لتقلیل  الضغط اتجاه على عمودى اتجاه فى

 العروق الجدد 
 بھا الصخور المحیطة فى الماجما تداخل من تنتج

 لھا  قاطعةرأسیا تكون بحیث
 بھا الصخور المحیطة فى الماجما تداخل من تنتج

 لھا قاطعة وغیر  موازیة  تكون بحیث
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 قاعديفوق 
  غامقاسود

 قاعدي
  غامق

 متوسط
 والغامق الفاتح بین

 مضياح
 وردى فاتح 

 التىركیب الكیمیائى
       

            مكان التبرید                             
 جوفى خشن الجرانیت الدایورایت لجابروا تیت البیریدو
 متداخل بورفیرى المیكروجرانیت دایورایت المیكرو لدولیرایتا- 

  الكوما تیت
 البازلت 

 

 
الأندیزیت  

         

 الرایولیت
 الأوبسیدیان

 الخفاف الحجر

                      دقیق التبلور
 زجاجى
فقاعى 

 بركانى
 

 
 

 

   نسبة السیلكا %66  أكثر من  % 66 - 55من  % 55 - % 45 % 45عن تقل
  نسبة الكوارتز %   25 جدا ةبنسبة  قلیل- - 
  درجة الحرارة م°   800من  أقلمتوسطة   م  °1100أكثر    م  1200°

Fe-ca- mg 
 الأولیفین 

 والبیروكسین

Fe-ca- mg 
 الأولیفین والبیروكسین

الأمفیبول  و

ا والمیكالكوارتز 
 والأمفیبول

 نلبیروكسياو
  الكلسى البلاجیوكلیزو

 من  ونسبة  والصودي
 البوتاسى الفلسبار

  والمیكا  الكوارتز
   والأمفىبول

 البوتاسى الفلسبارو
والصودى 

 

   غنیة بعناصر
 

 
الطفوح البركانیة الفتاتیة الناریة المواد البركانیة  القنابلالمقذوفات 
على المتصلدة  اللافا 

 من تنتج الأرض سطح
 البراكین ثورات

 أشكال               تأخذ
 الوسائد أو الحبال

 بیضاویة صخریة كتل تكسیر أعناق البراكینناتجة عن 
  موادمن   تتألف الشكل
 من بالقرب تتجمد  اللاڤا
 الأرض سطح

 

البر یشیا البركانیة  الرماد البركاني 
قطع صخریة كبیرة 

 ذات زوایا حادة
  تنتشر حول البركان                            

قطع صخریة دقیقة جدا 
تنتشر حول البركان  

الریاح إلى   أو تحملھا 
 مناطق قاریة أو بحریة

 
 

لا كو لیث    لوبولیث
  اللزوجة خلال فتحة عالیةعندما تصعد المجما   

     من یعلوھاضیقة وتتجمع وتضغط على ما  
)                                    محدبة  ثنیة-الطبقات   ( القبة العادیة  

  اللزوجة  خلال فتحة قلیلةعندما تصعد المجما    
    من أسفلھا ضیقة وتتجمع وتضغط على ما  

                        )     مقعرة طیةالطبقات     ( القبة المقلوبة - الطبق - 
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      وثوراتھا البراكین حدوث أسباب 

                                       البراكین لتفجیر الرئیسیة القوة تعتبر ةبسالمحت الغازات طاقة  
 ھذه منھا تنطلق تشققات حدوث إلى تؤدى حیث التكتونیة الألواح أو تداخل إیلاج مناطق فى ذلك یتضح 

 البراكین
)       (الأرضیة القشرة لصخور البناء عوامل من البراكین  علل 

تضیف إلي سطح القشرة ملایین الأطنان سنویا من الصخور البركانیة التي تكون   الصخور البركانیة :
  بركانیةوجبالاضاب تظھر على شكل هغطائات كبیرة الامتداد 

ظھور جزر بركانیة جدیدة إذا حدث الثوران تحت سطح الماء في البحر        الجزر البركانیة : 
  تتكون من الرماد البركاني   خصبةالالتربة  : 
تتكون نتیجة تجمع میاه الأمطار     البحیرات مستدیرة : 

الرسوبیة الصخور فى الطاقة صادرم 
       الفحم 

                                 والغاز النفط 
الرسوبیة الصخور فى  من الرواسب إلا انھما یتكونان ویختزنانلا یعتبر 
 یتكون النفط من تحلل بقایا الكائنات البحریة الدقیقة المترسبة مع الصخور الطینیة

     صخور المصدر   صخور الخزان المسامي 
صخور رسوبیة طینیة عضویة النشأة 

تحتوى مواد ھیدروكربونیة نتیجة دفن بقایا نباتیة وحیوانیة 
   فتنضج  م° 100 : 70 فتتعرض لحرارة  كم4:2عمق على 

و یتكون البترول والغاز الطبیعي تھاجر المواد البترولیة بعد 
 تكوینھا حیث مكان التكوین

صخور رسوبیة 
 الرمال والحجر الرملي والحجر

ً الجیري                  أحیانا
وھي تختزن البترول والغاز 

 الطبیعي والمیاه الجوفیة
 

 الفحم
            لمدة طویلة  الأوكسجین عن بعیداً  ودفنھا تحت رواسب سمیكة تراكم البقایا النباتیةیتكون نتیجة  

         حیث تركز عنصر الكربون          بفعل الضغط والحرارة المرتفعة المواد الطیارة النباتیة الأنسجة تفقد حتى
                           علل      یوجد الفحم في مناطق المستنقعات خلف مصبات الأنھار    

   النباتیة للبقایا السریع ) الدفن ( لطمرا                     حیث  منملائمةال الظروفبسبب   
                                                    الھواء عن بمعزل                  الضغط والحرارة المرتفعة             

                        ملیون سنة300العصر الكربوني          
بیئة تكوینة             ورطبة دافئة مناخیة ظروف 

                              منبسطةسھول         النبات لغذاء اللازمة  بالعناصرغنیة تربة ذات 
من الفحم طبقات إلى النباتیة البقایا تلك لتحول الفرصة تھیأت      تحولھا درجة باختلاف جودتھا تتفاوت 

 - قبة المغارةسیناء غرب جنوب          اوثور بدعھ                                          
  الانزلاق القاري 

 القطبیة المنطقة قرب استوائیة بیئة الفحم
أرضیة حركات ال 

  مستوى سطح البحرتحتتوجد بعمق  البحر  من منسوب سطحأعليبقایا نباتیة أرضیة توجد  طبقات الفحم
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                          الكیروجین(النفطى  الطفل(     

 
أحد الصخور الرسوبیة الطینیة 
  (الكیروجین) غنى بالمواد الھیدروكربونیة ذات الأصل النباتي یوجد في حالة شمعیة صلبة 
 درجة مئویة  480تتحول إلي مواد نفطیة عند تسخینھا إلى درجة حرارة 

   یستغل لا  ً  للتكلفة العالیة نظرا حالیا
 الأرض من البترول كمیات نفاذ كاحتیاطى لحین یبقى لكنھ  

 إنتاجھ سعر یصبح أن قبل كوقود استغلالھ یبدأ لن الطاقة مصادر من مھم مصدر ھو 
 النفط منافسا لسعر

 
 لماذا تتغیر الصخور بالتحول ؟  صف تلك التغیرات . أین یتم ذلك ؟

الصخر الرسوبي أو الناري  إذا تعرض  للحرارة والضغط یتغیر لصورة أخرى تعمل على                              
إعادة توازنھ وتبلوره لیتلاءم مع الظروف التي یتعرض لھا 

  في : مظاھر التحول 
                تتغیر معادنھ إلى معادن جدیدةنسیجھ الصخري یصبح أكثر تبلورا 
     تترتب معادنھ في اتجاھات عمودیة على اتجاه الضغط الواقع علیھا لتقلیلھ 

   ( یتم ذلك ) التحول وأماكنأسباب 
أثناء الحركات البانیة للجبال 
ملامسة الصخور لكتل الصھیر (تحول حراري بالتلامس) في باطن الأرض أو حول قصبة البركان 
  على مستویات الصدوع نتیجة تحرك كتلتین من الصخور واحتكاكھما وتولد حرارة عالیة

كتلیة متحولة صخور متورقة متحولة صخور 
 الحرارة تأثیر تحت نشأت 

 من لكتلة الصخر أو ملاصقة ملامسة عند
 حجم البلورات فى زیادة یحدث حیث الصھیر

 التلامس منطقة عن كلما ابتعدنا تأثیرال - یقل

والضغط الحرارة تأثیر تحت نشأت 
 تأثیر تحت نمت التى البلورات تترتب حیث

 ھیئة على وتكون اتجاھات محددة فى الحرارة
  الضغط على اتجاه متعامدة صفائح أو رقائق

         حبیبى   \    نسیجال       متورق   \     نسیجال 
الكوارتز       تحول الناتج من   الكوارتزایت
 الجیرى الحجر    تحول الناتج من      الرخام         

لطفلا        تحول الناتج من      الاردواز 
          ضغط مرتفع وحرارة منخفضةتحت 

                  البناء فى ویستخدم   م °200  من أقل
لجرانیتا        تحول الناتج من        لنیسا                                          
متوازیھ  صفوف فى مرتبة معادنھ بلورات 

      ومتقطعة
 المیكائى الشیست  

   الشیست  تحول الناتج من                  
 فى متشابھة رقیقة من صفائح یتكون 

 متقطعة غیر متصلة المعدنى تركیبھا

 (علل)الرخام یستحدم للزینة         
 وتعرق ألوان ذات الرخام أنواع من كثیر

یجعل  مما الشوائب من أنواع بسبب متغیر
 أمراً  الزینة أحجار من كواحد استخدامھ

 مستحبا
الرخام اكثر صلابة من الحجرالجیرى 
 وتتداخل الكالسیت بلورات تتلاحمحیث 
   تماسكھ الرخام وقوة صلابة من یزید مما

 



                                                                                                                                                       14    

                                                                                       
كبیر معلمین \ رأفت عطیة  
 

 فان نیل - البركان  

   
    اختلفت الظروف البیئة علي مدار الزمن الجیولوجي نتیجة 

 اختلاف مساحة الیابسة إلي مساحة المسطح المائى 
 اختلاف ملامح التضاریس 
 نتیجة لزحزحة قطبي الأرضاانتقال المناطق المناخیة من مداراتھ  
                                   النتیجة 

                                                           ھذا الاختلاف في الظروف البیئیة أدى الى 
 (  الحیاة النباتیة والحیوانیة  )  ®            تأثر المجموعات الحیاتیة

  في مناطق أخريھجراتھا أو تكدسھا أو ندرتھا وما یترتب عن ذلك                               
 تغیرات وراثیة              أكثر تكیفا مع البیئةظھور أنواع متطورةتؤدى بعد فترة إلى  

 

 أمثلة علي ملائمة البیئة للكائنات الحیة خلال الزمن الجیولوجي:  
 

 الغطاء كثافة
 النباتي

 الملح 
الصخري  

  رواسب
 الفوسفات 

 الغطاء الجلیدي  

 العصر الكربوني العصرالبرمي الطباشیري العلوي  العصرالجلیدي
ملیون سنة  ملیون سنة 90ملیون سنة 250 ملیون سنة 300
مناخیة ظروف 

 ورطبة دافئة
 سھول منبسطة   

 غنیة تربة ذات    
 لغذاء اللازمة  بالعناصر

 النبات
لتحول الفرصة تھیأت 
 إلى النباتیة البقایا تلك

                      من الفحم طبقات
  جودتھا تتفاوت 

  تحولھا درجة باختلاف

  زیادة البخر 
لارتفاع الحرارة 
   زیادة تركیز

                الأملاح
 

  حیث انتشرت
أحواض ترسبیھ 

 وعمق قلیل واسعة
ثم انفصلت عن ماء 

 المحیط مع
 ترسبھا في طبقات

 

  حرارة معتدلة 
  میاة  ضحلة  
  ذات ملوحة

 ®        عادیة
 
 
 
 تتكون من بقایا

 بحریة فقاریةلحیوانات 
 في شمال أفریقیا 

  

جنوباً في تقدم الغطاء الجلیدي 
 نصف الكرة الشمالي    

مكوناً الفترات الجلیدیة المطیرة   
في المناطق الجنوبیة من نصف الكرة 

 الشمالي
ارتفاع البحر  
 والحیوانيازدھر الغطاء النباتي  
وعند تراجع الغطاء الجلیدي 

 ً   الفترات الجافة شمالاً مكونا
التي تخللت بین الفترات المطیرة  

انخفاض البحر    
الغطاء النباتي والحیواني تدھور  

 الكوارتزیت                                                      ] ∆ [الكوارتز                           
                                                     الرخام ] ∆ [الحجر الجیري ( الكالسیت)     

 كتلیة
 

 حبیبى
 

                   الاردواز]م   °200  من  أقلضغط مرتفع وحرارة منخفضة [الطفل                       
      النیس                                                                 ] p + ∆ [الجرانیت     

                                                                الشیست  المیكائي             ] p + ∆ [الشیست         

 
 ةمتورق

 
 متورق
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  الفحم الحجريطبقات
      اوثور بدعھ        - 

سیناء  غرب جنوب    
  قبة المغارة- 

  حرشفیة وسراخسأشجار 
  كونت الفحم     

 الملح الصخري
 وسط أوربا

صخور الفوسفات 
 سفاجة والقصیر- 1

                 بالبحر الأحمر
    بوادي النیل -السباعیة2
 أبو طرطور- 3

 بالوادي الجدید          

  وانتھتاستمرت تلك الدورات 
 ) آلف سنة20(منذ اكثر من   

 خاصة في  ونمت التربةربت 
شمال الصحراء الكبرى بأفریقیا 

وأنتجت مزارع وفیرة الإنتاج 
  للجنس البشري

 
 - الحركة البانیة للجبال2  - الحركة البانیة للقارات1

  متعاقبة  مستمرةة  - بطیئحركة -    خاطفة   - مؤقتةسریعةحركة -   
 من القارة أو قاع البحر أجزاء كبیرة تؤثر علي   طویلة        لمسافات تمتد  ضیق  نطاقتؤثر علي 

                                تؤدي إلي ارتفاع  أو ھبوط الصخور    
                                                                   التصدع أو العنیف بالطى تشكلھا  بدون

                            تؤدي إلي ارتفاع أوھبوط الصخور  
                         بواسطة     شدیدبطي عنیف   وخسف

    كبیرةجانبیة إزاحةوقلیلة  میول ذات فوالق                                                          
 منبسطةطیات  صورة  أو فىأفقیةتصبح الطبقات  محدود في حیز فوق بعضھاتصبح الطبقات متراكمة  
مھما في توزیع وعلاقة القارات  دوراً  تلعب

 والمحیطات في الأزمنة الجیولوجیة
 
 ذات الامتداد القطريینتج عنھا سلاسل الجبال 

             لنھر كلورادو الأخدود العظیم نشأة: مثال
  فوق سطح البحر في البحریةحیث تظھر الرواسب 

متر  1580أرتفاع على 

 سلاسل جبال أطلس 
سیناء بشمال المغارة قبة سلاسل جبال مصر من 
 مروراً بمناطق الغربیة بالصحراء البحریة الواحات إلى

 القاھرة غرب رواش وأبو شبراویت
 

علاقة نشاط الصھارة بالحركة البانیة للجبال 
تتسبب الحركات البانیة للجبال في : 

                            صخور القشرةتشوه    
                            السحیقة نتیجة عملیات الطي والتصدعتكوین الفوالق  

وتصعد من الأعماق عبر ھذه الفوالق  فتنشط الصھارة    
 : وبالتالي ھناك احتمالین                                                                           
لھا قاطعة طبقات أوال  بین دقیقة التبلورصخور ناریة متداخلة الصھارة وتتجمد مكونة  تبرد 

  الصھارة وتصعد إلى سطح الأرض وتظھر في صورة براكین تقذف الحمم والغازات تندفعقد 
  أو تستقر بالمناطق المنخفضة حول المخروط  مكونة المخروط البركانيوتنساب منھا اللافا 

 
                                         ...     ناقش    قد تتشوه القشرة الأرضیة أو  تنشأ البراكین أثناء الحركات البانیة للجبال              س/

 لاحظ
    شدیدوخسف  بطي عنیف         تؤدي إلي ارتفاع أوھبوط الصخور الحركة البانیة للجبال

      ® كبیرةجانبیة إزاحة  وقلیلة  میول ذات فوالق   بواسطة                                        

   ھما الحركات الارضیة والانجراف القاري   الشعاب المرجانیة تؤید ظاھرتین

  ( شرم الشیخ )ب المرجانیةا انتشار الشعشروط        
 جنوب وشمال خط الاستواء30بیئة مداربة -  تنمو علي الرصیف القاري - حول خط  
صافیة  تنمو في میاه دافئة  و    
 ومیاه غنیة بالمواد العضویةشدیدة  متأثرة بإضاءة طاقة عالیة  ذاتملوحة مرتفعة  
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  حقب الحیاة المتوسطةبدأت أم القارات في الانفصال متباعدة منذ  

  لبلیوستوسینعصر ا سنة ) إلي أن أخذت أوضاعھا الحالیة أثناء  ملیون220( منذ حوالي 
 في السیما حیث تعمل ھذه التیارات علي تجعد و التیارات الناقلة للحرارة فیجنر سبب ھذا الانفصال إلي نسب 

   علي حواف القاراتخاصة اختلاف التضاریستصدع القشرة الأرضیة  مما سبب 
 یعتبر المغناطیسیة القدیمة لإثبات حدوث الزحزحة القاریة ناقش ھذه العبارة
 المغناطیسیة القدیمة  
 بالمجالثر تتأ  والتى الحدید أكاسید  مثلللمغنطة قابلة معادن على تحتوى التى الصخور مغناطیسیة ھى

 الصخور تلك تكون أثناء للأرض المغناطیسى
                                                                     المغناطیسیة القدیمة  من خلالانجراف قاري حدوث علىالأدلة 
تكوینھا عند المغناطیسى المجال وشدة اتجاه فى الصخور فى المغناطیسیة بعض المعادن تشابھ                                                             

  العصور المختلفة فى للأرض المغناطیسى المجال سلوك على شواھد وتعطى
 ثم یمكن  ومنصفر الاستواء خط  وعند˚90 القطب عند انحرافھا أن مقدار وجد المغناطیسیة انحراف الإبرة زاویة 

 الأصلى موضعھ عن مختلف موقع فى كان تكونھ إذا أثناء للصخر الأصلى الموقع تحدید
 مما الأصلى عن موقعھا الصخر كتلة على زحزحة یدل الشمالى القطب  قرب˚2 0مغناطیس  زاویة إنحراف ذو صخر فوجود -

 القارى نظریة الإنجراف یؤكد
 ثرالحید على جانبى وتغیراتھا الأشرطة المغناطیسیة تتماثل  
                                      یعتبر المناخ القدیم من الشواھد لإثبات حدوث الزحزحة القاریة ناقش ھذه العبارة

                                                                                         ویتدرج المناخ من الشرق إلي الغربتنتظم الأحزمة المناخیة الآن متوازیة   وتمتد من 
الاستوائي الصحراوي(  المدارى(  المعتدل)الأعشاب أو المراعى منطقة( 
الأوراق متساقطة الغابات منطقة لصنوبریة االغابات   المتجمد القطبي 

 خلال من القارى الزحف على   نستدل الجیولوجى بدراسة السجل   
 توجد الان قى مناطق بیئة التكوین الدلیل

وكندا أوربا شمال شدیدة البرودة قاحلة جافة مناخیة مناطق الرواسب الملحیةالقدیمة  المتبخرات 
القطبیة المنطقة قرب مداریة بیئة الشعاب المرجانیة أحافیر 
القطبیة المنطقة قرب استوائیة بیئة الفحم 

  ھي طبقات الملح الصخري والتي تكونت نتیجة تبخر المحالیل الحاویة لھاالمتبخرات القدیمة \                                                   
  من الشواھد لإثبات حدوث الزحزحة القاریة ناقش ھذه العبارة  ثلاجات حقب الحیاة القدیمةتعتبر 

 
 ( تؤرخ من نھایة حقب الحیاة القدیمة إلي العصر الطباشیري )    مجموعة من الصخور 

رغم انتشارھا  فیما بینھا بشكل مثیر  متشابھةتظھر في نصف الكرة الجنوبي
   ( قارة جوندوانا )في قارات مختلفة

ھذة القارات تؤید وجود حركة انجراف قاري بجنوبعلي كتل الیابسة      توزیع رواسب الثلاجات 
الجلیدى رسوبیات الغطاء 
   

كتلة  كانتا  القارتین ان یؤكد وإفریقیا الجنوبیة أمریكا من تماما  بكل متشابھة
 ثم انفصلت وابتعدت عن بعضھا الماضى فى واحدة

 من الشواھد لإثبات حدوث الزحزحة القاریة ناقش ھذه العبارةوالنباتیة الحیوانیة الأحافیر تعتبر   
 

السیما السیال 
     (القشرة المحیطیة) الداخلىالوشاح   الخفیف    (القشرة القاریة)الخارجيالوشاح 

                                          %70غني بمادة السیلكا   
 الألومنیومو معھا 

                               %45نسبة السیلكا   
ومعھا  الماغنسیوم 

یكون قاع المحیطات   و اسفل القارات یكون جسم القارات 
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  واحد جنس من الزواحف بعض أحافیروجود 
    

                                  )المحیطات  تستطیع خوض لا (
     فقط الجنوبیة القارات صخور فى منحصرة                       

والھند  الجنوبیة القارات فى   أولیة بریة نباتات وبذور أوراق  أحافیروجود                                                                                             
    القارات ھذه بین الاتصال على یدل                 

 من الشواھد لإثبات حدوث الزحزحة القاریة ناقش ھذه العبارة للقارات الجیولوجى البناء یعتبر              
 البعض بعضھا عن وتباعدت متصلة كانت الجبال تلك أن یرجح مما البعض بعضھا كملت الجیولوجیة التراكیب

الجنوبیة الشرقى لأمریكا الشاطئ مع الأفریقي لغربىا  الشاطئ تكامل 
الشرق إلى استرالیا غرب جبال  والغرب إلى الارجنتین فى ونظیراتھا افریقیا جنوب جبال بین والربط التشابھ 

      التكتونیة الألواح حركة أسباب
    الوشاح فى الحرارة توزیع تباین    بسبب الحركة تحدث    الصھارة فى دورانیة حمل تیاراتفتتكون 

                                                 الوشاح من العلیا الطبقة فى الموجودة
  دورانیة نوعانال حملال تیارات      

               عمیقة أغوار        تكوین تسبب    ھابطة تیارات 
              المحیط وسط حید       تكوین  تسبب    صاعدة تیارات    

 

 
 
 
 
 
 

التباعدیة الحركة 
 البنائیة الحركة

التقاربیة الحركة 
 الحركة الھدامة

الانزلاقیھ الحركة 
 تطاحنیھ الالحركة

شد قوى من تنشأ                        
یتحرك لوح حیث  

 آخر لوح  عن مبتعداً 

بعضھما  باتجاه لوحین تحرك عند تنشأ                      
معا ویتصادمان فیلتقیان 

حركة من تنشأ 
  على  لوح حافة
 آخر مكونة لوح حافة

بین  
 قارتین

بین 
 عدة

 قارات

الحركة 
 لوحین  بین

 قاریین

بین  الحركة  
 محیطیین لوحین

بین لوحین  الحركة  
والآخر  قارى أحدھما

 محیطى

 صدوع انتقالیة  
 مسببة  عمودیة
     تشوھا أو تكسیرا

 أندریاس صدع سان 
العقبة  خلیج صدع

وزلازل براكین 

 اللوح دابتعا
 عن العربى

 اللوح
 الأفریقى

تكوین 
 المحیطین

تكوین 
 سلاسل
 جبلیة
 ةضخم

 أحدھما  ینزلق
 تحت الآخر
 فیتكون

 المحیطى اللوح یغوص
 فى القارى أسفل اللوح

 وینصھر الوشاح طبقة
 ً  جبال سلاسل وتكون كلیا

البحر 
 الاحمر

 الھندى
 والأطلنطى

   جبال
الھیمالایا 

 

  أغوار
 بحریةعمیقة

 جزر قوس 
 بركانیة

أمریكا  فى الأندیز جبال
 فى أیضا یظھر   الجنوبیة

  المتوسط البحر

المحیط وسط  حید تكوین عمیقةال غوارالأ  تكوین 
التباعدیة  الحركة نتیجة 
 ةصاعدال  دورانیةال حملال تیارات حدوث  نتیجة    

التقاربیة  الحركة نتیجة 
 ھابطةال دورانیةال حملال تیارات حدوث  نتیجة 
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نشأة البحر الأحمر  نشأة المحیط الأطلسي والمحیط الھندي  
ة  بین  قارتین تباعدي حركة

  تفتق القارة الإفریقیةنشأ البحر الأحمر من          
  )الحمل( بواسطة تیارات 

ة  بین عدة قارات  تباعدي حركة
  نشأة المحیط الأطلسي والمحیط الھندي 

   (القارة الجنوبیة العظمي )اقارة جوندوانتفتق من 
                                  نشأة حوض محیطي من الأغوار تدریجیا وببطء شدید 
                                   سم \ سنة )2.5(  تستمر الإزاحة بمعدل بطئ                                                                           

 
 
الانكسار الفجائي للكتل الصخریة(              أسباب حدوث الزلازل(  

   تحملھا فتنكسرعلى الصخور لضغط شدید  أو  عملیة شد   لا تقوي                        نتیجة لتعرضھا 
 طاقة حركة الھائلة التي كانت بھا وتتحول إلي طاقة الوضع تتحرر 
 تنتقل ھذه الطاقة من مركز الزلزال علي شكل موجات زلزالیة تنتشر إلي مسافات شاسعة  
 تعمل علي اھتزاز الصخور التي تمر بھا حتى تصل إلي سطح الأرض فتعمل علي اھتزاز كل ما علیھا من 

منشـات مما یؤدي إلي تصدعھا أو دمارھا 
بسرعة خارج ھذه المنطقة            شدة الاضطراب المیكانیكي تتناقص                                            

                                                              السیزموجراف  یسمي   جھاز تسجیل الزلازل  

زلازل بركانیة  ةزلازل تكتو ني  زلازل بلوتونیة 
                    یرتبط حدوثھا

 بالنشاط البركاني
یرتبط حدوثھا                                    

 بحركة الألواح التكتونیة
یرتبط حدوثھا                     

 بحركة الصخور

 ھزات محلیة
لا یمتد تأثیرھا في مساحات 

 كبیرة

 فیھا  تتعرضھزات في المناطق التي
نتیجة لحركة الألواح  للتصدع الصخور
 الحدوث كثیر الشائع النوع التكتونیة

ھزات یوجد مركزھا علي عمق 
سحیق تحت سطح الأرض قد 

    كم500أكثر من یصل إلي 
 

 

 السطحیة ثانیاً الموجات الداخلیة الموجات : ولاا
 الموجات الثانویة الموجات الأولیة ) ةالطویل لموجاتا(

  بتدائیة    اطولیة موجات                           
  ًأول من تصل سریعة جدا  

 إلي آلات الرصد الزلزالیة
  الأجسام خلال تنتشر 

 والغازیة والسائلة الصلبة

 اھتزازیةة  مستعرض موجات  
 أبطأ في السرعة من الموجات

  الأولیة
 الأجسام الصلبة فقطتنتقل خلال 
   

   كبیرة سعة ذات  معقدةموجات                                                
   الأرض سطح قرب تنتقل                        

  الأولیة الموجات عن الناتجة الطاقة تتولد من     
  الرصد  لأجھزة وصولا الموجات آخر   والثانویة

      الشامل الدمار یعزى إلیھا  

 قدر الزلازل الزلزال شدة
                زلزالال عن الناتج الدمارلنوعیة  قیاس نوعي    
  بھطبیعة رد فعل الناسو                     

 المنطلقة من زلزال ماللطاقة الكمیة الكلیة 
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تحدید نقطة فوق المركز 
( أ - ب - ج ) یتم ذلك بالتعاون بین ثلاث محطات لرصد الزلازل  
 النسبیة لأنواع الموجات الثلاثبتحدید أزمنة الوصول تقوم كل محطة                                                                      
سرعة معرفة بللزلزال السطحى والمركز محطة الرصد بین  تحدد المسافة 

  وصولھا الموجات وزمن
 دوائر على خریطة ثلاث ترسم  
                                             الدائرة مركز ھى الثلاث ھذه المحطات رصد من محطة كل أن تكون على
 المركز فوق نقطة ھى الثلاث الدوائر تتقاطع عندھا النقطة التى تكون      

   ( فوق بؤرة الزلزال )
 

 
 الأرضیة القشرة شكل على الداخلیة و الخارجیة  العواملناتجة من أثر جیولوجیة وتراكیب أشكال \ التضاریس

                                                           ظھور صخور ناریة جوفیة فجأة على سطح الارض)        ( ظاھرة التقشرللتعریة نتیجة تخفیف الحمل 
للتعریة نتیجة   تخفیف الحمل   یقل الضغط على الصخور   عندما   
صخور من تحتھ ما على طبقاتھ یضغط ثقل كان الصخور من كبیر سمك  یزال 
الأرض باطن كبیر فى ضغط تحت كانت السطح على جوفیھ ناریة صخور  ظھور  
 وانفلاتھا حیث تنفصل عن الصخر   نتیجة تخفیف الحمل تمدد الصخور لعدم وجود مقاومةیؤدى ذلك إلى

 الأصلي    
  الشكل           الجرانیت ذات القشور الكرویةتظھر ھذه الخاصیة في صخور     

)  ( یساعد تحلل الفلسبار على إتمام عملیة الانفصال
 علل  تسیر التجویة الكیمائیة جنبا الي جنب مع التجویة المیكانیكیة

لأن التجویة الكیمائیة تعمل على تحول المعادن الي مكونات معدنیة جدیدة أضغف وأقل تماسكا من المعادن 
الاصلیة مما یساعد بل ویسرع بظھور تأثیر عملیات التجویة المیكانیكیة التي تسیر جنبا الي جنب مع 

 التجویة الكیمائیة  بحیث تتفكك الطبقة السطحیة للصخر
 والمتحولة الناریة للصخور الكیمیائیة التجویة عملیة  ما ناتج 

   الحدید والماغنیسیوم تحوى معادن و ومیكا فلسبارات فى تتمثل السیلیكات معادن من تتكون غالبیتھا 
ً   یتكون   لعملیات أخرى بنواتج الزراعیة مخلوطة التربة فى توجد الطین معادن من مجموعة من أساسا
 التجویة

 

 مقیاس ریختر مقیاس میركالي
 استخداما في الولایات المتحدة    الشدة  أكثر مقاییس 
  قسم تتراوح فیھ بین الزلازل التي عشر أثنيمقسم إلي 

 یشعر بھا الإنسان والزلازل التي تسبب دماراً شامل 
 1931 مقیاس میركالي   سنة 

 قدر الزلازل یقیس مقیاس ریختر                     
1 (   یبدأ ھذا المقیاس برقم (               
  8.9 بلغ قدر أقوي زلزال حتى الآن حوالي                           
  1935 مقیاس ریختر    سنة               

 

 قع زلزال وكان مركزه كما ھو موضح بالشكل الذى امامكو
- ما أھم خصائصرالموجات التى یمكن تسجیلھا عند محطة 1

الرصد ( أ ) 
 - ما الوحدات المستخدمة لقیاس كل من شدة الزلزال قدر 2

   الزلزال
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 یلعب الماء دورا رئیسیا في عملیات التجویة المیكانیكیة والكیمیائیة على السواء 
:في المناطق الباردة أو الجبلیة المرتفعة من الصخریةوالفواصل  یعتبر تجمد الماء في الشقوق المیكانیكیة 

 من المعروف عملیاً أن حجم الماء یزداد بمقدار العشر تقریباً عند تجمده ومن أھم عوامل التجویة المیكانیكیة
ثم :- فان تكرار تجمد الماء لیلاً وذوبانھ نھاراً أو في مواسم متبادلة یؤدي إلى اتساع الشقوق والفواصل 

القریبة من سطح الأرض والتي تملئ بالماء وبالتكرار فان الشقوق تفصل جزء من الصخر عن الصخر الأم 
 بالمنحدر الركاميویصبح سائباً حتى یسقط ذلك الفتات عند قدم الجبل مكوناً ما یعرف 

 لأن الماء  یؤدي إلى تحلل الصخور عن طریق تغیر مكوناتھا المعدنیة إلى معادن جدیدة وتحلل :كیمیائیا 
المعادن نتیجة إضافة عنصر أو أكثر إلى تركیبھا أو بفقدھا بعض العناصر مما یغیر تركیبھا الكیمیائي  مثال 

  تمیھ )–معدن انھیدریت یتحول إلى الجبس بإضافة الماء ( تمیؤ 

  ؟ما تأثیر المیاه المذاب فیھا ثاني أكسید الكربون على صخر الجرانیت  و  الحجر الجیري
 الحجر الجیري الجرانیت

 من معادن أساسیة ھي الجرانیتیتكون 
 الفلسبار والمیكا و الكوارتز                              

یذوب  CO2  في الماء مكوناً حمض الكربونیك  
كمعدن الكوارتز لا یتأثر بحمض الكربوني                            
معدن الفلسبار البوتاسي یتأثر بحمض الكربونیك 

   یتحول الى كاولین )                                             (
تتحلل السوداء المیكا خاصة المیكا  ً  من معادن إلى أیضا

الطین  فصیلة

یتكون أساساً من معدن الكالسیت  یذوب 
   في حمض الكربونیك  الناتج من ذوبان

CO2 في الماء ویذوب مكونا المغارات أو 
الكھوف ثم یحدث ترسیب للكالسیت 
وتتدلى من سقف المغارة (الھوابط -

استالاكتیت ) أو تنمو من أرضیھ 
  استالاجمیت )– المغارة      (الصواعد 

 
 یكون احتمال التغیر بالنحویة ظروف البیئة السطحیة وبین ظروف تكوین المعدنكلما زاد الاختلاف بین 

 أكثرالكیمیائیة 
 ًالمعادن التي تبلورت من الصھیر في درجات الحرارة المرتفعة في باطن الأرض تكون أكثر تعرضا 

 وقابلیة التجویة من تلك التي تكونت في درجات حرارة منخفضة وتحت ضغط أقل         
  الفلسبار -  المیكا )–الجرانیت یتكون من     ( الكوارتز  :     مثال 

 المیكالفلسبار االكوارتز 
حرارة  درجات فى تبلوراً  المعادن آخر

 الكیمیائى تركیبھ  كذلكمنخفضة
ثابتاً بحیث  تجعلة الفیزیائیة وصفاتھ

 الكیمیائیة بالتجویة یتأثر لا

ضعیف جدا تحت تأثیر حمض الكربونیك الناتج من 
 في میاه الأمطار فیتحلل بسھولة ویتحول CO2ذوبان 

 ویظھر  )مائیة ألومنیوم سیلیكات  (  الكاولینیتإلي 
 الترابیة الحالة إلى وتحولھ بریقھ انطفاء فى ذلك

 السوداء المیكا خاصة
ً  تتحلل  من معادن إلى أیضا
 الطین فصیلة

  )ما نتائج التجویة المیكانیكیة لصخر النیس / الرایولایت / البیومس (الحجر الخفاف
                                                                                                          نفس إجابة الجرانیت 

 ما نتائج التجویة المیكانیكیة لصخر البازلت أو الجابرو ؟ 
  معادن                           ( فلسبار و أولیفین و بیروكسین )3إذا تفتت في حجم الحصي فإن كل قطعة تحتوي 

أما إذا تفتت في حجم الكوارتز فإن كل قطعة تحتوي على معدن واحد فقط      ( فلسبار أو أولیفین أو بیروكسین ) 
 
 
 
 

 التجویة الكیمائیة للجرانیت التجویة المیكانیكیة للجرانیت
إذا تفتت في  حجم الحصي 

  معادن فلسبار و میكا و كوارتز3فإن كل قطعة تحتوي
فإن كل قطعة تحتوي  إذا تفتت في حجم الرمل 

 معدن واحد فقط    ( فلسبار أو میكا أو كوارتز )

  تتحول إلي معادن طینیة         المیكا (السوداء )
      یتحول إلي  الكولینایت                                        الفلسبار البوتاسي

       ( سلیكات الومنیوم مائیة ) 
                  فھو ثابت لا یتحللالكوارتز
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 -الكثبان الساحلیة3 الكثبان الھلالیة-2 )                         د الكثبان المستطیلة ( الغر و-1
 اتجاھھا ھو اتجاه الریح         
كم 300 یمتدد قغرد أبوالمحاري  

من الشمال الغربي إلي الجنوب الشرقي بین 
الواحات البحریة وحتى الواحات الداخلة في 

 الصحراء الغربیة )

الشكل ھلالیة            
 انحدارھا بسیط في اتجاه

 وشدید في الجھة المضادة  حالري
انتشاراً  الكثبان أنواع أكثر 

جیریة متماسكة حبیبات 
الساحل على الممتدة مثل 
 مطروح ومرسى الإسكندریة بین

   علیھا                                      كبیرة أخطار یسبب والعمرانیة المستصلحة والمجتمعات المناطق علىزحف الرمال                    التصحر
                                تدھور خصوبة الأراضي المنتجة ونقص قدرة الإنتاج البیولوجي للأرض )( 

 العمل البنائي للسیول العمل الھدمي للسیول
السیول كل ما یقابلھا من تكتسح 

طین ورمال وحصى وجلامید               
 نحت وتعمیق الخور تعمل علي  

ً  (یكون  الزمن مرور مع ولكن ضیقا
                                                      ( ً یزداد عمقا

*یظھر أثرھا في الصحراء لندره ما 
بھا من نبات 

عند خروج السیول من الأخوار تفقد المیاه سرعتھا وقوتھا وقدرتھا 
على حمل ما تحملة من شحنة فترسبھا على ھیئة : 

(مروحة) مخروط السیل  الدلتا الجافة Δ   
  الترسیب علي شكل 

  مركزھا مخرج نصف دائرة
الخور 

 

             شكل مثلثالترسیب علي 
   عند الكبیر  الحصىیترسب الجلامید و

ً مخرج الخور   ویتناقص حجمھ تدریجیا
     عند قاعدة المثلث والرمال الطین 

 
البحیرات القوصیة    
 حیث النھریة الالتواءات تقوس یزداد  
الخارجى فى الجانب النحت یزداد  
الجانب الداخلى فى الترسیب یزداد 
جدید مسار النھر یقطع  ً                                                              ھلالیة قوسیة بحیرة على صورة قوس تاركا

 
 حمولتة  ھى   النھر التى تؤدى الى ترسیبعواملال 
 

  
التیار سرعة 

                 لحمولةا فتترسب حمولتھ نقل على القدرة النھر یفقد النھر سرعة تقلعندما 
 بسبب

             الماء مجرى تعترض عوائق وجود 
               الأنھار مصبات عند الحال ھو كما    انحدار المجرىقلة  

النھر فى الماء حجم قلة  الماء حجم  الصخور  فى الماء تسرب أو الشدید للبخر نتیجة
 الأرض داخل الشقوق أو المسامیة

 ساكنة میاه فى النھر یصبان 
 )النھریة الأسرة  ( الشرفات النھریة

شبابھ النھر یجدد  وعندماالفیضان عند المیاه منسوب تغیر مع النھریة الشرفات  تتكون                                                                                      
          المواد الغلیظة و الحصى ترسبي                       مجراه  وسط فى و الوادى أعالى فى 
          الدقیقة الرواسب و الرمال تترسب                   الوادى جانبى وعلى  عند المصب  

 )الشرفات العلیا أقدم من الشرفات السفلي(   
 

                   شروط حدوثھا  
         الفیضان عند المیاه منسوب تغیر مع 

        شبابھ النھر یجدد عندما                                                                                      
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   ظاھرة أسر الأنھار

 یأسر فالفرع ذو النحت القوى(مستوى المیاه فیھ منخفض)    الروافد في قوة النحتتفاوتتحدث نتیجة 
 المیاه من الفرع ذو النحت الضعیف (مستوى المیاه فیھ مرتفع )  ویعتبر مصبا لھ

 Δ  لدلتاتا
تتكون عند تلاقي ماء النھر بمیاه البحار أو البحیرات  فتترسب حمولة النھر في قاع البحر مكونا دلتا   

   شروط تكوین الدلتا 
     خلو البحر من التیارات الشدیدة والمد والجزر الشدید

  للھبوط  البحریمیل قاع لا   
توجد علي طول ساحل البحر الأبیض إقتصادیة قیمة ذات دلتاویة رواسب     الرمال السوداء في مصر  
 المشع)                     الیورانیوم على  یحتوى معدن المونازیت         ( معدنتحتوي علي  العریش حتى و رشید من

                                                       الألمنیت  ( یستخدم في السیرامیكات)    الزركون     
البروفیل أو النھر  قطاع 

                                   النھر عمر بتغیر یتغیر البروفیل أو القطاع شكل أن 
  متسع والنھر العجوز قوس ؟V ضیق بینما النھر الناضج Vلماذا یكون شكل المقطع أو بروفیل النھر الشاب 

یشتد الحفر نتیجة سرعة تیار النھر وشدة انحداره فھو یحمل الفتات الغلیظة   المنبع عند      : النھر الشاب
  المتدحرجة على القاع فتعمل على نحت القاع أكثر من الجانبین                                         

                                  شكل قطاعھ الرطبة ویصبح الأماكن ھذه فى التعریة عوامل ذلك یساعد  V 
 

 الحصي المحمول بواسطة الأنھار الحصي المحمول بواسطة الریاح
 مستدیر ومصقول من جمیع الجھات ھرمي الشكل مثلث الأوجھ  - مصقول من الناحیة المواجھة للریاح

العمل الجیولوجي للمیاه الجوفیة 
                                  العمل الھدمى 

 الھدم المیكانیكي الھدم الكیمیائي
 املاح و ثاني أكسید الكربونالماء الجوفي یحتوى علي 

تعمل علي إذابة الصخور الجیریة  مذابة حامضیة
 فتتكون الكھوف والمغارات

  كتل الصخور المنفذة للماء فأنھا تتشبععندما 
 الجاذبیةبفعل  الجبلیة علي جوانب السفوح تنھار

 العمل البنائى 
الھوابط  و الصواعد  

  أكسید الكربون ثانى المحملة الأرضیة المیاه بفعل الجیریة المواد ذوبان                                    نتیجة
 مكونة والكھوف المغارات داخل المحالیل ھذه                                                       فتترسب

  (  ستالاكتیت  )    الھوابط  (  ستالاجمیت  )الصواعد   
 المغارة    أرضیة من تنمو جیریة مواد من رواسب سقف المغارة     من تتدلى جیریة مواد من رواسب

) الغابات المتحجرة(  
  عمل الھدمىكمعدن السلیكا          المواد من كثیرا العضویة بالاحماض المختلطة أو القلویة المیاه   تذیب)( 
)البنائى)عمل وتجعلھا تحل محل المواد الجیریة في الحفریات أو محل ألیاف الأشجار مكونة الأشجار المتحجرة 

                                 وترسیبى  ھدمى عمل العملیة ھذه تعتبر بذلك
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 :   ما یليویتحكم في حركتھا المیاه الجوفیة في حالھ حركھ دائمة
 من حیث حجم حبیباتھا وشكلھا وطریقة ترسیبھا والمواد اللاحمة لھا                              نوع الصخور 
 مسامیة الصخور 

                     من الجیرى والحجر الرملى الحجر و رملال المسامیة مثل الرسوبیة الصخور تعتبر 
 والغاز الطبیعي والبترول الجوفیة المیاه لخزن الصخور  أفضل

  المسامیة الحبیبات وبین )الصخر داخل والفراغات الموجودة والشقوق(  للمسام  المئویة النسبة 
 النفاذیة نفاذ على الإ الصخر قدرة        رالصخ مسام خلال المیاه حركة سھولة مقدار 
 الحاویة للمیاه             المیل العام للطبقات 
 ( الثنیات والكسور ، والفواصل ، والسدود الناریة )                                     التراكیب الجیولوجیة        

 علي الشاطئ رسوبیة مدرجة عینات
                                     تدل كل منھا علي منسوب المیاه وقت المد والجزرعلامات متدرجة ھى  

 
 وعامل ترسیب تعریة كعامل الأمواج تعمل
       الشواطئ تآكل على الأمواج    تعمل                                                              
       للساحل موازیة أو فى البحر العمیقة المیاه إلى الفتات     نقل وترسیب                      
المعاكس الاتجاه فى یسیران تیاریننتیجة تقابل  البحر عند أرضى بروز    الألسنة  ً  ترسب حمولنھا تقریبا

 عند خط احتكاكھما
 تكلم عن رواسب كلا من  

 منطقة الأعماق منطقة حافة الأعماق منطقة المیاه الضحلة المنطقة
 منطقة الأعماق السحیقة منطقة المنحدر القاري الرف القاريمنطقة تمسمي 
  متر2000یزید عن   م2000 م إلي 200 من   متر200حتى عمق العمق 

 بحرارة الحیاة مزدھرة تتأثرالخصائص 
الجو والضوء                                

ھادئة القاع منخفضة 
 الضوء ذالحرارة لا ینف

                                                                                                للقاع

 درجة حرارتھا  ثابتة  تكاد
 تقترب من الصفر

 
 
 
 

 الرواسب

 قاربة رواسب            
 قرب والرمال الحصى من

              الشاطئیة المنطقة
الداخل   تجاه والطین الطمى
الطینیة الرواسب 

 من الناتجة الرواسب الجیریة 
 بعد الحیوانات محارات تراكم

موتھا 

 رواسب دقیقة 
الحبیبات  

رواسب طینیة حاویة علي 
 عضویة دقیقة رواسب

جیریة  وسلیسیة                          
  ا(بقایا الأولیات كالفورامینیفر
 والدیاتومات  والرادیولاریا )

 رواسب بركانیة              
                                                    ( الطین الأحمر )  

 رواسب عضویة دقیقة 
               وسلیسیة جیریة

 بقایا كائنات دقیقة      
 كالفورامینیفرا والدیاتومات                                                               

 

 الارضیة المغارات الساحلیة المغارات
عمل ھدمى للمیاة الارضیة عمل ھدمى للبحار 

 حیث نوعھا على بناء الصخور مقاومة درجة تختلف
 و بارزة الصلبة تظل الطبقات الرخوة و تتآكل الطبقات

  المغارات الساحلیة و التعرجات  والخلجانتنشأ ھنا من

   ثاني أكسید الكربونالماء الجوفي یحتوى علي 
 الصخور الجیریةتعمل علي إذابة 

 فتتكون الكھوف والمغارات
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  التربة سمكرھا يتأث على یتوقف    التىالعوامل

المختلفة  المناخ عوامل تأثیر شدة -2 الأصلیة للصخور الطبیعیة والخواص الكیمیائى التركیب- 1
الزمنى  العامل  -4      الحیھ الكائنات تأثیر -3
 

   واحد .... عللأن الصخر المكون لھا بالرغم من اختلاف سمك التربة الوضعیة فى منطقتین متباعدتین
 ترسیب ) في المنطقتین – نقل –یرجع ذلك لاختلاف تأثیر عوامل التعریة ( تجویة 

 
 التربة الوضعیة التربة المنقولة

عما تفتت فیھتكونت في مكان مختلف   
       تفككت في مكان ثم نقلت لمكان أخر  

                                    كونت في مكانھا ت
 من نفس الصخر أسفلھا     

 في ألغالب عن الصخر الأصلي  الذي تعلوه في تختلف
 صخر تعلو طینیة تربة التركیب المعدني والكیمیائي   (

 جیرى) صخر فوق رملیة تربة أو  رملى

                                   تشبھ الصخر الأصلي
     في التركیب المعدني والكیمیائي وتختلف عن  

التأثیر الجوى نوعالصخر الأصلي باختلاف   
                                                   لا یوجد نسیج متدرج

                                 الزوایا مستدیر الحصى - یوجد
 التعریة لعوامل دائما التربة - تتعرض

 المختلفة والنقل

 تمتاز بتدرج النسیج
نجد الصخر الاصلى تعلوة منطقة تشقق 

  منطقةجلامید حاد الحواف  حصى حاد 
  التربة الناعمة السطحیة تربة خشنة الزوایا 

 

 
 للمیاه الجوفیةالھدم الكیمیائي  العمل الكیمیائي للأمطار
 CO2 –O2میاه الأمطار بما تحملة من عناصر ذائبة (

) تعمل على تنشیط عملتي الأكسدة والكربنة للصخور 
 المختلفة                  ( فتعمل على تفكیك الصخور )

الماء الجوفي یحتوى علي ثاني أكسید الكربون   
تعمل علي إذابة الصخور الجیریة فتتكون الكھوف 

 والمغارات
ھناك عوامل جیولوجیة تعید الى الأنھار شبابھا       

                  قریبة من منطقة المنبع      تنشأ حركات أرضیة رافعة  
                    عند أعتراضة طفوح بركانیة 

   ماذا یحدث عند  تجدید النھر لشبابة 
 جدید النحت من فى ر فیبدأ النھرالتیا  سرعةوالنھر    مجرى إنحدار     فیزداد
               مجراه تعمیق یستأنف                   
 یتوقف أو  الجانبى التآكل  یقل  ً  نھریة شرفات    شكل على  قطاعھ  یصبح      نھائیا

وعامل ترسیب تعریة كعامل الأمواج  تعمل 
          الشواطئ تآكل على الأمواج  تعمل                                                              

                  للساحل موازیة أو فى البحر العمیقة المیاه إلى الفتات     نقل وترسیب                      

 للمیاه الجوفیةالھدم المیكانیكي  العمل المیكانیكي للأمطار
  تعمل الأمطار المصاحبة لریاح شدیدة علي نقل المواد 

 المفتتة أو تفتیت أجزاء أخري            
مثال : نحت الأمطار للصخور الجیریة فتتكون الأخادید 

   ( كما في شبة جزیرة سیناء )       الارتفاع قلیلة فوالجرو

عندما تتشبع  كتل الصخور المنفذة للماء فأنھا 
بفعل  الجبلیةتنھار علي جوانب السفوح 

 الجاذبیة
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توجد علي طول ساحل البحر الأبیض إقتصادیة قیمة ذات دلتاویة رواسب     الرمال السوداء في مصر  
 المشع)                     الیورانیوم على  یحتوى معدن المونازیت         ( معدنتحتوي علي  العریش حتى و رشید من

                                                       الألمنیت  ( یستخدم في السیرامیكات)                             الزركون     
ظھور صخور ناریة جوفیة فجأة على سطح الارض  
 نتیجة تخفیف الحمل تمدد الصخور لعدم وجود مقاومةیؤدى ذلك إلى    

 وانفلاتھا حیث تنفصل عن الصخر الأصلي                                                                            
   الشكل           الجرانیت ذات القشور الكرویةتظھر ھذه الخاصیة في صخور     

)                                                                 ( یساعد تحلل الفلسبار على إتمام عملیة الانفصال
 

حیث :      (علل)     حارسة الطبیعة الكائنات المحللة  
 البیئة منھا                                                                                                             تخلصتحلل أجسام الكائنات الحیة بعد موتھا      و  
                                 إلى التربة                                                             وتعیدھا تحرر المواد والعناصر الغذائیة   

  الكائنات المحللةبدون   
 ، الكربون ( عناصر تطلق مركبات التى ھى المحللة الكائنات أن والنباتات كما الحیوانات بقایا تحلل یتم لا

الإیكولوجي                    النظام استمرار بذلك لتؤمن استخدامھا  لیعادالتربة إلى ) وغیرھا الفوسفور، النیتروچین
مثل   ( البكتریا والفطریات الرمیة) 

 ھو الیوم الإیكولوجیون یواجھھ الكبیر الذى التحدى  
                                                              البیئیة فى النظم یدور ما معرفة محاولة 

                                                              الزمن بمرور النظم ھذه تغیر یةكیف      
  (علل)     الأھمیة شدیدة بالإنسان وعلاقتھا الإیكولوجیة النظم دراسة  

 النظم ھذه على سلامة متوقفة حیاتنا                                                          لأن
               أسباب تعقید النظام الإیكولوجي                                                                             

                   ما یحویھ من عوامل فیزیائیة وكیمیائیة وكائنات حیھ متنوعة 
 العلاقات المتبادلة والمتشابكة بین الكائنات الحیة بعضھا البعض وبین العوامل غیر الحیة 

 ھذا التعقید ھو أحد العوامل الأساسیة في سلامة كل نظام بیئي
                                                                         من أثر التغیرات الایكولوجیةیحدإذ  

(علل) الساق منتحى ضوئي موجب                      بسبب استطالة خلایا الساق البعیدة
 المواد ( تركیز الأكسینات لأنعن الضوء بدرجھ أكبر من خلایا الساق المواجھة للضوء - 

 للنمو الساق  فتستجیب خلایاالمضئ الجانب من أعلى یكون المظلم الجانب فى ) للنمو المحفزة
 الضوء فى عنھا الظلام فى أكبر بصورة
) فإنھ ینمو خضریا فقط دون أن 3 - 2إذا زرع  نبات القمح خلال شھري فبرایر ومارس (

 لعدم ملائمة العوامل البیئیة للتغیرات الداخلیة اللازمة لمرحلة الإزھار     یزھر (علل)
نشاط الحیوانات 

 ضوئیة خلال الیوم ھى  اربع فتراتیمكن تقسیم نشاط الحیوانات على 
نشاط الحیوانات اللیلیة تدریجیا ثم تعود إلى ملاجئھا یقل فترة   الفجر      
الحیوانات النھاریة                                                                                                                      تنشط  فترة   النھار   
نشاط الحیوانات النھاریة تدریجیا ثم تعود إلى ملاجئھا  یقل  فترة   الغسق      
الحیوانات اللیلیةتنشط فترة   اللیل    

 
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  لضوء القمر        

تأثیر على أحیاء الشواطئ البحریة التي تتعرض للمد والجزر فبعض الأحیاء 
 عند تعرضھا للجزر غیر نشطھتبقى   و   عندما  تغمرھا میاه المدتنشط

     علي          تتباین استجابات الحیوانات المائیة ویتوقف ذلك 
   المرحلة  - الموسم  - لعمق  - االحالة الفسیولوجیة                                                 

التي یمر بھا الكائن الحي من تاریخ حیاتھ                                                              
طول فترة النھار یؤثر علي نشاط الطیور   (علل)                                                 

 الذي حجم الغدد الجنسیة        لأن الضوء یؤثر علي       
  بزیادة طول فترة النھار ویقل  بنقصانھیزداد                                    

م وذلك لتأثره بالأشعة فوق 27القشریات الھائمة تظل طوال النھار علي عمق حوالي  \  الأحیاء الھائمة
 ثم تھاجر لیلا إلي السطح وقد یحدث العكس لأحیاء أخري البنفسجیة

 غیر أن ھناك بعض الأحیاء المجھریة التى تتحمل درجات حرارة تقل عن الصفر وأخرى تتحمل درجات
 حیا البروتوبلازم فیھ یبقى فاعلیة الكائن الحى یحددھا المدى الذىأن  م وذلك°  50حرارة أعلى من

 
  بیئة البیئة البحریة ً   نظراً    لاتصال میاه البحار والمحیطات                                                                                                                           ثابتة نسبیا

 
 البیئات الأرضیة

 على شكل قارات نظراً لانفصالھاالطروف الفیزیائیة والكیمیائیة والبیولوجیة تباین 
والدقیقة  والحیوانیة الأحیاء النباتیة من لكثیر مناسبة بیئات وجزر متباعدة   وھى

 
     التمدد الشاذ للماء ) ( 

 فیتمدد ویتكون الجلید الذي یطفو لأعلي لقلھ كثافتھ                  درجھ3عندما تنخفض درجة حرارة المیاه إلي 
              التجمد من أسفلھ المائیة الأحیاء على یحافظ مماثم یتجمد مما یحافظ علي الأحیاء المائیة أسفلھ من التجمد 

     ) (علل)(   لذا تعیش الاسماك فى المناطق القطبیة والباردة  
   دفء المناطق الساحلیة  

                             (علل)المناطق الساحلیة تنعم بالاستقرار الحراري عن المناطق القاریة البعیدة عن البحار
كمیة كبیرة من  میاه البحار *تخزن   لأن      المختلفة الفصول وفى ونھاراً  لیلاً  الحرارة فیھا تتقلب والتى

  إلي الفضاء والیابسة المحیطةتسربھا لیلاحرارة الشمس نھارا ثم 
ضغط الماء 

 إلي الضغط الجوي                          بالإضافة  تحت الماء متر10  ضغط جوى لكل  1 ضغط عمود الماء بمعدل   یزید 
               الحیوانات في الأعماق بقدرات جسمیة فسیكولوجیة  (علل)تتمیز          )1 +10(العمق ÷ 

 دامس وظلام شدیدة برودة من ظروف الأعماق فى الحیاة على القدرة الضغط الزائد تجعلھا تتحمل 
البحریة الغذاء سل سلا  خصائص 

(علل)   تشغل الھائمات الحلقة الأولي والثانیة في سلسلة الغذاء البحریة  لان بعضھا نباتي یقوم 
بتحضیر الغذاء ( كائنات منتجة)  والأخر حیواني یقوم بالتغذیة علیھا       ( كائنات مستھلكة )    

(علل)    تتسم الحیاة البحریة بطول السلسلة الغذائیة وتعدد حلقاتھا   لان معظم الأحیاء البحریة أكلة  
لحوم مفترسة مما یسبب إھدار  نسبة كبیرة من الطاقة تفقد خلال الانتقال من حلقة لأخرى   

                         الانتقال من مستوي غذائي لآخر الطاقة تتناقص الى العشر تقریبا  عند 
                                                                                                                                              الجذور     

   َ  للوصول  و امتصاص المیاه الجوفیة                                                لأعماق كبیرة في التربة       (علل)رأسیا
   َ(علل)                   تحت سطح التربةأفقیا        للحصول على أكبر قدر من ماء الندى و المطر  

 

الحویصلات   الحیوانات الأولیة الامیبا الجراثیم البكتریا                 
الخمول الصیفي   الرخویات والحشراتالبیات الشتوي  البرمائیات والزواحف 
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 الفنك ثعلب الیرابیع

الماء  فى للاقتصاد جدا عرقھا بولھا ویشح - یتركز1 
 من الماء تستخلص حیاتھ التى طیلة الماء - لایقرب2

 علیھا تتغذى التى والنباتات العصاریة البذور
 

   آذان كبیرة لھ
     بعیدة مسافات من الصوتیة الموجات لتجمیع- 1
 الجسم من الحرارة - إشعاع2

 

 
 المتجددة غیر الموارد المتجددة الموارد

 والتجدید          الإستمرار موارد لھا القدرة على ھى
  یتسبب لم  ما الطبیعیة البیئة فى متوافرة تظل 

        استنزافھا وتدھورھا أو إنقراضھا فى الانسان
والحیوان                                        النبات             مثال  

              والتربة والھواء والماء                                       

والتجدید          الإستمرار  لھا القدرة علىلیسموارد  ھى
 ویتوقف ذلك آجلا أو عاجلا إن البیئة من تختفى 
 لھا سوء استغلالھ أو  معھا الإنسان تعامل حسن على
              والغاز الطبیعى   والفحم   البترول        مثال

          أواللافلزات الفلزات سواء والمعادن 
 

 

 
فوائد الأشجار في الغابات   

 O2     و تمدنا   ب     CO2طبیعیة لغاز     كمصفاة    تعمل\ الصناعیة المناطق فى- 1
  توفر الظل والخشب  تعمل كمصدات للریاح لحمایة المزروعات       \   الزراعیة المناطق فى- 2
         \   الأوراق المتساقطة من أشجار الغابات تتحلل إلى مواد عضویة تزید من الخصوبة الغابات فى - 3

الدبال                                                                                                                                                 مادة عضویة ناتجة من تتحلل الأوراق المتساقطة من أشجار الغابات تزید من خصوبة التربة
                                 ملجأ مناسب للحیوانات   تقریباَ للحیوانات البریة التي تمثل الغابة لھا    تؤمن درجة حرارة ثابتة- 4
 - مورد متجدد للخشب والسلیلوز اللازمین لصناعة الورق والملابس5

  فى النظام الصحراوي عشب آكلات   فى النظام البحري العشب آكلات
\  حیوانیة ھائمات

 والدیدان الأولیات من كبیرة مجموعة
  والیرقات المختلفة الدقیقة والقشریات

تتغذى جمیعھا على الھائمات النباتیة    
 )(كائنات مستھلكة للغذاء

   الزواحف وبعض والخنافس الجراد الحشرات الصحراویة
                           ھذه الكائنات المتباعدة اكتسبت الصحراویة النباتات على تتغذى

للاحتفاظ بالماء      أجسامھا  حولمحكمة جافة لھا أغطیة                                
     الیرابیع والغزلان مثل القوارض الثدییات الصحراویة

 الباكر فى الصباح أو باللیل معظمھا ینشط- البیئة القاسیة تلك فى تكیفت للحیاة التى
 كھوف رطبة أو حفر فى وتختبئ بالنھار

 الماء یقرب لا إن بعضھا  حیثالماء فى للاقتصاد جدا عرقھا بولھا ویشح یتركز 
علیھا  تتغذى التى والنباتات العصاریة البذور من الماء تستخلص حیاتھ التى طیلة

  الأسمدة الكیمیائیة  الأسمدة العضویة 

 تؤدى إلى تدھور التربة 
جعلھا أكثر عرضة للانجراف 

    تنشط عمل الكائنات الحیة بالتربة  تدخل في سلاسل الغذاء 
          تكسب التربة خواصاَ فیزیقیة مرغوبة 

                              أدى إلى :الإفراط في استخدام المبیدات الحشریة والفطریة

 خطیرةآفات نافعة كانت تتغذى علي الحشرات ضارة      فتحولت الضارة إلي القضاء على حشرات  
فقدان البكتریا العقدیة لممیزاتھا الشكلیة والوظیفیة  

 الجوي) تثبیت النیتروجین                                                 (ھذه البكتریا لھا دور رئیسي في 
 موت دیدان الأرض       وتوفیر النیتروجین بھا    بتھویة التربة   التي كانت تقوم  
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    یلزم     الزراعة فى السوى غیر المزارعین تعامل مشكلة علاج    : 

الزراعیة  الدورات نظام وإتباع متتالیة لسنوات واحد محصول زراعة عدم -1
الكیمیائیة  والمبیدات الأسمدة استخدام - تنظیم2
 عضوى سماد إلى الزراعیة المخلفات تحویل - 3
 عضوى سماد إلى القمامة فى العضویة المواد تحویل -4
 محاصیل الحبوب لزراعة الأراضى لتوفیر القطن من بدلاً  الصناعیة الألیاف استخدام -5

 الحشائش لھذه الحیوانات معدل استھلاك من أقل الحشائش نمو             معدلالجائر الرعى    
     مساحة من الارض توفر الغذاء للماشیة    الطبیعیة المراعى  
 

والبحریة  البریة للحیوانات الجائر الصید  
 صید مجموعة من الحیوانات إلى الحد الذي تصبح فیھ أعدادھا قلیلة جدا غیر قادرة على استمرار 

  )صید الحیوانات  بمعدل یفوق تكاثرھاالتكاثر                    ( 
 مظاھر الإسراف في إستعما ل الماء

 الري بالغمر الاستخدام الآدمي غیر الرشیدزیادة أعداد المستھلكین للماء 

 
 

مناطق فى الرعى 
                                                                           الأعشاب

 التى أو غیر المستساغة الأنواع    وسیادة النباتى الغطاء تآكل     إلى یؤدى
 القضاء علیھا من الحیوانات تتمكن فلا  وجیزة فترة فى حیاتھا دورة تكمل

مناطق فى الرعى 
 والأشجار الشجیرات

                                        تتلك الشجیرا وأحجام أعداد فى زیادة یسبب  
 الماء على تنافسھا التى الأعشاب ازالة نتیجة                                       

وتلوثھ الماء إھدار علاج 
 بالتنقیط أو بالرش الرى طریق عن الاستھلاك ترشید 

                                                  جدیدة  مساحات زراعة   فى النھر من ماء نوفره ما نستخدم  
 بالغمر الرى تجنب                         الماء لتوفیر   بالتنقیط أو بالرش الرى إستخدام 
 الشخصى الإستخدام فى الماء إھدار عدم  الماء لتوفیر الحمراء بالأشعة تحت تعمل صنابیر  استخدام  
فى لإستخدامھ المنازل فى   المستعمل الماء  معالجة      الخشبیة  الأشجار رى  
الشخصى والإستخدام للرى الصالحة  الجوفیة المیاه عن  البحث                                                      

                  رالأمطا میاه تجمیع و          میاه البحر تحلیة و                                                     
 النیل نھر تلوث لمكافحة الدولة جھود                                    

النیل نھر على صرفھا المسموح الملوثات نسبة تحدید 
المائیة المجارى تلوث لا التى والأسمدة المبیدات اختیار 
النیل فى صرفھا قبل الصناعى الصرف میاه بمعالجة المصانع إلزام 
التلوث أسباب وإزالة المائیة المجارى على المستمر التفتیش 

 یتعرض نھر النیل ھذا الشریان الحیوى للتلوث"-"               
. وضح مصادر التلوث ، ثم وضح جھود الدولة لمكافحة تلوث نھر النیل                        
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 حدیثة تعتمد على البترول ومشتقاتة  صناعات                     البتروكیماویات
                                                                                                               ترشد  من استھلاك البترول   واطالة  فترة الانتفاع  بة 

                       ضخم إقتصادى لھا عائد                أقل  ً   للبیئة تلویثا
والأدویة                  التعبئة    وأكیاس  مثل /   الألیاف الصناعیة   والأصباغ   والطلاء  والمنظفات

   الحیاة مستلزمات من أصبحت التى الصناعات من وغیرھا

 الوقودالحفرى استنزاف  علاج

المعادن استنزاف علاج    

 البلاستیك(   اللدائن إستخدام      ( متجددة الغیر المعادن بدل المواسیر صناعة   فى 
 متجددة   الغیر بدل المعادن) الطھي   أوانى (والفخار  السیرامیكفى    الفلسبار إستخدام
  معالجتھا بعد السیارات بطاریات إستخدام إعادة 
 وإستخدامھا الزجاجیة والمصنوعات البلاستیك المصنوعات وتشكیل معالجة إعادة 
 للاستعمال صالحة الغیر الخردة المعادن وإستخدام وتشكیل صھر إعادة 

ترشید استھلاك الوقود الحفري والبحث عن بدیل 
 استخدام الطاقة الشمسیة وطاقة الریاح 

 )الطاقة في مصر لأن كلیھما متوافر طوال العام مصادر أنسب                          (
 التلوث مشكلة حل مع أكثر لتوفره البترول بدل الفحم إستخدام 
 البترول غیر بدل الیورانیوم باستخدام النووى الوقود من الطاقة لتولید المفاعلات اقامة 
  بسبب  محدوداً  مازال استخدامھا أن

             الكبیرة لتكالیفا                             
             خطورتھ                                                من والبیئة الإنسان لحمایة اتخاذھا  الواجبالكثیرة الآمان احتیاطات 

 الشمسیة الخلایا بإستخدام بالكھرباء تعمل سیارات صناعة 
 البیئة تلوث ولا البترول الوقود من توفر لأنھا                                                

  كوقود) البیوجاز( المیثان  غاز إلى الزراعیة والمخلفات الحیوان مخلفات تحویل 
  معالجتھا بعد السیارات زیوت إستخدام إعادة 
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