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 ـات (الىحدة الأولي ) الدىجـــــــــــ

 الأساس العلمي أو الدور تخدامــــــــالاس او التطبيق ازـــــالجه م

 ح( ِيـــــــٍذـذدشت)خٙاص 1
 تٛضٝح المٛدات المٛقٛف١ . .1

تعٝين ضسع١ المٛد١ المٓتػس٠ في ٚتس . .2

تسانب المٛدات

 ٛٔحـــــح( يــخٙاص )ذدشت2
 تٛضٝح ظاٖس٠ تداخٌ ايط٤ٛ . .1

 سادٟ ايًٕٛ .تعٝين ايطٍٛ المٛدٞ يط٤ٛ أ .2

تداخٌ ايط٤ٛ

3 

     اٌشك اٌّضدٚج في
 ح يٛٔحــذدشت

 اؿصٍٛ عًٞ َصادز ض١ٝ٥ٛ َترابط١

 ) َتفك١ في ايتردد ٚ ايطع١ ٚ ايطٛز ( .

فتشتي ايػل المصدٚز تكعإ 

عًٞ صدز ْفظ المٛد١ 

ا٫ضطٛا١ْٝ ، فتصدزإ َٛدات 

 َتفك١ في ايطٛز

 اٌٍيفح اٌضٛئيــــــــح 4

دٝٗـ٘ ليـٞ أَـانٔ ٜصـعب ايٛصـٍٛ      ْكٌ ايط٤ٛ ٚ تٛ .1

 ليٝٗا .

في ايتػدٝص ٚ ايعـ٬ز ) عًُٝـات المٓـاظير ايطبٝـ١ (      .2

 َع أغع١ ايًٝصز .

في فـاٍ ا٫تصــا٫ت َـع أغــع١ ايًٝـصز نبــدٌٜ عــٔ     .3

 ناب٬ت ا٫تصا٫ت .

 ا٫ْعهاع ايهًٞ

5

اٌطثــمح اٌخاسخيــــح )اٌغلاف( 
 حــفح اٌضٛئيــاٌّغطـي تٙا اٌٍي

از ايكًب ــــــد ٜتطسب َٔ شدعهظ ايط٤ٛ ايرٟ ق

ًٝ ااْعهاضً ٝتِ اؿفاظ عًٞ ، فيًداخٌ َس٠ أخسٟ  انً

دٕٚ فكد .غد٠ ايط٤ٛ المٓكٍٛ 

 إٌّـــــــشٛس اٌعاوظ6

90oتػٝير َطاز ايػعاع ايط٥ٛٞ بصا١ٜٚ  .1
180oأٚ  

 . 

عُــــٌ َٓعــــاز ايػٛاصــــ١ ) ايبيرٚضــــهٛب ( ٚ َٓعــــاز  .2

 المٝدإ .

لضا٠٤ ايبدزَٚات . .3

7 

ٌىشيٌٛيد في طثمح ا
 إٌّشٛس اٌعـــاوظ

اؿفاظ عًٞ ايػد٠ ايط١ٝ٥ٛ دٕٚ فكد ) ػٓب فكد 

دص٤ َٔ ايط٤ٛ عٓد دخٛي٘ أٚ خسٚد٘ َٔ المٓػٛز ( .

تفطير ايعاٖس٠ ايطبٝع١ٝ في ايصشسا٤ . اٌغـــــــــشاب 8

 ؼًٌٝ ايط٤ٛ ا٭بٝض ليٞ أيٛإ ايطٝف ايطبع١ إٌّشٛس اٌثلاثي9

 اْهطاز ايط٤ٛ .1

ا٬َت اْهطاز ــ٬ف َعـــــــــاخت .2

٤ٛ ْتٝـــــــذ١ ـــــــــــــٛإ ايطـــــــأي

 إٌّـــــشٛس اٌشليك10 اختــ٬ف أطـــــٛالها المٛد١ٝ .
 ؼًٌٝ ايط٤ٛ ا٭بٝض ليٞ أيٛإ ايطٝف ايطبع١ . .1

 سطاب الإْفساز ايصاٟٚ بين يْٛين . .2

 سطاب ق٠ٛ ايتفسٜل ايًْٛٞ . .3



  
  

 الدىائــــــــع ( الىحدة الثانية ) خىاص

 الأساس العلمي أو الدور تخدامــــــــالاس او التطبيق ازـــــالجه م

11

الاعرذلاي عٍي ِذي شحٓ 
 اٌثطاسيــــح

------------------------- 

ايهجاف١

 لياط وثافح اٌذَ ٚ اٌثٛي12

 تػدٝص بعض ا٭َساض سٝح أْ٘ :

1.   ٕ ذيـو   لذا شادت نجاف١ ايدّ عٔ المعدٍ ايطبٝعـٞ فـ 

ٜدٍ عًٞ َسض اؿُٞ ايسَٚاتٝص١َٝ .

لذا قًت نجاف١ ايدّ عـٔ المعـدٍ ايطبٝعـٞ فـ ٕ ذيـو       .2

ٜدٍ عًٞ َسض ا٭ُْٝٝا .

لذا شادت نجاف١ ايبٍٛ عٔ المعدٍ ايطبٝعٞ ف ٕ ذيو  .3

 ٜدٍ عًٞ َسض َا ْاتر عٔ شٜاد٠ ا٭٬َح .

 ------------------------- لياط ضغط اٌذ13َ

 ايطػط

 ------------------------- اٌٙٛاء في إطاس اٌغياسجلياط ضغط  14

 ------------------------- الأٚأي اٌّغرطشلح 15

ايطػط ثابت عٓد جمٝع 

ايٓكط ايتي تكع في َطتٟٛ 

أفكٞ ٚاسد في ضا٥ٌ ضانٔ 

 َتذاْظ

 الأٔثٛتح راخ اٌشعثريٓ 16
تعٝين نجاف١ ضا٥ٌ فٗٛي١ بمع١ًَٝٛ نجاف١  .1

 ع٘ .ضا٥ٌ آخس ٫ يمتصز َ

ايهجاف١ ايٓطب١ٝ يطا٥ٌ باضتدداّ الما٤ . تعٝين .2

 تاسِٚرش ذٛسشيٍٍي اٌضئثمي 17
 قٝاع ايطػط اؾٟٛ . .1

 قٝاع ا٫زتفاعات . .2

 اٌّــــــــــأِٛرش18
 قٝاع ضػط غاش قبٛع . .1

قٝــاع فــسم ايطــػط بــين غــاش قبــٛع ٚ ايطــػط     .2

اؾٟٛ .

 َطاعف١ أٚ تهبير ايك٠ٛ . .1 اٌّىثظ اٌٙيذسٌٚيىي19

 زفع ا٭ثكاٍ ايهبير٠ باضتدداّ ق٠ٛ صػير٠ . .2
 قاعد٠ باضهاٍ

 ------------------------- فشاًِ اٌغياساخ اٌٙيذسٌٚيىيح20

 المجا٫ت ايعطهس١ٜ . .1 اٌغٛاصـــح اٌثحشيح 21

 المجا٫ت ايع١ًُٝ ٚ ا٫ضتهػاف١ٝ في ايبشس . .2

قـاعد٠ أزشمٝــــــــــــدع ٚ قاْـٕٛ 

 ------------------------- اٌدح تاٌّـــــاءذمٕيح اٌّع 22 ايطفٛ .

 ------------------------- عذاَ اٌٛصْــذداسب إٔ 23

 ------------------------- ذضييد ٚ ذشحيُ الآلاخ اٌّعذٔيح 24

 ايًصٚد١

 ------------------------- ذٛفيش اعرٙلان اٌٛلٛد في اٌغياساخ 25

26 

    اس عشعح اٌرشعية   ــاخرث
 في اٌذَ

 المطاعد٠ في تػدٝص ا٭َساض سٝح أْ٘ :

لذا شادت ضسع١ تسضٝب ايدّ عٔ المعدٍ ايطبٝعٞ  .1

ف ٕ ذيو ٜدٍ عًٞ لصاب١ ايػدص بمسض اؿُٞ 

 ايسَٚاتٝص١َٝ .

لذا قًت ضسع١ تسضٝب ايدّ عٔ المعدٍ ايطبٝعٞ  .2

ف ٕ ذيو ٜـــــــــدٍ عًٞ لصابــــــــــ١ ايػدص بـُسض 

 ا٭ُْٝٝا .



  
  

 حدة الثالثة ) الحــــــــــرارة (الى

 الأساس العلمي أو الدور تخدامــــــــالاس او التطبيق ازـــــالجه م

27

لطشج اٌضئثـــك في ذدشتح 
 )خٙاص( شاسي

سبظ ن١ُٝ َٔ ايػاش أضفًٗا لها نت١ً ثابت١ أثٓا٤ 

 ايتذسب١ .

------------------------- 

28 

لطشج حّض اٌىثشيريه في 
 خٙاص( شاسيذدشتح )

لَتصاص غاز الماز َٔ ايػاش ، ٚ بايتايٞ ٜهٕٛ ايػاش 

ًَا فتهٕٛ ْتا٥ر ايتذسب١ دقٝك١ .  داف تما

------------------------- 

29 

وّيح اٌضئثك اٌّٛخٛدٖ في 
 ذدشتح )خٙاص( خٌٛي

َعادي١ ايتُدد اؿادخ في سذِ الإْا٤ أثٓا٤ ايتطدين ، 

 فٝعٌ سذِ ايػاش ثابتًا .

------------------------- 

سفغ ايػاشات المطاي١ . لاسٚسج ديـــــٛاس 30

تكًٌٝ اْتكاٍ اؿساز٠ باؿٌُ            

ٚ ايتٛصٌٝ ٚ الإغعاع

31

اٌدذساْ اٌّضدٚخح في 
 لاسٚسج ديٛاس

------------------------- 

تكًٌٝ اْتكاٍ اؿساز٠ 

 بايتٛصٌٝ

32

طثمح اٌفضح اٌّطٍي تٙا اٌغطحيٓ 
 ٌماسٚسج ديٛاس اٌذاخٍييٓ

 تكًٌٝ اْتكاٍ اؿساز٠ بالإغعاع -------------------------

33 

اٌّغافح اٌّفشغح ِٓ اٌٙٛاء تيٓ 
 اٌدذساْ اٌّضدٚخح ٌماسٚسج ديٛاس

 تكًٌٝ اْتكاٍ اؿساز٠  باؿٌُ -------------------------

 اٌٙيٍيـــــَٛ اٌّغاي34
يهٗسبٝـــــــــــــــ١ ايفا٥ك١ تطبٝكــــــــات ايتٛصًٝٝـــــــــــــ١ ا .1

يًفًصات .

 . سفغ المٛاد ايػرا١ٝ٥ لمد٠ ط١ًٜٛ .2

انخفاض دزد١ سساز٠ ايػازات 

 المطاي١

قـــازٚز٠ دٜــــٛاز عٓد ؽصٜٔ ف أٚ لساط١ ــــــتػًٝ إٌيرشٚخيـــــٓ اٌّغاي35

 الهًّٝٝٛ المطاٍ .

انخفاض دزد١ سساز٠ ايػازات 

 المطاي١

 ------------------------- اٌثلاخــــــح 36

ايتبادٍ اؿسازٟ ا٭ٜصٚثيرَٞ            

 ٚ ا٭دٜباتٞ

37

ظا٘شج اٌرٛصيـــً اٌىٙشتي 
 اٌفائــــك

صٓـــــــــاع١ قطات تٛيٝـــــد ايكٟٛ ايهٗسبٝــــــ١               .1

ٚ خطٛط ْكٌ ايطاق١ سٝح ٜٓعدّ ايفكد في 

ايطاق١ ْتٝذ١ اْعداّ المكا١َٚ .

 ايكطاز ايطا٥س . تصٓٝع .2

اْعداّ المكا١َٚ ايداخ١ًٝ 

يطسٜإ ايتٝاز ايهٗسبٞ يبعض 

ايفًصات عٓد دزدات سساز٠ 

 تكترب َٔ ايصفس نًفٔ

ايكطاز ايطا٥س ظـــا٘شج ِايغٕــــش38

ظاٖس٠ ايتٛصٌٝ ايهٗسبٞ 

ايفا٥ل



  
  

 الىحدة الرابعة ) الكهربيـــــــــــة (

 الأساس العلمي أو الدور تخدامــــــــالاس او التطبيق ازـــــالجه م

39 

اٌدٍفأِٛرــش رٚ اٌٍّف 
اٌّرحــــــشن ) اٌحغاط (

ا٫ضتد٫ٍ عًٞ َسٚز ايتٝازات المطتُس٠ ايطعٝف١ . .1

قٝاع غد٠ ايتٝازات المطتُس٠ ايطعٝف١ . .2

ؼدٜــــــد اػاٙ َسٚز ايتٝــــــاز ايهٗسبٞ . .3

ايتأثيرات المػٓاطٝط١ٝ يًتٝاز 

صّ الإشدٚاز ايهٗسبٞ ، أٟ ع

الم٪ثس في ًَف قابٌ يًشسن١ 

يمس ب٘ تٝاز نٗسبٞ َٛضٛع 

 َٓتعِ في فاٍ َػٓاطٝطٞ

 قٝاع غد٠ ايتٝازات المطتُس٠ ايهبير٠ . الأِيرـــــــش 40

 اٌفٌٛرّيـــــرش 41
قٝــــاع فسم اؾٗد بين طسفي أســـــد َهْٛات دا٥س٠  .1

نٗسب١ٝ .

 . قٝاع ايك٠ٛ ايدافع١ ايهٗسب١ٝ يبطاز١ٜ .2

 قٝاع ق١ُٝ َكا١َٚ فٗٛي١ . الأِٚيــــــرش 42

 اٌّحشن اٌىٙشتي ) اٌّٛذـٛس ( 43

ؼٜٛــــــــــٌ ايطاق١ ايهٗسبٝــــــــ١ ليٞ طاق١ َٝهاْٝهٝــــ١           

 أٚ سسن١ٝ .

 ِدضئ اٌريـــــــاس 44

ؼٌٜٛ اؾًفاَْٛتر ليٞ أَٝتر ٜطتددّ في قٝاع  .1

تٝازات نبير٠ .

كا١َٚ ايه١ًٝ يًذٗاش .تكًٌٝ الم .2

شٜاد٠ َدٟ اؾٗاش يكٝاع تٝازات أنبر . .3

حماٜـــــ١ ًَف اؾٗاش َٔ الإستـــسام عٓد َسٚز تٝاز  .4

 نٗسبٞ نبير .

تٛصٌٝ َكا١َٚ صػير٠ عًٞ 

ايتٛاشٟ َع ًَف اؾًفاَْٛتر 

 تكًٌ المكا١َٚ ايه١ًٝ يًذٗاش

 ِضاعف اٌدٙــــذ 45
تُٝتـــــــــــس ٜطتددّ ؼٌٜٛ اؾًفاَْٛتـــــــــس ليٞ فٛي .1

في قٝاع فسٚم دٗد نبير٠ .

شٜاد٠ المكا١َٚ ايه١ًٝ يًذٗاش . .2

 شٜاد٠ َدٟ اؾٗاش يكٝاع فسٚم دٗد أنبر . .3

تٛصٌٝ َكا١َٚ نبير٠ عًٞ 

ايتٛايٞ َع ًَف اؾًفاَْٛتر 

 تصٜد المكا١َٚ ايه١ًٝ يًذٗاش

 اٌّحــــٛي اٌىٙشتي 46

 ٝــــــ١ المتردد٠ .زفع أٚ خفض ايكـــ٠ٛ ايدافعــ١ ايهٗسب .1

ْكٌ ايطاق١ ايهٗسب١ٝ قطات الإْتاز )قٍٛ زافع  .2

يًذٗد( ليٞ أَانٔ ا٫ضت٬ٗى )قٍٛ خافض 

يًذٗد( .

 بعض ا٭دٗص٠ ايهٗسب١ٝ . .3

اؿح المتبادٍ بين ًَفين 

 َتذاٚزٜٔ

 اٌذيٕــاِٛ ) اٌٌّٛذ اٌىٙشتي ( 47

 ؼٜٛــــــٌ ايطاق١ المٝهاْٝهٝــــ١ أٚ اؿسن١ٝ ليٞ طاق١

 نٗسب١ٝ .

 اؿح ايهٗسَٚػٓاطٝطٞ

ًَف لغــعاٍ في آ٫ت الإستـــــسام ايداخًٞ في ايطٝازات  ٍِف سِٚىــٛسف )اٌحـث( 48

 ٚ ايطا٥سات .

دعٌ ايتٝاز المتردد ايٓاتر َٔ ايدٜٓاَٛ َٛسد ا٫ػاٙ  ِمَٛ اٌريـــاس في اٌذيٕا49ِٛ

 فكط ٚ يهٓ٘ ٜعٌ َتػير ايػد٠ .

 تبدٌٜ َٛضع ت٬َظ ْصفٞ

ا٫ضطٛا١ْ بايٓطب١ يًفسغاتين 

 أثٓا٤ ايدٚزإ

 ايتٝازات ايدٚا١َٝ صٗس المعادٕ . أفــــــــشاْ اٌحث50

 اؿح ايراتٞ نُصباح لضا٠٤ . ِصثـــاذ اٌفٍٛسعٕد51



  
  

ؼدٜد اػاٙ المجاٍ المػٓاطٝطٞ سٍٛ ضًو َطتكِٝ  لاعذج لثضح اٌيذ اٌيّٕي لأِثيش 52

 يمس ب٘ تٝاز نٗسبٞ .

------------------------- 

ؼدٜد اػاٙ المجاٍ المػٓاطٝطٞ سٍٛ ًَف يٛيبي       لاعذج اٌثشيّح اٌيّٕي ٌّاوغٛي53ً

 أٚ دا٥سٟ يمس ب٘ تٝاز نٗسبٞ .

------------------------- 

 لاعذج اٌيذ اٌيغشي ٌفٍّٕح 54
ؼدٜد اػاٙ ايك٠ٛ المػٓاطٝط١ٝ الم٪ثس٠ عًٞ ضًو 

ًٜا في َطتكِٝ يمس ب٘ تٝاز نٗسبٞ َ ٛضٛع عُٛد

 فاٍ َػٓاطٝطٞ .

------------------------- 

ؼدٜد اػاٙ ايك٠ٛ ايدافع١ ايهٗسب١ٝ المطتشج١  لاعذج اٌيذ اٌيّٕي ٌفٍّٕح 55

 المتٛيد٠ في ضًو َطتكِٝ ٜكطع فٝض َػٓاطٝطٞ .

------------------------- 

لمطتشج١ ؼدٜد اػاٙ ايك٠ٛ ايدافع١ ايهٗسب١ٝ ا لاعذج ٌٕــــــض 56

 المتٛيد٠ في ًَف سًصْٚٞ .

------------------------- 

 الىحدة الخامسة ) الفيزيـــــــــاء الحديثة (

 الأساس العلمي أو الدور تخدامــــــــالاس او التطبيق ازـــــالجه م

57 

 أخٙضج الاعرشعـاس عٓ تـعذ
 ) اٌرصٛيش اٌحــشاسي (

ايس١ٜ٩ اي١ًًٝٝ.ايتطبٝكات ايعطهس١ٜ ، َجٌ : أدٗص٠  .1

فاٍ ايطب ، خاص١ في فاٍ ا٭ٚزاّ ٚ ا٭د١ٓ . .2

 فاٍ انتػاف ا٭دي١ اؾٓا١ٝ٥ . .3

 ا٫ضتػعاز عٔ بعد

) الإغعاع اؿسازٟ ايصادز َٔ 

دطِ ٜبكٞ فتر٠ بعد ْكٌ 

 اؾطِ َٔ المهإ (

 أٔثٛتــح أشعح اٌىاثـــــٛد 58
غاغ١ ايتًٝفصٜٕٛ . .1

غاغ١ ايهُبٝٛتس . .2

 اؿسازٟ ايتأثير ا٭ْٜٛٞ

) اْبعاخ ليهترْٚات َٔ ضطح 

َعدٕ عٓد تطدٝٓ٘ (

59 

اٌّداي اٌىٙشتي ٚ اٌّغٕاطيغي 
 في أٔثٛتح أشعح اٌىاثٛد

ايتشهِ في َطاز سص١َ الإيهترْٚات المتشسن١ لمطح 

 ايػاغ١ ْكط١ بٓكط١ ستي تهتٌُ ايصٛز٠ .

انحساف غعاع الإيهترْٚات 

 بالمجاٍ ايهٗسبٞ أٚ المػٓاطٝطٞ

 ------------------------- ايتشهِ في غد٠ تٝاز الإيهترْٚات . في أٔثٛتح أشعح اٌىاثٛداٌشثىح  60

 ؼٌٜٛ ايطاق١ ايط١ٝ٥ٛ ليٞ طاق١ نٗسب١ٝ . اٌخٍيـــح اٌىٙشٚضٛئيــــح 61

 ايتأثير ايهٗسٚض٥ٛٞ

) اْبعاخ ليهترْٚات َٔ ضطح 

َعدٕ عٓد ضكٛط ايط٤ٛ عًٝ٘ 

بتردد أنبر َٔ أٚ ٜطاٟٚ 

يًُعدٕ ( ايتردد اؿسز

 تهبير ايفيرٚضات ٚ ايها٥ٓات ايدقٝك١ ٚ فشصٗا . اٌّيىشٚعىٛب الإٌىرشٚٔـي 62

 ايطبٝع١ المصدٚد١ يلإيهترْٚات

) ايطبٝع١ المٛد١ٝ يػعاع 

ليهترْٚات َتشسى بطسع١ 

نبير٠ ددًا فٝكٌ ايطٍٛ 

المٛدٞ يًُٛدات المصاسب٘ ي٘      

ٚ ٜصبح أصػس َٔ أبعاد 

(ايفيرٚضات فُٝهٔ ز٩ٜتٗا 

63 

فشق اٌدٙذ تيٓ اٌىاثٛد ٚ الآٔٛد 
 في اٌّيىشٚعىٛب الإٌىرشٚٔي

تعذٝـــــٌ الإيهترْٚـات فتهتطب طاق١ سسن١ نبير٠ 

ٚ تصٜد ضسعتـــــٗا ، فٝكٌ ايطـــٍٛ المٛدـــٞ يًُٛدـــات 

المصاسب١ لها ٚ ٜصبـــــح أصػس َٔ أبـــعاد ايفٝـــــسٚضات 

 ٚ ايها٥ٓات ايدقٝك١ فُٝهٔ ز٩ٜتٗا .

تأثس غعاع الإيهترْٚات 

المتشسى بالمجاٍ ايهٗسبٞ         

 أٚ المػٓاطٝطٞ ، فٝتِ تعذًٝ٘

64 

 اٌّطياف ) الإعثىرشِٚيرش (
 ) الإعثىرشٚخشاف (

 اؿصٍٛ عًٞ طٝف ْكٞ ٫ تتداخٌ أيٛاْ٘ .

اضتدداّ المٓػٛز ايج٬ثٞ في 

 ؼًٌٝ ايط٤ٛ ليٞ َهْٛات٘ .



  
  

 أٔثٛتــــــح وٌٛـذج 65

 ا٭غع١ ايط١ٝٓٝ ، ايتي تطتددّ في  : اؿصٍٛ عًٞ

دزاض١ ايترنٝب ايبًٛزٟ يًُٛاد . -1

ايهػف عٔ ايعٕٝٛ ايترنٝب١ٝ يًُٛاد المطتدد١َ  -2

في ايصٓاعات المعد١ْٝ .

 بعض ايتػدٝصات ايطب١ٝ . -3

عٓد تطدين ايفت١ًٝ تٓطًل 

الإيهترْٚات نحٛ الهدف            

ٚ تصطدّ ب٘ ٚ ٜتشٍٛ دص٤ 

ٞ أغع١ َٔ طاقتٗا أٚ نًٗا لي

 . ض١ٝٓٝ

 ------------------------- . َصدز الإيهترْٚات اٌفريٍح في أٔثٛتح وٌٛذج 66

67 

فشق اٌدٙذ اٌّغرّش اٌعاٌي تيٓ 
 اٌىاثٛد ٚ اٌٙذف في أٔثٛتح وٌٛذج

لنطاب الإيهتــــسْٚات المٓطًكــــــ١ َٔ ايهاثــــــٛد طاق١ 

 سسن١ نبير٠ فُٝهٓٗا ايٛصٍٛ ليٞ الهدف .

------------------------- 

 ------------------------- الماد٠ ايفعاي١ اي٬ش١َ لإْتاز ايًٝصز . اٌٛعط اٌفعاٌح في اٌٍيضس 68

لنطاب ذزات أٚ أْٜٛات ايٛضط ايفعاٍ ايطاق١  ِصادس اٌطالح في اٌٍيضس 69

 اي٬ش١َ لإثازتٗا .

------------------------- 

 ------------------------- ايٛعا٤ اؿاٟٚ ٚ المٓػط يع١ًُٝ ايتهبير . اٌردٛيف اٌشٔيٕي في اٌٍيضس 70

 ------------------------- ٔيـــْٛ -ٌيضس اٌٙيٍيــَٛ  71

 الإْبعاخ المطتشح . .1

ايٛصٍٛ برازت الماد٠ ايفعاي١  .2

ليـٞ ٚضع الإضهإ المعهٛع ، 

فتتٗٝـــــأ ايفسصـــــــــ١ أَاّ 

طتشح فٛتْٛـــــــات ا٫ْبعاخ الم

 إٔ ٜتطدِ عددٖا .

ْكٌ ايطاق١ ليٞ ايٓٝــــــٕٛ في ايًٝــــــصز ، ٚ بايتايٞ لْتـاز  ٔيْٛ -اٌٙيٍيَٛ في ٌيضس اٌٙيٍيَٛ  72

 ايًٝصز .

------------------------- 

 ْٝــــــــٕٛ ، ٚ ايتي تجاز -الماد٠ ايفعاي١ في يٝصز الهًٝٝــــّٛ  ٔيْٛ -إٌيْٛ في ٌيضس اٌٙيٍيَٛ  73

 لإْتاز ايًٝصز .

------------------------- 

74 

اٌّشآذيٓ اٌعاوغح ٚ شثٗ إٌّفزج 
 ٔيْٛ -في ٌيضس اٌٙيٍيَٛ 

عٌُ اْعهاع يًفٛتْٛات ٚ بايتايٞ شٜاد٠ طٍٛ َطازٖا 

فتتٗٝأ ايفسص١ أَاَٗا ؿدٚخ لْبعاخ َطتشح         

 ٚ ٜتطاعف عددٖا ٚ تصداد غدتٗا ٚ ٜٓتر غعاع يٝصز .

------------------------- 

اؿصٍٛ عًٞ صٛز فط١ُ ث٬ث١ٝ ا٭بعاد يٮدطاّ  اٌرصٛيـــــش اٌّدغـــــُ 75

 المتشسن١ ٚ ايطان١ٓ .

 ) تداخٌ ايط٤ٛ (

سٝح تتداخٌ ا٭غع١ المسدع١ٝ 

َع ا٭غع١ المٓعهط١ عٔ 

اؾطِ عٓد ايًٛح ٚ تتهٕٛ 

صٛز٠ َػفس٠ تطُٞ 

الهٛيٛدساّ ٚ ب ْازتٗا بأغع١ 

لها ْفظ ايطٍٛ يٝصز َترابط١ 

المٛدٞ تعٗس يًذطِ صٛز٠ 

 ث٬ث١ٝ ا٭بعاد .

 اٌٍيضس في اٌرصٛيش اٌّدغُ 76
ٜطا٤ ب٘ الهٛيٛدساّ ، سٝح تهٕٛ فٛتْٛات٘ َترابط١    

ٚ ٜهٕٛ ي٘ ْفظ ايطٍٛ المٛدٞ يٮغع١ المسدع١ٝ 

 فٝهٕٛ صٛز فط١ُ .

------------------------- 

يتٝاز المتردد تكٛيًما ْصف َٛدًٝا أٟ دعً٘ في تكِٜٛ ا اٌٛصٍح اٌثٕائيـــــــــح 77

 لػاٙ ٚاسد .

) ايتٛصٌٝ ا٭َاَٞ ٚ ايتٛصٌٝ 

 ايعهطٞ (

سٝح تطُح ايٛص١ً ايجٓا١ٝ٥ 

بمسٚز ايتٝاز في ساي١ ايتٛصٌٝ 

ا٭َاَٞ ٚ ٫ تطُح بمسٚزٙ في 

 ساي١ ايتٛصٌٝ ايعهطٞ .



  
  

 اٌرشأضيغرــــــٛس 78

في تٓفٝر ايبٛابات المٓطك١ٝ . .1

ايرانس٠ الم٪قت١ في ايهُبٝٛتس . في صٓع .2

نُهبر يًتٝاز . .3

 نُهبر يًذٗد ٚ ايكدز٠ . .4

عٝح ٜعٌُ نُفتاح . .1

سٝـح ٜتــــِ ؽصٜــــٔ ايبٝاْات  .2

بــــــصٛز٠ َ٪قتـــــــ٘ عًٞ غهٌ 

( . 1( ، )  0غفسات ) 

في ساي١ إٔ ٜـــــــهٕٛ ايبــــــاعح  .3

َػترى .

في ساي١ تــــٛصٝــــــــٌ ايكاعد٠  .4

 ترن١ .َػ

 اٌذٚائش اٌّرــــىاٍِح 79

جمٝع أدٗص٠ ايتػدٝص ٚ ايع٬ز في فاٍ ايطب . .1

ايًٛس١ ا٭ّ في ايهُبٝٛتس . .2

جمٝع ا٭دٗص٠ الإيهتر١ْٝٚ اؿدٜج١ . .3

تهٜٛٔ ا٭ْع١ُ الإيهتر١ْٝٚ . .4

قد تدخٌ في المطتكبٌ في أدٗص٠ ضبط دقات ايكًب  .5

ٚضع  ٚ ضبــــط ا٭ْطٛيين في اؾطــــــــــِ عٔ طسٜل

نبط٫ٛت دقٝك١ يًػا١ٜ داخٌ اؾطِ ؼت٣ٛ عًٞ 

 َػػ٬ت دقٝك١ .

 الإيهترْٚٝات ايسق١ُٝ

 ) اؾبر ايجٓا٥ٞ (

 

 

اْتكًت َٛد١ َٔ ٚضط ليٞ آخس فصادت ضسعتٗا ، ف ٕ تسدد المٛد١ في ايٛضط ايجاْٞ .......... تسددٖا في  .1

 ايٛضط ا٭ٍٚ .

إ تٓتػسإ في ْفظ ايٛضط ايطٍٛ المٛدٞ يٮٚيٞ أنبر َٔ ايطٍٛ المٛدٞ يًجا١ْٝ ف ٕ تسدد المٛد١ َٛدت .2

 ايجا١ْٝ ٜهٕٛ .......... َٔ تسدد المٛد١ ا٭ٚيٞ .

 لذا قطعت َٛد١ َطاف١ تطاٟٚ طٛلها المٛدٞ ف ٕ شَٔ قطع تًو المطاف١ ......... شَٓٗا ايدٚزٟ . .3

 ...... ضسعت٘ في الهٛا٤ ايطاخٔ .ضسع١ ايصٛت في الهٛا٤ ايبازد ... .4

تهٕٛ عٓدَا تٓتكٌ َٛدات ايصٛت َٔ ٚضط أقٌ نجاف١ ليٞ آخس أنبر نجاف١ ف ٕ شا١ٜٚ ا٫ْهطاز  .5

 ......... شا١ٜٚ ايطكٛط .

 ت .٬ٜسغ سٝٛد ايصٛت دٝدًا عٓدَا ٜهٕٛ اتطاع ايفتشات ......... طٍٛ َٛد١ ايصٛ .6

 .. ايٛاسد ايصشٝح .َعاٌَ ا٫ْهطاز المطًل يًذًطسٜٔ ......... .7

 عٓدَا ٜطكط غعاع ض٥ٛٞ َٔ الهٛا٤ ليٞ ايصداز ف ٕ شا١ٜٚ ايطكٛط تهٕٛ ........... شا١ٜٚ ا٫ْهطاز . .8

ف ٕ َعاٌَ الإْهطاز ايٓطبي َٔ الما٤ ليٞ  1.33ٚ يًُا٤ =  1.5لذا نإ َعاٌَ ا٫ْهطاز المطًل يًصداز =  .9

 ايصداز ٜهٕٛ ........... ايٛاسد ايصشٝح .

 ط٤ٛ في الهٛا٤ ........... ضسعت٘ في الما٤ .ضسع١ اي .10

 شا١ٜٚ انحساف ايط٤ٛ ا٭صفس ........... شا١ٜٚ انحساف ايط٤ٛ ايبٓفطذٞ في المٓػٛز ايج٬ثٞ . .11

 ايطٍٛ المٛدٞ يًط٤ٛ ايبٓفطذٞ ........... ايطٍٛ المٛدٞ يًط٤ٛ ا٭شزم . .12

 ْهطاز َاد٠ المٓػٛز يًط٤ٛ ايًٓٝٞ .َعاٌَ اْهطاز َاد٠ المٓػٛز يًط٤ٛ ا٭خطس ........... َعاٌَ ا .13



  
  

ًٜا عًٞ َٓػٛز ث٬ثٞ َتطاٟٚ ا٭ض٬ع ف ٕ شا١ٜٚ اـسٚز ..........  .14 0oعٓدَا ٜطكط غعاع ض٥ٛٞ عُٛد
 . 

 عٓدَا ٜطكط غعاع ض٥ٛٞ عًٞ َٓػٛز ث٬ثٞ ف ٕ شا١ٜٚ زأع المٓػٛز .......... شا١ٜٚ الإْهطاز . .15

 دزدات . 10........... تهٕٛ شا١ٜٚ زأع المٓػٛز في المٓػٛز ايج٬ثٞ  .16

8oا٫ْفساز ايصاٟٚ في َٓػٛز ث٬ثٞ شا١ٜٚ زأض٘  .17
........... ا٫ْفساز ايصاٟٚ لمٓػٛز آخس َٔ ْفظ ْٛ ع َادت٘  

5oشا١ٜٚ زأض٘ 
 . 

10oق٠ٛ ايتفسٜل ايًْٛٞ في َٓػٛز ث٬ثٞ شا١ٜٚ زأض٘  .18
.............. ق٠ٛ ايتفسٜل ايًْٛٞ في َٓػٛز آخس َٔ  

7oا١ٜٚ زأض٘ ْفظ ْٛ ع َادت٘ ش
 . 

 ايطػط عٓد ْكط١ عٓد قاع عس ............ ايطػط عٓدْكط١ عًٞ ضطش٘ . .19

عٓدَا ٜهٕٛ ازتفاع ايص٥بل في ايفسع اـايص لماَْٛتر ش٥بكٞ ............ ازتفاع٘ في ايفسع المتصٌ بمطتٛدع  .20

 ايػاش المحبٛع ، ف ٕ ضػط ايػاش ٜهٕٛ أنبر َٔ ايطػط اؾٟٛ .

المحبٛع في َاَْٛتر ش٥بكٞ أصػس َٔ ايطػط اؾٟٛ ف ٕ ازتفاع ايص٥بل في ايفسع لذا نإ ضػط ايػاش  .21

 المتصٌ بمطتٛدع ايػاش ٜهٕٛ ............ ازتفاع٘ في ايفسع اـايص .

 ايطػط عًٞ المهبظ ايهبير ............ ايطػط عًٞ المهبظ ايصػير في المهبظ الهٝدزٚيٝهٞ . .22

 .. ضسع١ سسن١ المهبظ ايصػير في المهبظ الهٝدزٚيٝهٞ .ضسع١ سسن١ المهبظ ايهبير .......... .23

في المهبظ الهٝدزٚيٝهٞ تهٕٛ المطاف١ ايتي ٜتشسنٗا المهبظ ايهبير ............ المطاف١ ايتي ٜتشسنٗا المهبظ  .24

 ايصػير في ْفظ ايصَٔ .

 المهبظ الهٝدزٚيٝهٞ .ايػػٌ المبرٍٚ عًٞ المهبظ ايهبير ............ ايػػٌ المبرٍٚ عًٞ المهبظ ايصػير في  .25

 ايك٠ٛ الم٪ثس٠ عًٞ المهبظ ايهبير ............ ايك٠ٛ الم٪ثس٠ عًٞ المهبظ ايصػير في المهبظ الهٝدزٚيٝهٞ . .26

 طفا دطِ فٛم الما٤ ثِ طفا ْفظ اؾطِ فٛم ايصٜت ف ٕ ق٠ٛ دفع الما٤ ............ ق٠ٛ دفع ايصٜت . .27

  ٕ دفع الما٤ ............ دفع ايصٜت .غُس دطِ في َا٤ ثِ غُس ْفظ اؾطِ في ايصٜت ف .28

 ٚشٕ اؾطِ ايعاٖسٟ ٚ ٖٛ َػُٛز في الما٤ ............ ٚشْ٘ ٚ ٖٛ َػُٛز في ايصٜت . .29

طفا دطِ فٛم الما٤ ثِ طفا فٛم ايصٜت ، ف ْ٘ نذتاز ليٞ ق٠ٛ يهٞ ٜٓػُس في الما٤ ............ ايك٠ٛ ايتي  .30

 نذتادٗا يهٞ ٜٓػُس في ايصٜت .

 الما٤ ثِ طفا فٛم ايصٜت ، ف ٕ ٚشٕ الما٤ المصاح ............ ٚشٕ ايصٜت المصاح .طفا دطِ فٛم  .31

 نس٠ َعد١ْٝ فٛف١ ٚ َعًك١ في الما٤ ف ٕ نجاف١ َادتٗا ............ نجاف١ الما٤ . .32

عٓدَا تٓصٗس قطع١ دًٝد تطفٛ فٛم ضطح الما٤ في لْا٤ ف ٕ َطتٟٛ ضطح الما٤ بعد ا٫ْصٗاز ............  .33

 اٙ قبٌ ا٫ْصٗاز .َطتٛ

 ( . b( ............ ضسعت٘ عٓد )  aضسع١ ايطا٥ٌ عٓد )  .34

 ( . b( ............ َعدٍ ايطسٜإ عٓد )  aَعدٍ ضسٜإ ايطا٥ٌ عٓد )  .35

 ( . b( ............ عدد خطٛط ا٫ْطٝاب عٓد )  aعدد خطٛط ا٫ْطٝاب عٓد )  .36



  
  

 ( . bخطٛط ا٫ْطٝاب عٓد )  ( ............ نجاف١ aنجاف١ خطٛط ا٫ْطٝاب عٓد )  .37

 يصٚد١ اؾًٝطسٜٔ بعد زفع دزد١ سسازت٘ ............ يصٚدت٘ قبٌ زفع دزد١ سسازت٘ . .38

ًَا ف ٕ ايٓطب١  .39 ن١ُٝ َٔ غاش في ٚعا٤ تاّ ايعصٍ ، اْتكًت خ٬ٍ صُاّ ليٞ ٚعا٤ مماثٌ ٚ يهٓ٘ َفسغ تما

 ........ تهٕٛ ايٛاسد ايصشٝح .بين ضػط ايػاش قبٌ فتح ايصُاّ ليٞ ضػط٘ بعد فتح ايصُاّ ....

َعاٌَ ايتُدد اؿذُٞ يػاش ا٭نطذين ؼت ضػط ثابت ............ َعاٌَ ايتُدد اؿذُٞ يػاش ثاْٞ  .40

 أنطٝد ايهسبٕٛ ؼت ضػط ثابت .

ؼت ْفظ ايطػط  100oCعٓد ضػط َعين ليٞ سذِ ْفظ ايػاش عٓد  0oCايٓطب١ بين سذِ غاش عٓد  .41

 ايصشٝح ............. ايٛاسد تهٕٛ 

 َعاٌَ ايتُدد اؿذُٞ يًص٥بل ............ َعاٌَ ايتُدد اؿذُٞ يًصداز ؼت ضػط ثابت . .42

ؼت سذِ ثابت تهٕٛ  0oCليٞ ضػطٗا عٓد  90oCايٓطب١ بين ضػط ن١ُٝ َع١ٓٝ َٔ غاش عٓد  .43

 ............ ايٛاسد ايصشٝح .

ن١ دص٦ٜات ا٭نطذين عٓد ْفظ َتٛضط طاق١ سسن١ دص٦ٜات الهًّٝٝٛ ............ َتٛضط طاق١ سس .44

 دزد١ اؿساز٠ .

َتٛضط َسبع ضسع١ دص٦ٜات غاش الهٝدزٚدين ............ َتٛضط َسبع ضسع١ دص٦ٜات غاش ايٓٝترٚدين  .45

 عٓد ْفظ دزد١ اؿساز٠ .

لذا نإ لهُا ْفظ ايطسع١ المتٛضط١  ، دزد١ سساز٠ غاش ا٭زدٕٛ ............ دزد١ سساز٠ غاش الهًّٝٝٛ .46

 ي١ٝ يًرزات .ا٫ْتكا

ف ٕ ساصٌ ضسبٗا في تٛصًٝٝتٗا ايهٗسب١ٝ ٜهٕٛ  Ω.m 0.5لذا ناْت المكا١َٚ ايٓٛع١ٝ لماد٠ َٛصٌ  .47

 ............ ايٛاسد ايصشٝح .

 . Ω 1ف ٕ المكا١َٚ ايه١ًٝ لهُا تهٕٛ ............  Ω 1لذا ٚصًت َكاَٚتين عًٞ ايتٛايٞ ق١ُٝ لسداُٖا  .48

 . Ω 1ف ٕ المكا١َٚ ايه١ًٝ لهُا تهٕٛ ............  Ω ١ُٝ1 لسداُٖا لذا ٚصًت َكاَٚتين عًٞ ايتٛاشٟ ق .49

ف ٕ فسم اؾٗد بين طسفٝ٘ في ساي١ َسٚز تٝاز نٗسبٞ في  V 6لذا ناْت ايك٠ٛ ايدافع١ ايهٗسب١ٝ لمصدز  .50

 . V 6دا٥ست٘ ٜهٕٛ ............ 

 ساي١ عدّ َسٚز تٝاز ف ٕ فسم اؾٗد بين طسفٝ٘ في V 8لذا ناْت ايك٠ٛ ايدافع١ ايهٗسب١ٝ لمصدز  .51

 . V 8نٗسبٞ في دا٥ست٘ ٜهٕٛ ............ 

ايٓطب١ بين أقصٞ غد٠ تٝاز ٜطتطٝع اؾًفاَْٛتر اؿطاع قٝاضٗا قبٌ تٛصٌٝ فص٨ ايتٝاز ليٞ أقصٞ  .52

 غد٠ تٝاز يمهٔ إٔ ٜكٝطٗا بعد تٛصًٝ٘ تهٕٛ ............ ايٛاسد ايصشٝح .

 كا١َٚ ا٭َٝتر نهٌ تهٕٛ ............ ايٛاسد ايصشٝح .ايٓطب١ بين  َكا١َٚ فص٨ ايتٝاز ليٞ الم .53

 غد٠ ايتٝاز ايهٗسبٞ الماز في َكا١َٚ فص٨ ايتٝاز ............ غد٠ ايتٝاز ايهٗسبٞ الماز في ًَف اؾًفاَْٛتر . .54

عٓد تٛصٌٝ ًَف اؾًفاَْٛتر بمكا١َٚ صػير٠ عًٞ ايتٛاشٟ ف ْ٘ ٜكٝظ غد٠ تٝاز ............ غد٠ ايتٝاز  .55

 تي نإ ٜكٝطٗا .اي



  
  

عٓد تٛصٌٝ ًَف اؾًفاَْٛتر بمكا١َٚ نبير٠ عًٞ ايتٛاشٟ ف ْ٘ ٜكٝظ غد٠ تٝاز ............ غد٠ ايتٝاز  .56

 ايتي نإ ٜكٝطٗا .

 فسم اؾٗد بين طسفي ايفٛيتُٝتر ............ فسم اؾٗد بين طسفي المكا١َٚ المٛصٌ عٓدٖا . .57

ًٞ ايتٛايٞ ف ْ٘ ٜكٝظ فسم دٗد ............ فسم اؾٗد عٓد تٛصٌٝ ًَف اؾًفاَْٛتر بمكا١َٚ نبير٠ ع .58

 ايرٟ نإ ٜكٝط٘ .

عٓد تٛصٌٝ ًَف اؾًفاَْٛتر بمكا١َٚ صػير٠ عًٞ ايتٛايٞ ف ْ٘ ٜكٝظ فسم دٗد ............ فسم اؾٗد  .59

 ايرٟ نإ ٜكٝط٘ .

 في ًَف اؾًفاَْٛتر . ............ غد٠ ايتٝاز ايهٗسبٞ المازفي َطاعف اؾٗد  المازايهٗسبٞ غد٠ ايتٝاز  .60

عٓد تٛصٌٝ ) لدَاز ( المكا١َٚ المساد قٝاضٗا في دا٥س٠ ا٭َٚٝتر ف ٕ غد٠ ايتٝاز الماز في ايدا٥س٠ تهٕٛ ............  .61

 . ٗا قبٌ تٛصٌٝ المكا١َٚغد٠ ايتٝاز الماز فٝ

ًف عٓد فتح ْفظ المفي  ايتٝاز المطتشح المتٛيد في ًَف عٓد غًل دا٥ست٘ ............ ايتٝاز المطتشح المتٛيد .62

 دا٥ست٘ .

م.د.ى المطتشج١ المتٛيد٠ في ًَف سًصْٚٞ ............ م.د.ى المطتشج١ المتٛيد٠ في ْفظ المًف بعد ٚضع ضام  .63

 َٔ اؿدٜد داخً٘ .

 ............. ايٛاسد ايصشٝح  تهٕٛايٓطب١ بين ايك١ُٝ ايفعاي١ يًتٝاز المتردد ليٞ قُٝت٘ ايععُٞ  .64

، فتهٕٛ م.د.ى المتٛضط١ خ٬ٍ  V 100دد ٜعطٞ ق١ُٝ ععُٞ يًك٠ٛ ايدافع١ َكدازٖا دٜٓاَٛ تٝاز َتر .65

 . V 100ْصف دٚز٠ ............ 
 

  

 . ٌؿع١ َسٚزٙ بٓكط١ ا٭ص 
--------------------------------------------------------------------- 

  

 . ؿع١ ٚصٛي٘ ٭قصٞ لشاس١ 
--------------------------------------------------------------------- 

  

 . عٓد ايعكد 
--------------------------------------------------------------------- 

  

 . ًٜا عًٞ ايططح ايعانظ  عٓدَا ٜطكط ايػعاع عُٛد
--------------------------------------------------------------------- 

  

 . ًٌٜا عًٞ ايططح ايفاص  عٓدَا ٜطكط ايػعاع عُٛد



  
  

  

  َتطادتين في ا٫ػاٙ .ٚ ايتردد عٓدَا تهٕٛ المٛدتين َتفكتين في ايطع١ ٚ 
--------------------------------------------------------------------- 

  

 ١180 ٚ ايتردد ٚ بُٝٓٗا فسم في ايطٛز َكدازٙ عٓدَا تهٕٛ المٛدتين َتفكتين في ايطعo
 . 

--------------------------------------------------------------------- 
  

 . عٓدَا تهٕٛ المٛدتين صادزتين َٔ َصدزٜٔ ض٥ٛٝين َترابطين 
--------------------------------------------------------------------- 

 S1S2 

 . عٓد الهدب١ المسنص١ٜ 
--------------------------------------------------------------------- 

 

 يٝـــــــصز ( .غعاع ادٟ ايًٕٛ ) عٓدَا ٜهٕٛ ايط٤ٛ المطتددّ أس 
--------------------------------------------------------------------- 

  

  َجٌ : ق٠ٛ ايًصٚد١ . ت٪ثس عًٝ٘ رٟح ايطيًط) َٛاش١ٜ ( عٓدَا تهٕٛ ايك٠ٛ مماض١ٝ ، 
--------------------------------------------------------------------- 

  

 . عٓدَا تهٕٛ ايٓكطتين في َطتٟٛ أفكٞ ٚاسد 
--------------------------------------------------------------------- 

  

 76 أقٌ َٔ عٓدَا ٜهٕٛ طٍٛ أْبٛب١ ايبازَٚتر cm . 

  َٔ ٌ76عٓدَا تهٕٛ أْبٛب١ ايبازَٚتر َا١ً٥ عٝح ٜهٕٛ ا٫زتفاع ايسأضٞ يًص٥بل أق cm . 

 . عٓدَا تهٕٛ نجاف١ ايطا٥ٌ المطتددّ في ايبازَٚتر أقٌ َٔ نجاف١ ايص٥بل 

 . ِعٓدَا ٜهٕٛ ايبازَٚتر َٛدٛد ؼت َطتٟٛ ضطح ايبشس في قاع َٓذ 
--------------------------------------------------------------------- 

  

 ًٜ  ايطػط اؾٟٛ . اعٓدَا ٜهٕٛ ضػط ايػاش المحبٛع َطاٚ
--------------------------------------------------------------------- 

  

  ًفي ايطا٥ٌ . اعٓدَا ٜهٕٛ اؾطِ عايك 
--------------------------------------------------------------------- 

  

 . عٓدَا ٬َٜظ اؾطِ قاع الإْا٤ 

 



  
  

  

  ٚ273 –عٓد دزد١ ايصفس المطًل ) نًفٔ ( أoC . 
--------------------------------------------------------------------- 

  

  ٚ273 –عٓد دزد١ ايصفس المطًل ) نًفٔ ( أoC . 
--------------------------------------------------------------------- 

  

  ( أٚ عٓد دزد١ ايصفس المطًل ) ٔ273 –نًفoC . 
--------------------------------------------------------------------- 

  

  ٚ273 –عٓد دزد١ ايصفس المطًل ) نًفٔ ( أoC . 
--------------------------------------------------------------------- 

  

  ٚ273 –عٓد دزد١ ايصفس المطًل ) نًفٔ ( أoC . 
--------------------------------------------------------------------- 

  

  ٚ273 –في ايػاشات المطاي١ عٓد دزدات سساز٠ تكترب َٔ ايصفس المطًل ) نًفٔ ( أoC . 
--------------------------------------------------------------------- 

  

 . َٞفي ايتبادٍ اؿسازٟ ا٭ٜصٚثير 
--------------------------------------------------------------------- 

  

 . ٞفي ايتبادٍ اؿسازٟ ا٭دٜبات 
--------------------------------------------------------------------- 

  

  سساز٠ تكترب َٔ ايصفس عٓد دزدات  ١فا٥كاي ١هٗسبٝاي ١ٝتٛصًٝايليٞ ساي١ ٖرٙ ايفًصات تصٌ عٓدَا

 . 273oC –المطًل ) نًفٔ ( أٚ 
--------------------------------------------------------------------- 

  

 ٞفي ايدا٥س٠ ( . عٓدَا تهٕٛ ايدا٥س٠ ايهٗسب١ٝ َفتٛس١ ) عٓد عدّ َسٚز تٝاز نٗسب 
--------------------------------------------------------------------- 

  

  ًٜا يًُذاٍ المػٓاطٝطٞ ، َٛضٛع عٓدَا ٜهٕٛ ايطًو  ( . sin θ = 0( فتهٕٛ : )  θ = 0 )سٝح َٛاش
--------------------------------------------------------------------- 

  

  ٕٛعًٞ اًٜا عُٛد المًفَطتٟٛ عٓدَا ٜه ( لمجاٍ المػٓاطٝطٞ ، سٝحθ = 0  ( : ٕٛفته )sin θ = 0 . ) 
 



  
  

  

 لمجاٍ المػٓاطٝطٞ ثابت أٚ َٓتعِ ٚ ٫ نذدخ فٝ٘ تػير عٓدَا ٜهٕٛ ا. 
--------------------------------------------------------------------- 

  

 ًٜا يًُذاٍ المػٓاطٝطٞ ، سٝح ) عٓدَا ٜهٕٛ ايطًو َٛضٛع َٛا  ( . sin θ = 0( فتهٕٛ : )  θ = 0ش
--------------------------------------------------------------------- 

  

 ( ًٜا عًٞ المجاٍ المػٓاطٝطٞ ، سٝح  ( . sin θ = 0( فتهٕٛ : )  θ = 0 عٓدَا ٜهٕٛ َطتٟٛ المًف عُٛد
--------------------------------------------------------------------- 

  

 . ْٟٛعٓد فتح دا٥س٠ المًف ايجا 
--------------------------------------------------------------------- 

  

 . عٓد ا٭طٛاٍ المٛد١ٝ ايهبير٠ ددًا أٚ ايكصير٠ ددًا 

--------------------------------------------------------------------- 

  

 عٓدَا ٜهٕٛ تس ( دد ايط٤ٛ ايطاقطυ  ( أصػس َٔ ايتردد اؿسز )υC  لماد٠ ايهاثٛد ، أٚ عٓدَا تهٕٛ طاق١ )

 ( لماد٠ ايهاثٛد . EW( أصػس َٔ داي١ ايػػٌ )  Eايفٛتٕٛ ايطاقط ) 

--------------------------------------------------------------------- 

  

  ( ٔ273-عٓد ايصفس نًفoC . ) 

--------------------------------------------------------------------- 

  

  ًعهطًٝا . عٓدَا تٛصٌ ايٛص١ً ايجٓا١ٝ٥ تٛص٬ٝ 

 

 

  

 . ؿع١ ٚصٛي٘ ٭قصٞ لشاس١ 
--------------------------------------------------------------------- 

  

 . ٌؿع١ َسٚزٙ بٓكط١ ا٭ص 
--------------------------------------------------------------------- 

  

 . ٔعٓد ايبط 

 



  
  

  

  أقٌ نجاف١ ض١ٝ٥ٛ بصا١ٜٚ آخس أنبر نجاف١ ض١ٝ٥ٛ ليٞ ايط٥ٛٞ َٔ ٚضط عٓدَا ٜطكط ايػعاع

 ايصا١ٜٚ اؿسد١ يًٛضط . تطاٟٚضكٛط 
--------------------------------------------------------------------- 

  

 . ٙعٓدَا تهٕٛ المٛدتين َتفكتين في ايطع١ ٚ ايتردد ٚ لهُا ْفظ ا٫ػا 
--------------------------------------------------------------------- 

  

 قطاع ٚاسد . عٓدَا ٜصدز ايٛتس ْػُت٘ ا٭ضاض١ٝ ، أٟ ٜٗتص عًٞ ١٦ٖٝ 
--------------------------------------------------------------------- 

 

 

  ينيٛضطبين اعٓدَا ٜطكط ايػعاع ايط٥ٛٞ بصا١ٜٚ تطاٟٚ ايصا١ٜٚ اؿسد١ . 
--------------------------------------------------------------------- 

  

  يططح ايرٟ ت٪ثس عًٝ٘ عُٛد١ٜ عًٞ اعٓدَا تهٕٛ ايك٠ٛ. 
--------------------------------------------------------------------- 

  

 . عٓد ضطح ا٭زض ، ٭ْ٘ نًُا ازتفع ايبايٕٛ ٭عًٞ تكٌ نجاف١ الهٛا٤ فتكٌ ق٠ٛ ايدفع 
--------------------------------------------------------------------- 

  

 ٓد دزدات سساز٠ تكترب َٔ ايصفس عٓدَا تصٌ ٖرٙ ايفًصات ليٞ ساي١ ايتٛص١ًٝٝ ايهٗسب١ٝ ايفا٥ك١ ع

 . 273oC –المطًل ) نًفٔ ( أٚ 
--------------------------------------------------------------------- 

  

 تطاٟٚ قسا٤ت٘ ّ َسٚز تٝاز نٗسبٞ في ايدا٥س٠ ( عٓدَا تهٕٛ ايدا٥س٠ ايهٗسب١ٝ َفتٛس١ ) عٓد عد ٚ ،

 عٓد٥رٍ م.د.ى يًبطاز١ٜ .
--------------------------------------------------------------------- 

  

  ًٜا عًٞ المجاٍ عٓدَا ٜهٕٛ ايطًو َٛضٛع  ( . sin 0 = 1( فتهٕٛ : )  θ = 90المػٓاطٝطٞ ، سٝح ) عُٛد
--------------------------------------------------------------------- 

  

  ( ًٜا عًٞ المجاٍ المػٓاطٝطٞ ، سٝح  ( . sin 90 = 1( فتهٕٛ : )  θ = 90عٓدَا ٜهٕٛ ايطًو َٛضٛع عُٛد
--------------------------------------------------------------------- 

  

  ًٜا يًُذاٍ عٓدَا ٜهٕٛ َطتٟٛ المًف  ( . sin 90 = 1( فتهٕٛ : )  θ = 90المػٓاطٝطٞ ، سٝح ) َٛاش
 



  
  

  

  ( ًٜا يًُذاٍ المػٓاطٝطٞ ، سٝح  ( . sin 90 = 1( فتهٕٛ : )  θ = 90عٓدَا ٜهٕٛ َطتٟٛ المًف َٛاش
--------------------------------------------------------------------- 

  

  جايحالإيهترٕٚ َٔ المطتٟٛ اياْتكاٍ عٓد  (n = 3  ( ْٞليٞ المطتٟٛ ايجا )n = 2 . ) 
--------------------------------------------------------------------- 

  

  ( ٔ273 -عٓد ايصفس نًفoC . ) 
--------------------------------------------------------------------- 

  

 . ًٝا  عٓد تٛصٌٝ ايٛص١ً ايجٓا١ٝ٥ تٛص٬ًٝ  أَاَ
 

 

 

 

 

  

  ًٜا عًٞ أسد أٚد٘ المٓػٛزٜطكط ايعٓدَا  . ػعاع ايط٥ٛٞ عُٛد
--------------------------------------------------------------------- 

  

 . ًٜا عًٞ أسد أٚد٘ المٓػٛز  عٓدَا نرسز ايػعاع ايط٥ٛٞ عُٛد
--------------------------------------------------------------------- 

  

 . ًٌٜا عًٞ أسد أٚد٘ المٓػٛز ، ٚ نرسز مماضًا يًٛد٘ المكاب  عٓدَا ٜطكط ايػعاع ايط٥ٛٞ عُٛد
--------------------------------------------------------------------- 

  

  ٜهٕٛ المٓػٛز ايج٬ثٞ في ٚضع ايٓٗا١ٜ ايصػسٟ يلإنحسافعٓدَا . 
--------------------------------------------------------------------- 

  

 . عٓدَا ٜهٕٛ المٓػٛز ايج٬ثٞ في ٚضع ايٓٗا١ٜ ايصػسٟ يلإنحساف 
--------------------------------------------------------------------- 

  

 . ٞعٓدَا تهٕٛ ايٓكطتين في ْفظ المطتٟٛ ا٭فك 
--------------------------------------------------------------------- 

  

  ٕٛاؾطِ َعًل في الهٛا٤عٓدَا ٜه . 
 



  
  

  

 ًٝا فٛم ضطح ايطا٥ٌ ، أٚ عايكً ا في ايطاعٓدَا ٜه  ٥ٌ .ٕٛ اؾطِ طاف
--------------------------------------------------------------------- 

  

 ٌعٓدَا ٜهٕٛ اؾطِ َػُٛزًا في ايطا٥ . 
--------------------------------------------------------------------- 

 

 

  ًٝا في  . اؿايتينعٓدَا ٜهٕٛ اؾطِ طاف
--------------------------------------------------------------------- 

  

 زد١ اؿساز٠ .عٓدَا تهٕٛ ايػاشات عٓد ْفظ د 
--------------------------------------------------------------------- 

  

  ٕٛعٓدَا ته ( ايدا٥س٠ ايهٗسب١ٝ َفتٛس١I = 0 ) . 
--------------------------------------------------------------------- 

  

  ٕٛالمكا١َٚ َٛص١ً عًٞ ايتٛايٞ في ايدا٥س٠عٓدَا ته . 
--------------------------------------------------------------------- 

  

 . ًٜٞا يًفٝض المػٓاطٝط  عٓدَا ٜهٕٛ ًَف ايدٜٓاَٛ َٛاش
--------------------------------------------------------------------- 

 

 

 . ٍٛعٓد فتح دا٥س٠ المًف ايجاْٟٛ يًُش 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
  

S2 S1 

a 

b 

 

 

 
أبعد (  a)  ١شْبرى ٜٗتص زأضًٝا ٭عًٞ ٚ أضفٌ ، ف ذا ناْت ايٓكط

 ١( أبعد ْكط b) ٚ ايٓكط١ ، ْكط١ ٜصٌ ليٝٗا ايصْبرى ٭عًٞ 

بين  s 5ا قدزٙ ــــٜطتػسم شًَٓٚ  ٭ضفٌسى ـــــــــٗا ايصْبــــــٜصٌ ليٝ

 ايٓكطتين نُا بايػهٌ ف ٕ :

 ضع١ ا٫ٖتصاش٠ = .......................... . -1

 ايتردد = ...................... . -2

 ايصَٔ ايدٚزٟ = ......................... . -3
  

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------- 

 
ٚ َجبت ب٘ طسف  ًَف شْبرنٞ زأضٞفي  ثكٌ َجبتيدٜو 

، سبٌ طٌٜٛ أفكٞ َػدٚد ٚ َجبت َٔ طسف٘ ايبعٝد في سا٥ط 

 عٓدَا ٜتربرب ايجكٌ في سسن١ تٛافك١ٝ زأض١ٝ ف ٕ :

 :عًٞ ايٛتس ٜٓتكٌ عًٞ ١٦ٖٝ ايجكٌ المٗتص ايػػٌ ايرٟ ٜبري٘  -1

 طاق١ ..................... تتُجٌ في ......................... .) أ ( 
 طاق١ ..................... تتُجٌ في ......................... .) ب ( 

 َٛد١ تٓتػس في اؿبٌ ٚ َٛد١ أخسٟ تٓتػس في المًف ايصْبرنٞ المعًل ب٘ ايجكٌ ، سدد ْٛع المٛدتين ٚ قازٕ بُٝٓٗا . -2

--------------------------------------------------------------------------------------- 

 
 تتداخٌ المٛدات ايٓاػ١ َُٓٗا :  S1  ،S2َصدزإ صٛتٝإ 

َا ٖٞ اـصا٥ص المػترن١ يًُٛدتين ايصادزتين َٔ  -1

S1  ،S2 ؟ 

     (       aَا ْـٛع ايتـداخٌ اؿـادخ عٓـد نـ٬ً  َـٔ المٛضـعين )         -2

 ( ٚb ؟ ) 

 المطاف١ بين أٟ خط َتكطع ٚ آخس َتصٌ َتتايٝين تطاٟٚ ............... . -3

--------------------------------------------------------------------------------------- 

 
،  Hz 800َصدزإ صٛتٝإ َتكاب٬ٕ تسدد نٌ َُٓٗا 

ٚ المطاف١  m/s 320ت في الهٛا٤ ف ذا ناْت ضسع١ ايصٛ

 ف ٕ : m 2بُٝٓٗا 

 .ايصٛت في َٓتصف المطاف١ ٜهٕٛ .................. ، ٚ ذيو ٭ٕ ايتداخٌ ................... ٚ ٜهٕٛ فسم المطير = .................  -1

 ٟٚ ................... ايطٍٛ المٛدٞ .عٓد ايتشسى د١ٗ المصدز ا٭ٍٚ َطاف١ ................... نرتفٞ ايصٛت ، ٚ ٖٞ َطاف١ تطا -2

فسم المطير بين المٛدتين ٜعتبر دص٤ َٔ ..................... بُٝٓا فسم ايطٛز دص٤ َٔ .................... ، ٚ عًٞ ذيو ٜهٕٛ فسم  -3

 فسم المطاز .× ايطٛز = ...................... 

 

800 Hz 800 Hz 

2 m 

8 cm 

a 

b 



  
  

40 cm 

 
4
L

FT

m
υ

 ٜعطٞ ٖرا ايٛتس ايٓػ١ُ .................................... . -1

 طٍٛ المٛد١ في ٖرا ايٛتس تطاٟٚ ........................... . -2

 أَجالها ٚ قٌ طٍٛ ايٛتس ليٞ ايجًح ، ف ٕ تسدد ايٓػ١ُ ايصادز٠ ............................. . 9لذا شادت ق٠ٛ ايػد ليٞ  -3

--------------------------------------------------------------------------------------- 
 

 ايػهٌ يمجٌ عدد ................... َٛد١ َٛقٛف١ . -1

 طٍٛ المٛد١ المٛقٛف١ = ......................... . -2

 يٓػ١ُ .............................. .ايٛتس ٜصدز ا -3

لذا نإ المكداز -4

FT

m
 ف ٕ ضسع١ اْتػاز المٛد١ في ايٛتس = ............. ٚ تسددٖا = ........... . 1600ٜطاٟٚ  

 تطاٟٚ .................. . ف ٕ ضسع١ ايصٛت في الهٛا٤ cm 17لذا نإ طٍٛ المٛد١ المٓتػس٠ في الهٛا٤ بتأثير اٖتصاش ايٛتس =  -5

 تسدد ايٓػ١ُ ا٭ضاض١ٝ ايتي ٜصدزٖا ايٛتس = ..................... . -6

---------------------------------------------------------------------------------------

 

( ٚ َكًٛب طٛي٘ )  υد ) ع٬ق١ بين تسدد ايٓػ١ُ ايفٛق١ٝ ايجا١ْٝ يٛتس َػدٚ

1
L

 ( فٝهٕٛ : 

 ٌَٝ اـط المطتكِٝ = ............................ . -1

 طٍٛ المٛد١ ايتي ٜصدزٖا ايٛتس = ............................. . -2

 × .................... .ضسع١ المٛد١ المٓتػس٠ في ايٛتس = المٌٝ  -3

--------------------------------------------------------------------------------------- 
 

، ٚ نإ ايطٍٛ  m×2 6-10َصدزإ ض٥ٛٝإ َتفكإ في ايطٛز بُٝٓٗا َطاف١ 

Ao 6000المٛدٞ يًط٤ٛ أسادٟ ايًٕٛ المطتددّ ٖٛ 
ٚ المطاف١ بين ايفتشتين       

 ف ٕ : m 2دب ٚ اؿا٥ٌ المعد ٫ضتكباٍ اله

ًَا عٔ ايٓكط١  ΔL = L2 - L1ز ) افسم المط -1 ًُا تداخ٬ً  ٖدا ( ايرٟ ٜعطٞ دا٥

 (P  ًٜا  ......................... .( الهدب١ المع١ًُ ا٭ٚيٞ ٜهٕٛ َطاٚ

 تطاٟٚ ......................... .( المب١ٓٝ بايسضِ  Xالمطاف١ )  -2

ًٜا ......................... .فسم َطاز ايػعاعين ايصادزٜٔ َٔ ايفتشتين  -3  ليٞ الهدب١ المط١٦ٝ ا٭ٚيٞ ٜهٕٛ َطاٚ

لذا شاد ايطٍٛ المٛدٞ يًط٤ٛ ايطاقط عًٞ ايفتشتين ليٞ ايطعف ف ٕ المطاف١ بين الهدب١ المسنص١ٜ ٚ الهدب١ المط١٦ٝ  -4

 ا٭ٚيٞ ......................... .

َٔ ايفتشتين ف ٕ المطاف١ بين الهدب١  m 1بح عًٞ بعد لذا قُٓا بتشسٜو اؿا٥ٌ ايرٟ تتهٕٛ عًٝ٘ الهدب يٝص -5

 المط١٦ٝ المسنص١ٜ ٚ الهدب١ المط١٦ٝ ا٭ٚيٞ ......................... .

لذا نإ ايط٤ٛ أسادٟ ايًٕٛ المطتددّ أشزم ايًٕٛ ٚ تم اضتبداي٘ بآخس أخطس ايًٕٛ ف ٕ المطاف١ بين ايفتشتين             -6

 لهدب ......................... .ٚ اؿا٥ٌ المعد ٫ضتكباٍ ا

 .يًط٤ٛ ......................... سدٚخ ٖدب ايتداخٌ المته١ْٛ عًٞ اؿا٥ٌ تهٕٛ ْتٝذ١  -7

 ...... .المصدزٜٔ ايط٥ٛٝين ) ايفتشتين ( تطُٞ َصادز ض١ٝ٥ٛ ......................... ، ٭ْٗا تصدز َٛدات ................................ -8

ًُا ......................... ، ٚ ذيو ٭ٕ فسم المطاز عٓدٖا = ......................... فٝشدخ عٓدٖا تداخٌ الهدب١  -9 المسنص١ٜ تهٕٛ دا٥

. ......................... 

υ ) Hz ( 

) m-1 ( 

d 

x 
L1 

L2 

θ

P 



  
  

 
(  1.49 , 1.47 , 1.45( َعا٬َت اْهطازٖا )  A , B , Cث٬ث١ أْٛاع َٔ ايصداز ) 

عًٞ ايترتٝب . ٚ ايػهٌ المكابٌ ٜبين َطاز غعاع ض٥ٛٞ في يٝف١ ض١ٝ٥ٛ َصٓٛع١ َٔ 

( ٚ قاط١ بػ٬ف خازدٞ َٔ ْٛع آخس َٔ ايصداز . َٔ ايسضِ أدب  Bشداز ايٓٛع ) 

 عُا ٜأتٞ :

 ؟ Cأٚ  Bأٚ  Aَا ْٛع ايصداز المصٓٛع َٓ٘ ايػ٬ف اـازدٞ  -1

 ايط١ٝ٥ٛ ٚ َاد٠ ايػ٬ف . أٚدد ق١ُٝ ايصا١ٜٚ اؿسد١ بين َاد٠ ايًٝف١ -2

--------------------------------------------------------------------------------------- 

 
N/m2ع٬ق١ بين ايطػط ) 

( في كبازٜٔ بُٗا ضا٥ًين كتًفين  h( ٚعُل ايطا٥ٌ )  

 : B , Aفي ايهجاف١ 

 ف١ ؟ ٚ لماذا ؟أٟ ايطا٥ًين أنبر نجا -1

 ٌٖ المدبازٜٔ َػًكين ؟ ٚ لماذا ؟ -2

--------------------------------------------------------------------------------------- 

 
 ( : ρ( ع٢ً دطِ َػُٛز في عد٠ ضٛا٥ٌ ٚنجاف١ نٌ َٓٗا )  Fbيمجٌ ايع٬ق١ بين ق٠ٛ ايدفع )

 ٔ ٖرٙ ايع٬ق١ ؟َاذا تطتٓتر َ -1

أذنس َا ٜطاٜٚ٘ خازز قط١ُ ٌَٝ ٖرا اـط ع٢ً سذِ اؾطِ . ٚ َا ٖٞ  -2

 ٚسد٠ قٝاض٘ ؟

---------------------------------------------------------------------------------------

 
ظ َٔ المٛضع ن١ُٝ َٔ الهٛا٤ قبٛض١ داخٌ اضطٛا١ْ لها َهبظ عٓد ضشب المهب

 (X  ( ليٞ المٛضع ليٞ المٛضع )Y  ٌَع ثبٛت دزد١ اؿساز٠ ف ٕ ضػط الهٛا٤ داخ )

 ......... .............ا٫ضطٛا١ْ .........

---------------------------------------------------------------------------------------

 
 Bٚ غاش آخس في لْا٤ مماثٌ  atm 2ضػطٗا  Aفي الإْا٤ ن١ُٝ َٔ غاش َجايٞ 

 عٓد فتح ايصٓبٛز ٜصبح ايطػط ايهًٞ في نٌ َُٓٗا .................. . atm 1ضػطٗا 

--------------------------------------------------------------------------------------- 

 
 اؿدٜد المطاٚع َٛضٛع عًٞ قب َٝصإ : ًَف َجبت فٛم قطع١ َٔ

 َاذا نذدخ يكسا٠٤ المٝصإ لذا غًل المفتاح بايدا٥س٠ ؟ -1

 َاذا نذدخ يكسا٠٤ المٝصإ لذا عهظ اػاٙ ايتٝاز الماز في المًف ؟ -2
 

 

 

 

 

 

 

P )N/m2
( 

h )m( 

A 
B 

Fb ) N ( 

ρ ) kg/m3 ( 

4  3  2  1  0 

S 

X 

30 cm 10 cm 

Y 

A B 



  
  

 
( يمس ب٘ تٝاز  N( ٚ عدد يفات٘ )  Lًَف سًصْٚٞ طٛي٘ ) 

ليٞ دصأٜٔ نُا بايػهٌ  ( ، ف ذا تم قطع٘ Iغدت٘ ) 

( ، تهٕٛ  Iالمكابٌ ٚ َسز في نٌ ًَف ْفظ غد٠ ايتٝاز ) 

ايٓطب١ بين غد٠ المجاٍ المػٓاطٝطٞ داخٌ المًفين ٖٞ 

............ : . ........... 

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------- 

 
 ( ؟ Bَا ْٛع ايكطب المػٓاطٝطٞ المتٛيد عٓد طسف المًف )  -1

َا أثس ٚضع اضطٛا١ْ َٔ اؿدٜد المطاٚع داخٌ المًف عًٞ ق١ُٝ ا٫نحساف ايًشعٞ لم٪غس  -2

 اؾًفاَْٛتر ؟ ٚ َا تفطيرى ؟

 َا اضِ ايكاعد٠ ايتي ؼدد اػاٙ ٖرا ايتٝاز في المًف ؟ -3

 

--------------------------------------------------------------------------------------- 
 

( ٜتصٌ  2( ٜتصٌ عًٞ ايتٛايٞ بعُٛد نٗسبٞ ٚ َفتاح ٚ أَٝتر ، ٚ المًف )  1المًف ) 

ظًفاَْٛتر سطاع صفس تدزند١ في المٓتصف ٚ المًفإ ًَفٛفإ سٍٛ ضام َٔ 

 اؿدٜد المطاٚع .

 اؾًفاَْٛتر  س َا ضٛف ت٬سع٘ عًٞ قسا٠٤ نٌ َٔ ا٭َٝترـطٝأذنس َع ايتف ٚ

 في اؿايتين اٯتٝتين :

 ؿع١ غًل المفتاح . -1

 لخساز ضام اؿدٜد المطاٚع َٔ نٌ َٔ المًفين ثِ لغ٬م المفتاح . -2

--------------------------------------------------------------------------------------- 

 
ٚضعت سًك١ َٔ ا٭يَّٛٓٝٛ سٍٛ اؾص٤ ايعاٖس َٔ قًب َػٓاطٝظ نٗسبٞ 

قٟٛ ٚدد أْ٘ عٓد غًل ايدا٥س٠ ايهٗسب١ٝ تكفص اؿًك١ المرنٛز٠ ليٞ أعًٞ . اغسح 

 ضبب ذيو .

 

--------------------------------------------------------------------------------------- 

 
عُس٠ٚ َطتط١ًٝ َٔ ضًو تتشسى ليٞ ايُٝين َبتعد٠ عٔ ضًو طٌٜٛ َطتكِٝ 

يمس ب٘ تٝاز ٭عًٞ . ٌٖ ٜهٕٛ اػاٙ ايتٝاز المطتشح المتٛيد في ايعُس٠ٚ في لػاٙ 

 عكازب ايطاع١ ؟ أّ في عهظ لػاٙ عكازب ايطاع١ ؟ فطس لدابتو .

--------------------------------------------------------------------------------------- 

 
 ؟ َع ايتفطير . Rَاذا نذدخ لإضا٠٤ المصباح عٓد ْكص ق١ُٝ المكا١َٚ  -1

 ؟ َع ايتفطير . Rَاذا نذدخ لإضا٠٤ المصباح عٓد شٜاد٠ ق١ُٝ المكا١َٚ  -2
 

 

B 

A 

v 

I 

سًك١ َٔ 

 ا٭يَّٛٓٝٛ

A A 

  (2  (                            )1 ) 



  
  

 
 ،ًٛب ؼًٜٛ٘ ليٞ قسى نٗسبٞ يدٜو َٛيد نٗسبٞ بطٝط َٛضح بايػهٌ ٚ المط

 ٚ عٓدَا زفع ايفٛيتُٝتر ٚ ٚصٌ بد٫  َٓ٘ بطاز١ٜ ٚ َفتاح نُا ٖٛ َٛضح بايػهٌ .

ٚدد أْ٘ عٓد غًل ايدا٥س٠ لم ٜتشسى المًف نُا ٖٛ َعتاد في ساي١ المحسى  -1

 ايهٗسبٞ . عًٌ ذيو .

 ؟  َا ٖٞ ايتػيرات ايتي ندب إٔ ػسٜٗا عًٞ ايدا٥س٠ يهٞ تعٌُ نُشسى نٗسبٞ -2

--------------------------------------------------------------------------------------- 

 
m2يف١ ٚ َطاس١ ضطش٘ )  Nًَف َطتطٌٝ ايػهٌ عدد يفات٘ 

  )A  ٕٚضع عٝح نا

 َطتٛاٙ َٛاشٜا  ـطٛط ايفٝض ايٓاغ١٦ عٔ فاٍ َػٓاطٝطٞ َٓتعِ نجاف١ فٝط٘        

 (Tesla  )B  بدأ المًف في ايدٚزإ َٔ ايٛضع المٛضح بايػهٌ بطسع١ شا١ٜٚ ثابت١ َكدازٖا

 (ω )  ستي أتم ْصف دٚز٠ . ٚضح بايسضِ فكط ) دٕٚ غسح ( نٝف تتػير ق١ُٝ ايك٠ٛ

ايدافع١ ايهٗسب١ٝ المتٛيد٠ بايتأثير َع شا١ٜٚ ايدٚزإ خ٬ٍ ٖرٙ ايٓصف دٚز٠ فكط ، ٚ َا 

 يدافع١ ايهٗسب١ٝ المطتشج١ المتٛيد٠ في ٖرا المًف ؟ أقصٞ ق١ُٝ يًك٠ٛ ا

--------------------------------------------------------------------------------------- 

 
( في فــاٍ َػٓاطٝطــٞ ، فــ ذا تػــير ايفــٝض  a  ( ، )bٜٛضــح سًكــتين َعــدْٝتين  ) 

ــٓفظ المعــدٍ في ا   ــد في اؿًكــ١ )    المػٓاطٝطــٞ ب ــ٘ تتٛي ــ١   aؿًكــتين ف ْ ــ٠ٛ دافع ( ق

( ٜتٛيـــد فٝٗـــا قـــ٠ٛ دافعـــ١ تأثيرٜـــ١  b( فـــ ٕ اؿًكـــ١ )  e.m.fتأثيرٜـــ١ َكـــدازٖا ) 

 َكدازٖا ......................... .

--------------------------------------------------------------------------------------- 

 
يمجٌ ايػهٌ المجاٚز ع٬ق١ بين ايك٠ٛ ايدافع١ ايهٗسب١ٝ َع ايصَٔ لمًف 

 T 0.1يف١ ٜدٚز داخٌ فاٍ َػٓاطٝطٞ َٓتعِ غدت٘  500عدد يفات٘ 

 ف ٕ َطاس١ ًَف٘ تطاٟٚ .................... .

 

--------------------------------------------------------------------------------------- 

 
ًَف سًصْٚٞ ٜتٛيد ب٘ تٝاز تأثيرٟ في ا٫ػاٙ المٛضح بايسضِ لذا نإ 

 ( : Kقطب المػٓاطٝظ ) 

ًٝا ٚ ٜتشسى َكتربًا َٔ المًف . -1  دٓٛب

ًٝا ٚ ٜتشسى َبتعدًا عٔ المًف . -2  شماي

ًٝا ٚ ٜتشسى َبتعدًا عٔ المًف . -3  دٓٛب

4- ًٝ  ا ٚ ٫ ٜتشسى .دٓٛب

--------------------------------------------------------------------------------------- 

 
 1 : 2ف ذا ناْت ايٓطب١ بين عدد يفات ًَفٝ٘  V 12دٗد المًف الإبتدا٥ٞ ٜطاٟٚ 

 ف ٕ اؾٗد ايٓاتر في ًَف٘ ايجاْٟٛ ٜطاٟٚ ...................... .

   (6 v -  12 V- 24 V - ) صفس 

 

 

r = 2 cm 

a 

r = 4 cm 

b 

10 

1 

emf )volt( 

t )ms( 

K 

 ًَف ثاْٟٛ ا٥ٞدًَف ابت

12 V 



  
  

 
 ، في أٟ ٖرٙ ايدٚا٥س ٜط٧ المصباح ؟ V 6عد٠ ق٫ٛت نٗسب١ٝ َتص١ً بمصباح نٗسبٞ ٜعٌُ عًٞ فسم دٗد 

 

 

 

 

 

 

 

               (A  (                                                  )B                                        )           (C  (                                               )D ) 

--------------------------------------------------------------------------------------- 

 
لذا ناْــت ايٓطــب١ بــين عــدد يفــات المًــف ايجــاْٟٛ ليــٞ عــدد يفــات المًــف الإبتــدا٥ٞ في   

( ، فـ ذا اتصـٌ ًَفـ٘ الإبتـدا٥ٞ بمصـدز تٝـاز َـتردد         1 : 4نٗسبـٞ تطـاٟٚ )   قـٍٛ  

 ( ٖيرتص ف ٕ تسدد ايتٝاز الماز في دا٥س٠ المًف ايجاْٟٛ ٜطاٟٚ ....................... . fتسددٙ ) 

(   f   -   2 f   -   3 f   -   4 f   ) 

---------------------------------------------------------------------------------------

 
بٓدٍٚ بطٝط ٜتهٕٛ َـٔ قطـٝب َعـدْٞ َٛصـٌ عٓـد ْٗاٜتـ٘ ايطـفًٞ سًكـ١ َعدْٝـ١ ، تعـبر ٖـرٙ            

ًٜا عًٝٗا   َػٓاطٝظ قٟٛ عًٞ غهٌ سرا٤ ايفسع . بين قطبياؿًك١ فا٫ً  َػٓاطٝطًٝا عُٛد

 را اؿٝص . لماذا نذدخ ذيو ؟تٛقف ايبٓدٍٚ عٔ اؿسن١ عٓد دخٛي٘ ٖٜضسعإ َا 

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------- 
 

عدد يفات٘ يٛيبي ًَف ايتػير اؿادخ في ايفٝض المػٓاطٝطٞ ايرٟ ٜعبر ٜبين 

 : ِ، َٔ ايسضخ٬ٍ ثاْٝتين  Ω 5يف١ ٚ َكاَٚت٘  200

ايك٠ٛ ايدافع١ ايهٗسب١ٝ المطتشج١ المتٛيد٠ خ٬ٍ نٌ اسطب  -1

 .فتر٠ َٔ ايفترات ) أ ( ، ) ب ( ، ) دـ ( 

 غد٠ ايتٝاز المطتشح المتٛيد في المًف خ٬ٍ ايفتر٠ ) أ ( .اسطب  -2

ًٝا ايع٬ق١ بين ايك٠ٛ ايدافع١ المطتشج١ ٚ ايصَٔ خ٬ٍ  -3 َجٌ بٝاْ

 ايجاْٝتين .

--------------------------------------------------------------------------------------- 

 
( في  Sلذا أغًل المفتاح ) ،  عًٞ قطٝب َٔ اؿدٜد المطاٚع ًَفٛفينًَفين 

 ف ٕ المكا١َٚ المتص١ً بالمًف ا٭ٜطس :، المًف ا٭يمٔ فذأ٠ 

 يمس بٗا تٝاز َٔ ) أ ( ليٞ ) ب ( . -1

 َٔ ) ب ( ليٞ ) أ ( . يمس بٗا تٝاز -2

 يمس بٗا تٝاز َٔ ) أ ( ليٞ ) ب ( ثِ ٜتٛقف . -3

 ٫ يمس بٗا تٝاز . -4
--------------------------------------------------------------------------------------- 

 
َٛيد نٗسبٞ غدت٘ أقٌ تػيًرا ٚ ٫ تصٌ ليٞ ًَفات يًشصٍٛ عًٞ تٝاز ْاتر في اؾص٤ اـازدٞ يدا٥س٠  6لذا اضتددَت 

 .............. .ايصفس ، تهٕٛ ايصا١ٜٚ بين المًفات 

 (15 - 30 - 45 - 90 ) 

 يف١ 12 يف١ 4

2 V 

 يف١ 4 يف١ 4

6 V 

 يف١ 12 يف١ 4

2 V 

 يف١ 12 يف١ 4

2 V 

 ًَف ثاْٟٛ ًَف لبتدا٥ٞ

N S 

2 
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t )ثا١ْٝ( 

m )ٚبس ًًَٞ( 

 جـ ب أ

S 

 ب أ



  
  

 
أثٓا٤ سسن١ المٛصٌ بطسع١ ثابت١ في المجاٍ المػٓاطٝطٞ با٫ػاٙ المٛضح 

 . بايػهٌ ف ٕ لضا٠٤ المصباح ..............

 تصداد تدزندًٝا . -1

 تكٌ تدزندًٝا . -2

 تصداد ثِ تكٌ . -3

 تكٌ ثِ تصداد . -4

--------------------------------------------------------------------------------------- 
 

ٛدٟ عًٞ َطتٟٛ ( ايعُ Y، سٝح ) تٛضح أٚضاع كتًف١ لمطتٟٛ ًَف ٜدٚز بطسع١ شا١ٜٚ ثابت١ في فاٍ َػٓاطٝطٞ 

 المًف . ف ٕ ايفٝض المػٓاطٝطٞ خ٬ٍ المًف ٜهٕٛ أنبر َا يمهٔ في ايٛضع ................ .

 

 

 

 

                     (A   )                                             (B   )                                               (C   )                                        (D ) 

--------------------------------------------------------------------------------------- 

 
 قطٝبين( ا٫ْص٫م عًٞ طٍٛ  mٚ نتًت٘ ) (  Lَٛصٌ طٛي٘ ) ٜطتطٝع 

ٌ َكا١َٚ ٌُٜٗ الإستهاى نُا تُٗ ،(  Rبمكا١َٚ )  َتصًينَعدْٝين زأضٝين 

 المعدْٝين .ايكطٝبين  ٚالمٛصٌ 

( ٚ ٜتعاَد عًٞ َطتٟٛ ايصفش١  Bٖٓاى فاٍ َػٓاطٝطٞ َٓتعِ نجافت٘ ) 

ًٗا نحٛ اـازز .  َتذ

 ايٓٗا١ٝ٥ ايجابت١ بتأثير ايعذ١ً ايتجاق١ًٝ تتعين َٔ ايع٬ق١ :ضسع١ ايطكٛط  :لثبت إٔ 

     

    
 v = . 

--------------------------------------------------------------------------------------- 

 
( ٚ َطتٛاٖا ٜتعاَد عًٞ قٛز ًَف  rسًك١ َعد١ْٝ ْصف قطسٖا ) 

m2 4-10يٛيبي َطاس١ ٚدٗ٘ 
ٚ عدد يفات٘  m 0.75ٚ طٛي٘  27×

 A 2.4ليٞ  A 7.2َٔ . ف ذا تػيرت غد٠ ايتٝاز الماز في ايدا٥س٠  يف١ 1500

 ، اسطب : s 0.3خ٬ٍ 

 ايتػير في ايفٝض المػٓاطٝطٞ ايرٟ ندتاش المًف . -1

 ايك٠ٛ ايدافع١ ايتأثير١ٜ المتٛيد٠ في اؿًك١ . -2

--------------------------------------------------------------------------------------- 

 
في َٓطك١ تطاٟٚ فٝٗا المسنب١ ايسأض١ٝ  m/s 300بطسع١ طا٥س٠ ؼًل نحٛ اؾٓٛب 

ًُا  T 80ػٓاطٝطٞ ا٭زضٞ يًُذاٍ الم . أٚدد فسم اؾٗد بين ْٗاٜتي دٓاسٞ ايطا٥س٠ ، عً

 نذٌُ اؾٗد ا٭نبر ؟َٔ اؾٓاسين  دٓاح. ٚ أٟ  m 25بأُْٗا ٜبعدإ َطاف١ 

--------------------------------------------------------------------------------------- 

 
في اػاٙ عُٛدٟ عًٞ َطتٟٛ سًك١ َعد١ْٝ َٛضٛع١ ٜٗتص َػٓاطٝظ َعًل بصْبرى 

ًٝا نُا بايػهٌ  ًٝا ايتػير فيأفك  . َع ايصَٔفي اؿًك١ المتٛيد تأثيرٟ ايتٝاز اي ، ازضِ بٝاْ

 

 

20o 30o 40o 50o 

S 
N 



  
  

 
(  t( ايرٟ ٜعبر ًَف َع ايصَٔ )  mٓاطٝطٞ ) ٜتػير ايفٝض المػ

، فٝهٕٛ َكداز ايك٠ٛ ايدافع١ ايهٗسب١ٝ المطتشج١ المتٛيد٠ في المًف 

 أنبر َا يمهٔ خ٬ٍ ايجا١ْٝ :

 ) أ ( ا٭ٚيٞ                                  ) ب ( ايجا١ْٝ

 ) دـ ( ايجايج١                                ) د ( ايسابع١

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------- 

 
عًكت نس٠ َطاط١ٝ صػير٠ بٛاضط١ ٚزقتي نػاف 

نٗسبٞ نُا بايػهٌ ، ف ذا اضتددَت المصابٝح ا٭زبع١ 

     َصباح ٜطبب ضكٛط ايهس٠ ؟ أٟلإضا٠٤ يٛح ايصْو ف

ًُا ب )   ( . Hz×1.04 1015إٔ ايتردد اؿسز يًصْو عً
 

 

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------- 

 
دا٥س٠ نٗسب١ٝ اضتددَت يدزاض١ ايعاٖس٠ ايهٗسٚض١ٝ٥ٛ سٝح أضكطت 

ع َٔ َاد٠ ا٭يَّٛٓٝٛ أغع١ ض١ٝ٥ٛ عًٞ ناثٛد اـ١ًٝ ايهٗسٚض١ٝ٥ٛ المصٓٛ

فهاْت قسا٠٤ ا٭َٝتر تطاٟٚ صفس ، ٚ عٓدَا اضتبدٍ ا٭يَّٛٓٝٛ بفًص ايصٛدّٜٛ 

 يٛسغ انحساف َ٪غس ا٭َٝتر .

 نٝف تفطس ذيو ؟ -1

َاذا تتٛقع إٔ نذدخ لذا ناْت طاق١ فٛتْٛات ايط٤ٛ المطتددّ تطاٟٚ  -2

 داي١ ايػػٌ يًُعدٕ ؟

ايط٤ٛ المطتددّ تصداد غد٠ أسد ٬َسعات ٖرٙ ايتذسب١ أْ٘ بصٜاد٠ غد٠  -3

 ايتٝاز الماز في ايدا٥س٠ . نٝف فطس أٜٓػتأٜ ذيو ؟

َاذا نذدخ يطاق١ سسن١ الإيهترْٚات المٓطًك١ َٔ ايهاثٛد لذا شادت غد٠  -4

 ايط٤ٛ ايطاقط ؟

ازضِ غهٌ بٝاْٞ ٜبين ايع٬ق١ بين طاق١ اؿسن١ يلإيهترْٚات الماز٠ في  -5

ٚ تسدد ايط٤ٛ المطتددّ عًٞ المحٛز ايهٗسب١ٝ عًٞ المحٛز ايسأضٞ دا٥س٠ اي

 ا٭فكٞ .

--------------------------------------------------------------------------------------- 

 
 َا اضِ ٖرٙ ايعاٖس٠ ؟ ٚ َا ٖٞ اـاص١ٝ ايتي تجبتٗا ؟ -1

 ذا ؟؟ ٚ لماأنبر َٔ أٚ أصػس َٔضسع١ الإيهترٕٚ المػتت  تهٌٕٖٛ  -2

 . ن١ُٝ اؿسن١ قبٌ ايتصادّ = ....................... -3

 طاق١ ايفٛتٕٛ ٚ الإيهترٕٚ بعد ايتصادّ = ........................ . -4

أُٜٗا أنبر ايطٍٛ المٛدٞ يًفٛتٕٛ ايطاقط أّ ايطٍٛ المٛدٞ يًفٛتٕٛ  -5

 المػتت ؟ ٚ لماذا ؟

 ايطاقط ؟ضسع١ ايفٛتٕٛ المػتت أّ ضسع١ ايفٛتٕٛ . . أُٜٗا أنبر  -6

يٛح شْو

عاشٍ

ٚزقتي 

نػاف

نس٠ َٔ 

المطاط

λ = 0.46 µm 

λ = 0.35 µm 

λ = 0.55 µm 

λ = 0.26 µm 

1 

2 

3 

4 

فٛتٕٛ َػتت

فٛتٕٛ ضاقط

ليهترٕٚ

ليهترٕٚ َػتت

1 2 3 4 
t )ثا١ْٝ( 

m )ٚبس( 



  
  

 
 ، أدب عٔ اٯتٞ :يمجٌ قِٝ اْتكا٫ت ليهترٕٚ ذز٠ الهٝدزٚدين بين َطتٜٛات ايطاق١ 

 أنٌُ اؾدٍٚ ايتايٞ :) أ ( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المٓاضب :ا٫ْتكاٍ  َص) ب ( أنٌُ اؾٌُ ايتاي١ٝ بس

 ................ ٜهٕٛ ي٘ أطٍٛ طٍٛ َٛدٞ . ا٫ْتكاٍ -1

 ................ ٜهٕٛ ي٘ أقصس طٍٛ َٛدٞ . ا٫ْتكاٍ -2

 .قٌ تسدد ................ ٜهٕٛ ي٘ أ ا٫ْتكاٍ -3

 ................ ٜهٕٛ ي٘ أنبر طاق١ . ا٫ْتكاٍ -4

 ( : E( ٚ ا٫ْتكاٍ )  B) دـ ( قازٕ بين ا٫ْتكاٍ ) 

ايفٛتـٕٛ ايٓـاتر عـٔ    َٓطكـ١ ايطٝـف ايهٗسَٚػٓاطٝطـٞ ايـتي ٜكـع فٝٗـا        -ايطاقـ١   -ايـتردد   -ح : ايطٍٛ المٛدٞ َٔ سٝ

 ا٫ْتكاٍ .

--------------------------------------------------------------------------------------- 
 

    ٗ سبـٞ صـػير ٜعُـٌ    ٜٛضح ٚص١ً ثٓا١ٝ٥ َتصـ١ً عًـٞ ايتـٛايٞ بمصـباح ن

 عًٞ فسم دٗد َطتُس :

 أنٌُ زضِ ايدا٥س٠ ايهٗسب١ٝ يهٞ ٜط٧ المصباح . -1

 فطس ضبب لضا٠٤ المصباح بايطسٜك١ ايتي أنًُت بٗا ايدا٥س٠ . -2

 َاذا تتٛقع إٔ نذدخ لذا عهظ قطبي ايبطاز١ٜ ؟ -3

--------------------------------------------------------------------------------------- 

 
 : َٓٗاأنتب ددٍٚ ايتشكل يهٌ دا٥س٠ 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                        (1                                                                                                        ) (2 ) 

 

زَص 

 ا٫ْتكاٍ

 اضِ المتطًط١ً

َٓطك١ ايطٝف 

 ايهٗسَٚػٓاطٝطٞ

   

   

   

   

   

N P 

A 

B 

C 

A 

B 

C 

n = 4 

n = 3 

n = 2 

n = 1 

n = 5 

n = 6 

E 

D 
C 

B 

A 
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--------------------------------------------------------------------------------------- 

 
ــدخٌ )    ــِٝ ايـ ــب قـ ــع    A  ( ، )Bأنتـ ــ٧ جمٝـ ــتي تطـ ــ١ سـ ( المُهٓـ

 .المصابٝح في ايد٥س٠ 

 

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------- 

 
 تأثير ذيو عًٞ :ٜهٕٛ فُاذا (  RV ) لذا ْكصت ق١ُٝ

 عد٠ .تٝاز ايكا -1

  ( . V1  ( ، )V2قسا٠٤ )  -2

 

 

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------- 

 
أنٌُ زضـِ دا٥ـس٠ ايتراْصٜطـتٛز سـتي ٜطـ٧ المصـباح ايهٗسبـٞ ،        

 َع ذنس ايطبب .

 س٠ .ثِ سدد ْٛع ايتراْصٜطتٛز المطتددّ في ايدا٥
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 ، أدب عٔ اٯتٞ : أْبٛب١ تطتددّ في تٛيٝد ا٭غع١ ايط١ٝٓٝ

 َا ٖٞ ٚظٝف١ فسم اؾٗد ايعايٞ المطتددّ بين ايهاثٛد ٚ الهدف ؟ -1

    (  78Au( ٚ تم اضـتبداي٘ َـس٠ بايـرٖب )     47Agلذا نإ الهدف َصـٓٛع َـٔ ايفطـ١ )     -2

ٖــٛ ايــتػير اؿــادخ في ايطــٍٛ المــٛدٞ المُٝــص   ( ، فُــا  29Cuٚ َــس٠ أخــسٟ بايٓشــاع )  

 في نٌ َس٠ ؟ايٓاػ١ يٮغع١ ايط١ٝٓٝ 

عًـٞ ليهـترٕٚ    ايٓاػـ١ ا٭غـع١ ايطـ١ٝٓٝ   َاذا نذدخ عٓد ضكٛط فٛتٕٛ َٔ فٛتْٛات  -3

 َس٠ أخسٟ ؟ ضطح سا٥طسس َس٠ ٚ عًٞ 

Ao 1لذا نإ ايطـٍٛ المـٛدٞ ٭سـد ايفٛتْٛـات ايٓاػـ١       -4
ٖـرا  ، َـاذا نذـدخ لذا ضـكط     

 ؟ eV 1.91داي١ ايػػٌ ي٘ ايطٝصّٜٛ لذا ناْت تٕٛ عًٞ فًص ايفٛ
 ( J.S×6.625 34-10، ثابت ب٬ْو =  m/s×3 108، ضسع١ ايط٤ٛ =  C×1.6 19-10) غش١ٓ الإيهترٕٚ = 

--------------------------------------------------------------------------------------- 

 
 ( في نٌ َٓٗا ، ثِ أذنس َا ٜطاٜٚ٘ المٌٝ . Xسدد ق١ُٝ ) 
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 . دٗاش ًَٝد 
دٗاش تَٛظ ْٜٛر  . 
ايػل المصدٚز في ػسب١ ْٜٛر  . 
المٓػٛز ايعانظ  . 
ايًٝف١ ايط١ٝ٥ٛ  . 
ا٭ْبٛب١ ذات ايػعبتين  . 
ًًٞٝبازَٚتر تٛزغ  . 
الماَْٛتر  . 
ٞالمهبظ الهٝدزٚيٝه  . 
ٌٜٛدٗاش ب  . 
ٍدٗاش غاز  . 
ٞدٗاش دٛي  . 
.قازٚز٠ دٜٛاز   
 اؿطاع .اؾًفاَْٛتر 
ا٭َٝتر . 
ايفٛيتُٝتر . 
ا٭ٚممٝتر .  
قاعد٠ ايٝد ايُٝني ٭َبير  . 
ٌٜٛقاعد٠ ايٝد ايُٝني لمانط  . 
قاعد٠ ايٝد ايُٝني يفًُٓر  . 
قاعد٠ ايٝد ايٝطس٣ يفًُٓر  . 
قاعد٠ يٓص  . 
فص٨ ايتٝاز  . 
أفسإ اؿح  . 
ايفسغتإ في دٜٓاَٛ ايتٝاز المتردد  . 
َٙكّٛ ايتٝاز في دٜٓاَٛ ايتٝاز َٛسد ا٫ػا  . 
ٞالمحٍٛ ايهٗسب .  
ٞالمحسى ايهٗسب  . 
المٛدات المٝهسَٚتر١ٜ  . 
ٟايتصٜٛس اؿساز  . 
أْبٛب١ أغع١ ايهاثٛد  . 
 ا٭يٛاحy  ،x في أْبٛب١ أغع١ ايهاثٛد . 
اـ١ًٝ ايهٗسٚض١ٝ٥ٛ  . 
ْٞٚايهاثٛد في المٝهسٚضهٛب الإيهتر  . 
 فسم اؾٗد بين ا٭ْٛد ٚايهاثٛد في المٝهسٚضهٛب

 .  الإيهترْٚٞ

المطٝاف  . 
المٓػٛز ايج٬ثٞ في المطٝاف  . 
أْبٛب١ نٛيدز  . 
ا٭غع١ ايط١ٝٓٝ  . 
أغع١ ايًٝصز  . 
ايتذٜٛف ايسْٝني في ايًٝصز  . 
الإيهترْٚات ايسق١ُٝ  . 
ايٛص١ً ايجٓا١ٝ٥  . 
ايتراْصٜطتٛز  . 
١ٝايبٛابات المٓطك . 

ػسب١ ايػل المصدٚز يٝٓر  . 
ايًٝف١ ايط١ٝ٥ٛ  . 
ٟٚايطساب ايصشسا  . 
تفسٜل ايط٤ٛ اضتدداّ المٓػٛز ايج٬ثٞ في  . 
ؼدٜد الإصاب١ بمسض ا٭ُْٝٝا  . 
ًًٞٝبازَٚتر تٛزغ  . 
الماَْٛتر  . 
ٞالمهبظ الهٝدزٚيٝه  . 
لضاي١ ايػاشات  . 
قازٚز٠ دٜٛاز  . 
)ايكطاز فا٥ل ايطسع١ )ايكطاز ايطا٥س  . 
ٌٝالمٛاد فا٥ك١ ايتٛص . 
. اؾًفاَْٛتر ذٚ المًف المتشسى 
. ا٭َٝتر 
. ايفٛيتُٝتر 
ٝتر .ا٭ٚمم 
. أفسإ اؿح 
. دٜٓاَٛ ايتٝاز المتردد 
. ٞالمحٍٛ ايهٗسب 
. ٞالمحسى ايهٗسب 
. اـ١ًٝ ايهٗسٚض١ٝ٥ٛ 
. أْبٛب١ أغع١ ايهاثٛد 
. ْٞٚالمٝهسضهٛب الإيهتر 
. الإضبهترَٚٝتر 
. ِايتصٜٛس المجط 



  
  

 

 

ايسق١ُٝ . الإيهترْٚٝات 
. ايبٛابات المٓطك١ٝ 

نجاف١ الماد٠ (   ) . 
ايهجاف١ ايٓطب١ٝ أٚ ايٛشٕ ايٓٛعٞ لماد٠ (  re ) . 
 ايطػط عٓد ْكط١ (P  ) . 
ٟٛايطػط اؾ ( Pa  ) . 
ٍقاعد٠ باضها  . 
ٞايفا٥د٠ اٯي١ٝ يًُهبظ الهٝدزٚيٝه ( η  ) . 
قاعد٠ أزشمٝدع . 
ِايٛشٕ اؿكٝكٞ يًذط (  Fg ) . 
ايطسٜإ الهاد٨ أٚ المطتكس  . 
َُٞعدٍ ا٫ْطٝاب اؿذ ( QV  ). 
ًَٞعدٍ ا٫ْطٝاب ايهت ( Qm  ) . 
)َعادي١ ا٫تصاٍ ) ا٫ضتُساز  . 
َعاٌَ ايًصٚد١ لما٥ع ( ηvs  ) . 
ا٫ٖتصاش٠ ايها١ًَ  . 
ضع١ ا٫ٖتصاش٠ ( A  ) . 
ٟايصَٔ ايدٚز ( T  ) . 
ت المطتعسض١المٛدا .   
المٛدات ايطٛي١ٝ  . 
ايطٍٛ المٛدٞ يًُٛد١ المطتعسض١ ( λ  ) . 
 ايطٍٛ المٛدٞ يًُٛد١ ايطٛي١ٝ( λ  ). 
 ٞلمٛد١ايطٍٛ المٛد ( λ  ). 
اْهطاز ايصٛت  . 
تداخٌ ايصٛت  . 
سٝٛد ايصٛت  . 
المٛدات المٛقٛف١  . 
ايطٍٛ المٛدٞ يًُٛد١ المٛقٛف١  . 
اْعهاع ايط٤ٛ  . 
ايط٤ٛ اْهطاز  . 
َعاٌَ ا٫ْهطاز ايٓطبي بين ٚضطين ( 1n2  ) . 
ٌٓقإْٛ ض  . 
تداخٌ ايط٤ٛ  . 
المصادز المترابط١  . 
سٝٛد ايط٤ٛ  . 

ايصا١ٜٚ اؿسد١ ( C  ). 
ًٞا٫ْعهاع ايه  . 
شا١ٜٚ ايٓٗا١ٜ ايصػس٣ ي٬نحساف  . 
ا٫ْفساز ايصاٟٚ بين ايًْٛين ا٭شزم ٚا٭حمس . 

ٛضطَعاٌَ ا٫ْهطاز المت (  ny ) . 
ًْٞٛق٠ٛ ايتفسٜل اي ( ωα  ). 
ٞايطٝف ايٓك  . 
) ٟطٝف ا٫ْبعاخ اـطٞ ) ايطٝف ايرز  . 
ٞطٝف ا٫َتصاص اـط  . 
 .خطٛط فسْٗٛفس 
قإْٛ فعٌ ايهت١ً  . 
تٝاز ا٫ْتػاز  . 
تٝاز ا٫ْطٝاب  . 
الإيهترْٚٝات ايتٓاظس١ٜ  . 
) الإيهترْٚٝات ايسق١ُٝ ) اؿدٜج١  . 
المٓطك١ٝ ايبٛابات  . 
ايدٚا٥س المتها١ًَ  . 
قإْٛ َٛز  . 

. نجاف١ ايفٝض المػٓاطٝطٞ عٓد ْكط١ 
. ايتط٬ 
 ( ايك١ُٝ ايفعاي١ يًتٝاز المترددIeff . ) 
( ٞنفا٠٤ المحٍٛ ايهٗسب η . ) 
 ( َعاٌَ اؿح ايراتٞ لمًفL . ) 
 ( َعاٌَ اؿح المتبادٍ بين ًَفينM . ) 
. ٟالهٓــــــــس 
ع اؾطِ ا٭ضٛد .ظاٖس٠ لغعا 
. ايعاٖس٠ ايهٗسٚض١ٝ٥ٛ 
. ايطبٝع١ المصدٚد١ 
. ايٓكا٤ ايطٝفٞ ٭غع١ ايًٝصز 
. ٞايطخ ايط٥ٛ 
. ايتذٜٛف ايسْٝني 
. ايٛضط ايفعاٍ في ايًٝصز 
. ا٭غع١ المسدع١ٝ 
. ايطٛضا٤ ايهٗسب١ٝ 
. الإضهإ المعهٛع 
. ايتصٜٛس الهٛيٛدسافي 
. خاص١ٝ ايبًٛتٛخ 
ٓك١ٝ .أغباٙ المٛص٬ت اي 
. ايبًٛز٠ ايطايب١ 
. ايبًٛز٠ المٛدب١ 
. ايتٛصٌٝ ا٭َاَٞ في ايٛص١ً ايجٓا١ٝ٥ 
. ٟايتصٜٛس اؿساز 
. َٓشٓٝات ب٬ْو 
. قإْٛ فين 

 


