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 فى الكيىياء سمشمة الشيف

 

 المصطًذ ايعبازة

 
ايطبٝعة المصدٚجة 

 يلإيهترٕٚ

 أعداد ايهِ
 ايطٝف ايرزى

 َبدأ ايبٓاء ايتصاعدى
 ايهٛاْتِ

 ذزة دايتٕٛ

 ذزة طَٛطٕٛ

 ايطٝف ابشطى المُٝص

 ذزة َجازة
 الأٚزبٝتاٍ

 َبدأ عدّ ايتأند

 قاعدة ْٖٛد

 ْصف قطس ايرزة
 أناضٝد َترددة

 ايفًصات

 عدد ايتأنطد

ns
2
,np

 ابشاًَةايعٓاصس 6

(s)
 (s)عٓاصس ايفئة 

(d) عٓاصس اْتكايٝة زئٝطٝة 

(f) عٓاصس اْتكايٝة داصًٝة 

(4f)ايًٓجاْٝدات 

 للكيمياء غير العضوية  المراجعة النهائية

 المصطمح العمىى
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 فى الكيىياء سمشمة الشيف

 
 المصطًذ ايعبازة

 طٍٛ ايسابطة
 ايتأنطد

 أٜٕٛ الهٝدزّْٚٝٛ

 ايتٗجين

 ْظسٜة ايجُاْٝات

 زابطة ضٝجُا

 زابطة باى
 ضبٝهة بسْٚص ايفٛضفٛز
 ايظاٖسة ايهٗسٚضٛئٝة

 ايتآصٌ

 أٜٕٛ الأَّْٛٝٛ
 صٛدا ايػطٌٝ

 ايتٝتاّْٝٛ

5d
ايطًطًة الاْتكايٝة 

 ايجايجة
 حدٜد غفٌ

 حدٜد اضفٓجى
 ابشبح

 المٓجٓٝص
 صاَظ أنطٝد ايفاْدّٜٛ

d, fايعٓصس الاْتكالى 
 ايطبائو
 ايتًبٝد

ابشاصٝة 
 ايبازاَػٓاطٝطٝة

 ايتخُٝص
 المحًٍٛ المٛلازى

 المٍٛ
 ايتخًٌٝ ايهٝفى
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 فى الكيىياء سمشمة الشيف

 
 المصطًذ ايعبازة

 بذًٌٝ نُى
 عدد أفٛجادزٚ

 قإْٛ جاى يٛضاى
 المٝجٌٝ ايبرتكالى
ايفٝٓٛيفجايين 
(ph.ph)  

 ايبرَٚٛثٍُٝٛ
 ايترنٝص
 ايديٌٝ

 المحًٍٛ ايكٝاضى
 ْكطة ايتعادٍ

 ايضػط ايبضازى
 ضػط بخاز الماء المػبع 

 ايٓظاّ المتصٕ

 ايتفاعٌ الاْعهاضى

 قإْٛ فعٌ ايهتًة

 قاعدة يٛغاتًٝٝة

 الاتصإ ايهُٝٝائى
 ثابت الاتصإ

 طاقة ايتٓػٝط
 ايعاٌَ ابسفاش

 الإْصيمات

 ايتأٜٔ
 قإْٛ اضتفايد
 َعدٍ ايتفاعٌ

H
 الأع الهٝدزٚجٝٓى+

ايتخًٌ المائى يلأَلاش 
 (ايتُٝؤ)
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 فى الكيىياء سمشمة الشيف

 
 المصطًذ ايعبازة

 أحماض ضعٝفة
 ايتأٜٔ ايتاّ

 ابساصٌ الأْٜٛى يًُاء

 Kspحاصٌ الإذابة 

 .غير المسئٝة تطتضدّ َادة نبرٜتٝد ابشازصين فى ايهػف عٔ جطُٝات أيفا (1)
 

 .عدّ تطاٚى َكداز ايطاقة ايلاشَة يٓكٌ الإيهترٕٚ بين َطتٜٛات ايطاقة المضتًفة (2)
 

 .إيهترْٚى الأٚزبٝتاٍ ايٛاحد لا ٜتٓافسإ (3)
 

 (3d)بالإيهترْٚات قبٌ بذت المطتٛى  (4s)يمتًئ بذت َطتٛى ايطاقة  (4)
 (4s)(3d)

 .بطتة إيهترْٚات (p)إيهترْٚين بُٝٓا المطتٛى ايفسعى ب (s)ٜتػبع المطتٛى ايفسعى  (5)
 (s)(p)

 .الإيهترٕٚ لا ٜكع داصٌ ايٓٛاة (6)
 

 .المٛجات المادٜة برتًف عٔ المٛجات ايهٗسَٚػٓاطٝطٝة (7)
 

 .ٜفضٌ الإيهترٕٚ الاشدٚاج فى ْفظ المطتٛى ايفسعى عٔ الاْتكاٍ يًُطتٛى ايفسعى ايتالى (8)
 

2n)ايعلاقة  (9)
2
 .لا تٓطبل عًى المدازات ايتى تًى المداز ايسابع (

 

 .يطٝف ابشطى لأى عٓصس ٖٛ صاصٝة أضاضٝة ٚممٝصة ي٘ا (10)
 

 .الإيهترٕٚ ي٘ طبٝعة َصدٚجة (11)
 

 .ًٜصّ تفسٜؼ أْبٛبة أغعة ايهاثٛد حتى ضػط َٓضفض جداً (12)
 

 .اعتكاد فلاضفة الإغسٜل قديماً بإَهاْٝة بذٌٜٛ ابسدٜد إلى ذٖب (13)
 

 

 علل لما يأتى



 المراجعة النهائية الثانوية العامة

 

5 
 

 فى الكيىياء سمشمة الشيف

 
 .أغعة المٗبط لا برتًف طبٝعتٗا أٚ ضًٛنٗا باصتلاف َادة ايهاثٛد (14)
 

 .ٜصداد ْل يًرزة فى المجٛعة بصٜادة ايعدد ايرزى (15)
 

 .فى ايدٚزة بصٜادة ايعدد ايرزىٜكٌ ْل يًرزة  (16)
 

 .عٓصس 14نٌ َٔ ضًطًة الأنتٝٓٝدات ٚايلاْجٝٓٝدات َهْٛة َٔ  (17)
 4f5f

f

Naْصف قطس  (18)
 .Naأصػس َٔ ْصف ذزة  +

 

 .جداًجٗد ايتأٜٔ الأٍٚ يًػاشات ايٓبًٝة َستفع  (19)
 

 .(ايٕٓٝٛ –ايٓٝترٚجين  –ايبرًّٜٝٛ )ٌٝ الإيهترْٚى يًعٓاصس فى ايدٚزة ايجاْٝة عدّ اْتظاّ قِٝ الم (20)
 

 (1s) , (2s)

 (2p)

 

  

 .تطُى أناضٝد ايلافًصات بالأناضٝد ابساَضٝة (21)
 

SO3 + H2O   H2SO4  

 لا يمهٔ قٝاع ْصف قطس ايرزة بدسٜبٝاً (22)
 

 .ٜصداد جٗد ايتأٜٔ فى ايدٚزة بصٜادة ايعدد ايرزى (23)
 

 .لإيهترْٚى يًفًٛز أقٌ َٔ المٌٝ الإيهترْٚى يًهًٛزالمٌٝ ا (24)
 

 .ايفًٛز أنبر ايعٓاصس ضايبٝة نٗسبٝة (25)
 

 .ايطٝصّٜٛ َٔ أقٛى ايعٓاصس ايفًصٜة (26)
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 فى الكيىياء سمشمة الشيف

 
 

 .بعض أناضٝد ايفًصات أناضٝد قًٜٛة (27)
 

(28) HI  َٔ أنجس حاَضٝةHF. 
 

 .حمض بيرٚنًٛزٜو أقٛى َٔ حمض أزثٛضًٝهْٛٝو (29)
 

ClO3(OH)

Si(OH)4

 .أُٖٝة اضتضداّ أعداد ايتأنطد (30)
 

 .ايسابطة فى جصئ نًٛزٜد الهٝدزٚجين ابزاف تطاُٖٝة قطبٝة بُٝٓا عٓد ذٚباْ٘ فى الماء ٜهٕٛ تاّ ايتأٜٔ (31)
 

 .أْٛاع َٔ ايسٚابط 3ّْٝٛ ب٘ يحتٛى أٜٕٛ الهٝدزّْٚٝٛ عًى ْٛعين َٔ ايسٚابط بُٝٓا ٖٝدزٚنطٝد الأَٛ (32)
 H - O 

 

 N - H 

H - NH3NH
+

4 OH
-

 

(33) 11Na  13يين بُٝٓاAl ٕصًب زغِ نْٛٗا فًصا. 
 

 .(6A)فى المجُٛعة  (S)ٜطبل  (O)ّ زغِ إٔ 5 61 –ّ بُٝٓا نبرٜتٝد الهٝدزٚجين ٜػًى عٓد 5 100الماء ٜػًى عٓد  (34)
 

 .يلأحماض ايكٜٛةلا تٛجد َٓفسدة فى المحايٌٝ المائٝة ( بسٚتْٛات)أْٜٛات الهٝدزٚجين  (35)
 

 .ايسابطة فى جصئ نًٛزٜد الهٝدزٚجين تطاُٖٝة قطبٝة بُٝٓا فى جصئ ايهًٛز تطاُٖٝة ْكٝة (36)
 

 .تتُٝص ايفًصات ايكًٜٛة بايٓػاط ايهُٝٝائى (37)
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 فى الكيىياء سمشمة الشيف

 
 .بشلاٜا ايهٗسٚضٛئٝةٜطتضدّ ايطٝصّٜٛ فى صٓاعة ا (38)

 

 (.الأَانٔ المػًكة)ٜطتضدّ ضٛبس أنطٝد بٛتاضّٝٛ فى تٓكٝة جٛ ايػٛاصات ٚايطائسات  (39)
  

4KO2 + 2CO2 
CuCl2 2K2CO3 + 3O2 

 .ٜطتضدّ الماء فى إطفاء حسائل ايصٛدّٜٛلا  (40)
  

2Na + 2H2O   2NaOH + H2 

 .ّٝٛ فى صٓاعة ايبازٚدتاضٛبتطتضدّ ْٝترات اي (41)
 

 .فًصات الأقلاء عٛاٌَ مختصية قٜٛة (42)
 

 .جٗد ايتأٜٔ ايجاْى نبير جداً عٔ الأٍٚ يفًصات الأقلاء (43)
 

 .تعدد حالات تأنطد ايٓٝترٚجين (44)
 

 .هايطّٝٛ نطُاد شزاعىايَٝد ٜطتضدّ ضٝاْا (45)
  

CaCN2 + 3H2O   CaCO3 + 2NH3 

 .ٜطتضدّ سماد ايٝٛزٜا فى المٓاطل ابسازة (46)
 

 .الأَْٛٝا ايلاَائٝة ٜطُى بطُاد المطتكبٌ ايٓٝترٚجٝٓىضائٌ  (47)
 

 .حمض ايٓٝترٜو عاٌَ َؤنطد (48)
  

4HNO3     2H2O + 4NO2 + O2 

 .لا ٜؤثس حمض ايٓٝترٜو المسنص فى فًصات ابسدٜد ٚايهسّٚ ٚالأيَّٛٓٝٛ (49)
 

 لا يجفف غاش ايٓػادز بإَسازٙ عًى حمض نبرٜتٝو َسنص؟ (50)
 

 .ٜبطٔ المحًٍٛ الانطجٝني بمادة ايدٚيَٛٝت (51)
 MgCO3,CaCO3

 .ٜكاّٚ ايهسّٚ فعٌ ايعٛاٌَ ابزٜٛة بايسغِ اْ٘ اْػط َٔ ابسدٜد (52)
 

 .ٜضاف ايفسَٚٓجٓٝص أثٓاء إْتاج ابسدٜد ايصًب (53)
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 فى الكيىياء سمشمة الشيف

 
 . ٜطتضدّ ايٓٝهٌ في حفظ حمض الهٝدزٚنًٛزٜو (54)
 

 .ٜػر ايهسّٚ ٚايٓخاع في ايترنٝب الإيهترْٚى (55)
 

 

24Cr : 18Ar, 4s
1
, 3d

5
       3d  4s     

d

29Cu: 18Ar, 4s
1
, 3d

10
     3d  4s     

d

 .عٓصس غير اْتكايٞ  30Znٜعتبر  (56)
 d 

30Zn: 18Ar, 3d
10

, 4s
2
 

 (.69AU / 47Ag / 29Cu)تعتبر فًصات ايعًُة عٓاصس اْتكايٝة  (57)
 d 

Cu
2 +

 : Ar,    4S
0
 3d

9

 .ٜهٕٛ ايرٖب ٚايٓخاع ضبٝهة اضتبدايٝة (58)
 

Scاٜٕٛ (59)
3+

Tiغير ًَٕٛ ٚدٜاَػٓاطٝطٞ بُٝٓا   
 .ًَٕٛ ٚبازا َػٓاطٝطٞ +3

 (III)Sc
3+

: 18Ar, 3d
0
          

IIIdTi
3+

: 18Ar, 3d
1
                

d

 .تعتبر ايعٓاصس الاْتكايٝة عٛاٌَ حفص َجايٝة (60)
 

d

 .َع   محًٍٛ ايصٛدا  ايهاٜٚة ٜتهٕٛ زاضب ابٝض مخضس (II)عٓد تفاعٌ نبرٜتات حدٜد  (61)
  

FeSO4   +  NaOH                         Na2SO4    +Fe(OH)2 

Feٜطٌٗ أنطدة  (62)
Feإلى  +2

Mnبُٝٓا ٜصعب أنطدة  +3
Mnإلى  +2

3+ 
 Fe

2+
Fe

3+

Fe
2+

     Fe
3+

 

 Mn
2+

Mn
3+

Mn
2+

    Mn
3+

 

 .تتُٝص عٓاصس ايطًطًة الاْتكايٝة الأٚلى بايجبات ايٓطبى فى ابسجِ ايرزى (63)

3d      

(3d
5
 ٔظف ِّضٍب فيىْٛ أوغش ثعضمشثسثً (

3d      

3d      

(3d
5
 ٔظف ِّضٍب فيىْٛ أوغش ثعضمشثسثً (

3d      

 غيش ِغضمش
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 فى الكيىياء سمشمة الشيف

 
 3d

 .عٓد تطضٝٓٗا إلى ايًٕٛ الأحمس ايطٛبى (II)ٜتػير يٕٛ نبرٜتات حدٜد  (64)
 (III)

2FeSO4   Fe2O3 + SO2 + SO3 

 .الاْتكايٝة بتعدد حالات تأنطدٖاتتُٝص عٓاصس ايطًطًة  (65)
 3d, 4s4d

3d 

 .د.ض.َٔ غاش الأنطجين عٓد ّ( جِ 32)َٔ غاش الهٝدزٚجين ٖٛ ْفظ ابسجِ ايرى ٜػػً٘ ( ج2ِ)ابسجِ ايرى ٜػػً٘  (66)
 

 .زفع دزجة ابسسازة ٜطبب شٜادة َعدٍ ايتفاعٌ (67)
 

 .تفاعٌ محًٍٛ ْٝترات ايفضة َع نًٛزٜد ايصٛدّٜٛ تاّ (68)
  

NaCl + AgNO3   AgCl  + NaNO3 

 .ٜفضٌ بدصئة ايعاٌَ ابسفاش عٓد الاضتضداّ (69)
 

 .لا ٜطبل قإْٛ فعٌ ايهتًة عًى محايٌٝ الإيهترٚيٝتات ايكٜٛة (70)
 

 .ٍ المػٓاطٝطى ابشازجىتتجاذب ايفًصات الاْتكايٝة ٚنجير َٔ َسنباتٗا إلى المجا (71)

  (3d) 

. 

 .محًٍٛ نًٛزٜد الأَّْٛٝٛ  حمضى ايتأثير عًى عباد ايػُظ (72)

 NH4OH 

H+ 

(H+) (pH <7). 

NH4Cl  Cl
-
 + NH4

+
 

H2O             H
+
 + OH

-
  

 دجٌؾّغ

H2O + NH4Cl   H
+
 + Cl

-
 + NH4OH 

 محًٍٛ نسبْٛات ايصٛدّٜٛ قًٛى ايتأثير عًى عباد ايػُظ (73)

2H2O   2H
+
 + 2OH

- 

Na2CO3    CO3
2-

 + 2Na
+
 

Na2CO3 + 2H2O  ====  H2CO3 + 2Na
+
 + 2OH

-
 

  (OH
-
) 

(H
+
) 

 (H
+
) . 
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 فى الكيىياء سمشمة الشيف

 
 (H

+
)   

 (OH
-
) .  (OH

-
) 

(H
+
) pH>7  

 .نٝف بذصٌ عًى ابسدٜد IIَٔ أنطالات ابسدٜد د 1ر
 .نٝف بذصٌ عًى أناضٝد ابسدٜد IIَٔ أنطالات ابسدٜد د 2ر

(COO)2Fe   CO2 + CO + FeO 

2FeO + O2   Fe2O3 

3Fe2O3 + CO  
300

o
c  

  2Fe3O4 + CO2 

Fe2O3 + 3CO2 
700

o
c   

 2Fe + 3CO2 
 .تفاعٌ ابسدٜد ايطاصٔ َع ايهًٛز ثِ إضافة محًٍٛ ايٓػادزد 4ر

2Fe + 3Cl2   2FeCl3 

FeCl3 + 3NH4OH  3NH4Cl + Fe(OH)3  سثعخ دٕٝ ِقّش 
 إضافة حمض ايهبرٜتٝو المسنصإَساز بخاز الماء ايطاصٔ عًى ابسدٜد ثِ د 5ر

3Fe + 4H2O    
 500

o
c   

 Fe3O4 + H2 

Fe3O4 + 4H2SO4 
conc./h

 FeSO4 + Fe(SO4)3 + 4H2O 
 .تفاعٌ ابسدٜد َع حمض ايهبرٜتٝو المضفف ٚالمسنصد 6ر

Fe + H2SO4  
dil

 FeSO4 + H2   

Fe + H2SO4     
conc FeSO4 + Fe2(SO4)3 + SO2  + H2O 

 ابسدٜد َع حمض الهٝدزٚنًٛزٜو المضففتفاعٌ د 7ر

Fe + HCl   dil FeCl2 + H2 

 :وضح بالمعادلات أثز الحزارة عمى كن ون
 :نسبْٛات ايًٝجّٝٛد 1ر

Li2CO3 
1000

0
c Li2O + CO2 

 :ْٝترات صٛدّٜٛد 2ر

2NaNO3   2NaNO2 + O2 

 :ٖٝدزٚنطٝد مذاعد 3ر
Cu(OH)2   CuO + H2O  

 :ايصٛدّٜٛبٝهسبْٛات د 4ر

2NaHCO3   Na2CO3 + H2O + CO2 

 :حمض ايٓٝترٜود 5ر

4HNO3   4NO2 + O2 + 2H2O 

 : (II)نسبْٛات حدٜد (ايطٝدزٜتد )6ر

FeCO3   FeO + CO2 
 :نسبْٛات ايهايطّٝٛ (ابسجس ابزيرىد )7ر

CaCO3   CaO + CO2 

 :أنطٝد حدٜد َػٓاطٝطى عٓد تطضٝٓ٘ فى الهٛاءد 8ر

 المعادلات
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 فى الكيىياء سمشمة الشيف

 
2Fe3O4 + 2

1

 O2   3Fe2O3 

 :(III)ٖٝدزٚنطٝد حدٜدد 9ر

2Fe(OH)3 
 022أػٍٝ ِٓ  

5
َ

 Fe2O3 + 3H2O 

 :(II)نبرٜتات حدٜد د 10ر
2FeSO4   Fe2O3 + SO2 + SO3 

 :وضح بالمعادلات الزوزية المتزنة تفاعن الماء وع كن ون

 :ٔيضشيذ ثٌٍيغيَٛ[ 1]

Li3N + 3H2O  3LiOH + NH3 

 :ٔيضشيذ ثٌّجغٕغيَٛ[ 0]

Mg3N2 + 6H2O   3Mg(OH)2 + 2NH3 

 :عيجٔجِيذ ثٌىجٌغيَٛ[ 3]

CaCN2 +3H2O  CaCO3 + 2NH3 

 وضح بالمعادلات دور فحي الكوك فى الفزن العالى

C + O2   CO2 + ؿجلز 

C + CO2   2CO 

Fe2O3 + 3CO  
 022أػٍٝ ِٓ 

5
َ

  2Fe + 3CO2 

 :-الحجز الجيرى فى الفزن العالىوضح بالمعادلات دور 
CaCO3    CaO + CO2 

CaO + SiO2   CaSiO3         َٛعٍيىجس وجٌغي 

3CaO + P2O5  Ca3(PO4)2    َٛفٛعفجس وجٌغي 

CaO + Al2O3  Ca(AlO2)2    َٛأٌِٛيٕجس وجٌغي 

 (ىاطزيقة سولف) وضح بالمعادلات الحصوه عمى صودا الغشين فى الصناعة
NH3 + CO2 + H2O +NaCl   NaHCO3 + NH4Cl 

2NaHCO3 
    Heat 

Na2CO3 + H2O + CO2 

 :وضح بالمعادلات الحصوه عمى بعض الأسمدة
NH3 + HNO3   NH4NO3         َٛٔيضشثس أِٛٔي 

2NH3 + H2SO4   (NH4)2SO4   َٛ(عٍفجس ثٌٕشجدس)وذشيضجس ثلأِٛٔي    

H3PO4 + 3NH3   (NH4)3PO4     َٛفٛعفجس ثلأِٛٔي 

 :كيف تميز بين كن ون
 (III)ٚنًٛزٜد حدٜد  (II)نبرٜتات ايٓخاع ٚنبرٜتات أيَّٛٓٝٛ ٚنبرٜتات حدٜد  (1)

 (محًٍٛ ٖٝدزٚنطٝد أَّْٛٝٛ) محًٍٛ ٖٝدزٚنطٝد ايصٛدّٜٛ+ محًٍٛ المًذ 

  (II) (III) 

CuSO4 + 2NaOH                 Cu(OH)2   + Na2SO4 

Cu(OH)2  
Heat  

    CuO + H2O 

AlCl3 + 3NaOH   Al(OH)3    + 3NaCl 

Al(OH)3 + NaOH          NaAlO2 + 2H2O 

FeSO4 + 2NaOH           Fe(OH)2   + Na2SO4      
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FeCl3 + 3NH4OH           Fe(OH)3   + 3NH4Cl  

 .ْٝترٜت صٛدّٜٛ ْٚٝترات صٛدّٜٛ (2)

5KNO2 + 2KMnO4 + 3H2SO4             5KNO3 + K2SO4 + 2MnSO4 + 3H2O 

 :حمض ْٝترٜو مخفف ٚآصس َسنص بٛاضطة (3)

3Cu + 8HNO3  
Heat/dil. 

 3Cu (NO3)2 + 4H2O + 2NO   

Cu + 4HNO3  
Heat/conc.  Cu (NO3)2 + 2H2O + 2NO2   

Fe + 4HNO3  
Heat/dil.  Fe(NO3)3 + 2H2O + NO  

 .أغسش َع نتابة المعادلات بدسبة ابسًكة ايطُساء يًهػف عٔ أٜٕٛ ايٓٝترات (4)
(II)

2NaNO3 + 6FeSO4 + 4H2SO4    3Fe2(SO4)3 + Na2SO4 + 4H2O + 2NO 

FeSO4 + NO   FeSO4 . NO 

 :الكشف الجاف

 ثٌغيضيَٛ ثٌذٛصجعيَٛ ثٌظٛديَٛ ثٌٍيغيَٛ ثٌؼٕظش

 أصسق دٕفغؾٝ  دٕفغؾٝ فجصـ أطفش ر٘ذٝ لشِضٜ ثٌٍْٛ ثٌّّيض

 َٔ نًٛزٜد الأَّْٛٝٛحٝح تتهٕٛ ضخب بٝضاء  بحُض الهٝدزٚنًٛزٜوباضتضداّ ضام َبًًة  :الكشف عن النشادر

NH3 + HCl   NH4Cl (َٛعقخ ديؼجء ِٓ وٍٛسيذ ثلأِٛٔي) 

 :ٚعدد ايهِ المػٓاطٝطى ٚعدد ايهِ المػصلى عدد ايهِ ايسئٝطى ٚعدد ايهِ ايجاْٛىد 1ر
 (ms) عدد ايهِ المػصلى  (m)المػٓاطٝطىعدد ايهِ  (l) عدد ايهِ ايجاْٛى (n) عدد ايهِ ايسئٝطى

 

 

 

 

 

 

 

f ,   d,   p,   s 

 المقارنات
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K L M N O P Q 

s, p, d, f 

 :المٌٝ الإيهترْٚى ٚايطايبٝة ايهٗسبٝةجٗد ايتأٜٔ ٚد 2ر
 ايطايبٝة ايهٗسبٝة المٌٝ الإيهترْٚى جٗد ايتأٜٔ

لإصثٌز أٚ  ِمذثس ثٌـجلز ثٌلاصِز

فظً ألً ثلإٌىضشٚٔجس ثسصذجؽ 

 دجٌزسر ثٌّفشدر ثٌغجصيز

 :ايجلاثةأْٛاع ايتٗجين د 3ر
sp المكازْة

3 
Sp

2 
sp 

الأٚزبٝتالات ايداصًة 
 فى ايتٗجين

ِغ علاعز  (2s)أٚسديضجي 

 (2p)أٚسديضجلاس 

 0ِغ  (s)أٚسديضجي 

 (2p)أٚسديضجي 

ِغ  (2s)أٚسديضجي 

 (2p)أٚسديضجي 

 الأٚزبٝتالات المٗجٓة
sp)أٚسديضجلاس  4

3
) 

ِضىجفتز فٝ ثٌـجلز 

 ٚثٌشىً ثٌفشثغٝ

sp)أٚسديضجلاس  3
2
) 

دجلإػجفز إٌٝ أٚسديضجي 

(2pz)  ْٛغيش ِٙؾٓ يى

 .ػّٛدٜ

 (sp)أٚسديضجي  0

أٚسديضجي  0دجلإػجفز إٌٝ 

(2py, 2pz)  ٓغيش ِٙؾ

 .ػّٛدٜ

ايصٚاٜا بين الأٚزبٝتالات 
 المٗجٓة

02
/

 121
 5

  

 ٌضمٍيً لٜٛ ثٌضٕجفش

102 
5
  

 ٌضمٍيً لٜٛ ثٌضٕجفش

122 
5
  

 ٌضمٍيً لٜٛ ثٌضٕجفش

 خـٝ ِغٍظ ِغضٜٛ سدجػٝ ثلأٚؽٗ٘شَ  ايػهٌ ايفساغى

 ثلأعيضيٍيٓ ثلإيغيٍيٓ ثٌّيغجْ َجاٍ ايهسبٕٛ فى

 :ابطٚايسأْٛاع د 4ر
 ايسابطة ايفًصٜة ايسابطة الهٝدزٚجٝٓٝة ايسابطة ايتٓاضكٝة ايسابطة ايتطاُٖٝة ايسابطة الأْٜٛٝة

صضىْٛ ديٓ ثٌفٍضثس 

ٚثٌلافٍضثس صضىْٛ 

ديٓ ػٕجطش ؿشفٝ 

 ثٌؾذٚي

ٌيظ ٌٙج ٚؽٛد 

ِجدٜ لأٔٙج صضىْٛ 

ٔضيؾز صؾجرح 

وٙشدٝ ديٓ 

 ثلأيٛٔجس

ثٌفشق فٝ ثٌغجٌذيز 

ثٌىٙشديز ٌٍؼٕظشيٓ 

ثٌّشصذـيٓ أوذش ِٓ 

1.0 

NaCl 

صضىْٛ ديٓ 

 ثٌلافٍضثس ٚدؼؼٙج

صىْٛ ثٌشثدـز 

صغجّ٘يز لـذيز إرث 

وجْ فشق فٝ 

ثٌغجٌذيز ثٌىٙشديز 

 1.0ألً ِٓ 

HCl 

ٚصىْٛ ثٌشثدـز 

صغجّ٘يز ٔميز إرث 

 وجْ ثٌفشق فٝ

 طفش= ثٌغجٌذيز 

Cl – Cl 

صٚػ ثلإٌىضشٚٔجس 

ثٌّىْٛ ٌشثدـز 

ِظذسٖ رسصيٓ 

 .ِخضٍفضيٓ

ٔٛع خجص ِٓ 

ثٌشثدـز ثٌضغجّ٘يز 

صضىْٛ ديٓ رسصيٓ 

أفذثّ٘ج ِجٔقز 

صقضٜٛ ػٍٝ صٚػ )

ِٓ ثلإٌىضشٚٔجس 

ٚرسر ( ثٌقشر

صقضٜٛ )ِغضمذٍز 

ػٍٝ أٚسديضجي 

 (فجسؽ

صٚػ ثلإٌىضشٚٔجس 

ثٌّىْٛ ٌٍشثدـز 

ٚثفذر ِظذسٖ رسر 

 ٚ٘ٝ ثٌّجٔقز

أيْٛ : ِغجي

 –ثلأِٛٔيَٛ 

 ثٌٙيذسٚٔيَٛ

صضىْٛ ػٕذِج صمغ 

رسر ثٌٙيذسٚؽيٓ 

ديٓ رسصيٓ ٌّٙج 

عجٌذيز وٙشديز 

ػجٌيز ٚصىْٛ 

ِشصذـز ِغ إفذٜ 

ثٌزسصيٓ دشثدـز 

صغجّ٘يز ِٚغ 

ثٌزسر ثلأخشٜ 

دشثدـز 

٘يذسٚؽيٕيز فضؼًّ 

رسر ثٌٙيذسٚؽيٓ 

ومٕـشر صشدؾ 

 ثٌؾضيتجس ِؼجً

ِٓ أؿٛي ٚأػؼف 

 ثٌضغجّ٘يز

ؽضيتجس : أِغٍز

 ثٌىقٛلاس -ثٌّجء 

صٕضؼ ِٓ ثٌغقجدز 

ثلإٌىضشٚٔيز 

ثٌّىٛٔز ِٓ صؾّغ 

إٌىضشٚٔجس ثٌضىجفؤ 

ثٌقشر فٛي أيٛٔجس 

 ثٌفٍض ثٌّٛؽذز

صضدثد لٛر ثٌشثدـز 

ثٌفٍضيز دضيجدر ػذد 

إٌىضشٚٔجس ثٌضىجفؤ 

ٚدجٌضجٌٝ يىْٛ 

ثٌفٍض أوغش طلادز 

ٚصشصفغ دسؽز 

 ثٔظٙجسٖ

غش ثلإٌِٔٛيَٛ أو

طلادز ِٓ 

 .ثٌظٛديَٛ
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 :ْظسٜة زابطة ايتهافؤ ْٚظسٜة الأٚزبٝتالات ابزصٜئٝةايٓظسٜة الإيهترْٚٝة يًتهافؤ ٚد 5ر

 ْظسٜة الأٚزبٝتالات ابزصٜئٝة ْظسٜة زابطة ايتهافؤ ايٓظسٜة الإيهترْٚٝة يًتهافؤ

 :أْٛاع ايطبائو د6ر
 ايطبائو ايبٝٓفًصٜة ايطبائو الاضتبدايٝة ايطبائو ايبٝٓٝة

صضىْٛ دئدخجي رسر فٍض أٚ لافٍض 

طغغغغغغغيشر ثٌقؾغغغغغغُ أٚ وذيغغغغغغشر   )

فغغٝ ثٌّغغغجفجس ثٌذيٕيغغز   ( ثٌقؾغغُ

 .ٌٍشذىز ثٌذٍٛسيز ٌٍفٍض ثلأطٍٝ

ثوغغغغجح ثٌفٍغغغض  : ثٌغغغغشع ِٕٙغغغج 

ِغغغغغغً صيغغغغغجدر خغغغغغٛثص ِؼيٕغغغغغز 

ٚصغيغش  ( ِٕغ ثلأضلاق)ثٌظلادز 

ثٌخغغغغغغغغغغغغٛثص ثٌّغٕجؿيغغغغغغغغغغغغغيز 

ٚدسؽغغجس ثلأظغغٙجس ٚثٌضٛطغغيً 

 .ثٌىٙشدٝ

 :ِغً

 عذيىز ثٌقذيذ ٚثٌىشدْٛ

صضىغغغغغْٛ دئعغغغغغضذذثي دؼغغغغغغ  

رسثس ثٌفٍغغغغض ثلأطغغغغٍٝ فغغغغٝ   

 .ثٌشذىز ثٌذٍٛسيز دفٍض آخش

 ثٌضشجدٙٗ فٝ: ششٚؿٙج

 .ثٌشىً ثٌذٍٛسٜ -1

 (.ثٌقؾُ)ٔظف ثٌمـش  -0

 ثٌىيّيجةيزثٌخٛثص  -3

 :ِغً

طغغٍخ لا )فذيغغذ ٚوغغشَٚ  -1

 (يظذأ

 .فذيذ ٚٔيىً -0

 ر٘خ ٚٔقجط -3

فيٙغغغج صضقغغغذ ثٌؼٕجطغغغش ثٌّىٛٔغغغز ٌٍغغغغذيىز ِغغغغ  

قجدثً ويّيجةيج ٚيٕضؼ ِشوخ ؽذيذ ٌغٗ  صدؼؼٙج ث

 .خٛثص صخضٍف ػٓ خٛثص ثٌفٍض ثلأطٍٝ

 :ِّيضثصٙج

 .صىْٛ طٍذز -1

طغغغيغضٙج ثٌىيّيجةيغغغز لا صخؼغغغغ ٌمغغغٛثٔيٓ      -0

 ثٌضىجفؤ

صضىغغْٛ ِغغٓ فٍغغضثس لا صمغغغ فغغٝ ِؾّٛػغغز      -3

 ٚثفذر فٝ ثٌؾذٚي

يقضغغغغغٜٛ ثٌقذيغغغغغذ ثٌض٘غغغغغش ٚثٌظغغغغغٍخ    : ِغغغغغغً

( ثٌغغغيّٕضيش)ثٌىشدغغٛٔٝ ػٍغغٝ وشديضغغذ ثٌقذيغغذ  

Fe3C 

 :ايفًصات ٚايلافًصاتد 7ر
 ايلافًصت ايفًصات

ِؾّٛػز ثٌؼٕجطش ثٌضٝ يّضٍب غلاف صىجفؤ٘ج  -1

 دألً ِٓ ٔظف عؼضٗ دجلإٌىضشٚٔجس

ثٌضٝ يّضٍب غلاف صىجفؤ٘ج ِؾّٛػز ثٌؼٕجطش  -1

 .دأوغش ِٓ ٔظف عؼضٗ

ػٕجطش وٙشِٚٛؽذز لأٔٙج صّيً إٌٝ فمذ  -0

 .إٌىضشٚٔجس ٚصضقٛي إٌٝ أيٛٔجس ِٛؽذز

ػٕجطش وٙشٚعجٌذز لأٔٙج صّيً إٌٝ ثوضغجح  -0

 .إٌىضشٚٔجس ٚصضقٛي إٌٝ أيٛٔجس عجٌذز

ؽيذر ثٌضٛطيً ٌٍضيجس ثٌىٙشدٝ ٚرٌه ٌغٌٙٛز  -3

جفؤ ِٓ ِىجْ إٌٝ آخش دثخً فشوز إٌىضشٚٔجس ثٌضى

 .ثٌفٍض دغذخ وذش فؾّٙج ثٌزسٜ

سديتز ثٌضٛطيً ثٌىٙشدٝ ٌظؼٛدز فشوز  -3

إٌىضشٚٔجس ثٌضىجفؤ ٌشذر ثسصذجؿٙج دجٌٕٛثر ٌظغش 

 .فؾّٙج ثٌزسٜ

صضّيض دىذش فؾّٙج ثٌزسٜ ٚدجٌضجٌٝ طغش ؽٙذ  -4

 . صأيٕٙج ِٚيٍٙج ثلإٌىضشٚٔٝ ٚعجٌذيضٙج ثٌىٙشديز

فؾّٙج ثٌزسٜ ٚدجٌضجٌٝ وذش ؽٙذ صضّيض دظغش  -4

 .صأيٕٙج ِٚيٍٙج ٚعجٌذيضٙج

 :ايفسٕ ايعالى ٚفسٕ َدزنظد 8ر
 َدزنظ ايعالى ايفسٕ

 ثٌٙيّجصيش ثٌقؾش ثٌؾيشٜ +فقُ ثٌىٛن  +ثٌٙيّجصيش  ايػخٓة

غجص أٚي أوغيذ ثٌىشدْٛ ثٌٕجصؼ ِٓ فقُ  ايعاٌَ المضتصٍ

 ثٌىٛن

 ثٌغجص ثٌّجةٝ ثٌٕجصؼ ِٓ ثٌغجص ثٌـذيؼٝ 

خٍيؾ ِٓ أٚي أوغيذ ثٌىشدْٛ )

 (ٚثٌٙيذسٚؽيٓ

َعادية 
 الاصتصاٍ

3CO+Fe2O3
 above 700 

0
c
  

                                  2Fe + 3CO2 

2Fe2O3 + 3CO + 3H2 

               4Fe + 3CO2 + 3H2O 
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 :ايتفاعٌ يو َٔازضِ جٗاش ايتخضير فى المعٌُ َع نتابة ايبٝاْات َٚعادية د 1ر

                                                           2KNO3 + H2SO4

 conc./heat  
K2SO4+2HNO3 

 

 

 

NH4Cl + Ca (OH)2    
  Heat   

    2NH3 + 2H2O +CaCl2 

 

 

 

 أِٖ أعُاي٘ ايعالم
 .صذٕٝ فىشر أْ وً ثٌّٛثد صضأٌف ِٓ أسدؼز ِىٛٔجس ٘ٝ ثٌّجء ٚثٌٙٛثء ٚثٌضشثح ٚثٌٕجس أزضطٛ

أٚي ِٓ أػـٝ صؼشيف ٌٍؼٕظش ٚأٚػـ أٔٗ ػذجسر ػٓ ِجدر ٔميز دغيـز لا يّىغٓ صؾضةضٙغج    بٌٜٛ

 .إٌٝ ِج ٘ٛ أدغؾ ِٕٙج

صضىْٛ ِٓ دلجةك طغيشر ؽذثً  رٚػغ أٚي ٔظشيز ػٓ صشويخ ثٌزسر ٚثفضشع أْ ثٌّجد دايتٕٛ

 .صغّٝ رسثس

أٚػـ أْ ثٌزسر ػذجسر ػٓ وشر ِضؾجٔغز ِٓ ثٌىٙشدجء ثٌّٛؽذز ِـّٛس دذثخٍٙج ػذد ِٓ  طَٛطٕٛ

 .ثلإٌىضشٚٔجس ثٌغجٌذز دّج يىفٝ ٌؾؼٍٙج ِضؼجدٌز وٙشديجً

ثٌزسر ٚثػضذش أْ ثٌزسر صضىْٛ ِٓ ٔٛثر ِٛؽذز ثٌشقٕز صذٚس ٚػغ صظٛس ػٓ صشويخ  زذزفٛزد

 .فٌٛٙج ثلإٌىضشٚٔجس عجٌذز ثٌشقٕز وّج صذٚس ثٌىٛثوخ فٛي ثٌشّظ ٚأْ ِؼظُ ثٌزسر فشثؽ

 َانطٌٜٛ

ثػضشع ػٍٝ ّٔٛرػ سرسفٛسد فيظ أٚػـ أٔٗ إرث صقشن ؽغُ ِشقْٛ دشقٕز وٙشديز فٝ ِذثس 

فئْ ثٌؾغُ ثٌّضقشن يفمذ ؽضءثً ِٓ ؿجلضٗ دثةشٜ فٛي ؽغُ آخش ِشقْٛ دشقٕز ِخجٌفز 

صذسيؾيجً دجٔذؼجط ثشؼجػجس ِّج يٕضؼ ػٕٗ طغش ٔظف لـش ِذثس ثٌؾغُ ثٌّضقشن صذسيؾيجً صذؼجً 

ٌٕمض ؿجلضٗ ٚدضـذيك رٌه ػٍٝ فشوز ثلإٌىضشْٚ فٛي ثٌٕٛثر ٔؾذ أْ ثلإٌىضشْٚ يفمذ ؽضء ِٓ 

 .غمؾ فٝ ثٌٕٛثر ٚيضلاشٝ ثٌٕظجَ ثٌزسٜؿجلضٗ صذسيؾيج ٚيذذأ ثٌغيش فٝ ِذثسثس فٍضٚٔيز إٌٝ أْ ي

أٚي ِٓ أدخً فىشر ثٌىُ فٝ صقذيذ ؿجلز  -صـٛيش ّٔٛرػ سرسفٛسد ٌٍضشويخ ثٌزسٜ بٛز

 .صفغيش ؿيف ثٌٙيذسٚؽيٓ صفغيشثً طقيقجً –ثلإٌىضشٚٔجس فٝ ِغضٛيجس ثٌـجلز ثٌّخضٍفز 

 ٖاٜصْبرج
٘ٛ ِذذأ ػذَ ثٌضأوذ ثٌزٜ يفيذ ثعضـجع دجعضخذثَ ِيىجٔيىج ثٌىُ إٌٝ أْ يضٛطً إٌٝ ِذذأ ٘جَ 

أٔٗ ِٓ ثٌّغضقيً صقذيذ ِىجْ ٚعشػز ثلإٌىضشْٚ فٝ ٚلش ٚثفذ ػٍّيجً ٌٚىٓ ٘زث يخؼغ 

 .ٌمٛثٔيٓ ثلافضّجلاس

 أسئمة وتنوعة

+ 

فّغ وذشيضيه 

 مركز

 معوجة

 

 

 

 

 أهي العمىاء 
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 أِٖ أعُاي٘ ايعالم

 غسٚدمدس
ٚػغ ثٌّؼجدٌز ثٌّٛؽيز ثٌضٝ يّىٓ دقٍٙج أيؾجد ِغضٛيجس ثٌـجلز ثٌّغّٛؿ دٙج ٚيّىٓ 

ثفضّجي صٛثؽذ ثلإٌىضشٚٔجس فٝ وً صقذيذ ِٕجؿك ثٌفشثؽ فٛي ثٌٕٛثر ثٌضٝ يضيذ فيٙج 

 .ِغضٜٛ ؿجلز

 سمسفًٝد
ثعضخذَ ِـيجف ٌٗ لذسر صقٍيٍيز وذيشر فضذيٓ ٌٗ أْ ثٌخؾ ثٌـيفٝ ثٌٛثفذ ػذجسر ػٓ خـٛؽ ؿيفيز 

دليمز ٚثعضٕضؼ أْ وً ِغضٜٛ سةيغٝ يضىْٛ ِٓ ػذر ِغضٛيجس فشػيز ٚػذد٘ج يغجٜٚ سلُ 

 .ٜٔٛثٌّغضٜٛ ثٌشةيغٝ ٚثٌضٝ يقذد٘ج ػذد ثٌىُ ثٌغج

يقذط ثصدٚثػ ديٓ إٌىضشٚٔيٓ فٝ ِغضٜٛ لا ”ٚػغ لجػذر ٌضٛصيغ ثلإٌىضشٚٔجس صفيذ  ْٖٛد

  “فشػٝ ِؼيٓ إلا دؼذ أْ صشغً أٚسديضجلاصٗ فشثدٜ أٚلًا

 .فظً ػٍٝ فٍضٜ ثٌظٛديَٛ ٚثٌذٛصجعيَٛ دجٌضقٍيً ثٌىٙشدٝ دٜفى

ثٌظغٛديَٛ ٚغغجص ثلأِٛٔيغج    صقؼيش وشدٛٔغجس ثٌظغٛديَٛ فغٝ ثٌظغٕجػز ِغٓ ِقٍغٛي وٍٛسيغذ         ضٛيفاى

 .ٚعجٔٝ أوغيذ ثٌىشدْٛ

 .صقؼيش ثٌٕشجدس طٕجػيجً ِٓ ػٕظشٜ ثٌٕيضشٚؽيٓ ٚثٌٙيذسٚؽيٓ ٖابس

لجْٔٛ )أٚؽذث ثٌمجْٔٛ ثٌزٜ يؼذش ػٓ ثٌؼلالز ديٓ عشػز ثٌضفجػً ٚصشويض ثٌّٛثد ثٌّضفجػٍز  جٛيد بسج ٚفاج

 (فؼً ثٌىضٍز

ثٌؼٛثًِ ثٌّخضٍفز ِٓ صشويغض ٚفغشثسر ٚػغغؾ ػٍغٝ      ٚػغ لجػذٖ صؼشف دجعّٗ صظف صأعيش يٛغاتًٝٝ٘

 .ثلأٔظّز ثٌّضضٔز

 .ٌضش ٌٍّقجٌيً/دجٌّٛي (C)ٚثٌضشويض  )(ثيؾجد ثٌؼلالز ديٓ دسؽز ثٌضفىه أٌفج ٓصّىٓ ِ اضتفايد

 .ثٌقيٛيز ثٌمٜٛ ٔظشيز طجفخ  –لغُ ثٌؼٕجطش إٌٝ فٍضثس ٚلا فٍضثس  بسشًٜٝٛع

 -:الاضتضداَاتأِٖ 
 الاضتضداّ المادة

 .طٕجػز ثٌٕشجدس ٚفّغ ثٌٕيضشيه ٚثلأعّذر ثٌٕيضشٚؽيٕيز ايٓٝترٚجين

طٕجػز ثٌغمجح ِٚذيذثس ثٌفتشثْ ٚثلأٌؼجح ثٌٕجسيز ٚثلأعّذر ثٌفٛعفجصيز ٚطٕجػز عذجةه  ايفٛضفٛز

 ثٌزٜ صظٕغ ِٕٗ ِشثٚؿ ثٌغفٓ( فٛعفٛس –لظذيش  –ٔقجط )ثٌذشٚٔض 

 ٚصغضخذَ فٝ ثٌّشثوُ( أطٍخ ِٓ ثٌشطجص)طٕجػز عذيىز ثلأٔضيّْٛ ٚثٌشطجص  الأْتُٕٝٛ

 .يغضخذَ وذشيضيذ ثلأٔضيّْٛ ثلأطفش فٝ ثٌظذغجس

 طٕجػز ثٌغذجةه ثٌضٝ صضّيض دجٔخفجع دسؽز ثٔظٙجس٘ج  ايبصَٛت

 (عذجةه ثٌذضِٛس ٚثٌشطجص ٚثٌىجدِٛيَٛ ٚثٌمظذيش)

 ٚثٌٛسقطٕجػز ثٌضؽجػ  –إصثٌز ػغش ثٌّجء  صٛدا ايػطٌٝ

 .طٕجػز ثٌـجةشثس ثلأعشع ِٓ ثٌظٛس. طٕجػز ثٌظٛثسيخ ايتٝتاّْٝٛ

خجِظ أوغيذ ثٌفجٔغذيَٛ ٚيغغضخذَ وؼجِغً ففغض فغٝ طغٕجػز       . / يغضخذَ فٝ طٕجػز ثٌظٍخ ايفاْادّٜٛ

 .فّغ ثٌىذشيضيه

ْ  ايهسّٚ  خذَ فغغٝ ٍِفغغجس ثٌضغغغخيٓ فغغٝ ثٌّىغغٛثر    عغغذيىز ثٌٕيىغغً وغغشَٚ ثٌضغغٝ صغغغض    . / ؿغغلاء ثٌّؼغغجد

 .عذيىز ثٌظٍخ ثٌّمجَٚ ٌٍظذأ./ ٚثٌذفجيجس ثٌىٙشديز

 ايهٛبًت

 .صذخً ِشوذجصٗ فٝ صٍٛيٓ ثٌضؽجػ. / يذخً فٝ صىٛيٓ عذجةه ػذيذر

 .يغضخذَ فٝ طٕجػز ثٌقذش ثٌغشٜ -:وٍٛسيذ ثٌىٛدٍش ثٌّجةٝ -1

CoCl2 .6H2O   CoCl2 + 6H2O 

 يغضخذَ فٝ ثٌضٕذؤثس ثٌؾٛيز -(:ثلأصسق)وٍٛسيذ ثٌىٛدٍش ثٌلاِجةٝ  -0
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 :ترنس إٔ

 ايصٝػة ايهُٝٝائٝة المسنب

 KCl. MgCl2. 6H2O 

CaF2. Ca3 (PO4)2 

2Fe2O3. 3H2O 

Na2CO3.10 H2O 

 

 

 

 :الزابطةطوه 
 فٝ فجٌز ػذَ ثٌضّجعً فٝ فجٌز صّجعً ثٌزسصيٓ

 0ٔك+  1ٔك= ؿٛي ثٌشثدـز  0× ٔظف ثٌمـش = ؿٛي ثٌشثدـز 

 

 = ٔظف ثٌمـش 

 

 0ٔك –ؿٛي ثٌشثدـز = 1ٔك

 1ٔك –ؿٛي ثٌشثدـز =  0ٔك

A 2.14ثفغخ ؿٛي ثٌشثدـز فٝ ؽضا ثٌفٍٛس ػٍّجً دأْ ؿٛي ثٌشثدـز فٝ ؽغضا فٍٛسيغذ ثٌٙيغذسٚؽيٓ    [ 1]
o

 

A 2.6ٚفٝ ؽضا ثٌٙيذسٚؽيٓ 
o

. 

 :ثٌقً

A 2.3=    =    = ٔظف لـش رسر ثٌٙيذسٚؽيٓ 
o

 

 

 ٔظف لـش رسر ثٌٙيذسٚؽيٓ –ؿٛي ثٌشثدـز ديٓ ثٌفٍٛس ٚثٌٙيذسٚؽيٓ = ٔظف لـش رسر ثٌفٍٛس 

    =2.14 – 2.3  =2.64 A
o

 

A 1.02=  0×  2.64=  0× ٔظف لـش رسر ثٌفٍٛس = ؿٛي ثٌشثدـز فٝ ؽضا ثٌفٍٛس 
o

 

A 1.4إرث وجْ ؿٛي ثٌشثدـز فغٝ ؽغضا ثٌٕيضغشٚؽيٓ    [ 0]
o

A 2.6ٚفغٝ ؽغضا ثٌٙيغذسٚؽيٓ     
o

فجفغغخ ؿغٛي    

 .ثٌشثدـز فٝ ؽضا ثٌٕشجدس

 :ثٌقً

A 2.0=   =      = ٔظف لـش رسر ثٌٕيضشٚؽيٓ 
o

 

 

A 2.3=            =                    =  ٔظف لـش رسر ثٌٙيذسٚؽيٓ 
o

 

 

 ٔظف لـش رسر ثٌٙيذسٚؽيٓ+ ٔظف لـش رسر ثٌٕيضشٚؽيٓ =  ؿٛي ثٌشثدـز فٝ ؽضا ثٌٕشجدس

          =2.0  +2.3  =1 A
o

 

 :حشاب أعداد التأكشد
 تذكر أعداد التأكسد

 :ػذد صأوغذ ثلأوغؾيٓ فٝ (أ )

 (H2O2 , Na2O2)( 1-)فٛق ثلأوغيذ      -(0-)ِؼظُ ِشوذجصٗ  -

2)عٛدش أوغيذ ثٌذٛصجعيَٛ  -
1 )-    ِشوخOF2  ْٛ(0)+يى 

 (1-)ثٌفٍضثس يىْٛ ِجػذث ٘يذسيذثس ( 1)+ػذد صأوغذ ثٌٙيذسٚؽيٓ فٝ ِؼظُ ِشوذجصٗ  (ح )

 .ػذد صأوغذ ثٌّؾّٛػجس ثٌغلاعز ثلأٌٚٝ دثةّج يضفك ِغ سلُ ثٌّؾّٛػز ثٌضٝ يٕضّٝ إٌيٙج ثٌؼٕظش (ػ )

 (5)+إٌٝ ( 3-)ػذد صأوغذ ػٕجطش ثٌّؾّٛػز ثٌخجِغز يضشثٚؿ ِٓ  (د )

 .ػذد صأوغذ ثٌؼٕظش ِّٙج وجْ ػذد ثٌزسثس فٝ ثٌؾضا يغجٜٚ طفش (ٖ )

 المشائن

 

2.6 

0 

 ؿٛي ثٌشثدـز

0 
1.4 

0 
 ؿٛي ثٌشثدـز

0 

2.6 

0 
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 .ػذد صأوغذ ثٌّشوخ ثٌّضؼجدي يغجٜٚ ثٌظفش (ٚ )

 ثٌشقٕز ثٌضٝ صقٍّٙج ثٌّؾّٛػز دئشجسر ِٛؽذز أٚ عجٌذز= ػذد صأوغذ ثٌّؾّٛػز ثٌزسيز أٚ ثلأيْٛ  (ص )

 (K2Cr2O7)ثفغخ ػذد صأوغذ ثٌىشَٚ فٝ عجٔٝ وشِٚجس ثٌذٛصجعيَٛ   -(:1)َجاٍ 

 طفش= { (1+×  0+ )ط 0( + 0-×  0)} -:ابسٌ

 6= +ط    طفش= ط 0+ 10  -طفش=  0+ط 0+ 14-

SO3ػذد صأوغذ ثٌىذشيش فٝ  ثفغخ -(:0)َجاٍ 
-2

 

  4= + 0 – 6= ط       0-= ط +  6-      0-= { ط( + 0-×  3)} -:ابسٌ

 -:ديٓ ٔٛع ثٌضغيش ثٌقجدط ِٓ أوغذر ٚثخضضثي ٌىً ِٓ ثٌىشَٚ ٚثٌقذيذ فٝ ثٌضفجػً ثٌضجٌٝ -(:3) َجاٍ

K2Cr2O7 + 6FeCl2 + 14 HCl              2KCl + 2CrCl3 + 6FeCl3 + 7H2O 
  -:ابسٌ

 -:بايٓطبة يًهسّٚ( 1)
K2Cr2O7   CrCl3 

Cr
 + 6 

    Cr 
+3

 

 أٜ فذط ٌٗ ػٍّيز ثخضضثي( 3)+إٌٝ ( 6)+ػذد صأوغذ ثٌىشَٚ ٔمض ِٓ 
 -:بايٓطبة يًخدٜد( 2)

FeCl2    FeCl3 

Fe
+2

    Fe
+3

 

 .أٜ فذط ٌٗ ػٍّيز أوغذر( 3)+إٌٝ ( 0)+ػذد صأوغذ ثٌقذيذ صثد ِٓ 

 :الباب الشادس
 :أِٖ ايكٛاْين

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

base   
M

VM
    

M

VM
 acid

b

22

a

11  

 :أِغٍز

 CO2ٍَٛ َٔ  2ز0احطب عدد جصٜئات د 1ر
 الحن

 ػذد أفٛؽجدسٚ × ػذد ثٌّٛلاس =  ػذد ثٌؾضيتجس

 =2.0  ×6.20×12 
03

  =1.024×12 
03

 ؽضا 

 وضٍز ثٌّجدر 

 دجٌؾشثَ

 وضٍز ثٌّٛي ػذد ثٌّٛلاس

 ػذد

 ثٌؾضيتجس

 ػذد

 ثٌّٛلاس

 ػذد

 فؾُ

 ثٌغجص

 ػذد 

 00.4 ِٛلاس ثٌغجص

 (ثٌّٛي)

 ثٌىضٍز 

 ثٌؾضيتيز ٌٍغجص

ثٌقؾُ وغجفز ثٌغجص

00.4 

 ػذد 

 ثٌّٛلاس

 ثٌضشويض

 (ٌضش/ ِٛي )
 ثٌقؾُ

 دجٌٍضش

 وضٍز 

 ثٌّجدر ثٌؾشثَ

 ثٌضشويض

 (ٌضش/ِٛي)
 ثٌقؾُ

 دجٌٍضش

 وضٍز 

 ثٌّٛي
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ٔ  411ز0ْتج  IIIيٝتخٍٛ إلى أنطٝد حدٜد  Fe3O4جساّ َٔ صاّ الماجٓٝتٝت  5ز0عٓد أنطدة د 2ر َ ِ احطب  Fe2O3ج

 .فى ابشاّ Fe3O4ايٓطبة المئٜٛة يلأنطٝد الأضٛد 
[Fe = 56, O = 16] 

 الحن
2Fe3O4 +  O2  3Fe2O3 

3(3×16+0×56          )   0(4×16+3×56) 

 ؽُ 464ؽُ                     422

 ط       2.411

 =وضٍز أوغيذ ثٌقذيذ ثٌّغٕجؿيغٝ 
2.411 ×464 

 ؽ2.310ُ= 
422 

 

 =ثٌٕغذز ثٌّتٛيز ٌلأوغيذ ثلأعٛد 
2.310 ×122 

 =01.4 % 
2.5 

 (Cl = 35.5)عٓد َعدٍ ايضػط ٚدزجة ابسسازة  Cl2احطب نجافة ايهًٛز د 3ر
 الحن

 ؽشثَ Cl2  =0  ×35.5  =01ثٌىضٍز ثٌؾضيتيز ٌغجص 

 

 ٌضش/ؽُ 3.10=     =   = ثٌىغجفز 

 
 .يتر/جساّ 25ز1احطب ايهتًة ابزصٜئٝة يػاش َا عٓد َعدٍ ايضػط ٚدزجة ابسسازة، إذا ناْت نجافة ايػاش د 4ر

 الحن
 ؽُ 02=  00.4×  1.05=  00.4× ثٌغجص وغجفز = ثٌىضٍز ثٌؾضيتيز 

 (O = 16)احطب نجافة الأنطجين عٓد ايظسٚف ايكٝاضٝة د 5ر
 الحن

   ؽشثَ 0  ×16  =30=  (O2)وضٍز ِٛي ِٓ 

 

 ٌضش/ؽُ 1.43=           =   = ثٌىغجفز 

 

 H2O                 (O = 16, H = 1)ٍَٛ َٔ الماء  5ز0احطب نتًة د 6ر
 الحن

 ؽُ H2O  =16 ( +0×1 = )12وضٍز ثٌّٛي ِٓ 

 ؽُ 1=  12×  2.5= وضٍز ثٌّٛي × ػذد ثٌّٛلاس = وضٍز ثٌّجدر دجٌؾشثَ 

            (S = 32, O =16)جساّ َٔ ثاْى أنطٝد ايهبرٜت  16احطب عدد جصٜئات د 7ر
 الحن 

 ؽشثَ SO2 ( =0×16 + )30  =64وضٍز ثٌّٛي ِٓ 

 12×  6.20   ؽُ 64    
03

 ؽضا 

 ط ؽضا      ؽُ 16    

 

12×  1.525=     = ط 
 03

 ؽضا 

 

                                       (Na = 23)ذزة َٔ ايصٛدّٜٛ  20 10×3احطب نتًة د 8ر
 

 
30 

00.4 

01 

00.4 

16×6.20×12
 03 

64 

 ثٌىضٍز ثٌؾضيتيز

00.4 
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 الحن

 Na   6.20  ×12ؽشثَ  03   
03

 رسر 

 12×  3      ط         
02

  

 

 ؽشثَ  2.211=     =ط 

 

 [Na = 23, Cl = 35.5]      .جِ َٔ نًٛزٜد صٛدّٜٛ 25ز29احطب نتًة ايصٛدّٜٛ ايلاشَة يتهٜٛٔ د 9ر

 الحن
2Na + Cl2   2NaCl 

 ؽُ 03×  0            (03+  35.5)0                

 ؽُ 03          ؽُ                       52.5                                       

 ط                                   01.05                                        

 

 ؽشثَ 11.5=     = ط 

 

يسستر                                 /َسسٍٛ 2ًًَسسًٝتر َسسٔ محًسسٍٛ   500ايلاشَسسة يتخضسسير  (KOH)احطسسب نتًسسة ٖٝدزٚنطسسٝد ايبٛتاضسسّٝٛ  د 10ر
[K = 39, O = 16, H = 1] 

 الحن
 ؽُ  56( = 1×31( + )1×16( + )1×1= )  (KOH)وضٍز ثٌّٛي ِٓ 

  وضٍز(KOH)    = وضٍز ثٌّٛي× ثٌقؾُ دجٌٍضش × ثٌضشويض 

     

 ؽُ 56=  56×         ×  0= 

 
 جِ َٔ نًٛزٜد صٛدّٜٛ فى الماء 39احطب عدد أْٜٛات ايهًٛزٜد ايتى تٓتج َٔ إذابة د 11ر

[Na = 23, Cl = 35.5] 

 الحن
NaCl(s) + water   Na

+
(aq) + Cl

-
(aq) 

                           6.20  ×12 
03

 ؽُ 52.5       أيْٛ وٍٛسيذ                   

 ؽُ 31            ط                                                                          

 

12×  4.21=     =ط 
 03

 أيْٛ 

 
 جِ َٔ نبرٜتات ايصٛدّٜٛ فى الماء 1ز7احطب عدد المٛلات َٔ الأْٜٛات ايتى تٓتج َٔ ذٚبإ د 12ر

[Na = 23, S = 32, O = 16] 
 الحن

Na2SO4 + water   2Na
+

(aq) + SO4
-2

(aq) 

 (03×0+)30(+16×4)ِٛي                    0+ ِٛي  1                                

 ؽُ 140         ِٛي                           3                                        

 ؽُ 0.1ط                                                                               

 

 ِٛي 2.15=     = ط 
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 فى الكيىياء سمشمة الشيف

 
َٛلازى فهإ حجسِ ابسُسض    1ز0َع حمض ايهبرٜتٝو ( ًًًَٝتر 25)أجسٜت َعاٜسة لمحًٍٛ ٖٝدزٚنطسٝد ايصٛدّٜٛ د 13ر

 :محًٍٛ ٖٝدزٚنطٝد ايصٛدّٜٛاحطب تسنٝص ( ًًًَٝتر 8)المطتًٗو عٓسسسسسد ْكطة ايتهافؤ ٖٛ 
 الحن

2NaOH + H2SO4  Na2SO4 + 2H2O 

b

22

a

11

M

VM

M

VM
                  = 

 

M2  =     =2.264 ٌِٛش 
ّ المرابة فى د 14ر ٔ حمض الهٝدزٚنًٛزٜو  15ًًَٝتر ٚايتى تطتًٗو عٓد َعاٜسة  25أٚجد نتًة ٖٝدزٚنطٝد ايصٛدٜٛ ًًَٝتر َ

 َٛلازى عًُاً بإٔ  1ز0
[Na = 23, O = 16, H = 1] 

 الحن
HCl + NaOH   NaCl + H2O                  ثٌّؼجدٌز ثٌّٛصٚٔز 

M1  = 0.1  M2  = ?  
b

2211

M

VM

Ma

VM
     0.1   15 = M2   25 

V1 = 15  V2 = 25  M2 = molr   06.0
25

151.0



 

Ma = 1  Mb = 1 

 ٌضش        =         ،  ثٌقؾُ دجٌٍضش     = ثٌضشويض 

 

 ِٛي 2.2215= 2.205×  2.26=  ثٌقؾُ دجٌٍضش× ثٌضشويض  =ػذد ثٌّٛلاس 

 ؽشثَ NaOH  =1  +16  +03  =42ِٛي 

 ؽشثَ 2.26=  42×  2.2215= وضٍز ثٌّٛي × ػذد ثٌّٛلاس = ثٌىضٍز دجٌؾشثَ 
ٌ ايساضد 15ر ّ ٚتم فص ّ تسضٝب نبرٜتات ايبازٜٛ ّ حتى تما ٍ نًٛزٜد ايبازٜٛ ّ إلى محًٛ ب أضٝف محًٍٛ نبرٜتات ايصٛدٜٛ

 .جِ احطب نتًة نًٛزٜد ايبازّٜٛ فى المحًٍٛ 2= بايترغٝذ ٚايتجفٝف فٛجد إٔ نتًت٘ 
[O = 16, S = 32, Cl = 35.5, Ba = 137] 

 الحن
BaCl2 + Na2SO4   BaSO4 + 2NaCl 

 ؽُ 022       033       

 (ط)        0                                              

 

  ؽُ 1.025=                ( =وضٍز وٍٛسيذ ثٌذجسيَٛ)ط 
ٔ ْترات ايفضة فترضب  2أذٜب د 16ر ّ َٔ  628ز4جساّ َٔ نًٛزٜد ايصٛدّٜٛ غير ايٓكى فى الماء ٚأضٝف إيٝ٘ ٚفسة َ جسا

 . نًٛزٜد ايفضة احطب ْطبة ايهًٛز فى ايعٝٓة
[Ag = 108, Cl = 35.5, Na = 23] 

 الحن
NaCl + AgNO3  NaNO3 + AgCl 

 ؽ35.5  +122  =143.5ُ=  (AgCl)وضٍز ثٌّٛي ِٓ 

 AgClؽُ  Cl   143.5ؽُ  35.5   

 AgClؽُ  Cl   4.602ط ؽُ      

 

 ؽُ Cl  =     =1.1441وضٍز 

M2  

0  ×2 ×2.1
 

05 
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 فى الكيىياء سمشمة الشيف

 
 % 50.04=    =ٔغذز ثٌىٍٛس فٝ ثٌؼيٕز 

 

 الشابعالباب 

C

K
a          CK]OH[ a 

         bb CK]OH[ 
 

  I2 + H2                         2HI  احطب ثابت الاتصإ يًتفاعٌ :  َجاٍ

 563ز1، 221ز0 ،221ز0إذا عًُت إٔ تسنٝصات ايٝٛد ٚالهٝدزٚجين ٜٚٛدٜد الهٝدزٚجين عًى ايترتٝب عٓد الاتصإ ٖسى  
 .يتر/ٍَٛ

 ابسٌ 

عجدش ثلاصضثْ 
C

22

2

K
]I][H[

]HI[
        KC =      =52 

 -:يًتفاعٌ KPاحطب ثابت الاتصإ  :َجاٍ
N2(g) + 2O2(g)   2NO2(g) 

 : ضػط جٛى يًػاشات 2ز0ضػط جٛى،  1ضػط جٛى،  2إذا ناْت ايضػٛط ٖى 
N2, O2, NO2 عًى ايترتٝب 

  -:ابسٌ

KP = 
)O(P)N(P

)NO(P

2

2

2

2

2


 = 

2

2

)1()2.0(

)2(


 = 20 

 ّ 5 25َٛلازى بسُض ابشًٝو عٓد  1ز0احطب تسنٝص أٜٕٛ الهٝدزٚجين فى محًٍٛ  :َجاٍ
   5 -10×  8ز1عًُاً بإٔ ثابت الاتصإ يًخُض 

 الحل

[H3O
+
] = CKa    =  ..  

 = 1.34  10
-3

 molar 

 :فى حاية الاتصإ ايتالى:  َجاٍ
BaSO4(s)    Ba

2+
(aq) +SO4

2-
(aq)  

Baإذا نإ تسنٝص أٜٕٛ 
 BaSO4يتر احطب قُٝة حاصٌ الإذابة يس /ٍَٛ 5-10×04ز1عٓد الاتصإ ٖى  +2

 الحل
[Ba

2+
] = [SO4

2-
] = 1.04 x 10

-5
 

KSp = [Ba
2+

] [SO4
2-

] = (1.04 x 10
-5

) (1.04 x 10
-5

) = 1.08 x 10
-10

 

ٕ ثابت 5 25عٓد   HCNَٛلازى َٔ حمض الهٝدزٚضٝاْٝو  1ز0احطب دزجة تفهو الهٝدزٚجين فى محًٍٛ : َجاٍ ّ عًُاً بأ
 :ثِ احطب  10 – 10×  20زKa  =7الإتصإ 

 ٌّقٍٛي ثٌقّغ pHثٌشلُ ثٌٙيذسٚؽيٕٝ  [0]  .صشويض أيْٛ ثٌٙيذسٚؽيٓ[ 1]

 pOHثٌشلُ ثٌٙيذسٚوغيٍٝ [ 3]

 3ي٘ تطاٚى  pHَٛيس َٔ حمض الهٝدزٚنًٛزٜو تهٕٛ قُٝة  001ز0محًٍٛ : َجاٍ
 :تذكز التجارب الآتية

 .ثٌّؼجيشر[ 1]

 .صأعيش ثٌضشويض ػٍٝ ِؼذي ثٌضفجػً[ 0]

 .صأعيش دسؽز ثٌقشثسر ػٍٝ ِؼذي ثٌضفجػً[ 3]
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 فى الكيىياء سمشمة الشيف

 
 أسئمة وتنوعة 

 :نٝف تمٝص عًُٝاً بين: ع
 .ثٝٛضٝاْات الأَّْٛٝٛ ٖٚٝدزٚنطٝد ايصٛدّٜٛد 1ر

 إٌٝ ِقٍٛي وً ِّٕٙج  (III)دئػجفز ِقٍٛي وٍٛسيذ فذيذ 

 َٛفئرث صىْٛ ٌْٛ أفّش دِٜٛ يىْٛ ِقٍٛي عيٛعيجٔجس ثلأِٛٔي. 

 َٛٚإرث صىْٛ سثعخ دٕٝ ِقّش يىْٛ ٘يذسٚوغيذ ثٌظٛدي. 

FeCl3 + 3NH4SCN   Fe(SCN)3 + 3NH4Cl 
 

FeCl3 + 3NaOH    Fe(OH)3   + 3NaCl 
 .فجايينمحًٍٛ عباد ايػُظ ٚمحًٍٛ ايفٝٓٛيد 2ر

 :دئػجفز ِقٍٛي فّغ إٌٝ وً ِّٕٙج فئرث

 ٌٍْٛثلأفّش يىْٛ ِقٍٛي ػذجد ثٌشّظ ثٌٍْٛ إٌٝ فٝ أفذّ٘ج صقٛي ث. 

 ٓيضغيش ٌْٛ ثٌّقٍٛي يىْٛ ِقٍٛي ثٌفيٌٕٛفغجٌي ٌُ. 

 (II)ٚمحًٍٛ نبرٜتات ابسدٜد  (II)محًٍٛ نبرٜتات ايٓخاع د 3ر
 .ٚمحًٍٛ نًٛزٜد الأيَّٛٓٝٛ (III)محًٍٛ نًٛزٜد ابسدٜد د 4ر
 .حمض نبرٜتٝو مخفف –حمض ْٝترٜو مخفف د 5ر

 :ثٌقذيذ إٌٝ وً ِّٕٙج فئرث صظجػذ غجصدئػجفز 

  يىْٛ فّغ ثٌىذشيضيه ثٌّخفف( غجص ٘يذسٚؽيٓ)يشضؼً دفشلؼز. 

  ٌٍْٛإٌٝ دٕٝ ِقّش ػٕذ فٛ٘ز ثلأٔذٛدز يىْٛ فّغ ثٌٕيضشيه ثٌّخففيضقٛي ( أوغيذ ٔيضشيه)ػذيُ ث. 

Fe + H2SO4  
    dil     FeSO4 + H2 

Fe + 4HNO3 
Heat/dil.   Fe(NO3)3 + 2H2O + NO  

 :قازٕ بين: ع
 .َبدأ ايبٓاء ايتصاعدى ٚقاعدة ْٖٛدد 1ر
 فطس لماذا؟. حمض الأزثٛفٛضفٛزٜو ٚحمض ايٓٝترٜو َٔ حٝح ايكٛةد 2ر

 ثٌظيغز ثلأوغؾيٕيز ثٌظيغز ثٌىيّيجةيز ثٌقّغ
ػذد رسثس ثلأوغؾيٓ ثٌغيش 

 ِشصذـز دجٌٙيذسٚؽيٓ
 لٛر ثٌقّغ

 فّغ ِضٛعؾ H3PO4 PO(OH)3 1 ثلأسعٛفغفٛسيه

 فّغ لٜٛ HNO3 NO2(OH) 0 ثٌٕيضشيه

 .لأْ لٛر ثٌقّغ صضيذ دضيجدر ػذد رسثس ثلأوغؾيٓ ثٌغيش ِشصذـز دجٌٙيذسٚؽيٓ
 .يٛضاى ٚقإْٛ أفٛجادزٚقإْٛ جاى د 3ر

 فؾَٛ ثٌغجصثس ثٌذثخٍز فٝ ثٌضفجػً ٚثٌٕجصؾز ِٓ ثٌضفجػً صىْٛ دٕغخ ِقذدر قإْٛ جاى يٛضاى

ثٌقؾغغَٛ ثٌّضغغغجٚيز ِغغٓ ثٌغغغجصثس صقغغش ٔفغغظ ثٌظغغشٚف ِغغٓ ثٌؼغغغؾ ٚدسؽغغز ثٌقغغشثسر       قإْٛ أفٛجادزٚ

 صقضٜٛ ػٍٝ أػذثد ِضغجٚيز ِٓ ثٌؾضيتجس

 

 التفوقمع التمنيات بالنجاح ودوام 
Mr. H.S. 

 ايطسدى
 ايعهطى


