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              الأرض قشرة التكتونیة وتوازن الألواح حركة   الباب الرابع 
 
 

 :  البیئة والتوازن بین الأنشطة الجیولوجیة -:  أولا
     
   اختلفت الظروف البیئة علي مدار الزمن الجیولوجي نتیجة 

 اختلاف مساحة الیابسة إلي مساحة المسطح المائى 
 یساختلاف ملامح التضار 
نتیجة لزحزحة قطبي الأرض اانتقال المناطق المناخیة من مداراتھ 

                                                                                                       النتیجة 
   ھذا الاختلاف في الظروف البیئیة أدى الى 

 یاة النباتیة والحیوانیة  الح(    تأثر المجموعات الحیاتیة ( 
 وما یترتب عن ذلك ھجراتھا أو تكدسھا      أو ندرتھا في مناطق أخري                           

      تؤدى بعد فترة إلى ظھور أنواع متطورة أكثر تكیفا مع البیئة تغیرات وراثیة                       
 
  الحیة خلال الزمن الجیولوجي أمثلة علي ملائمة البیئة للكائنات : 
 

 كثافة الغطاء
 النباتي

 الملح
 الصخري 

  رواسب
 الفوسفات 

  الغطاء الجلیدي 

العصر الكربوني العصرالبرمي الطباشیري العلوي  العصرالجلیدي 
 ملیون سنة ملیون سنة ۹۰ ملیون سنة ۲٥۰ ملیون سنة ۳۰۰
مناخیة ظروف 

 ورطبة دافئة
 طةمنبس سھول   

     غنیة تربة ذات 
 لغذاء اللازمة بالعناصر 

 النبات
لتحول الفرصة تھیأت 
 إلى النباتیة البقایا تلك

                      من الفحم طبقات
  جودتھا تتفاوت 

  تحولھا درجة باختلاف

  زیادة البخر 
لارتفاع الحرارة 
  زیادة تركیز 

                الأملاح
 

  حیث انتشرت
أحواض ترسبیھ 

وعمق قلیل  واسعة
ثم انفصلت عن ماء 

مع المحیط  
 ترسبھا في طبقات

 

  حرارة معتدلة 
   میاة  ضحلة 
  ذات ملوحة

  عادیة
 
 
 
 تتكون من بقایا

لحیوانات بحریة فقاریة 
 في شمال أفریقیا 

  

جنوباً في  الغطاء الجلیدي تقدم
 نصف الكرة الشمالي 

 ًدیة المطیرةالفترات الجلیمكونا 
الكرة في المناطق الجنوبیة من نصف 

 الشمالي 
ارتفاع البحر  
والحیوانير الغطاء النباتي زدھا  
الغطاء الجلیدي  تراجععند و

 الفترات الجافةشمالاً    مكوناً 
التي تخللت بین الفترات المطیرة 

وانخفاض البحر   تدھور 
  الغطاء النباتي والحیواني

 لحجريالفحم ا طبقات
       اوثور بدعھ         

 سیناء غرب جنوب   
 قبة المغارة -

 الملح الصخري
 وسط أوربا

 صخور الفوسفات
 سفاجة والقصیر -۱ 

                 بالبحر الأحمر
بوادي  السباعیة-۲

 أبو طرطور -۳النیل 
 بالوادي الجدید 

  وانتھتاستمرت تلك الدورات 
 آلف سنة) ۲۰(اكثر من    منذ
 خاصة في  ونمت التربة ربت

شمال الصحراء الكبرى بأفریقیا 
وأنتجت مزارع وفیرة الإنتاج 

  للجنس البشري
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    الطبیعیة الكوارث ببعض وعلاقتھ الأیزو ستاتیكى التوازن 
      خاصیة التوازن الایزواستاتیكي 

 ان                                                                    )یري إ(       البروفیسور أجراھا التى ةالجیوفیزیقی الدراسات أثبتت                                   
   بین التوازن القائم 

 رجذو لوجود التوازنھذا  Root  الكثافة العالیة الوشاح صخور فى تغوص الجبال لھذه 
 الجبال ارتفاع ھذه أمثال أربعة  إلى تصل لمسافة تحتھا

التعریة لعوامل نشاھدھا نتیجة الجیولوجیة التى الظواھر من العدید مع تماما تتفق التوازن من الحالة ھذه 
 حولھا التى والمنخفضات السلاسل الجبلیة بین المحصورة بالنطاقات المدمرة الزلازل بعض وحدوث المختلفة

 
كیفیة حدوث التوازن 

  المختلفة  التعریة عوامل 
 بعیدا والھضاب وتنقل الجبال قمم صخور تتفتت       
  الصخریة الطبقات علىالواقع  یقل الضغط 

  الجبال وزن أسفل مناطق التفتیت  و خِفة            
  إلیھا نقلت التى بالمناطق یزداد الضغط 

 الترسیب عملیات نتیجة تةالمفت  المواد              
 من الخفیفة للمواد    ینشأ سریان تدریجي 

 بمعادن والغنیة ) الصھارة ( المائعة الصخور
 أعلى للجرانیت المكونة والكوارتز الفلسبار

 قاع إلى الترسیب منطقة أسفل من الوشاح نطاق
 التفتیت منطقة

  والھضاب الجبال ترتفع 
    جدید   من توازنھا شرةالق وتستعید                 

    )  السریان التدریجي للمجما أساس الخاصیة
                                                             ) أسفل منطقة الترسیب إلى أسفل منطقة النحت من 

 
 ۱۹٦٤قبل سنة  فى مصرنھر النیل   مثال 

 من الفتات  ملیون طن سنویاً  ۱۰۰د العالي یجلب ما یزید عن أي قبل بناء الس ۱۹٦٤كان النیل قبل عام
 خلال من السنین ملایین عبر دلتاه وكونخلال شھرى اغسطس وسبتمبر) رمال ،غرین ، طین(الصخري 

                                  ورشید دمیاط وھما الحالیینالرئیسین  فرعیھ إلى اختزلت الماضى فى لھ أفرع سبعة
یسمى فیما وشمالا الدلتا بمنطقة وضغطھا المتزاید الفائق وثقلھا الرواسب من الھائلة الكمیات لھذه نتیجة 

 السد جنوب حالیا ترسبھا واستمرار المتوسط البحر داخل كیلومترات ۱۰ من لأكثر یمتد الذى الدلتا بمخروط
 من نقل ما لتعوض الجنوب اتجاه فى تدریجیا تنساب ) الصھارة (المائعة الصخور فإن بأسوان العالى

 واستقرار اتزان حالة فى القشرة لتبقى الاستوائیة الحبشة وأفریقیا ھضاب من الرواسب

 الجبال سلاسل                                               
المحتویة علي صخور حامضیة خفیفة 

متوسطة تقدر  نسبیاً بكثافة الوزن
             ۳سم / جم ۲٫۸بحوالى

                               منخفضاتالو سھولال مقابل  
                           وقیعان البحار والمحیطات

المحتویة علي صخور قاعدیة  ثقیلة ( 
 )الوزن 
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 الصخور على وأثرھا الأرضیة الحركات 
 

 المختلفة الحركاتمن  العدید إلى سنة ملیون ۰۰٦٤من  نشأتھا منذ الطویل تاریخھا خلال الأرض تعرضت
 الجیولوجیة الأزمنة خلال البحار والمحیطات مساحات تغییر فى                 إلى أدى مما

                          الیابسة كتل وأوضاع أشكال فى تغییر 
                           وازدھرت فیھا سادت التى الحیاة نمط علىالتأثیر 

أرضیة حركات حدوث تعكس التى الشواھد 
 

 
 
 
 
 
 

 نلآا الأصل فى الشواھد
الصخور الرسوبیة  

 بحرى أصل من
              جبال الھیمالایا أعلىتوجد  مستوى البحر  تحتترسبت  

أو قاع ) متر ۸۸٤۰قمة إفرست ( 
 م ۷٦۲البحر المیت 

من أعليبقایا نباتیة أرضیة توجد  طبقات الفحم 
 منسوب سطح البحر

مستوى سطح  تحتتوجد بعمق 
 البحر

تعیش كانت فقاریة حیوانات یابقا طبقات الفوسفات 
  البحرى الوسط من ضحلة بیئة فى

 مستوى سطح البحر  أعلىتوجد  

 
 الشعاب المرجانیة 

 
     مداریة    بیئة         

 ھیئة على ومازالت تنمو كانت
 الرصیف القارى على مستعمرات

 الساحلیة     بالمنطقة

مستوى سطح البحر                أعلىتوجد  
 المرتفعات في

  )مرتفعةوملوحة    صافیة ومیاه  دافئة  بحریة بیئة  
 ) بالمواد العضویة وغنیة شدیدة بإضاءة متأثرة عالیة طاقة ذات         

 الامثلة الحدیثة لھبوط الأرض 
 

مستوى سطح البحر  أعلى المعابد الرومانیة     
 فوق الأرض

               سطح البحر تحتتوجد 
 رقة في البحرغا

 القرى ومراكز
 المراقبة الساحلیة

      مستوى سطح البحر  أعلى
 فوق الأرض

                 سطح البحر  تحتتوجد 
 غارقة في البحر
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 الحركات الأرضیة وأثرھا على القشرة الأرضیة 
 

 الحركة البانیة للقارات  الحركة البانیة للجبال 
  متعاقبة -   مرةمست -ة  بطیئحركة   مؤقتة -خاطفة    -  سریعةحركة 
  من القارة أو قاع  أجزاء كبیرةتؤثر علي

 البحر 
 طویلة        لمسافات تمتد  ضیق  نطاقتؤثر علي 

 تؤدي إلي ارتفاع  أو ھبوط الصخور   
 التصدع أو العنیف بالطى تشكلھا  بدون

                                                              ) أي بدون تشوة(                    

  بطي تؤدي إلي ارتفاع أوھبوط الصخور
                 بواسطة    شدید وخسف  عنیف 
كبیرة جانبیة إزاحةو  قلیلة  میول ذات فوالق 

 أفقیةتصبح الطبقات 
 منبسطةطیات  صورة أو فى

 في حیز  فوق بعضھاتصبح الطبقات متراكمة
 محدود

مھما في توزیع وعلاقة القارات  دوراً  تلعب
 والمحیطات في الأزمنة الجیولوجیة

 ذات الامتداد ینتج عنھا سلاسل الجبال
 القطري

            لنھر كلورادو  الأخدود العظیم نشأة: مثال
  علي جداري  الرواسب البحریةحیث تظھر

على  الأخدود فوق سطح البحر في طبقات أفقیة
 عند الأولى حالتھا فى كانت كمامتر ۱٥۸۰أرتفاع 

   ترسیبال
  ارتفعت سطح الأرض من كبیرة مساحة أن اى 

 خلال عملیة تشوه لأى تتعرض أن دون بقدر كبیر
 وتدریجى لفترة بشكل بطيء استمرت الرفع التى

 طویلة

سلاسل جبال أطلس بشمال إفریقیا 
سلاسل جبال الألب بوسط أوروبا 
 )المجر ، ، النمسا إیطالیا ، سویسرا ، فرنسا (         
الھند شمال الھیمالایا جبال سلاسل 
إلى سیناء بشمال المغارة قبة سلاسل جبال مصر من 

 مروراً بمناطق الغربیة بالصحراء البحریة الواحات
 القاھرة غرب رواش وأبو شبراویت

 
علاقة نشاط الصھارة بالحركة البانیة للجبال 

 
تتسبب الحركات البانیة للجبال في : 

                            القشرة   تشوه صخور 
                            نتیجة عملیات الطي والتصدع تكوین الفوالق السحیقة 

وتصعد من الأعماق عبر ھذه الفوالق     فتنشط الصھارة 
 : وبالتالي ھناك احتمالین                                                                           

 لھا قاطعة طبقات أوال بین دقیقة التبلور متداخلةالصھارة وتتجمد مكونة صخور ناریة  تبرد 
  الصھارة وتصعد إلى سطح الأرض وتظھر في صورة براكین تقذف الحمم والغازات  تندفعقد

  أو تستقر بالمناطق المنخفضة حول المخروط  لبركانيمكونة المخروط اوتنساب منھا اللافا 
                                         ناقش...قد تتشوه القشرة الأرضیة أو  تنشأ البراكین أثناء الحركات البانیة للجبال /س              
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اسئلة للمراجعة 

المصطلح العلمي 
 یولوجیة متعاقبةحركات أرضیة بطیئة تستمر لأزمنة ج-۱
 حركات أرضیة سریعة یصاحبھا طي عنیف وخسف شدید-۲
منطقة الترسیب إلي  خاصیة جیولوجیة أساسھا السریان التدریجي للصھارة في أعماق القشرة الأرضیة من أسفل-۳

 قاع منطقة التفتیت
أعد كتابة العبارات بعد تصحیح ما تحتھ خط 

      ملوحة عادیةفئة ودرجة یتطلب نمو الشعاب المرجانیة بیئة دا-۱
             الكربونيتكونت طبقات من الملح الصخري في وسط أوروبا في العصر -۲
   ارتفاعھا ضعفللجبال جذور تغوص في صخور الوشاح العالیة الكثافة لمسافة تصل -۳
 ب من أسفل مناطق التفتیت إلي أسفل مناطق الترسی لب الارضتسري الصھارة الموجودة في -٤
 ؟....بم تفسر  -علل  -اذكر السبب 

               الیابسة كتل وأوضاع أشكال تغییر-۲اختلفت الظروف البیئة علي مدار الزمن الجیولوجي-۱
 .البرمى العصر طبقات فى أوروبا وسط فى الصخرى الملح من طبقات وجود -۳
 .الیابسة على فوسفاتیة طبقات وجود-٤
 .المتوسط البحر فى وجودھا وعدم الأحمر البحر فى المرجانیة الشعب نمو -٥
 الألب جبال وسلاسل كلورادو لنھر العظیم الأخدود تكوین-٦
 طبقات الملح الصخري خلال العصر البرمي تثبت ملاءمة البیئة للكائنات--۷
 عدم زوال الجبال بالرغم من عملیات التعریة من آلاف السنین-۸
 جانیة في مناطق باردة المناخ حالیاً وجود صخور حاویة للشعاب المر--۹

الحركة البانیة للجبال -الحركة البانیة للقارات                    قارن بین 
نبذة مختصرة - اكتب باختصار عن                  
  خاصیة التوازن الایزواستاتیكيتكلم عن  - ۲         ما علاقة نشاط الصھارة بالحركة البانیة للجبال-۱
 لكل مناذكرالملائمة البیئیة  

 الغطاء الجلیدي -رواسب الفوسفات  -طبقات الملح الصخري -كثافة الغطاء النباتي                                        
بما تفسر :  

 تنساب الصھارة من أسفل منطقة الترسیب إلي منطقة التفتیت  -ا                      
 وجود صخور رسوبیة بحریة من أعلي قم  الجبال  -ب                      

 وجود الشعاب المرجانیة في أماكن مرتفعة عن سطح البحر -ج                      
  الشعاب المرجانیة تؤید ظاھرتین  ھما الحركات الارضیة والانجراف القاري   

 

 
 
 

  شرم الشیخ (        ب المرجانیةاانتشار الشع شروط( 
جنوب وشمال خط الاستواء ۳۰حول خط  -تنمو علي الرصیف القاري   -ة مداربة بیئ 
 صافیة تنمو في میاه دافئة  و    
 ومیاه غنیة بالمواد العضویة شدیدة متأثرة بإضاءة  طاقة عالیة ذات ملوحة مرتفعة 
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 حركة القارات ونظریة الألواح التكتونیة : ثانیاً                    

 
 لأوروبا الغربى وتعرجات الشاطئ أمریكا وجنوب لشمال الشرقى الشاطئ تعرجات بین الكبیر التشابھ                               

  وتمزقت واحدة قطعة كانا لو كما وأفریقیا
 القدیمة الحیاة وبقایا المختلفة القارات صخور بین التشابھ العجیب 

 
   ۱۹۲۲جنرنظریة الانزلاق القاري لفی 

 
               أم  القارات  بانجیا   (  أن القارات جمیعھا كانت كتلة واحدة عملاقةpangaea  ( 

   تتكون من وشاحین ھما  صخور السیال )si al   ( التي تطفو فوق صخور السیما )si ma ( 

 
  حقب الحیاة المتوسطة بدأت أم القارات في الانفصال متباعدة منذ 

  عصر البلیوستوسینإلي أن أخذت أوضاعھا الحالیة أثناء )  ملیون سنة ۲۲۰لي منذ حوا( 
 في السیما حیث تعمل  التیارات الناقلة للحرارةسبب ھذا الانفصال إلي  نسب فیجنر

خاصة  ھذه التیارات علي تجعد و تصدع القشرة الأرضیة  مما سبب اختلاف التضاریس
 وأفریقیا الجنوبیة وأمریكا الشمالیة أمریكا       مثل               علي حواف القارات

   القارى الانجراف او الزحزحة بفعلحیث ارتفعت سلاسل الجبال بفعل  واسترالیا
 

  
 

    

                                        بانجیا 
  لوراسیا  جندوانا 

 اوراسیا  امریكا
 الشمالیة

                  استرالیا  –الھند – بیھالجنوامریكا  -افریقیا 
 اسیا+   اوربا              القارة الجنوبیھ القطبیھ

نظرھم وجھة فشل ثبت أنھ إلا النظریة ھذه على العلماء بعض أعترض وقد 

 السیما السیال
 )القشرة المحیطیة(   الداخلىالوشاح  )القشرة القاریة (الخفیف   الخارجيالوشاح 

 % ۷۰غني بمادة السیلكا   
 الألومنیومو معھا 

                              % ٤٥نسبة السیلكا   
 ومعھا  الماغنسیوم

 یكون قاع المحیطات و اسفل القارات یكون جسم القارات



                                                                                                                                                       ۷    

                                                                              ۰۱۲۲۱۸۳۳۱۹٥         
     رأفت عطیة \ ینكبیر معلم   

                         ۰۱۲۲۱۸۳۳۱۹٥ 

 البركان @فان نیل   
 الشواھد المؤیدة لنظریة الانزلاق القاري 

 المغناطیسیة القدیمة  
تتأثر والتى الحدید أكاسید مثل للمغنطة قابلة معادن على وىتحت التى الصخور مغناطیسیة ھى 

 الصخور تلك تكون أثناء للأرض المغناطیسى بالمجال

 المناخ القدیم 
ویتدرج المناخ من           الشرق إلي الغربمة المناخیة الآن متوازیة   وتمتد من تنتظم الأحز                                                                               
الاستوائي الصحراوي(  المدارى(  المعتدل)الأعشاب أو المراعى منطقة( 
الأوراق متساقطة الغابات منطقة لصنوبریةا الغابات   المتجمد القطبي 

 خلال من القارى الزحف على نستدل   الجیولوجى بدراسة السجل   
 توجد الان قى مناطق بیئة التكوین الدلیل

وكندا أوربا شمال شدیدة البرودة قاحلة جافة مناخیة مناطق الرواسب الملحیةالقدیمة  المتبخرات 
القطبیة المنطقة قرب مداریة یئةب الشعاب المرجانیة أحافیر 
القطبیة المنطقة قرب استوائیة بیئة الفحم 

  ھي طبقات الملح الصخري والتي تكونت نتیجة تبخر المحالیل الحاویة لھا \  المتبخرات القدیمة                                                 
  المتأخر القدیمة الحیاة حقب مثالج 

  تؤرخ من نھایة حقب الحیاة القدیمة إلي العصر الطباشیري (    وعة من الصخورمجم( 
رغم انتشارھا فیما بینھا بشكل مثیر  متشابھة تظھر في نصف الكرة الجنوبي

 )قارة جوندوانا (   في قارات مختلفة
اف قاريھذة القارات تؤید وجود حركة انجربجنوب علي كتل الیابسة      توزیع رواسب الثلاجات 
الجلیدى رسوبیات الغطاء 
   

كتلة  كانتا القارتین  ان یؤكد وإفریقیا الجنوبیة أمریكا من تماما  بكل متشابھة
 ثم انفصلت وابتعدت عن بعضھا الماضى فى واحدة

 والنباتیة الحیوانیة الأحافیر 
  واحد جنس من الزواحف بعض أحافیروجود 

    
                                  )المحیطات  تستطیع خوض لا (

     فقط الجنوبیة القارات صخور فى منحصرة                       
القارات بین الاتصال على یدلوالھند  الجنوبیة القارات   أولیة بریة نباتات وبذور أوراق أحافیر وجود   

للقارات الجیولوجى البناء 
 البعض بعضھا عن وتباعدت متصلة كانت الجبال تلك أن یرجح مما البعض ضھابع كملت الجیولوجیة التراكیب 
 الجنوبیة الشرقى لأمریكا الشاطئ مع الأفریقی لغربىا الشاطئ تكامل 
الشرق إلى استرالیا غرب جبال و الغرب إلى الارجنتین فى ونظیراتھا افریقیا جنوب جبال بین والربط التشابھ 

 

 المغناطیسیة القدیمة من خلال انجراف قاري حدوث علىالأدلة                
بعض المعادنل المغناطیسى المجال وشدة اتجاه فى الواضح تشابھال   

                            تكوینھا لصخور عندا فى المغناطیسیة
  العصور المختلفة فى للأرض المغناطیسى المجال سلوك على شواھد تعطى    

 ۹۰ القطب عند انحرافھا أن مقدار وجد المغناطیسیة انحراف الإبرة زاویة˚ 
تكونھ  أثناء للصخر الأصلى الموقع تحدید ثم یمكن ومن صفر الاستواء خط وعند

 الأصلى موضعھ عن مختلف موقع فى كان اإذ
 یدل الشمالى القطب قرب ˚۲ ۰ مغناطیس زاویة إنحراف ذو صخر فوجود -

 القارى نظریة الإنجراف یؤكد مما الأصلى عن موقعھا الصخر كتلة على زحزحة
 الحید على جانبى وتغیراتھا الأشرطة المغناطیسیة تتماثل 

 



                                                                                                                                                       ۸    
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     رأفت عطیة \ ینكبیر معلم   

                         ۰۱۲۲۱۸۳۳۱۹٥ 

 البركان @فان نیل   
 

 تكتونیةنظریة الألواح ال 
 

                                     ۱۹٦۸عام  ) إیزاكس  ،  أولیفر  ،  سایكس ( العلماء 
  تنص على

    سطح الأرض محاط بعدد من الألواح البنائیة الكبیرة   قاریة أو محیطیة أو كلاھما معا 
   كم          ۱۰۰سمكھا 
   عالیة سلاسل جبالمیقة او ع اغوار بحریةھذه الألواح عند  حدودتقع 
  الدورانیة الحمل تیارات وجود نتیجة محسوسة غیر بطیئة بسرعة دائبة حركةالألواح  تتحرك                                

                                                    الأرضیة بالقشرة الضخمة البنائیة الظواھر معظم عنھا فینتج  
 

 التكتونیة الألواح حركة سبابأ         
  بسبب الحركة تحدث                     

                     الوشاح فى الحرارة توزیع تباین
 فى دورانیة حمل فتتكون تیارات  

 العلیا الطبقة فى الموجودة الصھارة
 الوشاح من

 دورانیة نوعانال حملال تیارات 
 ھابطة تیارات   

 عمیقة أغوار      تكوین تسبب               
  صاعدة تیارات                                

                                     المحیط وسط حید   تكوین  تسبب             

 

   
 

  لاحظ ®
 من والمحیطات البحار قیعان تتكون 

    كثافةال عالیة ثقیلة بازلتیة صخور
 السیما وتسمى

 
 جرانیتیة صخور من القارات تتكون 

 السیال وتسمى   كثافةقلیلة ال خفیفة
 

 تنزلق الألواح المحیطیة فإن لذلك 
 الوشاح فى تنصھر ثم القاریة أسفل
  الحمل تیارات تحركھا عندما
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 البركان @فان نیل   
 

 الالواح التكتونیة حركة  أنواع                                   
ةالتباعدی لحركةا 

  آخر لوح  عن مبتعداً    یتحرك لوح حیث     شد قوى من تنشأ      البنائیة الحركة تسمى          
 الأحمر البحر فى وكذلك الأطلنطى المحیط وسط حید فى كما

 بین  قارتینة  تباعدی حركة  قارات عدة بینة  تباعدی حركة 
نشأة البحر الأحمر ھندينشأة المحیط الأطلسي والمحیط ال 

الأفریقى اللوح عن العربى اللوح دابتعا    
قارتین بین جدید محیطى لوح یتكون                       

 مما أدى الى تكوین البحر الاحمر

  والأطلنطى الھندى المحیطینتكوین  

  تفتق القارة الإفریقیةنشأ البحر الأحمر من          
 ) الحملبواسطة تیارات ( 

 محیط الأطلسي والمحیط الھندي من تفتق نشأة ال
 )القارة الجنوبیة العظمي ( اقارة جوندوان

                                  نشأة حوض محیطي من الأغوار تدریجیا وببطء شدید 
                                    سنة  \سم   ۲٫٥( تستمر الإزاحة بمعدل بطئ(                                                                         

 التقاربیة الحركة 
 معا ویتصادمان فیلتقیان بعضھما باتجاه لوحین تحرك عند وتنشأ    الھدامة الحركة تسمى                   

الانزلاقیھ الحركة 
 مكونة  آخر لوح حافة  على  لوح حافة حركة من تنشأ   تطاحنیھال الحركة تسمى                          
العقبة خلیج صدع  - أندریاس  صدع سان (   تشوھا أو تكسیرا مسببة      عمودیة  صدوع انتقالیة                                 (                          
لازلوز براكین 

 
 ھي  كبیرة ةسبعة ألواح تكتو نیعلي خریطة العالم وجود  مراكز الزلازل وتسجیل دراسةحددت :-  

 وتوجد عدد من الألواح الصغیرة وجمیعھا في حالة حركة بطیئة                         
    اللوح الإفریقي   اللوح الأسیو أوروبي    اللوح الأمریكي الشماليریكي الجنوبي                                                 اللوح الأم

                             اللوح الھادي              اللوح الھندي الأسترالياللوح القطبي الجنوبي  
      

بین  التقاربیة الحركة     
       قاریین لوحین 

بین التقاربیة  الحركة          
       محیطیین لوحین 

بین  التقاربیة الحركة                             
محیطى والآخر قارى لوحین أحدھما 

 كثافة اللوحین بین الاختلاف حیث             
 تكوین إلى یؤدى 

  ةضخم   جبلیة سلاسل
 مثل

       الھیمالایا 
 

 

 تحت الآخر أحدھما ینزلق  
 فیتكون 

 میقةأغوار بحریةع  
 بركانیة جزر قوس   

          

 

أسفل اللوح المحیطى اللوح یغوص 
 كلیاً  وینصھر الوشاح طبقة فى القارى
                 مثل      جبال سلاسل    وتكون
أمریكا الجنوبیة فى     الأندیز جبال      

           المتوسط البحر فى أیضا یظھر 
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 البركان @فان نیل   

 الزلازل 
 

  طاقة حبیسة في باطن الأرض تخرج على ھیئة ھزات أرضیة عنیفة سریعة
 من على درجة الھزات ھذه تكون أو شدیدا دمارا تسبب وقد    تاب القشرة الأرضیةمتتالیة تن

 الإنسان بھا یشعر لا بحیث الضعف  
 

  مؤخراً  حدثت التى الزلازل أمثلة 
حوالى وقتل المبانى من الآلاف تدمیر إلى وأدى  ۱۹۹۲أكتوبر   ۱۲في  الزلزال الذي ضرب مصر   

 نسانأ   ٦۰۰
ریة الزلازل البح  )دیسمبر  ۲٦العدید من الدول الأسیویة المطلة علي المحیط الھادي        ) يتسونا م

 والھند والفلبین اندونیسیا فى والمدن الساحلیة القرى البشر ودمرت من الآلاف عشرات وقتلت ۲۰۰٤سنة 
كوارث حدوث وأدى إلى  ۲۰۱۱    سنة الیابان ضرب الذى الزلزال 

                                                            
أنواع الزلازل 

 

 زلازل بركانیة  ةزلازل تكتو نی  زلازل بلوتونیة 
                    یرتبط حدوثھا

 بالنشاط البركاني
                                   یرتبط حدوثھا 

 بحركة الألواح التكتونیة
                    یرتبط حدوثھا 

 بحركة الصخور
 ھزات محلیة

لا یمتد تأثیرھا في مساحات 
 كبیرة

 فیھا تتعرض ھزات في المناطق التي
نتیجة لحركة الألواح  للتصدع الصخور
 الحدوث كثیر الشائع النوع التكتونیة

ھزات یوجد مركزھا علي عمق 
سحیق تحت سطح الأرض قد 

  كم  ٥۰۰یصل إلي أكثر من 
 

  زلازلأسباب حدوث ال                  
 
 

  )الانكسار الفجائي للكتل الصخریة ( 
  تحملھا فتنكسر على الصخور لضغط شدید  أو  عملیة شد   لا تقوينتیجة لتعرضھا               

  طاقة حركةالھائلة التي كانت بھا وتتحول إلي  طاقة الوضعتتحرر 
  موجات زلزالیة تنتشر إلي مسافات شاسعة تنتقل ھذه الطاقة من مركز الزلزال علي شكل 
  تعمل علي اھتزاز الصخور التي تمر بھا حتى تصل إلي سطح الأرض فتعمل علي اھتزاز كل

  ما علیھا من منشـات مما یؤدي إلي تصدعھا أو دمارھا
                یكون الاضطراب أقوي ما یمكن في المنطقة التي تقع مباشرة فوق مركز الزلزال                              

                    فوق المركز أو فوق بؤرة  الزلزالتسمي ھذه المنطقة  بمنطقة   
 بسرعة خارج ھذه المنطقة           شدة الاضطراب المیكانیكي تتناقص                                            

                           السیزموجرافیسمي     الزلازلجھاز تسجیل                                                           
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 البركان @فان نیل   
 

الموجات الزلزالیة 
 
 

 السطحیة ثانیاً الموجات الداخلیة الموجات  :ولاا
 الموجات الثانویة الموجات الأولیة ) ةالطویل لموجاتا(

  بتدائیةا    طولیةموجات                           
 ًأول من تصل   سریعة جدا

 إلي آلات الرصد الزلزالیة
 الأجسام خلال تنتشر 

 والغازیة والسائلة الصلبة
 

 

 اھتزازیةة  مستعرض موجات  
أبطأ من الموجات الأولیة  
 الأجسام الصلبة تنتقل خلال
 فقط

 
  

 

 كبیرة سعة ذات  معقدةموجات                                                
 الأرض سطح قرب تنتقل              
 الموجات عن الناتجة الطاقة تتولد من 

 والثانویة   الأولیة
 الرصد لأجھزة  وصولا الموجات آخر  
 الشامل الدمار یعزى إلیھا  

 
 

 

  الداخلیة الموجات دراسة أھمیة 
    على العلماء تعرف 

        للأرض الداخلى التركیب                           
          مركز الزلزال تحدید     

 
 

       والبترول الجوفیة معرفة اماكن تواجد المیاة -    
        

 

 

تحدید نقطة فوق المركز 
 
 ج  -ب  -أ ( یتم ذلك بالتعاون بین ثلاث محطات لرصد الزلازل(  
  لنسبیة لأنواع الموجات الثلاثا بتحدید أزمنة الوصولتقوم كل محطة                                                                     
 معرفةب للزلزال السطحى والمركز محطة الرصد بین تحدد المسافة 

  وصولھا الموجات وزمن سرعة
 دوائر على خریطة ثلاث ترسم  

 الدائرة مركز ھى ثالثلا ھذه المحطات رصد من محطة كل أن تكون على
                  ھى الثلاث الدوائر تتقاطع عندھا النقطة التى تكون 

  )فوق بؤرة الزلزال (       المركز فوق نقطة
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 قیاس الزلازل
 

 قدر الزلازلقیاس  الزلزال شدةقیاس 
 الدمارلنوعیة       قیاس نوعي    الزلزال شدة

 بھ فعل الناس طبیعة ردو   زلزالال عن الناتج
للطاقة الكمیة الكلیة    قدر الزلازل

 المنطلقة من زلزال ما
 مقیاس ریختر مقیاس میركالي

   الزلزال شدةیقیس مقیاس میركالي المعدل    
 ۱۹۳۱مقیاس میركالي المعدل  سنة 
 استخداما في الولایات المتحدة    الشدة أكثر مقاییس 
  قسم        عشر أثنيمقسم إلي                                      

تتراوح فیھ بین الزلازل التي یشعر بھا الإنسان   
 والزلازل التي تسبب دماراً شامل 

  قدر الزلازلیقیس مقیاس ریختر    
  ۱۹۳٥مقیاس ریختر    سنة               
میركالى مقیاس من دقة أكثر مقیاس           
۱(   یبدأ ھذا المقیاس برقم(                      

                            ۸٫۹بلغ قدر أقوي زلزال حتى الآن حوالي 

 
أسئلة للمراجعة  

المصطلح العلمي 
 طاقة حبیسة في باطن الأرض تخرج على ھیئة ھزات أرضیة عنیفة سریعة متتالیة تنتاب القشرة الأرضیة )۱
 و طبیعة رد فعل الناس بھ زلزال عن الناتج الدمارعبارة عن  قیاس نوعي  )۲
 ھو الكمیة الكلیة للطاقة المنطلقة من زلزال ما )۳
 صخور غنیة بمادة السیلیكا والألومنیا وھي السائدة في جسم القارات )٤
 ملیون سنة ۲۲۰وراسیا وجندوانا منذ حوالي لكلا من  )٥
 موجات زلزالیة تصل متأخرة إلى محطات الرصد   )٦
 أكثر أنواع الزلازل شیوعا )۷

ارن بینق 
 الثانویة الزلزالیة والموجات الأولیة الزلزالیة الموجات-  ۲                السیال وصخور السیما صخور-۱             
 الانزلاقیھ الحركة-التقاربیة  الحركة-التباعدیة  الحركة-٤        السطحیة الموجات-الداخلیة  الموجات-۳             

 زلازل بلوتونیة -ةزلازل تكتو نی -زلازل بركانیة-٦                               السیما - السیال -٥              
 نشأة المحیط الأطلسي والمحیط الھندي - نشأة البحر الأحمر-۸              مقیاس ریختر-مقیاس میركالي -۷              

 ؟....بم تفسر  -علل  -اذكر السبب 
 منطقة الترسیب إلي منطقة التفتیت  تنساب الصھارة من أسفل .۱
 وجود صخور رسوبیة بحریة من أعلي قم  الجبال  .۲
 وجود الشعاب المرجانیة في أماكن مرتفعة عن سطح البحر  .۳
 عدم اختفاء سلاسل الجبال مع استمرار عملیات التعریة  .٤
                القاریة أسفل تنزلق الألواح المحیطیة .٥
 یابسةال كتل وأوضاع أشكال تغییر .٦
                               التكتونیة الألواح حركة أسباب - ۸                           الزلازلأسباب حدوث  .۷

 

 یأتى عما اجب ثم ,جیداً  امامك الذى الشكل ادرس
   تدل علیھ الارقام    ما اكتب①

  الانفصال فى القارات ھذه بدأت متى②  
  القارات زحزحة نظریة دتأی التى الادلة من ثلاثة اذكر③
 ؟ القارى للزحف فیجنر تفسیر ھو ما④

  



                                                                                                                                                       ۱۳    

                                                                              ۰۱۲۲۱۸۳۳۱۹٥         
     رأفت عطیة \ ینكبیر معلم   

                         ۰۱۲۲۱۸۳۳۱۹٥ 

 البركان @فان نیل   
نبذة مختصرة - اكتب باختصار عن                  

 ما الشواھد المؤیدة لنظریة الانزلاق القاري     .۱
 ۳وضح تأثیر كل من تیارات الحمل الصاعدة والھابطة على القشرة المحیطیة .۲
 كیف یمكن تحدید نقطة فوق المركز  .۳
 أذكر أنواع الموجات الزلزالیة ؟ وكیف یمكن تحدید نقطة فوق المركز؟    .٤
 كیف یتم التوازن الاستاتیكي للقشرة الأرضیة  .٥
 أذكر مثال یشرح خاصیة التوازن الاستاتیكي في مصر   .٦
 لماذا لم تختف الجبال نتیجة لاستمرار عملیات التعریة ؟  .۷
 أذكر الشواھد التي تؤخذ حدوث حركات أرضیة ؟ .۸
 ا ھي وجھة النظر المعارضة لنظریة فیجنر ؟ وما سبب انھیار ھذا الرأي المعارض ؟م .۹

 اذكر ما تعرفھ عن الزلازل  وأنواعھا ؟ .۱۰
 أكتب ما تعرفھ عن مقیاس ریختر لتدیر الزلازل ؟  تكلم عن قیاس شدة الزلزال ؟ .۱۱

علل لما یأتي               
 البرمى العصر طبقات فى باأورو وسط فى الصخرى الملح من طبقات وجود - أ 

 الیابسة على فوسفاتیة طبقات وجود - ب
 المتوسط البحر فى وجودھا وعدم الأحمر البحر فى المرجانیة الشعب نمو - ج
 .الألب جبال وسلاسل كلورادو لنھر العظیم الأخدود تكوین - د
 طبقات الملح الصخري خلال العصر البرمي تثبت ملاءمة البیئة للكائنات  -ة
 عدم زوال الجبال بالرغم من عملیات التعریة من آلاف السنین -و
 ة في مناطق باردة المناخ حالیاً وجود صخور حاویة للشعاب المرجانی  -ح

یقصد ماذا 
 الأرضیة؟ القشرة لصخور الأیزوستاتیكى التوازن بخاصیة یقصد ماذا .۱
 على الصخور؟ منھا كل تأثیر وما جباللل البانیة للحركات وآخر للقارات البانیة للحركات مثالا أذكر .۲
 ذلك؟ على الاقتصادیة المترتبة الرواسب ھى وما النباتى الغطاء ازدھار إلى تؤدى التى البیئیة الظروف ھى ما .۳
 لھا؟ المؤیدة والشواھد القاریة الزحزحة نظریة نشأة عن بإیجاز تكلم .٤
 للزلزال  المركز فوق نقطة تحدید یمكن كیف .٥

ةالتباعدی الحركة 
 البنائیة الحركة

التقاربیة الحركة 
 الحركة الھدامة

الانزلاقیھ الحركة 
 تطاحنیھال الحركة

شد قوى من تنشأ                        
یتحرك لوح حیث  

 آخر لوح  عن مبتعداً 

بعضھما  باتجاه لوحین تحرك عند تنشأ                      
معا ویتصادمان فیلتقیان  

 مع تیارات الحمل الھابطة                         ضغط قوى من تنشأ

حركة من تنشأ 
  على  لوح حافة
 آخر مكونة لوح حافة

 بین 
 قارتین

بین 
 عدة

 قارات

الحركة 
 لوحین  بین

 قاریین

بین    الحركة
 محیطیین لوحین

بین لوحین    الحركة
والآخر  قارى أحدھما

 محیطى

 صدوع انتقالیة  
 ببةمس  عمودیة
     تشوھا أو تكسیرا

 أندریاس صدع سان 
 العقبة خلیج صدع

وزلازل براكین 

 اللوح دابتعا
 عن العربى

 اللوح
 الأفریقى

تكوین 
 المحیطین

تكوین 
 سلاسل
 جبلیة
 ةضخم

 أحدھما  ینزلق
 تحت الآخر
 فیتكون

 المحیطى اللوح یغوص
 فى القارى أسفل اللوح

 وینصھر الوشاح طبقة
 جبال سلاسل وتكون كلیاً 

البحر 
 الاحمر

 الھندى
 والأطلنطى

   جبال
 الھیمالایا

 

  أغوار
 بحریةعمیقة

 جزر قوس 
 بركانیة

أمریكا  فى الأندیز جبال
 فى أیضا یظھر   الجنوبیة

  المتوسط البحر
 



                                                                                                                                                       ۱٤    
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 البركان @فان نیل   
 

 جیولوجیا الرابع الباب علي الأول الامتحان
  الأول السؤال

  الصحیحة الإجابة اختر - أ
 .....یفة من الصھارة التى تتحرك الى جذورالجبال تكون معادنالمواد الخف -۱

                                  )الفلسبار و الكوارتز -الاولیفین والبیركسین -الفلسبار والبیركسین  –الكوارتز والاولیفین (                                 
                                                    ) ۷-٦-٥-٤( ........      أفرع  ...من  كانت دلتا نھر النیل عبر ملایین السنین تتكون-۲
                            .تحت قاع المحیط فى الطبقة العلیا من الوشاح ھى المسؤلة عن  تیارات الحمل الدورانیة تصاعد -۳
                         )انزلاق لوح تكتونى تحت اخر  –یف القارى تكوین الؤص –تكوین حید وسط المحیط  –تكوین الجبال (
                                             ...یدل وجود رواسب الثلاجات وتوزیعھا على الیابس بالقارات المختلفة على حدوث   -٤
                                                                     )توازن ایزو استاتیكى  –حركة تقاربیة  –طى وخسف  –انجراف قارى ( 
  ....تظھر بعض الطبقات الرسوبیة فى صورة طیات منبسطة فوق سطح الارض دون ان تتعرض لأى تشوة یدل على -٥
 )العمل البنائئ للانھار  -الحركة البانیة للقارات -العمل البنائئ للریاح  –الحركة البانیة للجبال (

 المتبخرات. ۳ العصر الجلیدى   . ۲السیزموجراف   . ۱                    : عن مختصرة نبذة اكتب– ب
 اعتمد فجنر على مثالج حقب الحیاة القدیمة كدلیل على صحة نظریتة) ۱(                         _ ج
 تونیةالزلازل البركانیة و البلو قارن بین ) ۲(                              

                                                                                     ماذا یحدث فى الحالات الاتیة)أ (             الثاني السؤال
 معا قارین  تصادم لوحین -۱   

 بالقشرة الارضیة انكسارا مفاجئا انكسارالكتل الصخریة  -۲
 رارة فى الطبقة العلیا من الوشاححدوث تیارات ناقلة للح -۳

 صخور السیما    -صخور السیال   - ۱                 بین قارن -ب

 : الي أدت التي البیئیة الظروف اذكر -ج
 خلال العصر الكربونى تكنون طبقة فحمیة  -۱
 لعصر الطباشیرىتكنون طبقات الفوسفات خلال ا -۲
 نمو وازدھار الشعاب المرجانیة فى البحر الاحمر -۳
 طبقات الملح الصخرى خلال العصر البرمي تراكم -٤

 الثالث السؤال
  العلمي المصطلح اكتب )أ (

 طاقة حبیسة فى باطن الارض تخرج على ھیئة ھزات ارضیة سریعة  -۱
 یال والسیما التى كونت القارات الحالیةالقارة العملاقة القدیمة المتكونة من صخور الس -۲
 جیولوجي أخذت فیة القارات الحالیة وضعھا زمن -۳
 أخرالموجات الزلزالیة وصولا لمحطات الرصد -٤
 طویلة متعاقبة حركة بطیئة تستمر لازمنة جیولوجیة  -٥

 :  یأتي ما فسر) ب(
 لف فى وضعھا عن الحالیة الاحزمة المناخیة الفدیمة تخت -۲     تكون صدع سان اندریاس -۱
 درجة قؤب القطب الشمالى ۲۰وجود صخر زاویة الانحراف لة -٤              نشأة البحر الاحمر -۳

 تكتونیة الالواح نظریة  اشرح باختصار -  ۲           اشرح  مع الرسم كیفیة تحدید نقطة فوق الزلزال - ۱    )ج( 
 الرابع السؤال

 ات بعد تصویب ما تحتة خطأعد  كتابة العبار )أ( 
 ارتفاع ھذة الجبالضعف جذورتغوص في صخور الوشاح العالیة الكثافة لمسافة تصل الى  للجبال  -۱
 حركات المد والجزرأرجع فیجنر الزحف القارى الى  -۲ 

   البحر المتوسطاللوح الافریقى أدى الى تكون  تعبا -۳
 نتیجة تفتق القارات الزلازلتنشأ  -٤
 ة ثقیلةجرانیتین قیعان البحار والمحیطات من صخور تتكو -٥

 فى الشكل المقابل-۲
 ۳-۲-۱اكتب ما تدل علیة الارقام 
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 البركان @فان نیل   
 نتیجة لتشویة صخور القشرة الارضیة بالحركات الارضیة واندفاع الحمم البركانیة الدلتاتتنتج  -٦

  من كل علي المترتبة النتائج ما) ب(
 رواسب نھر النیل امام السد العالى فى الجنوب تراكم  -۱
 لتصدع نتیجة حركة الالواح التكتونیةتعرض صخورزالقشرة الارضیة  ل -۲
 كثرة الفلسبار والكوارتز اسفل مناطق التفتیت وقلتة اسفل مناطق الترسیب          -۳

 :  یأتي مما كل عن مختصرة نبذة اكتب ) ۱(           )ج (  
 الزلازل البحریة -۲المغناطیسیة القدیمة     -۱

 ادرس الرسم التالى  )۲( 
خرى مع البیانات الكافیة واعد رسمة مرة ا

 موضحا ما ستؤول الیة المنطقة فى المستقبل
  
 

 جیولوجیا الرابع الباب علي الثاني الامتحان
  الاول السؤال
 مما یاتى اخترالاجابة  الصحیحة )أ ( 

                                                                                                           )ا أم بجم –بدعة وثورا  -ابو طرطور -سفاجا والقصیر( ...مصر فى فى توجدطبقات الفحم بكمیات اقتصادیة -۱
المیاة الجوفیة الحارة ( ...مادة مائعة تسرى فى اعماق القشرة الارضیة من اسفل منطقة الترسیب الى اسفل منطقة التفتیت -۲
الرواسب التى تكونت داخل  -۳                                                                  )ریةالمیاة الجا -الصھارة  –اللافا  –

الملح  رواسب –رواسبالمنجنیز  -الفحم رواسب –الفوسفات  رواسب....( مناطق ترسیبیة ضحلة بالبحر من یقایا الفقاریات ھى
لب الارض  –القشرة الارضیة ..(صخور السیال ھى التى تكون –  ٤                    )                                        الصخرى 

  -العصر الكمبرى....( الملح الصخرى وسط أوربا خلال تراكمت طبقات  -٥ )                     القشرة المحیطیة  –الوشاح  –
                                                                                                )                عصر الایوسین -العصر الاردوفیشى  -العصر البرمى

                                                                                                           بین قارن) ب(
                   مقیاس ریختر –مقیاس میركالى  -۲  لبانیة  للجبالالحركات ا  -الحركات البانیة للقارات -   ۱
 الشكل  ثم اجب عما یاتى    ادرس)ج(
 ؟ اكتب ما تدل علیة الارقام -۱
 ما زمن انفصال مجموعة ھذة القارات؟ -۲
  اذكر الادلة التى تؤید  زحزحة القارات؟ - ۳

 : الثاني السؤال
 یأتي مما كل علي لالدا العلمي المصطلح أكتب )أ (
 معادن قابلة للمغنطة اعتبرھا العلماء مؤشر للاتجاه القدیم للمجال المغناطیسى -۱
 كائنات بحریة تعیش فى میاة صافیة ذات ملوحة عالیة وغنیة بالمواد العضویة -۲
 أخدود عظیم تظھر على جوانبة رواسب أفقیة بحریة -۳
 فى مناطق جافة قاحلةرواسب ملحیة تراكمت نتیجة تبخر المیاة  -٤
 شكل ترسیبى یمتد فى البحر المتوسط مسافة عشرة كم  -٥ 
  خط تحتة  ما صوب  )ب( 
 ملیون سنة ۹۰حوالى مناطق شمال الصحراء الكبرى كانت مزارع ذات انتاج وفیرمنذ  -۱
 زحزحة قاریةوجود صخور رسوبیة على قمم الجبال دلیلا على حدوث   -۲
 صدوع أو طیات عنیفھالقارى بانة ناتج عن  فسر فیجنر الانجراف -۳
 %۰۷تحتوى السیما على السیلكا بنسبة كبیرة تصل الى  -٤
 أمنة من الكوارث الطبیعیةتعتبر المناطق المحصورة بین الجبال وما یجاورھا من سھول ومنخفضات مناطق  -٥
  یأتي لما علل  ) ج(
 ریة لملایین السنینعدم زوال الجبال بالرغم من استمرار عوامل التع -۱
  تراكم رواسب الفوسفات فىشمال افریقیا فى العصر الطباشیرى العلوى    -۲
 وجودصخور رسوبیة من اصل بحرى غلى قمم الجبال -۳
 تشابھ البناء الجیولوجي للقارات الجنوبیة المختلفة -   ٥                    تراكم طبقات الفحم خلال العصر الكربونى -٤
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 البركان @فان نیل   

 الخامس الباب 

 التوازن في الحركة بین الماء والھواء والیابس   
 

 العوامل الطبیعیة المختلفة
                                                سطح الأرض وما علیھ من تضاریس في تغیر مستمر بمرور الزمن 

 

 

                   الداخلیة و الخارجیة العوامل ناتجة من أثر جیولوجیة وتراكیب أشكال التضاریس
 الأرضیة القشرة شكل على

 

المستوى القاعدي للنحت   
              اھدة في الوصول إلیة  الذي تعمل العوامل الخارجیة ج المسطحھو المستوى

 سطح الأرض مع سطح البحروالذي یجب أن یتساوى 
  ھذا لم ولن یحدث في الطبیعة  والأنشطة الأرضیة حركاتالمثل  العوامل الداخلیةلوجود 

 بشكل مستمر  إعادة تكوین الجبال والتضاریسالتي تعمل على   البركانیة
 

  مراحل التعریة  
                                          التجویھ 

                                        الریاح و المیاه بواسطة والترسیب النقل    
                                       الترسیب( حرك الصخور والرواسب بالجاذبیة ت( 

  علل  تضاریسوبھا  الارض غیر مسطحة 
 من وتخلو مسطحة الأرض لأصبحت  والا بسبب العوامل الطبیعیة الخارجیة والداخلیة المختلفة التي تؤثر فیھ

 أو ظاھر لان نتیجتھ وأثاره لا تظھر إلا بعد فترة زمنیة طویلة  ھذا التأثیر تراكمي وغیر محسوس التضاریس

 سطحیة(عوامل خارجیة(  عوامل داخلیة 
 كل ما یختص بتأثیر الغلافین الجوى ھي

 ح الأرضعلى سط والمائي
 ھي كل ما یختص بتأثیر محتویات جوف

 الأرض من الحرارة الكامنة والضغط                                
      تستمد نشاطھا من الشمس                                       تستمد نشاطھا من الحرارة الكامنة والضغط 
 تأثیرھا ھدمي  

 وتفتتة الأرض سطح تسویة فى جاھدة تعمل     
 بنائيتأثیرھا 

 تعمل علي إعادة التوازن إلي القشرة الأرضیة        
  الحرارة درجة فى التغیر
 بحارالو نھارالأو سیولال و والریاح والأمطار        

 ......والحیوانات النباتات تأثیر وكذلك           

 البركانیة والأنشطة الأرضیة الحركات نتیجة 
 من وتخلو مسطحة الأرض لأصبحت اھولولا

 بعید زمن التضاریس منذ

معرضة مكانھا من الفتات إزاحة ثم الصخور یتتفت فى الخارجیة العوامل أثر       التعریة 
 أخرى مرة العملیة لھذه الصخور من جدیداً  سطحاً                                       

 وھو ایضاً  ھدمى أثر لھا یكون والتى الفتات ھذا تنقل والبحار السیول والأنھار میاه و كالریاح النقل عوامل
 الرسوبیة الصخور لتتكون طبقات صورة فى تترسب حیث الفتات ھذه نقلال عوامل بالنحت وتحمل یسمى ما
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 التجویة:أولا 
نتیجة تأثرھا بالعوامل الجویة المختلفة  .......  الموجودة على سطح الارضرعملیة تفتت وتحلل الصخو 
وھرم خوفو تأثر سطحمھا بالعوامل الجویة فترة طویلة أدي إلي خشونة سطوح أحجارھا  صخور أبو الھول
مظھر قارن ولامع ومصقول أملس فھو جدید مبنى فى واجھة الأخرى الزینة أحجار من أى أو      الرخام         

التجویة المیكانیكیة 

 وبریقھ لمعانھ وفقد لملمسا خشن صار قد السطح تجد قدیم مبنى واجھة فى مماثلة صخرة                       

  قطع أصغر حجما لھا نفس التركیب المعدني للصخر الأصليتكسیر الصخور إلي  
 الطبیعیة الجویة العوامل تأثیر تحت لھ المكونة المعادن إلى الصخر تفكك                                                        

                                       المعدني أو الكیمیائى فى تركیبھا تغیر دون 
 الجرانیت صخر        والكوارتز                والمیكا البوتاسى الفلسبار ھى أساسیة ثلاثة معادن من یتكون

 فى قطع إلى تفتت إذا
    الجرانیت لصخر الثلاث المعادن من أیضاً  تتكون منھا قطعة كل فإن   \           الحصى  حجم 
   الجرانیت لصخر المعادن المكونة أحد ھى غالبا الواحدة الحبیبة    \    الرمل حبیبات حجم 

 

عوامل التجویة المیكانیكیة 
 

 
وذوبان تجمد تكرار 

 الصخور شقوق فى المیاه
 

 )ظاھرة المنحدر الركامى(

 تحدث في المناطق الباردة والجبلیة المرتفعة 
 والفواصل الشقوق جوانب على فیضغط تجمده عند الماء حجم یزداد 

                               أفقیة ویوسعھا أو سیةرأ كانت السطح سواء من القریبة
           مفككاً  فیصبح الأم الصخر عن الصخر من قطعاً  تفصل  

  مواسم متبادلة فى أو ونھارا لیلا الجلید وإنصھارتكرار تلك العملیة                
                       یؤدي إلي تفتت الصخور وانفصالھا وتساقطھا                                              

                                  ًالھضبة أو الجبل قدم عند ركامیاً  منحدراً  مكونا 

 درجة اختلاف 
التمدد الحراري         الحرارة

 تكسیر الحصى الصحراوي

  حیث الفرق الحراري بین اللیل والنھار كبیر   في المناطق الحارة                                 
                                         یؤدى ألي تمدد وانكماش المكونات المعدنیة للصخور
  ومع مرور الزمن تضعف قوة التماسك ویتفتت الصخر 

تخفیف الحمل                           
 للتعریة نتیجة

 
 )ظاھرة التقشر( 

   عندما
 صخور من تحتھ ما على طبقاتھ یضغط ثقل كان الصخور من كبیر سمك یزال 
 الأرض باطن كبیر فى ضغط تحت كانت السطح على جوفیھ ناریة صخور ظھور 
یقل الضغط على الصخور    و  للتعریة نتیجة  تخفیف الحمل یحدث 

 فیؤدى ذلك إلى تمدد السطح العلوي للصخر لعدم وجود مقاومة
 مل وانفلاتھ حیث ینفصل عن الصخر الأصلينتیجة تخفیف الح

  الشكل                     الجرانیت ذات القشور الكرویةتظھر ھذه الخاصیة في صخور
  )یساعد تحلل الفلسبار على إتمام عملیة الانفصال ( 

الحیاة عوامل تأثیر 
 )والحیوانات النباتات(

نشاط النبات       الصخور فواصل فى أو ةالترب فى تضرب النبات جذور  
 مفككة فتجعلھا الماء عن بحثھا عند

  الحشرات ونشاط الحیوان       حفر فى تساعد السطح تحت تعیش التى 
 النقل عوامل مع للحركة وقابلة جعلھا مفككة فى والمساھمة التربة
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التجویة الكیمیائیة 
 

ة جدید معادن مكونة للصخور المعدنیة المكونات تحلل                                                               
 من یغیر مما  العناصر بعض بفقدھا أو الكیمیائى تركیبھا إلى أكثر أو إضافة عنصر نتیجة

 تركیبھا الكیمیائى
   ؟  الكیمیائیة التجویة أسباب حدوثما 

                                    القریبة أو السطحیة جویةال الظروف تأثیر          
الكیمیائیة                                   التجویة فى المؤثر العامل الذى یعتبر الماء وجود فى خاصة السطح من

 الجدیدة الظروف مع اتزان فى المعادن تلك تصبح حتى  
 
 
 
 

 
 
 

عوامل التجویة الكیمیائیة 

الأمطار 
 الحمضیة

                                   الكربنة       

مذابة حمضیة مواد من قلیلة كمیات على تحتوى التى المیاه ھى  
 كیمیائیا الصخور إلى تحلل تؤدى التى الكیمیائیة التجویة عوامل أھم من  
 بثانى أكسید الكربون المحملة الأمطار تأثیر تحت تماماً  الجیرى یذوب الحجر فمثلاً 

 بالكربنة وتعرف
عملیة 

 الاكسدة
 

نلأكسجیا یةف المذاب الماء بواسطة الأكسدة عملیة تتم                                    
    تركیبھا فى والماغنسیوم الحدیدیدخل  التى للمعادن خاصة 

 وبالتالي تفقد صلابتھا وتماسكھا البازلت صخر فى توجد والتى
عملیة 

 التمیؤ
 

كیمیائیاً  الصخور على تحلل تساعد عملیة المعدنى كیبالتر إلى الماء إضافة                 
        )ئیةما كبریتات كالسیوم لا        ( الأنھیدرایت معدن    امثلتھا اشھر ومن

 )ئیةماال كالسیومال كبریتات(       الجبس معدن تحول إلىی                       
 
 

 بین الاختلاف
 تكون ظروف
 دنالمعا

 ظروف وبین
 البیئة

 السطحیة

 ظروف البیئة السطحیةوبین  ظروف تكوین المعدنكلما زاد الاختلاف بین 
 أكثریكون احتمال التغیر بالنحویة الكیمیائیة 

  المعادن التي تبلورت من الصھیر في درجات الحرارة المرتفعة في باطن
كونت في درجات حرارة الأرض تكون أكثر تعرضاً وقابلیة التجویة من تلك التي ت

 منخفضة وتحت ضغط أقل         
 )المیكا   -الفلسبار  –الكوارتز ( الجرانیت یتكون من      :   مثال   

 المیكا الفلسبار الكوارتز
من  أخر من تبلور

المعادن في درجة 
حرارة منخفضة نسبیا 
لذا فھو ثابت لا یتأثر 

 بالتجویة

كربونیك الناتج ضعیف جدا تحت تأثیر حمض ال
في میاه الأمطار فیتحلل  CO2من ذوبان 

 سیلیكات  (  الكاولینایتبسھولة ویتحول إلي 
 بریقھ انطفاء فى ذلك ویظھر  )مائیة ألومنیوم
 الترابیة الحالة إلى وتحولھ

 المیكا خاصة
 تتحلل السوداء

 معادن إلى أیضاً 
 الطین فصیلة من
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 ؟ سلاتھم وتماثیلھم من صخر الجرانیتلماذا نحت قدماء المصرین معظم م 

لأن صخر الجرانیت یمتاز بقوتھ ومقاومتھ لعملیات التجویة الكیمیائیة في المناطق المصریة ذات الجو الجاف  
 حیث تندر الأمطار) صعید مصر ( 
 ؟                                                   ماذا حدث لمسلات مصر في أوروبا وأمریكا                                   

تأثرت تلك المسلات بعوامل الجو النشطة المختلفة التي ساعدت علي سرعة تأكل المسلات فأصبح سطحھا 
                                               خشناً مطفیا ومتآكلا نتیجة الفعل الكیمیائي لماء المطر

 نبا الي جنب مع التجویة المیكانیكیةعلل  تسیر التجویة الكیمائیة ج                                    
ف وأقل تماسكا من المعادن علأن التجویة الكیمائیة تعمل على تحول المعادن الي مكونات معدنیة جدیدة أض

                       بظھور تأثیر عملیات التجویة المیكانیكیة                             مما یساعد ویسرعالاصلیة 
 التي تسیر جنبا الي جنب مع التجویة الكیمائیة  بحیث تتفكك الطبقة السطحیة للصخر

  ؟  والمتحولة الناریة للصخور الكیمیائیة التجویة عملیة ما ناتج 
   ومالحدید والماغنیسی تحوى معادن و ومیكا فلسبارات فى تتمثل السیلیكات معادن من تتكون غالبیتھا 
  لعملیات أخرى بنواتج مخلوطة الزراعیة التربة فى توجد الطین معادن من مجموعة من أساساً  یتكون  

 التجویة
  ؟ التجویة الكیمائیة للجرانیت -قارن بین التجویة المیكانیكیة للجرانیت 

تكثر صخور الكاولین بالقرب من صخور الجرانیتیة   
الذي یتحلل بفعل ) سیلیكات ألومنیوم لا مائیة ( لاحتواء الجرانیت على نسبة عالیة من الفلسبار البوتاسي  

 )سیلیكات ألومنیوم مائیة ( ة إلى الكاولین التجویة الكیمیائی
 ماذا یحدث           الارض ظھور صخور ناریة جوفیة فجأة على سطح                                                        
 وانفلاتھا حیث تنفصل عن الصخر  نتیجة تخفیف الحمل تمدد الصخور لعدم وجود مقاومةیؤدى ذلك إلى

 الشكل            الجرانیت ذات القشور الكرویةتظھر ھذه الخاصیة في صخور          الأصلي
 )یساعد تحلل الفلسبار على إتمام عملیة الانفصال(                                    

؟ ما تأثیر المیاه المذاب فیھا ثاني أكسید الكربون على صخر الجرانیت  و  الحجر الجیري 
 الحجر الجیري الجرانیت

 الفلسبار والمیكا و الكوارتزمن معادن أساسیة ھي  الجرانیتیتكون 
 یذوب CO2   في الماء مكوناً حمض الكربونیك 
كمعدن الكوارتز لا یتأثر بحمض الكربونی                            
معدن الفلسبار البوتاسي یتأثر بحمض الكربونیك 

  )یتحول الى كاولین  (                                             
تتحلل السوداء المیكا خاصة المیكا  ً  الطین فصیلة من معادن إلى أیضا

یتكون أساساً من معدن الكالسیت  یذوب في 
في  CO2   حمض الكربونیك  الناتج من ذوبان

الماء ویذوب مكونا المغارات أو الكھوف ثم یحدث 
سقف المغارة ترسیب للكالسیت وتتدلى من 

 أو تنمو من أرضیھ) استالاكتیت -الھوابط (
 )استالاجمیت  –الصواعد (المغارة       

 
 
 
 
 
 

 

 التجویة الكیمائیة للجرانیت التجویة المیكانیكیة للجرانیت
إذا تفتت في  حجم الحصي 

 معادن فلسبار و میكا و كوارتز ۳فإن كل قطعة تحتوي
فإن كل قطعة تحتوي   إذا تفتت في حجم الرمل

 )فلسبار أو میكا أو كوارتز ( معدن واحد فقط    

 تتحول إلي معادن طینیة          )السوداء (المیكا 
             یتحول إلي  الكولینایت                                 الفلسبار البوتاسي

       ) سلیكات الومنیوم مائیة ( 
 فھو ثابت لا یتحلل                 الكوارتز

النتیجة النھائیة التجویة 
ھي تفتت الصخور إلي قطع أصغر حجما من نفس الصخر                            

               أو تفككھا إلي المعادن المكونة لھ تحت  تأثیر التجویة المیكانیكیة  
 تأثیر التجویة الكیمیائیة تأو تحلل المعدن كیمیائیا وتكون معادن جدیدة تح
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 والترسیب النقل :ثانیا 
  البحار والأنھار و السیول و والأمطار الریاح العوامل من عدد بواسطة النقل عملیة تتم                           

 وغیرھا الأرضیة المیاه و 
  بنائي تأثیر   لھا أى لھ مرسبة و الفتات لھذه ناقلة تعتبرو لصخورل تفتیتى ھدمى تأثیر  العوامل كلل 

 المتباین النحت 
رخوة صخور من تتألف الصلابة أى مختلفة بصخور المختلفة النقل عوامل أحد یصطدم أو یمر عندما 

 الصلبة من الصخور برأك بمعدل الصخور الرخوة فتتآكل صلبة صخور تجاورھا أو تعلوھا
الریاح بتأثیر                                               المصاطب 
الأنھار بتأثیر                                  والمیاندرز المیاه مساقط 
البحار فى الأمواج بتأثیر                الساحلیة والمغارات الساحلیة التعرجات 

 

 أسئلة للمراجعة
المصطلح العلمي 
 الذي تعمل العوامل الخارجیة جاھدة في الوصول إلیة والذي یجب أن یتساوى سطح الأرض مع سطح البحر المسطحالمستوى -۱
 الأرضیة القشرة شكل على الداخلیة و الخارجیة العوامل أثیرتناتجة عن  جیولوجیة وتراكیب أشكال-۲
 جدیدة ادنمع مكونة للصخور المعدنیة المكونات تحلل-۳
 عملیة تفتت الصخور وضعف قوى التماسك بین مكوناتھا-٤
 ھي تفتت الصخور إلي قطع أصغر حجما لھا نفس التركیب المعدني للصخر الأصلي-٥
 ظاھرة انفصال السطح المكشوف للصخر إلى قشور كرویة الشكل-٦
 عملیة تآكل الطبقات الرخوة وبقاء الصخور الصلبة بارزة -۷
 صلیةبمعادنھا الأفیھا الصخر إلى قطع أصغر تحتفظ عملیة تجزؤ -۸
 تجزؤ الصخر ألي قطع اصغر تحتفظ فیھ كل منھا بمعادنھا الأصلیة دون تغیر-۹

 اثر العوامل الخارجیة على الصخور وتفتتھا-۱۰
 صخر تتحلل كل مكوناتھ المعدنیة ما عدا الكوارتز بالتجویة الكیمیائیة-۱۱
 ل الخارجیة جاھدة في الوصول إلیةالمستوى الذي تعمل العوام-۱۲
 اذكر فرقا واحدا –قارن بین 

 التجویة الكیمیائیة -التجویة والمیكانیكیة -۱
 التمیؤ                   عملیة -  الاكسدة عملیة-۲
 التجویة الكیمائیة للجرانیت -التجویة المیكانیكیة للجرانیت-۳

 ؟....بم تفسر  -علل  -اذكر السبب 
 ماء المصرین معظم مسلاتھم وتماثیلھم من صخر الجرانیتنحت قد -۱
 لولا العوامل الطبیعیة الداخلیة لأصبحت الأرض مسطحة -۲
 تكثر صخور الكاولین بالقرب من صخور الجرانیتیة  -۳
 یتكون ناتج التجویة الكیمیائیة للصخور الناریة والمتحولة أساساً من معادن  الطین -٤
  تضاریس وبھا الارض غیر مسطحة-٥

  ماذا بحدث عند 
 ظھور صخور ناریة جوفیة فجأة على سطح الارض -۱
 لم تحدث حركات ارضیة ولا انشطة بركانیة منذ زمن بعید -۲

 نبذة مختصرة - اكتب باختصار عن                  
 )ظاھرة المنحدر الركامى( الصخور شقوق فى المیاه وذوبان تجمد تكرار-۱
 لتمدد الحراري        تكسیر الحصى الصحراويا الحرارة درجة اختلاف-۲
 )ظاھرة التقشر(   للتعریة نتیجة   تخفیف الحمل -۳
 )والحیوانات  النباتات   ( الحیاة عوامل تأثیر-٤
 السطحیة البیئة ظروف وبین المعادن تكون ظروف بین الاختلاف-٥
 رانیت  و  الحجر الجیري ؟ما تأثیر المیاه المذاب فیھا ثاني أكسید الكربون على صخر الج -٦
 یلعب الماء دورا رئیسیا في عملیات التجویة المیكانیكیة والكیمیائیة على السواء-۷
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الریاح   
 
  علل         الصحراویة المناطق فى تاثیراً شدیداً  للریاح 

 النباتات من الأرض سطح خلو  بسبب               
                       المختلفة التجویة عوامل بفعل تفتت حالة تكون فى الأرضیة ةالقشر صخور 

العمل الھدمى للریاح 
                                     شحنة ( یعتمد تأثیر الریاح علي ما تحملھ من رمال وفتات الصخور                                                                                (                                            
                                    إما معلقة أو محمولة أو متدحرجة                                            ) الشحنة ( تكون ھذه الحمولة 

         یتوقف تاثیرً الشحنة علي عدة عوامل 
  شدة الریاح                          حجم وشكل الحبیبات وكثافتھا        
 صلابتھا الصخور ودرجة نوع     ىالزمن العامل تأثیر 
الرطوبة  مثل الصخور على المناخ تأثیرعوامل 

 
 
 أثر الریاح عند مرورھا على طبقات مختلفة الصلابة 

 لمصاطبا:  النحت المتباین                                                                           
 
الصلابة مختلفة أو متجانسة غیر صخور على بالرمال المحملة الریاح تمر عندما 

   )الطینیة الصخور مثل رخوة طبقات تعلوالجیرى  الحجر مثل صلبة صخور(
      الصلبة الصخور وتتبقى الرخوة الطبقات على تآكل عملت

 بفعل الجاذبیة تسقط وقد  طبالمصاحالة  فى كما  بارزة

 
 
أثر الریاح عند مرورھا على حصوات غیرمنتظمة الشكل 

 
 يمثلث الأضلاع  أو ھرمعلي شكل الحصى فتجعلة  بالرمال تؤثر الریاح المحملة   

 ویكون وجھ الحصى المجابھ للریاح عادة مصقول  الشكل
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العمل البنائى للریاح 
أو توقفھا  لمحملة بالرمال  ببروز أو إي عائق فتقل سرعتھاعندما تصطدم الریاح ا 
  فتلقي حمولتھا من رمال وأتربة  لتترسب علي شكل 

                                                              التموجات الرملیة  الكثبان الرملیة 
الكثبان الرملیة 

 
  حبیبات رملیة مستدیرة 
 فاعھا من بضعة أمتار إلي عشرات الأمتاریختلف ارت 
  التصحر  یسببمما أمتار في العام  )  ۸ -٥( تنتقل بسرعة 
 العمرانیة والمجتمعاتالمستصلحة  المناطق على كبیرة أخطار ذات 

   

 
الكثبان الرملیة أنواع 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

الكثبان المستطیلة        
 )دالغر و( 

الكثبان الھلالیة حلیةالكثبان السا 

اتجاھھا ھو اتجاه الریح          
قغرد أبوالمحاری                 

من الشمال الغربي  كم ۳۰۰یمتدد 
إلي الجنوب الشرقي بین الواحات 
البحریة وحتى الواحات الداخلة في 

 )الصحراء الغربیة 

الشكل ھلالیة            
 انحدارھا بسیط في اتجاه

وشدید في الجھة  حالری
 ادة المض
انتشاراً  الكثبان أنواع أكثر 

جیریة متماسكة حبیبات 
 
 
الساحل على الممتدة مثل 
 مطروح ومرسى الإسكندریة بین
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 مصیر میاه الأمطار عند سقوطھا  : 
                                                الجوي                                                                                                                         بعضھا یتبخر ویتصاعد في الغلاف                                                      

                                               ناً المیاه الجاري كالأنھار                                                         بعضھا یجري علي سطح الأرض مكو
                                               بعضھا ینفذ إلي الأعماق مكوناً المیاه الجوفیة والأرضیة 

      الأرضیة والمیاه للأنھار ئىالبنا العمل أما كیمیائي  -وھو عمل میكانیكي   ھدمي فقطللأمطارعامل               
 العمل الكیمیائي للأمطار العمل المیكانیكي للأمطار

  علي نقل تعمل  الأمطار المصاحبة لریاح شدیدة
 المواد المفتتة أو تفتیت أجزاء أخري

 نحت الأمطار للصخور الجیریة: مثال 
 الارتفاع قلیلة ففتتكون الأخادید والجرو

  )بة جزیرة سیناء كما في ش( 

میاه الأمطار بما تحملة من 
)  CO2 –O2(عناصر ذائبة 

تعمل على تنشیط عملتي الأكسدة 
                  المختلفة والكربنة للصخور

 )فتعمل على تفكیك الصخور ( 
  

 السیول 
 مجاري ضیقة  سقوط الأمطار بغزیرة فوق المرتفعات الجبلیة فأنھا تتجمع وتنحدر میاھھا بسرعة في

 )الأخوار ( تسمي   
 سرعتھ ثم تخرج میاه السیل من الأخوار حتى تصل إلي نھر تصب فیة و السیل فى حجمھ یتزاید و یتنامى 
 :  من مصر: مثال     
  بالصحراء الشرقیة ( انحدار السیول من أعلي جبال البحر الأحمر (

 ظاھرة جافة امجاریھ تاركة النیل وادى أو البحر الأحمر فى لتصب
  میاھھا تصریف بعد الصحراء فى أو الجبال سفوح سواء على

 

 العمل البنائي للسیول العمل الھدمي للسیول
السیول تكتسح 

كل ما یقابلھا من طین ورمال 
 وحصى وجلامید

  تعمل علي نحت وتعمیق
 الخور

 مرور مع ولكن ضیقاً  یكون (
                                    )                   یزداد عمقاً  الزمن

یظھر أثرھا في الصحراء *
 لندره ما بھا من نبات

 عند خروج السیول من الأخوار تفقد المیاه سرعتھا وقوتھا
 وقدرتھا على حمل ما تحملة من شحنة فترسبھا على ھیئة

 مخروط السیل        
 ) مروحة (

الدلتا الجافة Δ  

   الترسیب علي شكل
  نصف دائرة

 مركزھا مخرج الخور 
 

  شكلالترسیب علي 
 مثلث

الحصى الكبیر الجلامید و 
 یترسب عند  مخرج الخور

 ویتناقص حجمھ تدریجیاً   
  نھایة عند  والرمال الطین

 الترسیب

الأمطار 
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النھیراتتتكون الأنھار من المیاه الجاریة المستدیمة مثل الجداول و        
وتنحدر حتى تصب   في البحار                   بالجلید مغطاة أوار من المناطق الكثیرة الأمطار  تنبع الأنھ
  مصبھ قرب وقلیلاانحدار النھر شدید عند المنبع 

 

 العمل الھدمي للأنھار 
 الأرضیة القشرة سطح على التعریة عوامل أھم من الأنھار تعتبر  #                                       

 الأحجام مختلفة الصخرى الفتات لنقل العوامل أھم #                                               
 مجري  النھر   تأكل   وتعمیقتعمل شحنة النھر علي     #                                           

 یتوقف العمل الھدمى للنھر على : 
 
ھرالن وحمولة التیار سرعة                                              النھر جانبى على الصخور صلابة اختلاف 
قاع النھر              فى الصخور صلابة اختلاف           المناخ 
 
 الشحنة ( النھر وحمولة التیار سرعة( 

 
 على النھر ینقلھا التى المواد كمیة تتوقف                                                                      

الحمل على النھر قدرة الحبیبات وكمیة حجم 
النھر إنحدار على تعتمد  

 فى النھر المیاه وكمیة الماء سرعة فى یتحكم الذى
الإحتكاك نتیجة القاع وعند النھر جانبى على تقل المیاه سرعة 

الحمل      على النھر قدرة تتوقف على
قدرة النھر زادت كلما الحجم زدادی 

 الحمل على
 

    حمولة الأنھار   
  إلى النھر حمولة وتنقسم                                                                

الحمل الذائب الحمل  المعلق المتوسطة الأحجام 
 الرمال من

القاع حمل 

الذائبة الأملاح 
  یحملھا التى
 أثناء اءالم

 جریانھ
 كلورید مثل

 الصودیوم

صغیرة الحبیبات 
 الوزن وخفیفة الحجم

 الغرین و الطین من
 والصلصال 
 مواد ھیئة تنتقل على

                    الماء فى عالقة

 قرب معلقة تسیر -أ
   التیار إتجاه فى القاع

  
 على القاع تتدحرج -ب  

 النھر قدرة تقل عندما
 الحبیبات حمل على

على تتدحرج الحصى حبیبات 
         التیار إتجاه فى النھر قاع

   
تصیر و تصقل و تنبرى 

 احتكاكھا نتیجة الأوجھ مستدیرة
 فى الحمولة تساعدالقاع مع

                         النھر مجرى واتساع عمق زیادة
 

   حمولة الأنھارتكلم عن 
 مى للنھر یتوقف علىھا العمل الھدما العوامل التي 
  النھر ینقلھا التى المواد كمیةیتوقف علىھا ما العوامل التي 

 

الأنھار 
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 النھر جانبى على الصخور صلابة اختلاف 

 

 

قاع النھر فى الصخور لابةص اختلاف   
 

 

المناخ 
 المجر شكل تحدید فى المناخ یتدخل                                                    

 في المناطق الجافة في المناطق الرطبة
 كالتحلل  الأخرى التعریة عواملمع  ساعدت غزیرةالالأمطار

 المختلفة ابعملیاتھ
النھر مجرى فیتسع  الاخدود تآكل على أیضاً  الجاذبیة تعمل  

  بحمولتھ محتفظاً  النھر قویاً  یكون  
   عمیقا  أخدودا النھر ینحت لذا           
                                              بامریكا   كلورادو نھر            

 
 

 المیاندرز 
نحت نتیجة  التعاریج والألتواءات النھریةھى 

 الآخر الجانب من أكثرالنھر في أحد جوانبھ 

 

         البحیرات القوصیة 
 حیث النھریة ءاتالالتوا تقوس یزداد         

 الخارجى فى الجانب النحت یزداد  -أ  
 الجانب الداخلى فى الترسیب یزداد -ب  
على  قوس تاركاً  جدید مسار النھر یقطع

    ھلالیة قوسیة بحیرة صورة
 ھدمى  عمل قوسیة بحیرة إلى المیاندرز تحول عتبری

 للأنھار ترسیبى وعمل

 

2

 
4

 

1

 
3

 

ةالمیا مساقط 
طبقة تعلو صخریة صلبة طبقة فوق المیاه تمر تنشأ عندما 

             وعوامل أخرى المیاه بفعل الرخوة تآكل الطبقةت رخوة
 ومرتفعة الإنحدار الصلبة شدیدة الطبقة تصبح                
 للنحت المتباین (المیاه مثال لمساقط طبیعیاً  مظھراً  تكون(       
  وامریكا كندا بین نیاجرا مساقط  مثل
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  بالترسی فى النھر عمل 
حمولتة  ھى  النھر التى تؤدى الى ترسیب عوامللا 

 

 

   نتائج عملیة الترسیب 
 
 

 النھر جانبى على      النھریة الشرفات تتكون 
                    الفیضان عند المیاه منسوب تغیر مع 

                  شبابھ النھر یجدد عندما                                                                                       
              مجراه وسط فى و الوادى أعالى فى  المواد الغلیظة و ىالحص ترسبی  -أ  
  الوادى جانبى وعلى  عند المصب  الدقیقة الرواسب و الرمال تترسب  -ب
 )مثال     ) الشرفات العلیا أقدم من الشرفات السفلي   : 

             الوجھ القبلي ( الشرفات النھریة علي جانبي نھر النیل( 
             في الطریق إلي سانت كاترین وادي فیرانالشرفات النھریة في 

 

 

 لدلتاتا  Δ 
          تتكون عند تلاقي ماء النھر بمیاه البحار أو البحیرات  فتترسب حمولة النھر في قاع البحر مكونا دلتا 

   
الشاطئیة الدلتا رواسب 
دلتاویة واسبر ھى                                                                                                             

 النیل دلتا بمخروط یسمى فیماالمتوسط  البحر داخل كیلومترات عشرة لأكثر من تمتد شمالاً          
 المناطق الأعمق  فى صلصال ثم غرین ثم الشاطئ قرب رمل من العمق زیادة مع مصنفة ومتدرجة رواسب
 ت، الألمنی القصدیرمثل  الذھب ، الماس ، (         عالیة إقتصادیة قیمة ذات معدنیة تحوى رواسب                             ( 
 

 
التیار سرعة 

                 لحمولةا فتترسب حمولتھ نقل على القدرة النھر یفقد النھر سرعة تقلعندما 
 بسبب

             الماء مجرى تعترض عوائق وجود 
               ارالأنھ مصبات عند الحال ھو كما    انحدار المجرىقلة  

النھر فى الماء حجم قلة  الماء حجم       الشدید لبخرا                                        
                     الأرض داخل الشقوق أو الصخور المسامیة فى الماء تسرب 

 ساكنة میاه فى النھر یصبان 

 النھریة الأسرة   (الشرفات النھریة ( 

             شروط تكوین الدلتا 
  لمد والجزر الشدید  وا خلو البحر من التیارات الشدیدة 

  للھبوط البحر یمیل قاع لا  
            البحر یكون عندما للأنھار دالات تتكون لا 

                       كثیرالتیارات 
  مصباً عادیاً  یكون ولكن  للھبوط یمیل قاعھ 
  النھر یرسبھ ما تكتسح التیارات لأن فقط
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 الرمال السوداء في مصر 
شاطئیة      دلتاویة رواسب  العریش حتى و رشید منتوجد علي طول ساحل البحر الأبیض                 
عالیة إقتصادیة قیمة ذات معدنیة رواسب علي وىتتح        

                         المشع الیورانیوم على یحتوى معدن( معدن المونازیت                     (               
                                               الألمنیت      یستخدمان في السیرامیكات(       الزركون 

 

  المختلفة مراحلھ فى النھر عمل 
     

 التصابي الشیخوخة مرحلة النضوج مرحلة الشباب المقارنة
سرعة الماء  متوسط السرعة تیار الماء سریع سرعة المیاه

 قلیلة
 تزداد سرعة الماء

انحدار 
 المجري

           انحدار شدید  
 غیر منتظم

 یزداد انحداره یقل انحداره انحدار متوسط

یشتد حفر الجداول  النحت
 والودیان

 یبدأ في النحت ینعدم الحفر حفر متوسط القوة

 قلیل جداً  كمیة كبیرة جداً  متوسط قلیل  جداً  جدا الترسیب
 قطاع

 المجري
                     )  ضیق ( 

         علي شكل حرف
    V   قضی 

              )   متسع(
  علي ھیئة   حرف

      V   متسع 

)              متسع(
 علي ھیئة قوس

یزداد عمق النھر 
 الشرفات النھریة

 
 
الأشكال 

 الممیزة

   بحیرات  و
                          الشلالات

 الأنھار أسر ظاھرة           
                    الحفر الوعائیة
ودیان إلى سع الأخادیدتت 

  تعرجات 
                المیاندرز
بحیرات ھلالیة  
الشلالات تختفى 

     الدلتا        
مستوي قطاع النھر 

یصبح قریباً من 
 المستوي الأفقي

 

 الشرفات النھریة

 

 

 

  ظاھرة أسر الأنھار      River Capture  
 في قوة النحت الأفرع تفاوتتحدث نتیجة 

   المیاه من  یأسر) مستوى المیاه فیھ منخفض( ذو النحت القوىع فالفر
 ویعتبر مصبا لھ)  مستوى المیاه فیھ مرتفع (      ذو النحت الضعیفالفرع 

  

الشباب إعادة (الأنھار تصابى مرحلة( 
بعد أن تبلغ مرحلة الشیخوخة فیبدأ النھر فى النحت من  ھاھناك عوامل جیولوجیة تعید الى الأنھار شباب

       قریبة من منطقة المنبع تنشأ حركات أرضیة رافعة          جدید ویحدث ذلك عندما   
                                   عند أعتراضة طفوح بركانیة 

    جدید نحت منال فى التیار فیبدأ النھر سرعة والنھر  مجرى إنحدار فیزداد
 مجراه تعمیق یستأنف                             نھائیاً  یتوقف أو الجانبى التآكل یقل                              

   نھریة شرفات شكل على قطاعھ یصبح 
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البروفیل أو النھر قطاع   
                                            النھر عمر بتغیر یتغیر البروفیل أو القطاع شكل أن 

 یكون شكل المقطع أو بروفیل النھر الشاب لماذاV  ضیق بینما النھر الناضجV متسع والنھر العجوز قوس 
     النھر الشاب 

 
 یحمل لأنةشدة انحداره سرعة تیار النھر  یشتد الحفر نتیجة      المنبع عند

 الفتات الغلیظة المتدحرجة على القاع فتعمل على نحت القاع أكثر من الجانبین
شكل قطاعھ الرطبة ویصبح الأماكن ھذه فى التعریة عوامل ذلك ساعدی V  

    القاعي  بدرجة أعلى  من نحت لجانبیكون  النحت ا النھر الناضج 
    نتیجة      المصب عند النھر العجوز     قلة انحدار النھر قلة سرعتھ 

 مستوى فى أى الافقى ستوىالم من مستوى القطاع قریباً  یصبح فیفقد القدرة علي النحت
 قوس شكل على النھر قطاع یكون البحر  سطح

 
 أسئلة للمراجعة

 المصطلح العلمي
یأسر المیاه من ) مستوى المیاه فیھ منخفض(فالفرع ذو النحت القوى  -تحدث نتیجة تفاوت الروافد في قوة النحت )۱

 لھویعتبر مصبا ) مستوى المیاه فیھ مرتفع (الفرع ذو النحت الضعیف 
 تتكون عند تلاقي ماء النھر بمیاه البحار أو البحیرات  فتترسب حمولة النھر في قاع البحر  )۲
 الترسیب الذي تكون فیھ الطبقات الأعلى ھي الأقدم )۳
 ترسیب رواسب السیل علي ھیئة مثلث قمتھ عند مخرج الخور )٤
 مرحلة من مراحل النھر یشتد فیھا قوة النحت )٥
 ھا قوة النحتمرحلة من مراحل النھر یشتد فی )٦
 عملیة تآكل الطبقات الرخوة وبقاء الصخور الصلبة بارزة )۷

 اذكر فرقا واحدا –قارن بین 
 الكثبان الساحلیة   -الكثبان الھلالیة    -)   دالغر و( الكثبان المستطیلة        -۱
         التجویة الكیمائیة للجرانیت   -التجویة المیكانیكیة للجرانیت   -۲
 شروط تكوین الدلتا  -لشرفات النھریة   شروط ا -۳
 السیل الدلتا الجافة   -)  مروحة(مخروط   -٥المخروط البركاني                -مخروط السیل   -٤
 الصواعد  -الھوابط    -٦

؟....بم تفسر  -علل  -ذكر السبب ا 
 یؤكد العلماء وجود أنھار فى مصر أقدم من نھر النیل-۱
 الدلتا عند إلتقاء میاه النھر بمیاه البحر أحیانا لا تتكون-۲
 تحتوى الكثبان الرملیة على حبیبات رملیة مستدیرة-۳
 للأنھار ترسیبى ھدمى وعمل عمل قوسیة بحیرة إلى المیاندرز تحول عتبری-٤
                                       المجرى شكل تحدید فى المناخ یتدخل-٥

مختصرةنبذة  - اكتب باختصار عن                  
 في مصر الرمال السوداء         -    الشاطئیة الدلتا رواسب -۱
 )الشباب إعادة( الأنھار تصابى تكلم عن مرحلة -۲
 ما العوامل التى یتوقف العمل الھدمى للنھر -۳
 یؤكد العلماء وجود أنھار فى مصر أقدم من نھر النیل 
 الذي یستخدم في البناء في طریق القاھرة السویس بنفس  جر الزلطرواسب متدرجة الحجم في محاوجود

 التدرج الموجود على جانبي الدلتا 
 في طریق سانت كاترین بسیناء بوادي فیرانوجود الشرفات النھریة لأنھار أخرى 

 الحصي المحمول بواسطة الأنھار الحصي المحمول بواسطة الریاح
 مستدیر ومصقول من جمیع الجھات ن الناحیة المواجھة للریاحمصقول م -ھرمي الشكل مثلث الأوجھ  
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المیاه الأرضیة 

 

منسوب المیاه 
           بالماء  والفراغات قوقوالش المسام جمیع ھو مستوي میاه التربة الذي تتشبع أسفلھ 

                       یتبع  ھذا المستوى الشكل الطوبوغرافي للأرض وھو مستوي متغیر                                                           
                                 رة                          یكون قریباً من سطح الأرض عند البحار والأنھار والمناطق المطی 

                                                                                                                         بعیداً عن سطح الأرض في المناطق الجافة                                                                                  

ما یلي ویتحكم في حركتھا المیاه الجوفیة في حالھ حركھ دائمة  : 
 من حیث حجم حبیباتھا وشكلھا وطریقة ترسیبھا والمواد اللاحمة لھا                              نوع الصخور 
 مسامیة الصخور 

                     من الجیرى والحجر الرملى الحجر و رمللا المسامیة مثل الرسوبیة الصخور تعتبر 
 والغاز الطبیعي والبترول الجوفیة المیاه لخزن الصخور  أفضل

  المسامیة الحبیبات وبین) الصخر داخل والفراغات الموجودة والشقوق(  للمسام  المئویة النسبة 
 النفاذیة نفاذ على الإ الصخر قدرة        رالصخ مسام لالخ المیاه حركة سھولة مقدار 
 الحاویة للمیاه               المیل العام للطبقات 
 الثنیات والكسور ، والفواصل ، والسدود الناریة (          التراكیب الجیولوجیة                                     ( 

 
                            لھدمىالعمل ا 

 الھدم المیكانیكي الھدم الكیمیائي
تعمل    ثاني أكسید الكربونالماء الجوفي یحتوى علي 

 فتتكون الكھوف والمغارات  الصخور الجیریةعلي إذابة 
كتل الصخور المنفذة للماء فأنھا   تتشبععندما 
 الجاذبیةبفعل  الجبلیةعلي جوانب السفوح  تنھار

      العمل البنائى 
 داخل المحالیل ھذه فتترسب أكسید الكربون ثانى المحملة الأرضیة المیاه بفعل الجیریة المواد ذوبان ةنتیج 

 مكونة والكھوف المغارات

  ستالاكتیت  (      الھوابط(  الصواعد    )  ستالاجمیت( 
 لمغارة   ا أرضیة من تنمو جیریة مواد من رواسب سقف المغارة     من تتدلى جیریة مواد من رواسب

  كمعدن السلیكا وتجعلھا تحل محل  المواد من كثیرا العضویة بالاحماض المختلطة أو القلویة المیاهتذیب
 ) الغابات المتحجرة(المواد الجیریة في الحفریات أو محل ألیاف الأشجار مكونة الأشجار المتحجرة 

                                 وترسیبى ھدمى عمل العملیة ھذه تعتبر بذلك 
 

  ومصدرھا میاه الأمطار أو الجلید  تحت سطح الأرض الصخور مسام فىھي المیاه الموجودة 
  تتسرب المیاه إلي باطن الأرض عن طریق

 مسام الصخور  أو الشقوق والفجوات والفواصل
اعد إلي السطحبعض ھذه المیاه یتص 

                                                                                                  بواسطة الخاصة الشعریة
      الامتصاص بواسطة جذور النباتات 

 

العمل الجیولوجي للمیاه الجوفیة 
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 البركان @فان نیل   

 البحار 
 

 تؤثر البحار والمحیطات علي ما یحیط بھا من القشرة الأرضیة                                

العمل الھدمى للبحار  
                                        للمیاه المستمرة الحركة على أساساً  للبحار الھدمى العمل یتوقف 

 
 
 

اجالأمو حركة 
 
 

  في اتجاه معین ھبوب الریاحھي الحركة الأفقیة لماء البحر نتیجة    الأمواج 
الأمواج  الھدمى تبعا تأثیر یختلف   

                    إتجاھھا و الریاح قوة   إلیھا منقولة محملة بفتات تكون عندما                       
  الأمواج  الھدمى  تأثیر 

        الشواطئ تآكل على الأمواج لتعم                                                 
       للساحل موازیة أو فى البحر العمیقة المیاه إلى الفتات  نقل وترسیب                     

                          وعامل ترسیب تعریة كعامل الأمواج تعمل بذلك  
إختلاف 

 ورالصخ صلابة
 تظل الرخوة و تتآكل الطبقات حیث نوعھا على بناء الصخور مقاومة درجة تختلف 

  تنشأ ھنا من و بارزة الصلبة الطبقات
 والمغارات الساحلیة    التعرجات    والخلجان                                    

بعیداً عن الشاطئ ولذلك  علي حمل الفتات الصخري الأمواج مثل یساعد المد والجزر المد والجزر
 علي الشاطئ رسوبیة مدرجة عیناتتتكون   

      تدل كل منھا علي منسوب المیاه وقت المد والجزر علامات متدرجةھى 
 
لتیاراتا   

 البحریة

      نتیجة البحریة التیارات تتكون 
 القطبیة فى عنھا الاستوائیة المناطق فى الحرارة درجة بتغیر الماء كثافة تغیر      
 البخر اختلاف معدل نتیجة الملوحة درجة تغیر    

        البحرى لنحتل النھائیةنتیجة 
  الشواطئ تآكل 

 تكون عینات رسوبیة مدرجة 
  الجروف تكوین Cliffs والمغارات الساحلیة  التعرجات  والخلجان الساحل على  
 الترسیب (العمل البنائي للبحار( 

حار إلي أربعة مناطق مختلفة لكل منھا رواسبھا الخاصة    ھذه المناطق ھي كما یلي تقسم الب: 
المنطقة الشاطنیة 

  والجزر فیھا  تنشأ  الألسنة    المد بحركة وتتأثر الجلامید والحصى والرمال فیھا یتراكم                
 

                  
 الألسنة   

Spits      

 الاتجاه فى یسیران تیاریننتیجة تقابل  البحر عند أرضى بروز 
  ترسب حمولنھا عند خط احتكاكھما  تقریباً    المعاكس

 المنزلة بحیرة شمال تمتد كالألسنة التى    النھر مصب عند اللسان یتكون قد  
 الحواجز   

Barrier    
ألسنة أمام الخلجان 

                  مریوط   وأدكوحیرة    مثل بحیرة عند انسداد الخلیج تتكون الب 
 
 



                                                                                                                                                       ۳۱    

                                                                              ۰۱۲۲۱۸۳۳۱۹٥         
     رأفت عطیة \ ینكبیر معلم   

                         ۰۱۲۲۱۸۳۳۱۹٥ 

 البركان @فان نیل   

 منطقة الأعماق حافة الأعماق  المیاه الضحلة  المنطقة
 الأعماق السحیقة المنحدر القاري الرف القاري تسمي
 متر ۲۰۰۰یزید عن  م ۲۰۰۰م إلي  ۲۰۰من   متر ۲۰۰حتى عمق  العمق

 بحرارة الحیاة مزدھرة تتأثر الخصائص
                      الجو والضوء          

ھادئة القاع منخفضة 
                                                                                               للقاع الضوء  ذالحرارة لا ینف

 درجة حرارتھا  ثابتة  تكاد
 تقترب من الصفر

 
 
 
 
الرواسب 

 رواسب قاریة 
والرمال الحصى 

الشاطئیة                     نطقةالم قرب
  الطینیة الرواسب  

 الداخل تجاه والطین كالطمى

  عضویة رواسب
 دقیقة الحبیبات

حاویة  غالبارواسب طینیة 
جیریة   علي رواسب

وسلیسیة                          
بقایا الأولیات (

           والدیاتومات    اكالفورامینیفر
 )الرادیولاریا و

 المنقولة الفتات من تخلو رواسبال
  الأنھار تحتوى على و الریاح بواسطة
    رواسب بركانیة                       
       ) الطین الأحمر(   

  عضویة            رواسب
 الحبیباتدقیقة 

                    وسلیسیة جیریة
بقایا كائنات دقیقة (         

 )                                                               دیاتومات كالفورامینیفرا وال

   رواسب جیریة      
 محارات تراكم من ناتجة  

 موتھا بعد الحیوانات

 

 
 
 

                               ھي أحواض مملوءة بالماء العذب أو المالح                                        
   تندثر نتیجة                  البخر         كثرة الترسیبالصخور مسام فى المیاه تسرب 

 نشأة البحیرات #
البحار شواطيء قرب الیابسة على 

 نتیجة    خلجان وقفلت  
        نمو الشعاب المرجانیة   
      ترسب الحواجز أمام الخلجان 

الأنھار مجارى تحول ثم ھبوطھ أو البحر ءما تراجع نتیجة 
   والسیول إلیھ

 والسیول نتیجة امتلاء فوھات البراكین الھامدة بمیاه الأمطار 

رواسب البحیرات 

 

البحیرات 

 رواسب البحیرات العذبة رواسب البحیرات المالحة
  نتیجة عملیات البخر            أملاح مختلفة 
 حیرة ادكوب(  في ) ملح طعام( جبس والھالیت ( 
في بحیرة                                                  كربونات صودیوم وماغنیسوم

                                                )وادي النطرون ( 

 رواسب قاریة 
 حصى ورمال         قرب شاطئ البحیرة 
 حبیبات الطین الدقیقة     في وسط البحیرة

 العذبة المیاهیا حیوانیة ونباتیة وقواقع وبقا
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 البركان @فان نیل   

 التربة الزراعیة
 

متحللة عضویة مواد بقایا و معدنیة مواد من خلیط من عادة التربة تتكون       تكوین التربة الزراعیة 
 الحیة والكائنات السوائل والغازات وبعض

 نشاة التربة  
  الكائنات وتأثیر المختلفة عوامل التجویة بفعل وتآكلھا السطحیة الصخور تفتت من التربة ھذه تنشأ        

التربة سمك 
 رھا بعدة عوامل ھي  تأث على یتوقف                          

 
 لتربةا فوائد   

 
 أجزاء التربة الناضجة 

 

 سطح التربة                 )أ (نطاق 

 

 بوفرة المواد العضویةیز یتم  
 الحیة الكائنات تحلل من الناتجة                          

 تحت التربة   )ب (نطاق 
  مؤكسد وبھ رواسب ثانویةیتمیز بأنھ 

 التى المعدنیة ببعض الرواسب مختلطة والطمى الرمل من
 أعلاھا التربة من تسربت

 المنطقة فوق الصخر مباشرة  )ج (نطاق       
  مواد صخریة متماسكة أو مفككھتتكون من 

 الطبقة تخترق ھذه لا النبات وجذور تكونت منھا التربة  

 
 

                                                
 
 
 
 

 المختلفة المناخ عوامل تأثیر شدة -۲ الأصلیة للصخور الطبیعیة والخواص الكیمیائى التركیب -۱
 زمنىال العامل - ٤      الحیھ الكائنات تأثیر -۳

 الجوفیة وتنقیة المیاه تخزین على تعمل -۲            النباتات لنمو مناسبة طبقة -۱
 الحشرات من الكثیر لمعیشة ملائمة -٤       المیتة الكائنات لتحلیل مناسب وسط -۳
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 البركان @فان نیل   

 أنواع التربة 
 

 المقارنة التربة الوضعیة التربة المنقولة
 تكونت في مكان مختلف عما تفتت فیھ

كان ثم نقلت لمكان أخر  تفككت في م  
تكونت في مكانھا                     

من نفس الصخر أسفلھا       
 طریقة التكوین

 
    في ألغالب عن الصخر الأصلي تختلف

الذي تعلوه في التركیب المعدني والكیمیائي   
                   رملى صخر تعلو طینیة تربة (

 )رىجی صخر فوق رملیة تربة أو        

تشبھ الصخر الأصلي                   
في التركیب المعدني والكیمیائي        

وتختلف عن  الصخر الأصلي باختلاف 
التأثیر الجوى نوع  

 
التركیب المعدني 

 والكیمیائي
                            لا یوجد نسیج متدرج

                  الزوایا مستدیر الحصى یوجد -
 التعریة لعوامل دائما التربة تتعرض - 

 المختلفة والنقل
 

 تمتاز بتدرج النسیج
نجد الصخر الاصلى تعلوة منطقة تشقق  

                    منطقة جلامید حاد الحواف
 حصى حاد الزوایا               تربة خشنة
 التربة الناعمة السطحیة 

 
 النسیج

 
 أسئلة للمراجعة

المصطلح العلمي 
 واض مغلقة أو شبة مغلقة مملوءة بالماء العذب أو المالحھي أح )۱
 منطقة بحریة تتمیز بوجود رواسب بركانیة مثل الطین الأحمر )۲
 مستوي الماء الذي یتبع الشكل الطبوغرافي للأرض )۳
 كمیات ھائلة من رواسب بمنطقة الدلتا تتمیز بثقلھا وضغطھا المتزاید تمتد لأكثر من عشرة )٤

 حركیلو مترات  داخل الب
 أحواض للمیاه العذبة أو المالحة غالبا ما تندثر بسبب البخر أو الترسیب )٥
 المنطقة البحریة التي یترسب عندھا الجلامید والحصى والرمال )٦
 المنطقة البحریة التي یترسب عندھا الجلامید والحصى والرمال )۷
 الطبقة السطحیة الصالحة للزراعة الغنیة بالمواد اللازمة لنمو النبات )۸
 بحریة تتمیز برواسب الطین الأحمر البركاني منطقة )۹

 
أعد كتابة العبارات التالیة بعد تصحیح ما تحتھ خط 

 
        مواد طینیة وبقایا متحفرة تتكون التربة من خلیط من .۱
          أجزاء رئیسیة ٤فترة زمنیة قصیرة من  التربة الناضجة تتكون في .۲
 وفي إلى سطح التربة مرة أخرى        تفسر صعود بعض الماء الج المسامیةخاصیة - .۳
 تحمل میاه الأنھار شحنة ذائبة  مثل    بیكربونات الكالسیوم أو الماغنسیوم أو كلورید الصودیوم- .٤
    مثل البرلس قد تسد الألسنة مداخل الخلجان مكونة جزء مائي شبھ مغلق على شكل بحیرة - .٥

 اذكر فرقا واحدا –قارن بین  
 التربة المنقولة       -                التربة الوضعیة -۱
 رواسب البحیرات العذبة       -     رواسب البحیرات المالحة -۲
                                  النفاذیة        -                       المسامیة -۳

ماذا تعرف عن : 
 ظاھرة أسر الأنھار       -۲                الشرفات النھریة - ۱                                    
 العمل الھدمى للأمطار   -٤                البحیرات القوسیة -۳                                    
 عمل السیول كعامل ھدمي وعامل بنائي في العملیات الجیولوجیة  ؟ - ٥                                   

علل لما بأتي     
 كثرة وجود میاندرز في مجري نھري -۱
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 البركان @فان نیل   
 في التربة الناضجة لونھ غامق ) ا(النطاق  -۲
 وجود ثاني أكسید الكربون في الجو یضر بالآثار في المنطقة المطیرة  -۳
 متغیر)  منسوب المیاه الجوفیة ( مستوي الماء الجوفي  -٤

قارن بین مما یأتي  
 رواسب البحیرات المالحة                                      -رواسب البحیرات العذبة                    -۱
                                                          دالغر و                -الكثبان الھلالیة                               -۲
   طالھوا ب                -الصواعد                                       -۳

 الطین الأحمر -  الطفل النفطي -  الطفل  -   الصخر الطیني - ٤       

      
  فى الترسیب مناطق یمثل المقابل الشكل 
 نشأ والذى العربیة مصر جمھوریة بحار أحد

         التكتونیة للألواح التباعدیة الحركة بفعل
 الآتى عن أجب ’    

 
 ؟ جوانبھ إزاحة معدل وما ؟ البحر ھذا اسم ما ①
 ٤  :   ۱       من الارقام علیھ تدل ما اكتب ②
 ؟ ترسیب تتواجد منطقة اى وفى  المرجانیة الشعاب تكون الى أدت التى البیئیة الظروف اذكر ③
 حوالى الى الجیولوجى عمرھا یصل لنشأةا بیوكیمیائیة رواسب البحر ھذا ساحل من بالقرب تتواجد  ④

 ؟ فیھا تترسب التى الملائمة الظروف البیئیة وما ؟ الرواسب ھذه ھى فما  سنة ملیون۹۰                   
 الرواسب؟ ھذه فیھا تتواجد لمناطق امثلة اكتب ؟ تنتمى الجیولوجیة العصور من اى والى                 

     ۱المنطقة    فى تتواجد ان یمكن جیولوجیة ھدمیة ظواھر ثلاث اكتب ⑤
                ۱المنطقة   فى یتواجدا ان یمكن ترسیبیین شكلین اكتب  ⑥
 . متر   ٥۰۰عمق   عند الرواسب تكون التى الاولیات من مختلفة انواع ثلاثة اذكر  ⑦
   ٤رقم    المنطقة فى یتواجد الذى البركانیة الرواسب من نوع اذكر  ⑧

 
 سم ۲٫٥  -البحر الاحمر    ①
 منطقة الأعماق   -   منطقة حافة الأعماق  - منطقة المیاه الضحلة   -المنطقة  الشاطئیة     ②
    ب المرجانیةاانتشار الشع شروط③
       جنوب وشمال خط الاستواء۳۰حول خط  - تنمو علي الرصیف القاري  -بیئة مداربة 

        صافیة و تنمو في میاه دافئة    
       ومیاه غنیة بالمواد العضویة                      شدیدة متأثرة بإضاءة  طاقة عالیة ملوحة مرتفعة ذات 

 تتكون من بقایا لحیوانات بحریة فقاریة في شمال أفریقیا حیث سادت               رواسب الفوسفات④
                                             رارة معتدلة ح ظروف بحریة ضحلة ذات ملوحة عادیة 

 جیولوجیة ھدمیة ظواھر ثلاث⑤
                                                  الشواطئ تآكل             عینات رسوبیة مدرجة 

            الجروف تكوین Cliffs والمغارات الساحلیة  التعرجات  والخلجان الساحل على 
                                                       رواسب بركانیة  الطین الأحمر⑧ )والدیاتومات  والرادیولاریا   االفورامینیفر ⑦لألسنة والحواجزا ⑥

 

 الطین الأحمر )الكیروجین ( الطفل النفطي الطفل  صخر الطینيال
ھي التي تكون أغلب مكونات 

وھي خلیط   التربة الزراعیة 
  ٤من  الصلصال أقل من 

 ٦۲ :٤    میكرون   و الغرین
تكون من تماسك   میكرون

 الحبیبات بالجفاف فقط

ص����خور طینی����ة  وھ����
تظھ����ر فی����ھ خاص����یة 

الت�����������ورق نتیج�����������ة  
                  ب�������ات تض������اغط الحبی

  لا  ث��������مأوبالض��������غط 
 تماسكھا بالجفاف

ھیدروكربونی���ة المواد ب���ال غن���يص���خر طین���ي 
نتیج��ة دف��ن بقای��ا نباتی��ة وحیوانی��ة وتظ��ل ف��ي 
ص����ورة ش����معیة تتح����ول لم����واد نفطی����ة عن����د 

م یعتبر احتیاطي لح�ین ٤۸۰تعریضھا لحرارة 
 نفاذ البترول لأن سعره مازال غیر اقتصادي

لنشاط رواسب نتیجة ا
البركاني في منطقة 

الأعماق السحیقة في 
 البحار والمحیطات
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 جیولوجیا الخامس الباب على الاول الامتحان
 الاول السؤال

  االقواس بین من الصحیحة الاجابة تخیر    )  أ( 
                                          )تجزؤ الصخر  –الكربنة  –الاكسدة  –التمیؤ ( ا یاتى من عوامل التجویة الكیمیائیة ما عدا كل مم -۱
                    )الجروف  –التعرجات النھریة  –المصاطب  –مساقط المیاة ( من امثلة النحت المتباین كل مما یاتى ماعدا  - ۲
 )الالتواءات النھریة –الانھار  –مساقط المیاة  –الشرفات النھریة ( ت ھى الشلالا -۳
 )البحیرات المالحة  –البحیرات العذبة  –المیاة الارضیة  –الانھار ( یعتبر الجبس والھالیت من اھم رواسب  -٤
 )المصاطب  –رملیة التموجات ال –الدلتا  –الجروف ( طاھرة طبوغرافیة تتكون نتیجة العمل البنائي للریاح -٥
 یأتي لما علل) ب ( 

 احیانا لا تتكون الدلتا عند التقاء میاة النھر بمیاة البحر -۱
 الامواج تعتبر عامل تعریة وترسیب فى المنطقة الشاطئیة -۲
 نشأة التیارات البحریة -۳
 یختلف مصیر الامطار الساقطة على الارض -٤
 ناطق الاثریةینصح بعدم استخدام الفحم كوقود فى الم -٥

  اجب العبارة ھذه ضوء فى الطینیة     والمعادن الكاولینات من ارضیة في الكوارتز بعض وجود )ج(
 ؟ ما أسم الصخر -۱
 ؟وما التغیرات التى طرات علیھا  ما المكونات الاصلیة ؟ -۲
 ما المعدن   الذى لا یتأثر بشدة بعوامل التجویة  ؟ ولماذا ؟ -۳
 

 الثاني السؤال
 الاتیة الحالات في یحدث ماذا )أ(
  مرور الریاح الشدیدة على حصوات غیر منتظمة الشكل -۱
 اعتراض طفح بركانى لمجرى النھر -۲
 تیارین مائیان یسیران فى اتجاھین متضادین تقابل  -۳
 تعرض صخر البازلت  لماء مذاب بة اكسجین -٤
 اضافة الماء الى معدن الانھیدریت -٥
  میاة الجاریة بسرعة على تتابع صلب القمة     نحت متباین بال -٦
  نحت متباین بالریاح بسرعة على تتابع صلب القمة      -۷
 تعرض كتلة صخریة لتباین درجات الحرارة -۸

 من كلا عرف -۱   )ب ( 
 المائیة المساقط -۳       التضاریس -۲       المستوى القاعدى للنحت - ۱

 .....الرملیة الكثبان تكوین لریاحل البنائي العمل مظاھر من-۲
 الرملیة؟ اذكر انواع الكثبان -۱
 الرملیة ؟ ما ھى اخطارالكثبان -۲

 یوضح شكلا البیانات كامل بالرسم وضح) ج ( 
 منسوب المیاة -۲ الشرفات النھریة        -۱

 الثالث السؤال
 خط تحتة ما تصویب بعد التالیة العبارات كتابة اعد)  أ( 

 الموجود فى الرمال السوداء فى صناعة السیرامیك المونازیت معدن یستخدم -۱
 على سطح الصخرنتیجة اختلاف درجة الحرارة ظھور قشور كرویة على سطح الجرانیت  -۲
 الكونجلومیرات والطفلمن الصخور الخازنة للنفط والمیاة الارضیة الصخور الرسوبیة المسامیة والتى تتكون من  -۳
  من نواتج العمل البنائي للسیول الاخوار تعتبر -٤
  م۰۰۲ من أقلمنطقة الاعماق السحیقة فى البحار على عمق  -٥
 فى قطاع التربة غنى بالمواد العضویة   Cنطاق  -٦
 تؤدى لتحول الأنھیدریت الى جبس الكربنة -۷
 بطریقة كیمائیة عملیة التجویةالھوابط والصواعد دلیل واضح على  -۸
 بین               الفرق اذكر -۱      )ب(

 الدلتا النھریة والدلتا الجافة -أ
 الھدم الكیمیائي والھدم المیكانیكى للمیاة الارضیة -ب

  لآخر مكان من الزراعیة التربة سمك اختلاف اسباب اذكر -۲



                                                                                                                                                       ۳٦    

                                                                              ۰۱۲۲۱۸۳۳۱۹٥         
     رأفت عطیة \ ینكبیر معلم   

                         ۰۱۲۲۱۸۳۳۱۹٥ 

 البركان @فان نیل   
 ) جـ(
 امامك             الذى الشكل في  
 الشكل؟ اسم ما -۱
  یتكون؟ مرحلة أي فًي -۲
 ؟ولماذا   ؟ل یعتبر نحتا متباین ھ-۳ 

 ماذا یحدث عندما یقطع النھر مسارا جدیدا  ؟ -٤
 

 الرابع السؤال
 العلمي المصطلح اكتب) أ(

 النحت فًي النھر افرع تفاوت من تنشأ ظاھرة -۱
 بالماء والفراغات والشقوق المسام جمٌیع اسفلھ تتشبع الذي الماء مستوى -۲
 اقتصادٌیة قٌیمة ذات الشاطئٌیة الدلتا منطقة فًي توجد رواسب -۳
 الارضٌیة القشرة شكل على والداخلیٌة الخارجٌیة العوامل اثر -٤
  للصخر المعدنٌیة المكونات بنفس تحتفظ اصغر قطع الى الصخر تجزإ -٥
 الكھوف بعض أسقف من تتدلى الكالسٌیوم كربونات من مكونة أعمدة -٦
 مثل الكاولیٌن جدٌیدة مركبات طوٌیلة لیٌنتج لمدة الماء مع) كلیٌزارثو( البوتاسًى الفلسبار تفاعل -۷
  من كل بین قارن )ب(

 العمل الجیولوجى للنھر فى كل منھما– ومرحلة النضوج من حیث شكل قطاع النھر مرحلة الشباب  -۱
 تدرج النسیج –التربة الوضعیة والتربة المنقولة من حیث نشأة كل منھما  -۲
 في قطاع  التربة         Bاقونط   Aنطاق  -۳

 )جـ(
 المنشأ ؟ حیث من البحیرات انواع وماھي البحیرات ؟ عرف -۱
 على             فقط واحد مثال اذكر -۲
 نأثیر المناخ الجاف فى تحدید شكل النھر    -۱
 عمل ھدمى للبحار -۲
 مساقط  المیاة      -۳

 جیولوجیا الخامس الباب على الثاني الامتحان
  الأول سؤالال
  یأتيً  مما لكل الصحٌیحة الاجابة اختر )أ(
 ............ من تتكون قطعة كل فإن الحصًي حبٌیبات حجم فًي قطع إليً الجرانٌیت من قطعة تفتٌیت عند -۱

 )معادن ٤ -د    معادن ۳ -ج معدنٌین        -ب        واحد معدن -أ(
 ... ......... عمل المحارٌیق أبو غرد یعتبر -۲

 )للبحار ترسٌیبً  -د للرٌیاح ترسٌیبً  -ج الجوفٌیة للمٌیاه بنائيً  -ب للسٌیول ھدمً  -أ(                                  
 ...........  الفعل نتٌیجة الصحراء فيً  المصقول الوجھ ذات الحصوات تنتج -۳

 ) لألنھار الھدمى -د للرٌیاح     الھدمى -ج      وفٌیةالج للمٌیاه البنائيً  -ب   للریٌاح البنائيً  -أ (                
 .............. تكوٌن إلًي یؤدي الأنھار بفعل بارزة الصلبة الصخور وبقاء الرخوة الطبقات تآكل -٤

 )الطٌیات د مساقطھما    -ج المصاطب   -ب الودٌیان      -أ(                               
 ..............   ماعدا الأرض لشكل الظاھري الثبات وجود يً عل یدل یأتًي مما كل -٥
 للأرض المغناطٌیسيً  المجال -د      والبحٌیرات الأنھار -ج  والسیٌول  الرٌیاح  -ب        والبراكٌن الزالزل  -أ 
 ) المصب -د    النھر وسط -ج     القاع -ب المنبع     -أ(         ....... عند الأنھار رواسب كمٌیة تزداد  -٦
 )ب(

 . ھدمً  كعامل الأرضٌیة المٌیاه تأثٌیر وضح - ۱
 .  النھر حمولة ترسٌیب إلًي تؤدي التيً  العوامل أھم أذكر - ۲

 باختصار اشرح) ج( 
 .  الصخور تفتٌت علًي تساعد التًي الكٌمٌائٌیة غیٌر العوامل من عاملٌ  -۱

  علیٌھا تحتوي التًي والرواسب البحٌیرات نشأة -۳
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  الثانيً  السؤال

  یأتًي لما علل) أ(
  للاندثار البحیٌرات بعض تتعرض -۱
  البحر بمٌیاه النھر مٌیاه التقاء عند دلتا تتكون لا أحٌیانا -۲
  النھرٌیة الشرفات لتكوٌن أسباب عدة توجد -۳
  بالتدرج الوضعٌیة التربة نسٌیج یتمٌیز -٤
  نھٌدرٌیتالأ معدن بجوار عادة الجبس معدن یتواجد -٥

  خط تحتھ ما تصویٌب بعد الأتٌیة العبارات كتابة أعد) ب(
  والأمطار الرٌیاح الارض شكل عليً  تإثر التًي الداخلیٌة العوامل أمثلة من -۱
  المضادة الجھة فًي وشدٌید الرٌیاح اتجاه فًي بسٌیط انحدارھا یكون المستطٌیلة الرملیٌة الكثبان -۲
  الجبل قدم عند المغارات تكوٌن نھارا وذوبانھا والفواصل الشقوق فيً  المٌیاه تجمد بسبب -۳
  الجافة الدلتا تسميً  منطقة إليً  یؤل مجراه فإن شٌیخا النھر یكون عندما -٤
  النضوج مرحلة فًي كبٌیرا النھر انحدار یصبح -٥

 )ج(
  النھر يتصابً  مرحلة -۲ للأمطار     الھدمى العمل -  ۱                    ناقش )۱(
  الرسم مع وخصائصھا الرملیٌة الكثبان تتكون كٌیف) ۲(

  الثالث السؤال
  یأتًي مما كل عليً  الدال العلمًي المصطلح اكتب

 .  الأرضٌیة القشرة شكل علًي والداخلیٌة الخارجٌیة العوامل أثر - ۱
 لسیٌلا یتكون حٌیث الغزٌیرة الأمطار فٌیھا تتجمع ببعضھا متصلة ضٌیقة مجاري -۲
 .  اقتصادٌیة قٌیمة ذات الشاطئٌیة الدلتا منطق فًي توجد رواسب -۳
 .  إلیٌھ الأرض بسطح تصل أن الخارجٌیة الھدم لعوامل یمكن مستوي -٤
 والجزر المد وقت فيً  المیٌاه منسوب علًي منھما كل تدل الشاطئ علي متدرجة علامات -٥

  المٌیاندرز تقوس زٌیادة نتٌیجة جدٌیدا مسارا النھر یقطع عندما تتكون بحٌیرة -٤
یلعب الماء دورا رئیسیا في عملیات التجویة المیكانیكیة والكیمیائیة على السواء 

 
لمیكانیكیةا كیمیائي 

في المناطق الباردة أو الجبلیة  الصخریةوالفواصل في الشقوق  تجمد الماءیعتبر 
 د حجم الماء بمقدار العشرحیث یزدا أھم عوامل التجویة المیكانیكیة المرتفعة من

 -:عند تجمده ومن ثم 
 تكرار تجمد الماء لیلاً وذوبانھ نھاراً أو في مواسم متبادلة یؤدي إلى اتساع

الشقوق والفواصل القریبة من سطح الأرض والتي تملئ بالماء وبالتكرار فان 
الشقوق تفصل جزء من الصخر عن الصخر الأم ویصبح سائباً حتى یسقط ذلك 

 بالمنحدر الركاميتات عند قدم الجبل مكوناً ما یعرف الف

عن  تحلل الصخورلأن الماء  یؤدي إلى 
طریق تغیر مكوناتھا المعدنیة إلى معادن 

جدیدة وتحلل المعادن نتیجة إضافة عنصر 
أو أكثر إلى تركیبھا أو بفقدھا بعض 

العناصر مما یغیر تركیبھا الكیمیائي  مثال 
لى الجبس معدن انھیدریت یتحول إ

 )تمیھ  –تمیؤ ( بإضافة الماء 
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 العلوم البیئیة:    ثانیا
 
 

 مفاھیم البیئة        الباب الأول
 

                     استنزاف الموارد البیئیة       الباب الثانى
 

 
                          مفاھیم البیئة           الباب الأول 

                                     
 دراسة تتناول جوانب الطبیعة والتي تعني بما یحدد حیاة الكائن الحي وكیفیة استخدامھ :    الإیكولوجي

 لمكونات البیئة
أصل كلمة إیكولوجى  : 

دراسة العلاقات المتبادلة بین الأحیاء م وقصد بھا ۱۸٦۹سنة  ھیكیلأطلق ھذه التسمیة العالم الألماني 
 وتعني در اسھ )  logus(وتعني مكان المعیشة )  oikos(وھي مكونة من مقطعین یونانیین بیئة وال

 
ذو طبیعة كلیة تضم العدید من المكونات الفیزیائیة و الكیمیائیة والبیولوجیة   مفھوم البیئة

 والاجتماعیة والثقافیة والسیاسیة التي تتفاعل مع بعضھا البعض
  

 جوانب رئیسیة ثلاث تشمل وھى                                              
 
جوانب بیئة الانسان 

 

لبیئة الطبیعیةا  البیئة الاجتماعیة  البیئة التكنولوجیة 
  التى یشترك فیھا الإنسان مع

 كائنات الحیة الأخرىال سائر
 التى یشترك فیھا الإنسان

 من البشر أقرانھمع 
 ھى التي صنعھا الإنسان

 بعلمھ وتقدمھ
   المنظومة الطبیعیة التي تتكون

 من الحیز الذي توجد بھ الحیاة
   ھو كل ما إقامة الإنسان من

مؤسسات یعتمد علیھا في إدارة 
             العلاقة بین أفراد المجتمع 

 فیھ شیدھا والمنشآت التى

  وشبكاتشبكة المواصلات 
 والسدود والصرف الرى

 الماء على للحفاظ والخزانات
 ذلك الطاقة وغیر انتاج ومراكز

 
    العالمیة ثم لإقلیمیةإلى ا امتد وإنما فقط لمحلیةا البیئة على مقصورا یعد فلم البیئة مفھوم اتسع وقد 
  كلھ الكون شمل حتى

 
 
  
   علوم البیئة 

ما یحیط بالإنسان من مكونات حیة أو غیر حیة یؤثر فیھا ویتأثر بھا ھي كل علمیاً  البیئة 
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علم الایكولوجى 
Ecology       )البیئة الطبیعیة( 

             علم البیئة 
Environmental Science                                                ) البیئیةالعلوم ( 

ھو العلم الذي یتناول بدراسة 
 ما یحدد الحیاة        
 كیفیة استخدام الكائن الحي
                   ا متاح لھ  حیث یعیشلم
 
 

 العالم الألماني ھیكیل

العلم الذي یتناول بدراسة ھو 
                            التفاعل بین الحیاة ومكونات البیئة                                             

ئیة اي انة یتناول تطبیق معلومات في مجالات معرفیة منھا الفیزیا(
 )والكیمیائیة والبیولوجیة والاجتماعیة والاقتصادیة

وحسن استثمارھا وعدم إھدارھا                                             المحافظة على البیئة
من الآثار الضارة  بفعل الطبیعة أو نتیجة تعامل  وقایة المجتمعات

 ء الانالعلما               الإنسان غیر السوي مع البیئة

 
الغلاف الحیوي 

        ھو الحیز الذي توجد بھ الحیاة على سطح الأرض 
 سافة من أعلى ارتفاع إلى أكبر عمق توجد بینھما الحیاةمھو ال  

              كم ۱٤لا یزید أقصى سمك لھ عن                                                                                                                                    
 الأرضیة والقشرة المائىو لجوىا الغلافین بین یجمع غلاف 

  الحیة والكائنات
  حیث  تتوفر الشروط  والظروف لملائمة لحیاة الكائنات على الأرض

  
نشاط الإنسان          الإنسان                                 منھا ستفیدی مواردالغلاف الحیوي إلي  مكوناتھو تحویل 

                ھي                    بثلاث خطواتیمر ذلك  أن یجب مكونات الغلاف الحیوي من الإنسان یستفید لكى 
                                                                                     الإنسان فائدة المكون                                                  یكتشف  أن :        الأولي
 )التكنولوجیا ( علیھ ویطورھا   للحصول وسیلة        یخترع  أن :        الثانیة
 لجعلة  مورد دائم او ثروة متصلة          یسعى أن :         الثالثة

 

 الإیكولوجي(النظام البیئي( 
                                       ھو وحدة بناء الغلاف الحیوي 

  وصف كل ما یتعلق بالكائنات الحیة  والمكونات غیر الحیة وما بینھما من تفاعلات وتبادلات في حیز
 محدود من الطبیعة   
 )                                                                                     البحر  –النھر   –الواحة    –ء الصحرا -الغابة ( أمثلة  للنظم  الایكولوجیة                                

  نباتا        سواء كان الحى الكائن لدراسة إغفال دون العلماء اھتمام موضع الإیكولوجیة النظم أصبحت 
                            الإیكولوجى لدراسة النظام فھمنا من تزید حى كائن أى دراسة عنھ تسفر فما البیئة فى وأثره حیواناً  أو
ھو الیوم الإیكولوجیون یواجھھ الكبیر الذى التحدى  
                                                                           البیئیة فى النظم یدور ما معرفة محاولة 

                                                                           الزمن بمرور النظم ھذه تغیر یةكیف 
 الإیكولوجى النظام من جزء الانسان لأن التعقید من كبیر جانب على ھو أمر الطبیعة فى یتم ما 
  )علل(     الأھمیة شدیدة لإنسانبا وعلاقتھا الإیكولوجیة النظم دراسة     الازدیاد فى  آخذ تأثیر ولھ

 النظم ھذه على سلامة متوقفة حیاتنا لأن                                 
                                                                    

خصائص النظام الایكولوجى 
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 اولا   تعدد المكونات
        التي یتكون منھا النظام البیئي                                                                                                 نوعین من العواملھناك  *                                   

     النظام توجد فى أن یمكن التى الحیاة نوع تحدد               ةعوامل غیر حی 
 عوامل كیمیائیة -ب عوامل فیزیائیة -أ

) الحرارة والضوء والریاح(ھي عوامل المناخ 
 البحر سطح والموقع من

 ألخ .......العرض وخط                  

زیادة أو نقص بعض كأثر  الكیمیائى الجانب تتناول عوامل
                                     ر والمركبات الكیمیائیة العناص

                            )ألخ  ....... الحامضیة والقاعدیة وأملاح التربة  (
  تتناول تأثیرات الكائنات الحیة بعضھا ببعض    \      )احیائیة ( عوامل حیة    

 :                                                                                                                     في أي نظام بیئي إلى تقسم الكائنات الحیة                                                                 
 
كائنات منتجة            

اعیة إلي طاقة كیمیائیة التي تحول طاقة الشمس الإشع الخضراء النباتات ھي
مدخرة في الغذاء عن طریق عملیة البناء الضوئي وتعتمد علیھا سائر الكائنات الحیة                

 مثل النباتات الخضراء والطحالب
   كائنات مستھلكة          ھي الحیوانات التي تعتمد علي النباتات الخضراء كغذاء لھا بصورة مباشرة

 )اللحوم آكلات - مفترسة حیوانات(أو غیر مباشرة  ) عشبیة حیوانات(
 
 
 
كائنات محللة     

 ھذه فتحللتتخذ من أجسام النباتات والحیوانات المیتة غذاء لھا  كائنات مجھریةھي 
                   التربة إلى تعود أخرى ومواد ومخلفة أملاحا الطاقة منھا الأجسام مستمدة

                                                                    )علل(     حارسة الطبیعةھى   )   ا والفطریات الرمیةالبكتری( مثل         
 الكائنات المحللة بدون        الكائنات المحللة وجود

  تحلل أجسام الكائنات الحیة
 بعد موتھا  

البیئة منھا                       تخلصو                                                                                        
    تحرر المواد والعناصر
 إلى التربة                                   وتعیدھا   

 والنباتات  الحیوانات بقایا تحلل یتم لا 
 عناصر تطلق مركبات التى ھى المحللة الكائنات   

 إلى ) وغیرھا الفوسفور، النیتروچین ، الكربون (
 النظام استمرار لتؤمن  استخدامھا لیعاد التربة

 )                                            البكتریا والفطریات الرمیة( الإیكولوجي مثل   
تفاعل فى جمیعھا أن إذ الآخر البعض عن بعضھا منعزلة الحیة لیست الحیة وغیر جمیعھا العوامل ھذه 

  الاستقرار من كبیراً  جانبا وتعطى متوازناً  كیانا تشكل وھى بذلك  مستمر
مختلفة  بدرجات فیھ ویؤثر بھ یتأثر معین بیئى نظام فى یعیش حى كائن أى أن دائما أن نتذكر یجب

 ةمختلف بدرجات العوامل تلك فى بدوره یؤثر كما الوقت نفس فى العوامل لجمیع ویستجیب

 
 

 تشابك العلاقات  \ثانیا 

 تعدد المكونات  تشابك العلاقات  لتغبرالاستقرار مع القابلیة ل  استخدام الفضلات 
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                أسباب تعقید النظام الإیكولوجي                                                                             
ما یحویھ من عوامل فیزیائیة وكیمیائیة وكائنات حیھ متنوعة 
یة بعضھا البعض وبین العلاقات المتبادلة والمتشابكة بین الكائنات الح

 العوامل غیر الحیة
ھذا التعقید ھو أحد العوامل الأساسیة في سلامة كل نظام بیئي 
  أما إذا تتابعت التغیرات  من أثر التغیرات الایكولوجیة یحدإذ

البیئیة فأنھا تحدث خلخلة في توازن النظام البیئي واستقراره لفترة تطول 
  أو تقصر حسب مسببات ھذا التغیر

 )المرونة(الاستقرار مع القابلیة للتغیر  \ثالثا 
 قدرة النظام على العودة إلى وضعھ الأول بعد أي تغیر یطرأ علیھ دون حدوث تغیر أساسي

 في تكوینھ
علل(ة یأسباب استقرار النظم البیئ(  یزید من علاقاتھا المتبادلة          المكونة للنظام تعدد الأنواع

                                                      یؤدى إلى  استقرار النظام وتوازنھ البیولوجي مما 
لبعض العوامل فإن النظام البیئي یتأثر بھذا التغیر ولكنھ سرعان ما یعود إلى الاستقرار   التغیر البسیط 
جدیدوث توازن آخر  فإنھ یؤدى إلى الإخلال بالتوازن القائم       ثم حد    التغیر الكبیر    

  استخدام الفضلات                                                                                                                \رابعا 
       من أھم ممیزات النظام البحري استخدامھ لفضلات 

الأسماك الكائنات البحریة 
ة تتحلل و تتغذى علیھا   تخرج  فضلات عضوی

 الطحالب ثم تعود الأسماك وتتغذى علي الطحالب
 البحر الذى ماء فى الفضلات ھذه تبقى لا وھكذا

 بصفاتھ محتفظا یظل

 

  تخرج في عملیة التنفسCO2  تستخدمھ النباتات
  O2البحریة في عملیة البناء الضوئي  ینتج عنھا 

 اللازم لعملیة التنفس
  نسبةCO2  ،O2  علل(تظل ثابتة في الماء( 

 
النظام البیئى فى الحیة غیر الفیزیائیة العوامل من وكلاھما  والحرارة الضوء مصدر لشمسا 
    المحسوس منھا الجزء فھى الحرارة الشمس               أما طاقة من المرئى الجزء ھو الضوء     

 
 
 
 

 اولا الضوء وتاثیرة البیئى   



                                                                                                                                                       ٤۲    

                                                                              ۰۱۲۲۱۸۳۳۱۹٥         
     رأفت عطیة \ ینكبیر معلم   

                         ۰۱۲۲۱۸۳۳۱۹٥ 

 البركان @فان نیل   
 
 لیة البناء الضوئىالضوء وعم 
                                                  لا تتم عملیة البناء الضوئي إلا في وجود الضوء 
   م   ۱۰ ×۱(نانومتر    ۷۸۰- ۳۹۰یمتص الكلوروفیل الموجات الضوئیة التي تقع أطوالھا بین                ( 
 ة الضوئیة إلى  طاقة   كیمیائیة مخزنة في جزیئات الغذاء  تقوم البلاستیدات الخضراء بتحویل الطاق 

                                                                                         الطاقة لتولید غذاء إلیھ من تحتاج ما والمحللة المستھلكة الكائنات منھ تستمد الذى الأساس وھى         

 یةالانتحاءالضوء وعمل 
 

نتیجة للنمو في اتجاه ) دون انتقال الجسم (ھو الحركة الموقعیة                  الانتحاء
 من النبات         المؤثریحدده موقع 

                                                        )                          انتحاء الساق: مثل)         ( الضوء(إذا كان اتجاه النمو نحو المؤثر                 إیجابي  -۱  
)                                                                                           مثل انتحاء الجذر( إذا كان اتجاه النمو عكس اتجاه المؤثر                              سلبي  - ۲
علل( وئي موجبالساق منتحى ض(                      بسبب استطالة خلایا الساق البعیدة

 المواد ( تركیز الأكسینات لأن -عن الضوء بدرجھ أكبر من خلایا الساق المواجھة للضوء 
                                                          المضئ الجانب من أعلى یكون المظلم الجانب فى ) للنمو المحفزة

 الضوء فى عنھا الظلام فى أكبر بصورة للنمو الساق فتستجیب خلایا
 
 الضوء وعملیة الازھار 

 یمر النبات أثناء نموه بمرحلتین ھما                                    
 مرحلة النمو الخضري  مرحلة  الإزھار والإثمار 

فیھا تنقسم خلایا الجنین  فیتكون الجذر 
 ساق والأوراق                             وال

                    تفاعلات داخلیھتبدأ بعد فتره من النمو الخضري نتیجة حدوث 
 ویكون النبات الأزھار ثم الثمار                                                         

فقد تكون ملائمة لحدوث المرحلتین أو قد تكون ملائمة  أن المرحلتان تتأثران بعوامل النظام البیئي   یلاحظ
 لحدوث النمو الخضري فقط

 
           التواقت الضوئي                                                                                          
ساعة ۲٤ كل بالتعاقب لھا یتعرض لتىا الإظلام وفترة النبات علیھا التى یحصل الإضاءة فترة بین العلاقة 

                         تقسیم النباتات حسب التواقت الضوئي 
                                                                نباتات   تحتاج إلى فترة     أضاءه طویلة      وفترة إظلام قصیرة                                                                     
   تحتاج إلى فترة     أضاءه قصیرة     وفترة إظلام طویلة                                                                          نباتات                                                                       
  تتأثر كثیرا بطول أو قصر فترة الإضاءة أو الإظلام المتعاقبتین                                     نباتات   لا 

:                                                       مثال  یوضح أھمیة التواقت الضوئي المناسب لزراعة النبات                             
 ٤ -۳(  یزھر خلال مارس وإبریلفإنھ ) ۱۱  -۱۰(   أكتوبر ونوفمبرخلال شھري إذا زرع نبات القمح               (
 علل(فإنھ ینمو خضریا فقط دون أن یزھر ) ۳ - ۲(ولكن إذا زرع   خلال شھري فبرایر ومارس(                                                                 

         ة العوامل البیئیة للتغیرات الداخلیة اللازمة لمرحلة الإزھارلعدم ملائم 
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الضوء وتوزیع الطائنات الحیة 
                                                   للضوء تأثیر واضح وملموس في توزیع الكائنات الحیة 

          في الماء -أ
                        الكائنات الحیة          من معینھ نوعیات وجود الضوء إلیھ یصل الذى العمق یحدد

 الضوئى البناء بعملیة للقیام الضوء اللازم وكمیة نوعیة إلى حاجتھا فى بینھا فیما تختلف لطحالبمثل ا
 

تحتاج لكمیة ضوء كبیرة ولا تستطیع أن تعیش  النباتات الوعائیة
 أكثرعلى عمق 

 أمتار۱۰
م  ۱٥ تطیع أن تكون غذائھا عند عمق أكثر منلا تس الطحالب البنیة 
تحتاج لكمیة ضوءقلیلة وتستطیع أن تكون  الطحالب الحمراء

 غذائھا حتى عمق
 م  ۲٥

في  الطحالب التي تثبت نفسھا
 وطرفھا الآخر سائب القاع

 م ۱۲۰ تستطیع أن تنمو عند عمق

 
 على الیابسة        -ب

                     لضوء بوضوح عند المقارنة بین منطقة صحراویة ومنطقة غابات استوائیةیظھر أثر ا 
 منطقة صحراویة  ومنطقة غابات استوائیة 

 تمتاز
 شدة الضوء                شدة درجة الحرارة           
 شدة الریاح                  ندرةالماء                
  انخفاض في الرطوبة النسبیةالحیة الكائنات ندرة 

 تمتاز
      قلة الضوء أسفل الأشجار الضخمة     
 ارتفاع الرطوبة النسبیة 
البیئة ھذه مع ومتكیفة الحیة الكائنات كثرة 

نتیجة لاختلاف عوامل البیئة في ھذین النظامین نجد أن أحیاء كل منطقة تتكیف لمجابھة الظروف بھا 
 
الضوء ونشاط الحیوانات 

 ضوئیة خلال الیوم ھى  اربع فتراتیمكن تقسیم نشاط الحیوانات على                                        
نشاط الحیوانات اللیلیة تدریجیا ثم تعود إلى ملاجئھا      یقل فترة   الفجر 
الحیوانات النھاریة                                                   تنشط  فترة   النھار                                                                      
نشاط الحیوانات النھاریة تدریجیا ثم تعود إلى ملاجئھا        یقل فترة   الغسق 
الحیوانات اللیلیة   تنشط فترة   اللیل 

 لضوء القمر        
 د والجزر فبعض الأحیاءتأثیر على أحیاء الشواطئ البحریة التي تتعرض للم

 عند تعرضھا للجزر غیر نشطھتبقى و   عندما  تغمرھا میاه المد  تنشط
 

 
 
 الضوء وھجرة الحیوانات 
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 خلال أوقات أو مواسم معینةمن الحیوانات  تتم بانتقال جماعة معینة ظاھرة حیویة ذات طبیعة دوریة الھجرة    *

                 داخلیة  فسیولوجیة عوامل بفعل أیضاً  وبیئیة دوریة الھجرة بصفات  تتمیز 

      علي         تتباین استجابات الحیوانات المائیة ویتوقف ذلك 
 مر بھا الكائن الحي من تاریخ حیاتھالتي ی  المرحلة -   الموسم -  لعمقا -  الحالة الفسیولوجیة                  
 علل(  طول فترة النھار یؤثر علي نشاط الطیور(                                                                              

                                                    الذي حجم الغدد الجنسیةلأن الضوء یؤثر علي 
 بزیادة طول فترة النھار ویقل  بنقصانھ یزداد                                                    
 درجة الحرارة وتأثیرھا البیئي

 وفعالیة البروتوبلازم تتوقف على درجة الحرارة                البروتوبلازمفعالیة الكائن الحي یحددھا حیویة
                                                 درجة یلجأ الكائن إلى السكون  ٥۰أو زادت عن  لصفرفأذا قلت عن ا

 غیر أن ھناك بعض الأحیاء المجھریة التى تتحمل درجات حرارة تقل عن الصفر وأخرى تتحمل درجات
 حیا البروتوبلازم فیھ یبقى فاعلیة الكائن الحى یحددھا المدى الذىأن  م وذلك°  ٥۰حرارة أعلى من

 
 ) التجرثم( الجراثیم    البكتریا

 )التحوصل ( الحویصلات )الامیبا( الحیوانات الأولیة 
 البیات الشتوي البرمائیات والزواحف
 الخمول الصیفي الرخویات والحشرات

 ملائمة لھا أكثر حرارتھا درجة تكون لمناطق الھجرة إلى الأخرى الحیوانات بعض تلجأ 
      
 

الھجرة الیومیة الھجرة الموسمیة 
 ھجرة الكائن الحي خلال مواسم معینة  من مكان إلي أخر                              یومیاھي ھجرة الكائن الحي 

تتجمع في  \  السلاحف الصحراویة
أنفاق طویلة تحت الأرض في الشتاء 

تخرج في فصل الربیع وتعود إلیھا ثم 
 في الشتاء التالي 

تھاجر موسمیا حیث   \  الطیور
مصدر الغذاء ودرجة الحرارة 

 فى یعتبر طول فترة  النھار*المناسبة
عاملا ھاما   الخریف فى ونقصھ الربیع

 في إطلاق الھجرة بشكل منتظم 

بریة ھجرة     مائیة                            ھجرة                                              
 رالعصفو

یھاجر یومیا 
إلي أماكن 
التغذیة ثم  

 یعود إلي عشة      

الأحیاء الھائمة بعض الأسماك   

القشریات الھائمة 
تظل طوال النھار علي عمق 

م وذلك لتأثره ۲۷حوالي 
ثم  بالأشعة فوق البنفسجیة

د تھاجر لیلا إلي السطح وق
 یحدث العكس لأحیاء أخري

تخرج لیلا من 
المیاه العمیقة إلي 

لوضع  ضحلة میاه
البیض ثم تعود 

إلي المیاه العمیقة 
 في النھار

فترة یكاد ینعدم فیھا النشاط الحیوي لأجھزة الجسم باستثناء الضروریة للحیاة ویحدث ذلك      السكون
      )                                                                  تحوصلالحیوانات الاولیة  –تجرثم البكتیریا (                          في الظروف الغیر مناسبة 

 الخمول الصیفي البیات الشتوي
 فترة سكون  یكاد ینعدم فیھا النشاط الحیوي

لأجھزة الجسم باستثناء الأجھزة الضروریة للحیاه  
                                        عند  انخفاض درجة الحرارة

 )البرمائیات والزواحف ( الفقاریة   الحیوانات

 فیھا النشاط الحیوي فترة سكون یكاد  ینعدم
لأجھزة الجسم باستثناء الأجھزة الضروریة للحیاه  

                                                عند  ارتفاع درجة الحرارة
 )الرخویات والحشرات ( اللافقاریة   الحیوانات

للمراجعة سئلة أ 
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 ارسم 

 الحیوى بالغلاف وعلاقتھا الأرض أغلفة یوضح تخطیطیا شكلا ارسم -۱                         
 والمادة الطاقة من وكل البیئى النظام مكونات بین العلاقة یوضح نموذج ارسم -۲                                 

 نبذة مختصرة - اكتب باختصار عن -تكلم عن                  
 نشاط الإنسان   - ۲                                                  جوانب بیئة الانسان -۱
 الیوم الإیكولوجیون یواجھھ الكبیر الذى التحدى - ٤                                                      الغلاف الحیوي   -۳
                                                  )ونةالمر(ار مع القابلیة للتغبر الاستقر - ٦                                           أسباب تعقید النظام الإیكولوجي-٥
                                                              أثرالضوء فى عملیةالانتحاء - ۸                                                           استخدام الفضلات-۷
 أثرالضوء على نشاط الحیوانات -۱۰                                       أثرالضوء فى عملیة الازھار -۹

   درجة الحرارة وتأثیرھا البیئي  - ۱۲                                         الضوء وتوزیع الكائنات الحیة-۱۱
 

؟.......المترتبة على ائجما النت   
 المحللة الكائنات اختفاء-۱
 اكتوبرونوفمبر شھرى فى القمح زراعة -۲
 الشتاء فصل خالال منخفضة حرارة لدرجة الصحراویة السلاحف تعرض-۳
 فقدان النظام البیئى لقدرتة على استخدام الفضلات -٤
 فقدان النظام البیئى خاصیة التعقید -٥

 ؟....بم تفسر  -علل  -اذكر السبب 
                                                                                             تعقید النظام الإیكولوجي  -۲   الكائنات محللة حارسة الطبیعة  .۱
 التعقید ھو أحد العوامل الأساسیة في سلامة كل نظام بیئي  .۲
 استقرار النظم البیئیة      .۳
                                                   زرع القمح   خلال شھري فبرایر ومارس  فإنھ ینمو خضریا فقط دون أن یزھر               .٤
 الساق منتحى ضوئي موجب  .٥
 قد تتم مرحلة النمو الخضري ولا تتم مرحلة الازھار   .٦
 لضوء القمر تأثیر على أحیاء الشواطئ البحریة التي تتعرض للمد والجزر  .۷

 
أعد كتابة العبارات بعد تصحیح ما تحتھ خط 

                                         فصل الشتاء یور فيیزداد النشاط الجنسي للط .۱
 ھى التى یشترك فیھا الانسان مع سائر الكائنات الحیة        البیئة الإجتماعیة .۲
                                    كم ۱۱یصل أقصي سمك للغلاف الحیوي حوالي  .۳
                                  للغذاء حارسة للطبیعة       الكائنات المنتجةتعتبر  .٤
               الحرارةیرجع سبب الھجرة الیومیة والموسمیة للحیوان إلى تأثیر  .٥
                        اتجاه سالبیسمي اتجاه نمو ساق النبات نحو المؤثر   .٦

 ؟....بم تفسر  -علل  -اذكر السبب 
 الكائنات محللة حارسة الطبیعة     .۱
 ظام الإیكولوجي                                                                                            تعقید الن .۲
 التعقید ھو أحد العوامل الأساسیة في سلامة كل نظام بیئي  .۳
 استقرار النظم البیئیة      .٤
                                                                 زرع القمح   خلال شھري فبرایر ومارس  فإنھ ینمو خضریا فقط دون أن یزھر .٥
 الساق منتحى ضوئي موجب  .٦
 قد تتم مرحلة النمو الخضري ولا تتم مرحلة الازھار   .۷
 لضوء القمر تأثیر على أحیاء الشواطئ البحریة التي تتعرض للمد والجزر  .۸

 
 
 

                                                                                                                                   
 أمثلة للنظم الایكولوجیة 
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 النظام الإیكولوجي البحري 
  البیئة البحریة                 نظراً    لاتصال میاه البحار والمحیطات                               ثابتة نسبیاً بیئة                                                                                              
البیئات الأرضیة                أكثر تنوعا      متباعدة                                                                      قارات وجزرعلى شكل  نظراً لانفصالھا                                       
                                                                                      مثل       تباین الظروف الطبیعیةت    لذا

   المناخ          طبیعة التربة     الغطاء النباتي     بیولوجیةالطروف الفیزیائیة والكیمیائیة وال 
                والدقیقة والحیوانیة الأحیاء النباتیة من لكثیر مناسبة بیئات 

 

                 یلي ما أھمھا من والكیمیائیة الطبیعیة العوامل من عدد عامة البحرى البیئى یحكم النظام 
 )     الطبیعیة والكیمیائیة( عوامل غیر حیة  : أولا 

المحتوي الملحي 
درجة تركیز الأملاح المذابة في میاه البحار           على حسب  المحتوي الملحيیختلف                                                                   : 
    كمیة الأمطارالمائیة       طالمسا ق      الثلاجات القطبیة درجة تبخیر المیاه بفعل الحرارة 

  لتر/ جم   ۳٥درجة تركیز الأملاح في البحار تكون  متوسط 
  تتفاوت درجة ملوحة البحار تبعا لظروف المناخ حولھا     أمثلة 

     الخلیج العربي   -البحر الأحمر       بحر البلطیق    -بحر الشمال 
  أو أكثر                                    لتر/ جم ٤۰تبلغ نسبة الملوحة فیھ 

بسبب زیادة البخر ونقص الأمطار    مرتفعة
 ومصبات الأنھار

أو اقل                                              لتر/ جم ۲۰تبلغ نسبة الملوحة فیھ 
بسبب نقص البخر  وزیادة السیول      منخفضة
 والأنھار 

 أھم الأملاح المذابة ھي :    ناء ھیاكل وأصداف الكائنات الحیة                                                                                              تدخل في بالتى   كربونات الكالسیوم                                                                                                         
ونسبة ،أملاح البروم والیود -كربونات كالسیوم   –كلورید بوتاسیوم  -نسیومكلورید ماغ -وكلورید صودیوم

 والنحاس والنیكل وبعض العناصر المشعة  دقلیلة جدا من أملاح الفسفور والنیتروجین والمنجنیز والحدی
 

وفرة المغذیات 
في   البروتین تساعد في تكوین  والتىتتوافر في المیاه السطحیة    أملاح الفوسفات  والنترات

                                  نموھا وتكاثرهخلایا النباتات  البحریة ویعمل على 
 منتظمة دورات والمیاه فى الأحیاء بین العناصر ھذه تدور  

                                              القاعنحو وترسبھا  موتھا بعد الأحیاء أجسام من بتحررھا تبدأ 
                                              صاعدة تیارات وبھا متحركة المیاه كلما كانت تصعد الي السطح  

العلیا المیاه طبقات فى النباتیة الحیاة ازدھار زادالمغذیة كلما  العناصر توفر كلما زاد                         
               لذلك تبعا الأسماك علیھا وتكثر تتغذى التى الحیوانات تزدادلي بالتاو                                   

       علل(فیھا       السمكى الإنتاج على وفرة مؤشرا بحریة منطقة أى فى المغذیات وفرة تعد لذا(    
 

درجة الحرارة 
  الخصائص الحراریة التي یتمیز بھا الماء وعلاقة ذلك بالأحیاء المائیة*
                                                                                 مدى التغیر في درجات الحرارة صغیرا ویحدث ببطء                         
على توزیع الكائنات  یسیطرمیاه المحیطات بین المناطق الاستوائیة والقطبیة   التباین في درجات حرارة 

                             درجة ۳۰في میاه البحر الدافئة تبلغ حوالي            عند خط الاستواء   
                             تقل إلي درجة التجمد                  عند القطبین 

وما أقل أوم °۲  إلى تصل حتى القاع إلى السطح الھبوط من فى الحرارة تتدرج:  التدرج الحراري للماء 
 الماء یتمدد م حتى°۳إلى القطبیة المناطق فى السطحیة حرارة المیاه درجة تنخفض إن
 البحیرات إحدى    مثال      
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                  یختلف توزیع الحرارة باختلاف الموسم الواحد ففي فصل الصیف ترتفع درجة حرارة المیاه   
 فض  درجة حرارة ماء القاع وفي فصل الشتاء یحدث العكس          السطحیة بینما  تنخ                    

      السطحیة                           المیاه فى الحرارة درجة تتغیر و القاع إلى السطح من الھبوط فى تتدرج الحرارة
                      الفصول حسب           الجو              تقلبات خ                          المنا عوامل 

 
 )التمدد الشاذ للماء (    دفء المناطق الساحلیة 

 درجھ ۳عندما تنخفض درجة حرارة المیاه إلي 
 یتمدد الماءویتكون الجلید الذي یطفو لأعلي لقلھ

كثافتھ  ثم یتجمد فیمنع دخول البرودة               
 ن التجمد مما یحافظ علي الأحیاء المائیة أسفلھ م

والباردة  تعیش الاسماك فى المناطق القطبیةلذا 
   )علل(

عن  المناطق الساحلیة تنعم بالاستقرار الحراري
 فیھا تتقلب والتىالمناطق القاریة البعیدة عن البحار 

                                  )علل( المختلفة الفصول وفى ونھاراً  لیلاً  الحرارة
  كمیة كبیرة من حرارة تخزن *بحار میاه ال لأن

إلي الفضاء والیابسة  تسربھا لیلاثم  نھاراالشمس 
  المحیطة

 
شدة الاستضاءة 

 علي كمیة الضوء النافذ خلال ماء البحر             تتوقف  شدة الاستضاءة
   ینعكسجزء   یمتصجزء    مثلاحسب طول الموجة إلي عمق معین     ینفذ الجزء المتبقي 

تمتص في الطبقات العلیا للماء                    طویلة  الموجة                     الأشعة الحمراء 
یرجع الیھا زرقة ماء البحرتنفذ إلى المیاه العمیقة  قصیرة الموجة        الأشعة الزرقاء والبنفسجیة                                                    

لاستضاءة في میاه البحر                                                                                                       شدة ا                
  م۲۰۰المیاه السطحیة تكون جیدة الاستضاءة حتى عمق                                                                                                              

                  تقریباَ بعدھا ینعدم الضوء                                                                               م ٥۰۰تقل الاستضاءة تدریجیاَ حتى عمق
علیھ النباتات في القیام بعملیة البناء الضوئي  الضوء النافذ في میاه البحر السطحیة تعتمد     یلاحظ أن

 لذا تنتشر النباتات حیث یوجد الضوء وھذا یؤثر على توزیع الكائنات الحیة
 

عمق الماء 
 بالمحیطات  السحیقة الخنادقكم أو أكثر في ۱۰یتراوح عمق میاه البحار من عدة أمتار عند الشاطئ  إلي 

     م ۷٦۲المیت      م ٤۰۰۰البحر المتوسط  م   ۲٥۰۰البحر الأحمر لا یتجاوز                                         م       ۸۰الخلیج العربي حوالي  
 

ضغط الماء 
 إلي الضغط الجوي                           بالإضافةتحت الماء   متر۱۰ضغط جوى لكل    ۱ضغط عمود الماء بمعدل    یزید

              )علل(  تتمیز الحیوانات في الأعماق بقدرات جسمیة فسیكولوجیة          )۱+ ۱۰÷ العمق (
 دامس وظلام شدیدة برودة من ظروف الأعماق فى الحیاة على القدرة  الضغط الزائدتجعلھا تتحمل 

حركة المیاه 
                      للمیاه السطحیة العوامل التي  تؤثر في الحركة

 ) الأمواج   ةحرك( 
 و الرأسیة للمیاه السطحیة العوامل التي  تؤثر في الحركة

  )المائیة التیارات حركة(    
اتجاه الریاح  
حركة المد والجزر   
من المسا قط والمصبات موقع الشاطئ 

  درجة الحرارةاختلاف      لكثافةا  
 ھاتؤثر علي توزیع الأحیاء وانتشار   حركة  دوران الأرض 

    البخر اختلاف معدل نتیجة   الملوحة درجة تغیر                     

 
 ) سلاسل الغذاء البحریة(      عوامل حیة :ثانیا
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 وھى    المختلفة العوامل البحریة مع الأحیاء بین تربط                                                          

قالھائمات البحریة او العوال 
 مجھریة                                         الحجم أو دقیقة حیوانیة أو نباتیة كائنات
عمود  من المضیئة فى المنطقة البحرى للنظام الطبقات السطحیة فى تنتشر

                     أجسامھا لضآلة مقاومة نظرا بلا الأمواج تحملھا حیث الماء
ھما إلى مجموعتین تنقسم  

 

نباتیة ھائمات   الأولى الحلقة حیوانیة ھائماتالثانیة  الحلقة 
كائنات نباتیة غنیة بالكلوروفیل 

اللازم لعملیة البناء الضوئي لبناء 
 بھ البحریة الحیوانات وإمداد الغذاء
 طحالب كانت عشبى سواء كغذاء
 مثبتھ أو طافیة بحریة

 والدیدان الأولیات من كبیرة مجموعة
والیرقات  الدقیقة یاتوالقشر

تتغذى جمیعھا على   المختلفة
 الھائمات النباتیة 

 )كائنات مستھلكة للغذاء(             
 
مجموعة اكلات اللحوم 

 مجموعة الكائنات الرمیة 
                                                 رمیة أشكال السابقة الغذاء سلاسل حلقات بین توجد 

 القاع وأسماك الدیدان المحللة والفطریات البكتریا 
 الحیوانات أشلاء على تتغذى
 وبقایاھا المیتة
 من السطح المتساقطة       

 إلى وتعود البسیطة إلى عناصرھا المیتة البحریة لكائنات ا أجسام تحلل
 البحریة وحركة التیارات مع الكیمیائیة المركبات بذلك فتدور البیئة

 جدید من النباتیة الھائمات بناء فى لتشارك السطحیة المیاه إلى الأمواج
  

 تبدأ التى البحریة تكتمل السلسلة بذلك 
للغذاء المنتجة الكائنات مستھلكة كائنات محللة كائنات 

 الھائمات النباتیة
 بحریة طحالب

والرخویات  والقشریات الصغیرة والأسماك حیوانیة الھائمات
 البحریة و الطیور البحریة والانسان الكبیرة والثدییات والأسماك

  البكتریا والدیدان  
 المحللة والفطریات

 
 البحریة الغذاء سل سلا خصائص 

  الحیوانیة الھائمات لنباتات مث آكلھ منھا القلیل عدا مفترسة لحوم آكلة حلقاتھا معظم البحریة الاحیاء 
  علل(السلسلة الغذائیة وتعدد حلقاتھا     بطولتتسم الحیاة البحریة(       لان معظم الأحیاء البحریة  

       تفقد خلال الانتقال من حلقة لأخرى                          یسبب إھدار  نسبة كبیرة من الطاقةمفترسة مما  لحوم أكلة
علل(في سلسلة الغذاء البحریة    لحلقة الأولي والثانیةتشغل الھائمات ا(     لان بعضھا نباتي یقوم

 )كائنات مستھلكة ( والأخر حیواني یقوم بالتغذیة علیھا       )  كائنات منتجة( بتحضیر الغذاء 
 

 الانتقال من مستوي غذائي لآخر الطاقة تتناقص الى العشر تقریبا  عند 

 والرخویات والقشریات الصغیرة الأسماك من العدید تشمل والتى          :      الثالثة الحلقة 
الصغیرة والأسماك القشریات على تتغذى التى الكبیرة اكالأسم                 :الرابعة الحلقة 
البحریة                        و بعض الطیور  )البحر والدلافین سباع( البحریة والثدییات القرش               :الخامسة الحلقة

 ) والبطریق  النورس والعقاب                                     ( 
الحیوانات تلك من تطولھ ما تفترس التى الحیتان تشمل               :السادسة الحلقة                            
القروش والحیتان المختلفة ویصید الأسماك یصید فھو البحرى الغذاء ھرم قمة على لیتربع یأتى   لانسانا 



                                                                                                                                                       ٤۹    

                                                                              ۰۱۲۲۱۸۳۳۱۹٥         
     رأفت عطیة \ ینكبیر معلم   

                         ۰۱۲۲۱۸۳۳۱۹٥ 

 البركان @فان نیل   
          كن الاستفادة بنسبة اكبر من الطاقة الإنتاجیة للبحار     ولكي یم 

                                                                                 ینبغي الاعتماد على الحلقات الأولى في السلسلة                                          
البلانكتون(نیة تنمیة الھائمات النباتیة والحیوا(                                                                                        
                                                                                        طاقة  من بھا ما وفرةسرعة تكاثرھا توافرھا    كغذاء للإنسان أو علف للماشیةوجمعھا      

  

 
  

 النظام الإیكولوجي الصحراوي 



                                                                                                                                                       ٥۰    

                                                                              ۰۱۲۲۱۸۳۳۱۹٥         
     رأفت عطیة \ ینكبیر معلم   

                         ۰۱۲۲۱۸۳۳۱۹٥ 

 البركان @فان نیل   
  علل(       البیئات الأرضیة أو البریة أكثر تنوعاَ من المائیة(                                                                                        

                         مثل   وف الطبیعیةتباین الظر بسبب 
    المناخ  طبیعة التربةالغطاء النباتي الطروف الفیزیائیة والكیمیائیة والبیولوجیة 

        على شكل قارات وجزر متباعدة   نظراً لانفصالھا 
                                                                                   

 أحزمة البیئات الارضیة  (      ظم الایكولوجیة الكبرىالوحدات أو الن( 
 
         منطقة التندرا  عند القطبین               شدیدة الرطوبة   شدیدة البرودة                               قلیلة الأحیاء 
الغابات الصنوبریة الغابات متساقطة الأوراق  بالأعشا أو المراعى (المعتدل( المدارى 
عند خط الاستواء      الغابات الاستوائیة الكثیفة       شدیدة الرطوبة                                                                                                                مزدحمة الأحیاء                               

      كنموذج الصحراء 
     مساحة الیابس كلھا   ٥\۱  خمس تبلغ مساحة الصحراء                                                                
  سنة \سم  ۲٥مناطق شدیدة الجفاف یقل متوسط الأمطار عن   
    شمال وجنوب خط الاستواء                              ۳۰تنتشر حول خط عرض                                  

                            ) في شمال أفریقیا ووسط آسیا واسترالیا والجزیرة العربیة  وأمریكا الجنوبیة(                  
                                                       الصحراء  تتمیز بكائنات تكیفت مع ظروف البیئة من            

     نھارا والبرودة لیلا ارتفاع درجة الحرارة    الریاح(كثرة العواصف (شدة الضوء  ندرة الماء   
 تجمع أراضي الصحراء تراكیب جبلیة صخریة وكثبان رملیة ومسطحات رسوبیة 

 الصحراء الكبرى     بحر الأحمر شرقا                          تمتد من المحیط الأطلنطي غربا إلي الملیون میل  ۳٫٥مساحتھا 

السلسلة الغذائیة في النظام الصحراوي 
 منتجة كائنات 

 الكساء الخضري الدائم -ب الكساء الخضري المؤقت -ا
  عقب سقوط  حولیة تظھرنباتات

                      الأمطار في الشتاء فقط 
 بحلول الجفاف صیفاَ  تزولثم 
رھا في التربة بعد ترك بذو 

          عادیة فھي نباتات 
لحیاة الصحراء     غیر متخصصة

وبقائھا مرتبط بوفرة الماء في 
 التربة                                                        

 أشجار متباعدة -شجیرات  -أعشاب(ھي نباتات صحراویة حقیقیة   (
                            وتتمیز ب

أكبر من المجموع الخضري فھو یصل في بعض   المجموع الجذري
                                   م ۳٫٥م والخضري ۸۰النباتات إلي 

 َفقیا                                                                  و الجذور   رأسیا 
   َرأسیا 

 لأعماق كبیرة في التربة
  َأفقیا                                  

 تحت سطح التربة
للوصول  و امتصاص المیاه 

 الجوفیة
         للحصول على أكبر قدر
 من ماء الندى و المطر

 علل(أو صغر حجمھا  اختزال عدد الأوراق(                       
                             للاحتفاظ بالماء من عوامل النتح                                                                 

علل(  سمك غطائھا من الكیوتین(                                                                                                             للحمایة من البخر 

 
 كائنات مستھلكة 

  بعش آكلات  ) ا( 



                                                                                                                                                       ٥۱    

                                                                              ۰۱۲۲۱۸۳۳۱۹٥         
     رأفت عطیة \ ینكبیر معلم   

                         ۰۱۲۲۱۸۳۳۱۹٥ 

 البركان @فان نیل   
الحشرات الصحراویة 
 الثدییات الصحراویة الزواحف وبعض والخنافس الجراد

 القوارض والغزلان
 الصحراویة النباتات على تتغذى

       ھذه الكائنات المتباعدة اكتسبت
 

    محكمة جافة أغطیة                        
 أجسامھا للاحتفاظ بالماء حول

حفر فى وتختبئ بالنھار الباكر صباحفى ال أو باللیل معظمھا ینشط 
 كھوف رطبة أو
 جدا عرقھا بولھا ویشح یتركز       الماء فى للاقتصاد 
 الیرابیع             حیاتھ طیلة الماء یقرب لا 

 علیھا تتغذى التى والنباتات العصاریة البذور من الماء تستخلص
 لحوم آكلات )ب (

المحللة الكائنات 
 ومرات ولكن الطاقة تنساب وتتبدد مرات ذلك بعد تدور لكى عناصره للنظام تعید التى

  حلقات اربع أو ثلاث إلى الصحراوى مالنظا فى الغذائیة السلسلة حلقات تصل                        
 
 

 
 

 
 
 
 ؟....بم تفسر  -علل  -اذكر السبب 

       تتفاوت درجة ملوحة البحار تبعا لظروف المناخ حولھا                                                                              .۱
 یاً البیئة البحریة بیئة ثابتة نسب .۲

الفنك وثعالب الثعابین   
الجارحة ورالطی      
المفترسة الحیوانات     

 وغیرھا الیرابیع على تتغذى
 ...تتسم   ب

 الجافة الصحراء بیئة فى للماء الفرائس كمصدر دم على تعتمد  
فرائسھا أعداد مع للتوازن    ھا  قلیلة أعداد                                                

                          الإنتاج فى الفقیرة البیئة تلك المتوافرة فى غیر        
والبصر والشم فى السمع حاد الحس                                              

                            أیضا وفرائسھا البیئة فى ھذه التعایش أجل من       
                    یرةآذان كب لھ      الفنك ثعلب           

 بعیدة مسافات من الصوتیة الموجات لتجمیع     الجسم                  من الحرارة إشعاع 

للمراجعة سئلة أ 



                                                                                                                                                       ٥۲    

                                                                              ۰۱۲۲۱۸۳۳۱۹٥         
     رأفت عطیة \ ینكبیر معلم   

                         ۰۱۲۲۱۸۳۳۱۹٥ 

 البركان @فان نیل   
 البیئات الأرضیة تتفاوت في ظروفھا الفیزیائیة والكیمیائیة والبیولوجیة   .۳
 السطحیة  المیاه فى الحرارة درجة تتغیر و القاع إلى السطح من الھبوط فى تتدرج الحرارة .٤
 دفء المناطق الساحلیة  شتاء  .٥
 تعیش الاسماك فى المناطق القطبیة والباردة .٦
                                     زرقة ماء البحر                .۷
 تتمیز الحیوانات في الأعماق بقدرات جسمیة فسیولوجیة  .۸
                  ھا  قلیلة المفترسة أعداد الحیوانات .۹

 تحتل حلقتین غى سلسلة الغذاء البحریة الھائمات .۱۰
 رمیة  أشكال الغذاء سلاسل حلقات بین توجد .۱۱
        )                                                                                                                            رأسیاَ  وأفقیاَ (      متشعبةجذور النباتات الصحراویة عمیقة و .۱۲
 اختزال عدد الأوراق أو صغر حجمھا    .۱۳
 فیھا السمكى الإنتاج على وفرة مؤشرا بحریة منطقة أى فى المغذیات وفرة تعد .۱٤
 م ۲۷تظل طوال النھار علي عمق حوالي ) القشریات الھائمة ( الأحیاء الھائمة  .۱٥
 الایكولوجیة النظم دراسة بمكان الاھمیة من .۱٦
 الارضیة البیئات عن ثابتة بیئة تشكل المائیة البیئات .۱۷

 اذكر فرقا واحدا –قارن بین 
 الھجرة الموسمیة   -              الھجرة الیومیة     .۱
 منطقة غابات استوائیة   -              منطقة صحراویة   .۲
 التجوصل  -    التجرثم  الكساء الخضري الدائم                    -      الكساء الخضري المؤقت   .۳
 ثعلب الفنك -   الیربوع                                                       لحوم آكلات   -عشب     آكلات .٤
 الكائنات مستھلكة  -الخمول الصیفي                                  الكائنات منتجة   -ات الشتوي    البی .٥
 مرحلة  الإزھار والإثمار  -مرحلة النمو الخضري    .٦

 الفنك ثعلب الیرابیع
   تنشط لیلا    قلیلة العدد    الحس الحادالماء فى للاقتصاد جدا عرقھا بولھا ویشح یتركز 
حیاتھ  طیلة الماء لایقرب 

 التى والنباتات العصاریة البذور من الماء تستخلص 
 علیھا تتغذى

 من شرب دم فرائسھا الماء تستخلص 
 آذان كبیرة لھ   
     بعیدة مسافات من الصوتیة الموجات لتجمیع -
 الجسم من الحرارة إشعاع -

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 البیئة علوم الأول الباب على الأول الامتحان
 

  أتٌيی مما التالیة الأسئلة عن أجب
  الأول السؤال

الأعشاب مناطق فى الرعى                                                                           والأشجار الشجیرات مناطق فى الرعى  
غیر  الأنواع وسیادة  النباتى الغطاء تآكل إلى یؤدى

 فلا  وجیزة فترة فى حیاتھا دورة تكمل التى أو المستساغة
 القضاء علیھا من الحیوانات تتمكن

 تك الشجیراتل وأحجام أعداد فى زیادة یسبب  
 الماء على تنافسھا التى الأعشاب ازالة نتیجة 



                                                                                                                                                       ٥۳    
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     رأفت عطیة \ ینكبیر معلم   

                         ۰۱۲۲۱۸۳۳۱۹٥ 

 البركان @فان نیل   
  الإجابة كراسة في واكتبھا یأتٌي مما لكل الصحیحٌة الإجابة اختر  )أ(                  
 .……… ىف ةٌ یالإنتاج للطاقة ستوىم أعلى وٌجدی -۱

ٌ ریالبكت(                                                       ) یةالنبات الھائمات -   اتٌیالقشر –    الأسماك -    یةالعقد یا
 . يالنبات البلانكتون عند الموجودة الطاقة من ......... %على تحتوي رٌةیالصغ الأسماك ۲-

                                                                              )  ۱  -    ۱۰   -    ۱۰۰  -   ۱۰۰۰ ( 
 ..............عدا ما یاتى مما كل الصحراء ف اللحوم آكلات المستھلكة الكائنات أمثلة من ۳-

 ) الجارحةالطیور   -  الفنك  ثعالب -  الیربوع – نیالثعاب(                                                             
                      . نانومتر ......... يالموج طولھ صٌلی الذي الضوء امتصاص النبات يف الموجود لٌ یالكلوروف یعسٌتطی لا -٤

 )                                                                       ٦۰۰  -       ۷۰۰   -     ۸۰۰  --   ٥۰۰   (  
 . ضٌ یالب لوضع الضحلة المیاة  إلى العمیقة همیاالٌ  من ........ تھاجر - ٥ 

 )  المائیة الحشرات -    الأسماك –    البرمائیات -یات   القشر(                                                            
 .......... إلى ریاالبكت أتلج مناسبة رٌ یغ الحرارة درجة تصبح عندما -٦

 ) الشتوي اتٌیالب –یفى  الص الخمول –صٌلاتی حو نٌ ی تكو  –مٌ یجراث نٌ ی تكو  (                                            
 على المترتبة النتائج ما  )ب (

 . یة البحر الغذاء سلاسل طول - ۲                    . الفنك ثعلب ناأذ طول  -۱
  مناسبة اضاءة ةٌ یلكم النبات تعرض -  ٤                   للمیاة ةٌ  یةالسطح الحركة - ۳
 یئالب النظام لھا تٌعرض يالت یراتالتغ تتابعت إذا - ٥

                    ینب قارن )ج(
  یوانىالح والبلانكتون يالنبات البلانكتون - ۱                    
 . الھائمة اتٌ القشر وھجرة السلاحف ھجرة - ۲                    

 الثانى السؤال
  یأتى مما عبارة كل على الدال المصطلح اكتب)  أ(                 

 
 . ونھارا یلال الحراري بالاستقرار تنعم مناطق -۱
 بلونھا الإحساس اهٌیللم يوتعط عمقاً  الأكثر اهٌیالم إلى وتنفذ الموجة یرةقص ةیالضوئ الأشعة - ۲
 متباعدة وجزر شكل قارات على لانفصالھا نظراً  ةٌ یوٌلوجیوالب والكیمیائیة ةٌ  ائٌ یائیةٌ زیالف ظروفھا يف تختلف ئٌاتبی - ۳
 . متراً     ۱٥  عمق حتى غذائھا تكون كائنات  - ٤
 . والجزر للمد تتعرض يالت یةالبحر الشواطئ اءٌیأح على ملموس رٌ یتؤث لھ - ٥
  مناسبةیر الغ ةریالحرا الظروف على للتغلب ةالضروری عدا ة الحیویةوظائف عن يالح الكائن ھٌایف تٌوقف فترة - ٦
  ؟  التالیة الحالات ف حٌدث ماذا  )ب (

 . الشتاء فصل إلى السلاحف وصلت -۱
  الضوء عن یدة  البع الساق اٌ یخلا في ن الأوكسینات تركیز زاد - ۲
  م ۱٥٥ عمق على القاع يف المثبتة الطحالب بعض تواجدت - ۳
 یة   للماش كعلفیة وٌانیوالح یةالنبات الھائمات الإنسان استخدم - ٤
 الأسماك فضلات تحلل - ٥

  أجب  ذلك فى ضوء ۲  :   ۱عمقىھ   إلىى ملوحتھ درجة النسبة بین تبلغ العرب بالوطن مالح مائي مسطح)ج (
 قاعھ إلى غاص بحري وٌانیح لھ تٌعرض الذي لضغطا قیمة ما  - ۲ .      المسطح ھذا على تعرف  - ۱

  الثالث السؤال
  :U  من بكل المقصود ما  )أ                 (

 . يالضوئ التواقت -ج . يالضوئ الانتحاء -ب . قتؤالم الخضري الكساء -أ
 يكٌولوجی الا النظام -د

 في ...البحىار  میىٌاه فى الضىوء عنده یتٌلاشى الذي العمق أضعاف 5 عمقھ مالح مائي مسطح ) ب           ( 
 أتٌيی عما أجب ذلك ضوء

 . السبب امبینٌ   ؟ بھ الأملاح زٌ یترك ما -۲         ؟  يالمائ المسطح اسم ما -۱
 خط تحتھ ما بٌ ی تصو بعد الإجابة كراسة فى التالیة العبارات اكتب )ج(

  .الخضراء الأشعة إلى البحر هامیٌ  لون عٌزىی - ۱
 . البخر يف المفقود الماء یللتقل الخارج من والأوراق الساق أجزاء تغطى الكیرتین دةما - ۲
  .والحرارة والضوء والعمق الموسم حسب للھجرة یةالمائ وٌاناتیالح استجابات نٌ ی تتبا- ۳



                                                                                                                                                       ٥٤    
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                         ۰۱۲۲۱۸۳۳۱۹٥ 

 البركان @فان نیل   
ٌ  علم عٌنى - ٤  . ئٌةیالب ومكونات اةٌیالح نٌ یب التفاعل بدراسة یاتٌ الحفر جیوٌلوجیا
 . يكٌولوجی الا النظام يف ةالبیوٌلوجی العوامل من العرض خط من الموقع- ٥
ٌ یجٌ ی تدر یةٌ  البحر اناتحیوٌ ال نشاط قلٌ - ٦   .لملاجئھا وتعود الغسق فترة يف ا

   :الرابع السؤال
  لما یأتي علل   )أ(          

 . ئٌ یالب النظام يف يوٌلوجیالب التوازن ثبات - ۱
 . اتٌی المغذ وفرة على ثرإٌ  المحللة الكائنات وجود - ۲
 . ةٌ یالبحر الغذاء سلاسل حلقات من نٌ یحلقت اتٌی القشر تشغل - ۳
 . ةٌ ی الصحراو النباتات يف الجذور من نٌ ینوع وجود - ٤
 . الغذاء على الحصول يف المنتجة الكائنات على یةالح الكائنات تعتمد - ٥

 بیئٌتھ للتكیف مع التالیة تالكائنا من كائن كل یسٌتخدمھا التيیلة الوس ما ) ب(
 الفنك ثعلب - ۲یع             رٌابیال  - ۱
 الطیوٌر - ٥          الغزلان – ٤              الجراد – ۳

 یأتي                عمىا أجب ثىم    المقابل الشكل تبین
 انٌاتیالب أكمل ثم . الشكل على تعرف - ۱

  الناقصة
 ھٌ یعل تملشٌ ت ما وحدد  1  رقم عرف - ۲

 
 

 البیئة علوم الأول الباب علىالثاني  الامتحان
             یأتٌي مما التالیةٌ  الأسئلة عن أجب

   :الأول السؤال
   الإجابة كراسة يف واكتبھا یأتٌي مما لكل الصحیحٌة الإجابة اختر  )أ(                     
 .……… على نعتمدیة رالبح الغذاء سلاسل من طاقة أعلى على للحصول - ۱ 

 )  رٌةیالصغ الأسماك - رٌقاتالی - الطحالب - تٌانیالح (
 .......... إلى نٌ یالثعاب أتلج مناسبةیر غ الحرارة درجة تصبح عندما - ۲

 ) الشتوي اتٌیالب –يٌ فیالص الخمول –صٌلاتی وح نٌ یتكو –مٌ یجراث نٌ یتكو(                      
 ..............عدا ما یاتي مما كل الصحراء يف العشب آكلات مستھلكةال الكائنات أمثلة من - ۳

 )  الخنافس – الغزلان  -یرابیع ال -ین   الثعاب(                               
             نانومتر ......... ما عدا ةٌ یالآت یةالضوئیة الموج الأطوال كل امتصاص النبات يف الموجود لٌ یالكلوروف یستطیع  – ٤
 )۳۰۰ – ٤۰۰   -  ٥۰۰  - ٦۰۰  ( 

 )  اتٌ الھائمةیالقشر - فیر  العصا – وٌریالط - السلاحف (یتھا یومیة     تغذ أماكن إلى ........ تھاجر - ٥
 الأسماك عند الموجودة الطاقة من .... %.على تحتوي حجما الأكبر الأسماك - ٦

 )   ۱ -   ۱۰ -  ۰٫۰۱ -  ۰٫۱(                                                                    یرة        الصغ
   :على المترتبة النتائج ما  )ب (

 الجرادة جسم حول محكم جاف غطاء وجود  - ۱
 یا                     رأس تمتد  یةالصحراو للنباتات جذور وجود  - ۲
  صاعدة ةیمائ ارٌاتیت وجود عدم - ۳
  جوانبھ أحد من للضوء القطن نبات ساق تعرض  - ٤
ً یبس ئٌ یالب النظام كٌونی أن  - ٥  معقداً  رٌ یغ طٌا

  بین                           قارن )ج(
 ي       كٌولوجی والنظام الا يكٌولوجی الا علم - ۲    السالب والانتحاء الموجب الانتحاء  - ۱

 الثاني    السؤال
 مما یأتى عبارة كل على الدال المصطلح اكتب  )أ (                          

 .میائیة             ك لطاقة  یةالاشعاع الشمس طاقة تحول يالت الخضراء النباتات - ۱ 
 یدھا          ش يوالمنشآت الت المجتمع أفراد ینب العلاقات لإدارة الانسان صنعھا يالت سساتؤالم مجموعة - ۲
  لھا غذاءاً  تٌةیالم اناتیووالح النباتات أجسام من تتخذ كائنات  - ۳



                                                                                                                                                       ٥٥    

                                                                              ۰۱۲۲۱۸۳۳۱۹٥         
     رأفت عطیة \ ینكبیر معلم   

                         ۰۱۲۲۱۸۳۳۱۹٥ 

 البركان @فان نیل   
  متراً  ۲٥  عمق حتى غذائھا تكون كائنات  - ٤
  ساعة 24 كل بالتعاقب النبات لھا تٌعرض يالت والإظلام الإضاءة فترت ینب العلاقة - ٥
 یاء                 الأح یلة قل والرطوبة البرودةیدة  شد بیئةٌ   - ٦

  التالیة تالحالا في حٌدث ماذا  )ب (
  الكیوتین             مادة الصحراویة من النباتات أوراق خلت - ۱
  طرف من القاع في مثبتة طحالب صیاد لجمع غاص - ۲
  الأمطار یرٌة غر باردة منطقة في البحر كان - ۳
  وخزنتھا نھارا الشمس حرارة البحر اهٌمی  امتصت - ٤
 رسوما یرٌ  فبرا شھري يف القمح فلاح زرع - ٥

  الصىحراوي الیئي النظىام كائنىات : یوٌضىح البیانات  نمىوذج كامل بالرسىم وضىح ) ج( 
                                        الثالث  السؤال

  : من بكل المقصود ما  )أ (
 ئةٌیالب -د     ئٌ یالب النظام استقرار -ج    الھجرة -ب      ذیات المغ -أ

 یأتٌي عما أجب ذلك ضىوء فى ... یدةج بصىورة قاعىھ إلى الضوء یصٌل لحما مائي مسطح ) ب (
 ؟ يالمائ المسطح اسم ما  - ۱
 . السبب نٌایمب ؟ بھ الأملاح زٌ یترك ما  - ۲
 یة            الغذائ سلسلتھ من نٌ یحلقت لأول یةالح المكونات : عن اكتب  - ۳

 
  خط تحتھ تصویب  ما بعد ةالإجاب كراسة التالیة  في العبارات اكتب  ) ج(

  میقة               الع اهٌیللم وتنفذ الموجةیلاة  قص والصفراء الخضراء الأشعة  - ۱
  الزائدة الحرارة من التخلص يف سٌاعده الفنك لثعلب طویل نفأ وجود  - ۲
  والحرارة والضوء العمریة والمرحلةیولوجى  الفس الحالة حسب للھجرة یةالمائ وٌاناتیالح استجابات نٌ ی تتبا  - ۳
 ىةالتكنولوج  البیئةي ف یةالح الكائنات سائر مع الانسان شٌتركی  - ٤
 ة في النظام البیئي   لبیوٌلوجیا العوامل منیئة   البي ف العناصر بعض نقص أویادة   ز - ٥
 لملاجئھا وتعود الفجر فترة يف اجٌ ی تدر یةٌ  البحر وٌاناتیالح نشاط قلٌ - ٦
                                 الرابع  السؤال

  یأتٌي لما علل )أ(
  معھا المتعامل الشخص عٌةیطب حسب ئٌةیالب مفھوم خٌتلفی  - ۱
 . العلماء اھتمام موضع یةكٌولوجی الا النظم أصبحت  - ۲
  یةالبحر ئٌةیالب يف الكربون دٌ یأكس وثان نٌ یالأكسج غازي نسبة ثبات  - ۳
 یة                       البحر الشواطئ اءٌیأح على ملموس أثر القمر لضوء - ٤ 

  یة    مئو درجة ٥۰  من أكثر أو الصفر من أقل حرارة درجات تتحمل الكائنات بعض  - ٥
                    عن مختصرة نبذة اكتب   )ب(

  الكبري الصحراء خصائص - ۱
  یة    البحر السلسلة يف یةالرم الكائنات - ۲
 . للماء ة دیالفر ةٌ ی الحرار الممیزات – ۳
 . والإظلام الإضاءة بفترة النباتات علاقة - ٤
 . ئٌةیالب علم - ٥

  التالیةٌ  الكائنات في التكیفٌ  صور بعض اكتب    )ج(
                                                 یة  البن الطحالب - ۳                             الیرابیع   – ۲ثعلب الفنك          – ۱
  البحار يف الأعماق یواناتح  - ٦      یة         الصحراو السلاحف  - ٥       بیا       میالأ - ٤
 
 
 
 
 

           الباب الثانى               استنزاف الموارد البیئیة                     
 



                                                                                                                                                       ٥٦    

                                                                              ۰۱۲۲۱۸۳۳۱۹٥         
     رأفت عطیة \ ینكبیر معلم   

                         ۰۱۲۲۱۸۳۳۱۹٥ 

 البركان @فان نیل   

 المورد البیئي            
ھو كل ما یوجد في البیئة الطبیعیة من مكونات لا دخل للإنسان في وجودھاأو تكوینھا                       

  وملبس ومسكن مأكل من    ولكنة یعتمد علیھا مختلف شئون حیاتھ

موارد غیر متجددة –موارد متجددة :             أنواع موارد البیئة 

المتجددة الموارد المتجددة غیر الموارد 
 والتجدید          الإستمرار موارد لھا القدرة على ھى
  یتسبب لم ما  الطبیعیة البیئة فى متوافرة تظل 

        استنزافھا وتدھورھا أو إنقراضھا فى الانسان
والحیوان                                        النبات             مثال  

              ةوالترب والھواء والماء                                       

والتجدید          الإستمرار لھا القدرة على لیسموارد  ھى
 ویتوقف ذلك آجلا أو عاجلا إن البیئة من تختفى 
 لھا سوء استغلالھ أو  معھا الإنسان تعامل حسن على
              والغاز الطبیعى   والفحم   البترول        مثال

          أواللافلزات الفلزات سواء والمعادن 
 

مشكلة استنزاف الموارد الطبیعیة 
استوطنھا أن منذ الأرض والبیئة كوكب على البشرى الجنس ظھور قدم قدیم والبیئة الإنسان بین التفاعل 

 واحتیاجاتھ رغباتھ من الكثیر وتشبع مطالبھ تلبى الإنسان
 مع البشریة الحاجات مختلف إشباع إلى السعىنتیجة ) علل(لنضوب على ا البیئة موارد أوشك الكثیر من 

   مواردھا باستنزاف البیئة على الضغوط تزایدت أن  فى السكان السریعة الزیادة
 علل(  ھااستخدام و سوءأ  البیئة مصادر استھلاك فى الاقتصاد العلماء بضرورة أوصوا (                     

                    مواردھا باستنزاف البیئة على الضغوط بسبب تزایدت    
  الطبیعیة الموارد استخدام لسوء المباشرة و الضارة الآثار من یعانى الإنسان وبدأ                              

 
 
 
 
    استنزاف التربة الزراعیة ارالأشج قطع فى الإسراف الجائر الرعى الجائر الصید وتلوثھ الماء إھدار 

 
 
 
 تكونت التربة الزراعیة بوادي النیل خلال ملایین السنین بفعل النیل وما یجلبھ من طمي من جبال الحبشة

     للمحافظة علیھا لسنةمرة واحدة في اورغم خصوبة الأرض إلا أن قدماء المصریین كانوا یزرعونھا 
     مظاھر استنزاف التربة الزراعیة 

على نفس التربة لسنوات متتالیة تعمیم الزراعات وحیدة المحصول                                      
                                            تةمؤق فوائد أنھا إلا - الاقتصادیة الفوائد بعض على للحصول 

 غذاء النبات الضروریة افتقارھا لبعض عناصر     أنھاك التربة  أدى  ذلك إلى                     

 
استخدام الأسمدة الكیمیائیة بدلاَ من الأسمدة العضویة 

   الأسمدة الكیمیائیة  الأسمدة العضویة 

 الطبیعیة المتجددة الموارد استنزاف - أولاً 

     استنزاف التربة الزراعیة) أ(   



                                                                                                                                                       ٥۷    

                                                                              ۰۱۲۲۱۸۳۳۱۹٥         
     رأفت عطیة \ ینكبیر معلم   

                         ۰۱۲۲۱۸۳۳۱۹٥ 

 البركان @فان نیل   
 تؤدى إلى تدھور التربة 
 جعلھا أكثر عرضة للانجراف 

مل الكائنات الحیة بالتربةتنشط ع 
  خواصاَ تدخل في سلاسل الغذاء  فتكسب التربة

 فیزیقیة مرغوبة

أدى إلى                             الإفراط في استخدام المبیدات الحشریة والفطریة: 

 
    یلزم            الزراعة فى السوى غیر المزارعین تعامل مشكلة علاج  :  

 الزراعیة الدورات نظام وإتباع متتالیة لسنوات واحد محصول زراعة عدم -۱
 الكیمیائیة والمبیدات الأسمدة استخدام تنظیم -۲
 عضوى سماد إلى الزراعیة المخلفات تحویل  -۳
 عضوى سماد إلى القمامة فى العضویة المواد تحویل -٤
 محاصیل الحبوب لزراعة الأراضى لتوفیر القطن من بدلاً  الصناعیة الألیاف استخدام -٥

                                                                        تجریف التربة الزراعیة 

للتربة الصالحة للزراعة لاستخدامھا في صناعة الطوبھو إزالة الطبقة العلیا السطحیة   التجریف 
 التربة تجریف مشكلة علاج وسائل الآثار السلبیة للتجریف

 تخریب وتدمیر الأراضي الزراعیة                                        
                                                     التي تكونت خلال آلاف السنین  

ویزید من حجم المشكلة ما حجبھ السد العالي من 
 طمي كان یترسب سنویاَ على التربة الزراعیة          

 والرمل والأسمنت الطفلة من الطوب صناعة 
 الطمى من بدلاً  المواد من وغیرھا

  التربة تجریف تجرم التى القوانین إصدار 

الزحف العمراني                     ام المدن على حساب الاراضى الزراعیةاتساع زم 
أسبابھ اضرارة 

 سنویا ملیون وربعتزاید سكان مصر 
 والمأكل والملبس   المسكنزیادة الحاجة إلي

لذلك زحفوا علي  والمدارس  والمستشفیات ونتیجة 
 الأرض الزراعیة الخصبة لبناء المساكن و المشاریع 

   ة فدان سنویا من المساح آلف  ۳۰ضیاع
 الأراضى من استصلاحھ یتم ما الزراعیة   

 الخصبة الأراضى من مساحات فى مقابلھ یضیع
 والدلتا الوادى امتداد على الإنتاج وفیرة

یلزم                                      العمرانى الزحف مشكلة علاج :  
 بھا المشروعات الصناعیة امةوإق المزروعة، غیر الصحراویة الأراضى فى الجدیدة المدن إنشاء -۱
 الجدیدة بالمدن الخدمات ومختلف والمدارس والمساكن المرافق توفیر -۲
                                                                  الزراعیة الأراضى على البناء تجرم التى التشریعات الدولة أصدار -۳
 
 

 خطیرة آفاتكانت تتغذى علي الحشرات ضارةفتحولت الضارة إلي  القضاء على حشرات نافعة 
 ان البكتریا العقدیة لممیزاتھا الشكلیة والوظیفیةفقد  

 )الجوي تثبیت النیتروجینھذه البكتریا لھا دور رئیسي في (                                          
     موت دیدان الأرض          وتوفیر النیتروجین بھا     بتھویة التربةالتي كانت تقوم 

  علیھا المبیدات سقوط تلوث التربة سبب  

 الأشجار قطع فى الإسراف)ب(
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 البركان @فان نیل   
                                    في الشرق الأوسط وشمال أفریقیا  الغابات وتدھور للأشجار الجائر القطع أدى     

 الى تدھور البیئة وتوجھھا نحو الجفاف
        الإنسان حیاة وعلى الزراعیة والمحاصیل الطبیعى النبات أوضح على بصورة الجفاف أثر یلاحظ 
  لغاباتفوائد الأشجار في ا 
طبیعیة لغاز     كمصفاة تعمل الصناعیة المناطق فىCO2          و تمدنا   بO2 

الزراعیة المناطق فى              تعمل كمصدات للریاح لحمایة المزروعات 
        توفر الظل والخشب 

 الغابات فى                                                                                          
             من أشجار الغابات تتحلل إلى مواد عضویة تزید من الخصوبة        الأوراق المتساقطة                         

   مادة عضویة ناتجة من تتحلل الأوراق المتساقطة من أشجار الغابات تزید من خصوبة التربة                    الدبال                                                                                                                             
     تقریباَ للحیوانات البریة   التي تمثل الغابة لھا  تؤمن درجة حرارة ثابتة                               

              للحیواناتملجأ مناسب    

 اللازمین لصناعة الورق والملابس    مورد متجدد للخشب والسلیلوز       الصناعة فى 

 

  للأشجار الجائر القطع علاج 
مكانھا جدیدة أشجار نزرع ثم معینة مساحة فى ما بقدر الأشجار قطع                          

 استقراراً  البیئیة النظم كثرأ من لأنھ بیئى كنظام الغابة على وبذلك نحافظ                       
مدینة لكل أخضر حزام إقامة المدن حول أشجار زراعة فى التوسع 
الأشجار من المستخرجة للأخشاب بدیلا والصناعیة الزراعیة المخلفات استخدام 

 
 
 
 
 
 
 

 الجائر الرعى)ج(

 الجائر للقطع نتیجة الإنسان على تنعكس التى السلبیة الآثار جوانب 
 والورق والألیاف الصناعیة الأخشاب مثل الصناعات من لكثیر اللازمة الأولیة المواد نقص 
 لإنقراضھا       یؤدى قد انات الغابة مماتشرید حیو 
 الجفاف لعوامل لتعرضھم الطبیعى والنبات التربة تدھور 
 والسیول الریاح لأخطار المستنزفة بالغابات المحیطة المناطق تعرض 
 الكربون أكسید ثانى زیادة نتیجة الحرارة درجة إرتفاع 
                 القضاء على النظام الإیكولوجي                                                                       
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                                                                              ۰۱۲۲۱۸۳۳۱۹٥         
     رأفت عطیة \ ینكبیر معلم   

                         ۰۱۲۲۱۸۳۳۱۹٥ 

 البركان @فان نیل   
 

    ائشالحش لھذه الحیوانات معدل استھلاك من أقل الحشائش نمو معدل یكون عندما             
                                  الطبیعیة المراعى    الماشیة مساحة من الارض توفر الغذاء  لقطعان         

                              البروتینى بالغذاء تمده حیوانیة علیھا كثروة الإنسان ویعتمد یربیھا التى 

 اضرار و تأثیر الرعي الجائر 
 للنمو والانتشار أمامھا الفرصة تجد أخرى نباتات وبقاء       للرعى صالحة نباتات زوال 

 والمناخ المحلي     وتدھور التربة      تدھور النبات الطبیعي 
 والریاح                          الأمطار میاه بفعل الشدید للانجراف التربة وتعرض       التعریة عوامل ظھور
 المنحدراتعلى  وبخاصة الأمطار میاه امتصاص عن عاجزة       جافة قاحلة أرض التربة تصبح 
 عصر الرومان فى الشمالى الساحل منطقة فى حدث كما     الصحراوى الزحف ظاھرة انتشار 

 

المنظم الرعى           لھا   استھلاك الحیوانات معدل من أكثر الحشائش نمو معدل نیكو عندما                                          

           الخضرى المجموع من بإزالة أجزاء   والبخر النتح نسبة خفض فى   المنظم الرعى یفید 

 
أمثلة لتدھور المراعي الطبیعیة 

 بحر المتوسط كانت قدیما مراعي ممتازة ولكنھا المطل علي ال مراعى الساحل الشمالي
 والزیادة السكانیة تدھورت وأجدبت الیوم نتیجة للرعي الجائر  الجائر

 باستمرار فأصبحت  نفسھ تجدید على كانت قدیما مغطاة بالنبات الطبیعي القادر البادیة السعودیة
  ىالمراع من كبیرة مساحة السعودیة خسرت وبذلك ألان منطقة قاحلة

 

الجائر الرعى علاج 
  البروتین لتوفیر والقشریات الأسماك مزارع إنشاء 
  علف  إلى  الزراعیة المخلفات تحویل 

  العلف صناعة  إلى الصناعات بعض من الثانویة النواتج بعض تحویل 
 

 
 
 
 
 

 والبحریة البریة للحیوانات الجائر الصید  )د (                   

 والأشجار الشجیرات مناطق فى الرعى الأعشاب مناطق فى الرعى

                           تىالنبا الغطاء تآكل            إلى یؤدى
حیاتھا دورة تكمل التى أو غیر المستساغة الأنواع سیادة 
 القضاء علیھا من الحیوانات تتمكن فلا  وجیزة فترة فى

تلك  وأحجام أعداد فى زیادة یسبب  
 تنافسھا التى الأعشاب ازالة نتیجة  تالشجیرا

 الماء على



                                                                                                                                                       ٦۰    

                                                                              ۰۱۲۲۱۸۳۳۱۹٥         
     رأفت عطیة \ ینكبیر معلم   

                         ۰۱۲۲۱۸۳۳۱۹٥ 

 البركان @فان نیل   
 

 عة من الحیوانات إلى الحد الذي تصبح فیھ أعدادھا قلیلة جدا غیر قادرة على استمرار صید مجمو
 )صید الحیوانات  بمعدل یفوق تكاثرھا ( التكاثر                                           

 أسباب القتل أو الصید الجائر  
      توفیر الغذاءالبیسون (الأمریكي  توفیر الكساء مثل فراء المنك أو الجاموس  (الھوایة 

 
 نتائج الصید الجائر للحیوانات البریة 

  نتیجة لملاحقتھا بالأسلحة المتقدمة    ۲۰،  ۱۹نوع من الطیور في القرنین    ٤٥أختفاء 
  نتیجة قتل أو صید مجموعة منھا                           ۲۰، ۱۹نوع من الثدییات في القرنین   ٤۰أختفاء

 إلى الحد الذي تصبح فیھ أعدادھا قلیلة جدا غیر قادرة على استمرار التكاثر          
                                                           

الجائر الصید علاج 
 بالإنقراض المھددة النادرة الأنواع على للمحافظة الطبیعیة المحمیات إنشاء 
 البروتین  لتوفیر القشریاتو الأسماك مزارع إنشاء 
 ھذه الأنواع تتكاثر حتى محدد عمر وفى محددة ومواسم لأنواع الصید تجرم قوانین إصدار 

 الدولیة الاتفاقیات كافة فى والمشاركة لحمایتھا وذلك الأحیاء بأھمیة الوعى رفع 
  والبحر البر فى الصید وترشید الأشجار قطع ترشید 

 
 ھتلوثو الماء إھدار)   ه(

  ۹۷الماء المالح  -  %۲ الثلاجات( من نسبة المیاه على الأرض   %۱یشكل الماء العذب         ( % 
                          ۱ %   یجب المحافظة علیھا وعدم الإسراف فیھافقط تقوم علیھا الحیاة  لذا                                                         

د مصر وبعض الدول الأفریقیة على میاه النیل حسب اتفاقیات حددت لكل دولة نصیبھا من ماء النیل                                     تعتم                
الصرف میاه إلقاء نتیجة المختلفة الملوثات للعدید من أیضاً  یتعرض الذى الحیوى الشریان ھذا النیل نھر 

 معالجة دون الصناعیة والمنظفات والصناعیة السائلة لزراعیةا والمخلفات الصحى

مظاھر الإسراف في إستعما ل الماء 
            الري بالغمر         الاستخدام الآدمي غیر الرشید زیادة أعداد المستھلكین للماء 

 

وتلوثھ الماء إھدار علاج 
 طبالتنقی أو بالرش الرى طریق عن الاستھلاك ترشید 

                               جدیدة  مساحات زراعة   فى النھر من ماء نوفره ما نستخدم  
 الشخصى الإستخدام فى الماء إھدار عدم   الماء لتوفیر الحمراء بالأشعة تحت تعمل صنابیر استخدام  
 فى لإستخدامھ المنازل فى   المستعمل الماء معالجة          الخشبیة  الأشجار رى  
 الشخصى والإستخدام للرى الصالحة  الجوفیة المیاه عن البحث                                                      

 رالأمطا میاه وتجمیع          میاه البحر وتحلیة                                      
 



                                                                                                                                                       ٦۱    

                                                                              ۰۱۲۲۱۸۳۳۱۹٥         
     رأفت عطیة \ ینكبیر معلم   

                         ۰۱۲۲۱۸۳۳۱۹٥ 

 البركان @فان نیل   
 
 

 
 
 
 
 

 الطبیعیة دةالمتجد غیر الموارد ستنزاف ا ثانیاً 
 الوقودالحفرى استنزاف استنزاف المعادن                              

 استنزاف المعادن )أ ( 
                              المعادن ھي موارد غیر متجددة یستثمرھا الإنسان في نشاطات حیاتھ                                               

 ومع زیادة السكان وتقدم التكنولوجیا ) الذھب والبلاتین –النحاس  –لألومنیوم ا –مثل الحدید (
 تبلغ ثلاث أمثال سرعة ازدیاد السكانأصبح نصیب الفرد من المعادن یزداد بسرعة ھائلة تكاد  

 الوقودالحفرى استنزاف   )ب(  
 
الوقود الحفري   

           موارد غیر متجددة توجد في البیئة بكمیات محدودة وكثرة استخدامھا  تؤدى إلى نضوبھا 
 تكون في باطن الأرض منذ ملایین السنین ومعنى ھذا أن ما یستھلك منھا لایمكن تعویضھ  لذا

                                                                                            وجب عدم استنزاف ھذه الموارد
  َالإعداد عملیاَ للیوم الذي یشح فیھ البترول قبل أن ینضب تماما 

       ھى الفحم والبترول والغاز الطبیعيو 
 الغاز الطبیعي البترول الفحم

ن صاحب الصدارة كا
في القرن الماضي 

باعتباره الوقود 
المستخدم في الصناعة 

بعد اختراع الالة 
 البخاریة

للأسباب الآتیة                                                                            حل محل الفحم في آلات الاحتراق الداخلي    
         أعلى من الفحم                                ذات قیمھ حراریة  عالیھ 
                                                                أقل تلوثا للبیئة                                      من الفحم     

                       من الفحم أقلأقل في تكالیف استخراجھ      
 عن الفحم                                                                                         )     لطبیعتة السائلة(       لتخزینسھل النقل وا 

                                                                                 تموین البواخر والقطارات والطائرات 

كوقود یستخدم 
في المنازل 

                                                         والمصانع                                                                                                                     

                                                                                                

النیل نھر تلوث لمكافحة الدولة جھود 
النیل نھر على صرفھا المسموح الملوثات بةنس تحدید 
المائیة المجارى تلوث لا التى والأسمدة المبیدات اختیار 
النیل فى صرفھا قبل الصناعى الصرف میاه بمعالجة المصانع إلزام 
التلوث أسباب وإزالة المائیة المجارى على المستمر التفتیش 

المعادن استنزاف علاج   
 البلاستیك(   اللدائن إستخدام      (   متجددة الغیر المعادن بدل المواسیر صناعة فى 
 متجددة  الغیر بدل المعادن )الطھي  أوانى ( والفخار  السیرامیكفى   الفلسبار  إستخدام 

  معالجتھا بعد السیارات بطاریات إستخدام إعادة 
 وإستخدامھا الزجاجیة والمصنوعات البلاستیك المصنوعات وتشكیل معالجة إعادة 
 للاستعمال صالحة الغیر لخردةا المعادن وإستخدام وتشكیل صھر إعادة 



                                                                                                                                                       ٦۲    
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     رأفت عطیة \ ینكبیر معلم   

                         ۰۱۲۲۱۸۳۳۱۹٥ 

 البركان @فان نیل   
أھمیة البترول والغاز الطبیعي  

                                              مصدر أساسي للطاقة    البتروكیماویاتأساس لصناعة 

 
                                     

  الوقودالحفرى أسباب استنزاف 
 عام بعد عاماً  الطبیعى والغاز البترول استھلاك زیادة 
 سنویاً     %۳   بنسبة یزداد المتقدمة الدول فى للطاقة الفرد استھلاك  
 سنوات                                  ۱۰    كل یتضاعف الطاقة من العالمى الاستھلاك 
 المجال ھذا فى كبیرة واتخط بعضھا خطى وقد بالتصنیع تأخذ النامیة بدأت الدول 

 
                                 الوقودالحفرى استنزاف علاج 

للمراجعة سئلة أ 
 المصطلح العلمي 

كل ما یوجد في البیئة الطبیعیة من مكونات لا دخل للإنسان في وجودھا  أو تكوینھا ولكنة یعتمد علیھا مختلف  -۱
 یاتھ شئون ح

 أو موارد تظل متوافرة في البیئة الطبیعیة لقدرتھا علي الاستمرار والتجدید ما لم یتسبب الإنسان في تدھورھا -۲
 والتربة       والھواء والماء والحیوان أو انقراضھا من البیئة     مثل  النبات  استنزافھا

 استغلالھ سوء أو ذلك على حسن تعامل الإنسان معھا  موارد مؤقتة تختفي من البیئة إن عاجلاَ  أو آجلاَ ویتوقف  -۳
 الفحم والبترول والغاز الطبیعي  والمعادن             :  مثل  لھ

 اتساع زمام المدن على حساب الاراضى الزراعیة
 إزالة الطبقة العلیا من سطح التربة لاستخدامھا في صناعة الطوب-٥
 الرعى في مكان واحد باستمرار-٦

 وأكیاس یثة تعتمد على البترول ومشتقاتة تنتج الألیاف الصناعیة والدواء والأصباغ والطلاء والمنظفاتحد صناعات
ً  و أقل ضخملھا عائد اقتصادي  -الحیاة مستلزمات من أصبحت التى الصناعات من والأدویة وغیرھا التعبئة  للبیئة تلویثا

 الطاقة في مصر مصادر أنسب-۸

البتروكیماویات 
                                        ومشتقاتة  حدیثة تعتمد على البترول صناعات 

                                            ضخم إقتصادى لھا عائد                للبیئة تلویثاً  أقل    
                                                                                        ترشد  من استھلاك البترول   واطالة  فترة الانتفاع  بة                                  

والأدویة                      التعبئة وأكیاس   الألیاف الصناعیة  والأصباغ   والطلاء  والمنظفات/   مثل 
 الحیاة مستلزمات من أصبحت التى الصناعات من وغیرھا

 الوقود الحفري والبحث عن بدیل ترشید استھلاك 
استخدام الطاقة الشمسیة وطاقة الریاح 

 )توافر طوال العاملأن كلیھما م الطاقة في مصر مصادر أنسب(                                                
التلوث مشكلة حل مع أكثر لتوفره البترول بدل الفحم إستخدام 
مازال استخدامھا أن البترول غیر بدل الیورانیوم باستخدام النووى الوقود من الطاقة لتولید المفاعلات اقامة 

                             الكبیرة التكالیف          بسبب  محدوداً 
                            خطورتھ                                                من والبیئة الإنسان لحمایة اتخاذھا الواجب الكثیرة الآمان احتیاطات 

 البیئة تلوث ولا البترول الوقود من توفر لأنھا الشمسیة الخلایا بإستخدام بالكھرباء تعمل سیارات صناعة 
 یستخدم كوقود  )البیوجاز ( المیثان غاز إلى الزراعیة والمخلفات لحیوانا مخلفات تحویل 

 معالجتھا بعد السیارات زیوت إستخدام إعادة 



                                                                                                                                                       ٦۳    
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                         ۰۱۲۲۱۸۳۳۱۹٥ 

 البركان @فان نیل   
 ي البیئة بكمیات محدودة وكثرة استخدامھا  تؤدى إلى نضوبھاموارد غیر متجددة توجد ف-۹

 موارد غیر متجددة یستثمرھا الإنسان في نشاطات حیاتھ -۱۰
  الحشائش لھذه الحیوانات معدل استھلاك من أقل الحشائش نمو معدل   -۱۱
 الماء على ھاتنافس التى الأعشاب ازالة تلك الشجیرات نتیجة وأحجام أعداد فى زیادة یسببرعي   -۱۲
                                                                      بالإنقراض المھددة النادرة الأنواع على للمحافظة تنشأ  -۱۳

 طریقة استحدثت للري بغرض ترشید استھلاك المیاه                         -۱٤         
 متقدمة دون تنظیم                        الصید بالشباك الضیقة والوسائل ال-۱٥
 طاقة لا تترك مخلفات تلوث البیئة  و لا ینتج عنھا أي إخلال بالتوازن البیئي     -۱٦
 صناعات كیمیائیة أساسھا البترول ومكوناتھ ومشتقاتھ  -۱۷
 التربة   مادة عضویة ناتجة من تتحلل الأوراق المتساقطة من أشجار الغابات تزید من خصوبة   -۱۸

                                                                                                                                                                 
وطرق علاجھا ما الاضرار المترتبة على   

 للأشجار ئرالجا القطع للأشجار علاج الجائر اضرارالقطع -۱  
 الآثار السلبیة للتجریف وكیفیة المحافظة على التربة الزراعیة -۲  
 الجائر الصید الصید الجائر للحیوانات البریة وعلاجاضرار- ٤الجائر    الرعى الرعي الجائر علاجاضرار- ۳  
 وتلوثھ الماء إھدار مظاھر الإسراف في إستعما ل الماء  وعلاج-٥  
تكلم عن 

 المعادن استنزاف علاج -۲                               النیل نھر تلوث لمكافحة ولةالد جھود-۱
            أھمیة البترول والغاز الطبیعي- ٤                                        الوقودالحفرى استنزاف علاج -۳
 أسباب القتل أو الصید الجائر  -  ٦                              نتائج الصید الجائر للحیوانات البریة  -٥
 البتروكیماویات -۸الزحف العمراني                                                   -۷

ما الاضرار المترتبة على 
 زراعات وحیدة المحصول   - ٦تجریف التربة الزراعیة                                      .۱
 الزحف العمراني - ۷یماویة                             الأسراف فى الأسمدة الك .۲
 ترشید إستھلاك المیاة  - ۸الاسراف فى المبیدات الحشریة والفطریة                   .۳
 القطع الجائر لأشجار الغابات  - ۹استخدام الاسمدة العضویة                                    .٤
 الاسراف فى عملیات الصید الجائر  .٥
 ؟....بم تفسر  -علل  -اذكر السبب 

 الشمسیة الخلایا بإستخدام بالكھرباء تعمل سیارات              كوقود خسارة فادحة            البترول إستخدام -۱
 تم القضاء على المقاومة البیولوجیة                           تدھور التربة وتعرضھا للانجراف -۲
 میزاتھا الشكلیة والوظیقیة         یمكن إستخدام الفحم بدیلا عن البترول فقدان البكتریا العقدیة لم  -۳
 استخدام الطاقة الشمسیة وطاقة الریاح                        موت دیدان الأرض -٤
 المصرى القدیم كان یزرع محصولة مرة واحدة فى العام    ینصح العلماء بالاعتماد على الاسمدة العضویة  -٥
 من الكائنات التى تعیش فى الغابات            یتزاید إستخدام البترول عن الفحم حالیاأختفاء الكثیر  -٦
 التجریف أصبح من المشاكل الملحة التى یجب مواجھتھا  -۷
 اذكر فرقا واحدا –قارن بین 

 الموارد غیر المتجددة-الموارد المتجددة  -۱                                       
 والأشجار مناطق الشجیرات فى الرعى -المنظم  الرعى - الأعشاب مناطق فى الرعى -۲                                       

 الوقود النووى- الوقود الحفرى -۳                                            
اذكر كیف یمكن علاج مشكلة كلا من  

 الجائر الصید -۳وتلوثھ          لماءا إھدار -۲الوقودالحفرى             استنزاف -۱ 
 الزراعیة التربة استنزاف -٥                       الجائر الرعى -٤ 
منھا كل فى نظرك وجھ موضحا التالیة العبارات ناقش 

 إلى الطعام المتزایدة السكان حاجة لسد زراعیة أراضى إلى الغابات تحویل البعض یرى -۱
 .”المیاه أسعار رفع ھى للماء استھلاكھ من یقلل نالمواط لجعل طریقة خیر -۲
 البیوجاز-المیثان بغاز تعمل السخانات التى من بدلا الشمس بطاقة تعمل سخانات استخدام البعض یفضل -۳

 إنتاج البتروكیماویات على استخدامھ وقصر كوقود، البترول استخدام إیقاف البعض یرى -٥
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 البیئٌة لومع الثاني الباب على الأول الامتحان
   الأول السؤال

  الإجابة كراسة في واكتبھا يیأتٌ مما لكل الصحیحة الإجابة اختر  )أ (
     ةٌ ی العقدیا   ریالبكت تثبتھ الذي التربة داخل نٌ یتٌروجیالن ریتوف وكذلك التربة ةٌ  تھو على..… تعمل - ۱
 )ریا الرمیة البكت – النافعة الحشرات -   الأرضیدان د   -یة العقد ریا البكت(  

 دیةبالسعو ةٌ ی الباد منطقة يف یعیةالطب يالمراع تدھورت - ۲
 ) الصحراوي الزحف -الجائر دٌ یالص - للأشجار الجائر القطع - الجائر يالرع(  ....... بسبب 

 .............. يف ةتٌسبب یةالبر وٌاناتیللح الجائر دٌ ییالص  - ۳
 النادرة الأنواع ادٌةی ز - یة    الزراع الاراض مساحة ادٌةی ز - المستؤنسةیةانات الح ادٌةی ز  (
 )یوانیة الح الثروة استنزاف -
                               . . المعادن استنزاف مشكلة لعلاج ......... عدا مایأتى  مما كل من يالطھ يأوان صناعة مٌكنی - ٤
 ) ناللدائ -   یرامیك  الس – الفلسبار - يالطم(
 ) الأسماك -الزواحف - یور الجارحة الط - ییاتالثد (  . من نوع   ٤٥ي حوال انقرض    ۲۰و  ۱۹القرن خلال - ٤  
 .......... عدا ما یأتى  مما كل یفة النظ الطاقة صور من - ٥

 ) المد طاقة –   یاحالر ةطاق – یعى  الطب الغاز - یاة   الم مساقط(                                                  
                   على المترتبة النتائج ما  )ب (

 عقد اتفاقات دولیة بین دول حوض النیل – ۱
 الأحمر الطوب صناعة يف يللطم المستمر الاستخدام - ۲
 والبحر البر يف اناتیٌ الح یدص - ۳
 یة   الزراع المناطق يف للأشجار الجائر القطع حدوث  -  ٤

             الطاقة استخدام يف الانسان تدرج مبینا الحفري بالوقود المقصود وضح - ۱ )   ج (
  ؟ لٌ یالن نھر تلوث مكافحة يف الدولة جھود يھ ما - ۲ 

 
 الثاني                         السؤال

 یاتى مما عبارة كل على الدال المصطلح اكتب  )أ (
 فعلیھا فى  عٌتمدی و نٌھا تكو أو وجودھا يف للإنسان دخل لا وناتمك من یعیةالطب یئةالب ف وٌجدی ما كل .۱

 حیاتة شئون مختلف
  خصوبتھا على وتحافظ التربة وتغذى الغابات من الساقطة الأوراق .۲
 .یین بالملا كٌای أمر يف الأوائل المستوطنون قتلھا وٌاناتحی .۳
  یة     الزراع الرقعة من یاسنو فدان ألف ۳٥ حوال فقد على ساعد .٤
 . الحبوب زراعة يف تستخدم يأراض ◌ٌ  یرلتوف للقطن یلكبد تستخدم .٥
  یل    الن نھر يطم عن لاٌ  بد یاحال الطوب منھا صٌنع مواد .٦

 یة  التال الحالات ف حٌدث ماذا  )ب                     (
  نموھا معدل من أعلى والنباتات للحشائش یةالماش قطعان استھلاكیادة ز .۱
 . لبترولا استخدام یدترش - .۲
 .الشمس طاقة من المولدة بالكھرباء یرتس يالت یارات الس صناعة .۳
 یةمتتال لسنوات ذلك تٌكرر و التربة نفس على واحد محصول زراعة .٤

 
  " بیئیتین ینمشكلت لعلاجین البروت لتوفیر والقشریات   الأسماك مزارع انشاء تٌم )   " ج(

 حدوثھم سبب ینامب ؟ ھما ما                                                                  
  الثالث السؤال

  من بكل المقصود ما )أ (
  یعیة          الطب يالمراع -ج . یماویات  البتروك -ب  الجائرید الص -أ  - ۱
 الأعشاب مناطق يف يوالرع   - یرات  والشج الأشجار مناطق يف الرع :  ین  ب الفرق ما - ۲
  الآتیة المشكلات علاج وسائل ما  )ب(                      
  للأشجار الجائر القطع علاج  - ۲ المعادن استنزاف مشكلة  - ۱
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  خط تحتھ ما بٌ  تصو بعد الإجابة كراسة في التالیة العبارات اكتب )ج                  (

 نوع ٦٥ حوال نٌ  ووالعشر عشر التاسع القرن يف ییاتالثد من انقرض )۱
 . الجائر الصید بسبب الجفاف لعوامل التربة تتعرض )۲
 دیدان الارض موت إلى ةٌ  العضویة الأسمدة استخدام يف الإفراط أدى )۳
 %۳حوال الأرض سطح على المتجمدة یاةالم سبةن )٤
 خصوبةید  وتز الغابات داخلیة البریوانات للح ثابتة حرارة درجة الجبال تإمن )٥
  یئة  للب تلوثا تسبب ولا البترول توفر بالسولار یرتس يالت یاراتالس )٦
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