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– 

نتیجة وجود  لـب خـارجي صـخوره منـصهرة وحركتهـا تـسبب مغناطیـسیة الأرض وآخـر 
   .داخلي صخوره صلبة


 كلما ارتفعنا لأعلى لأن كثافته مرتفعة فیوجد بالقرب من سطح نتیجة نقص الأكسجین

   .الأرض


  بسبب زیادة سمك الغلاف الجوي 


 .لأنها تعاني الطیات من تكرار عملیات الطي 


 .لأنها تتعقد أشكالها بالكسور والتشققات 
  

لأن الــصخور الرســوبیة تتواجــد علــى شــكل طبقــات مختلفــة یمكــن أن تتــضح بهــا الطیــات 
 .والفوالق 


بین كل فاصل وآخر تختلف من عدة سـنتیمترات إلـى عـشرات أمتـار لاخـتلاف المسافة 

  .نوع الصخر أو سمكه أو طریقة استجابته للحركات الأرضیة


   .لأن عوامل التعریة یكون تأثیرها أكبر وأشد في الثنیات المحدبة عنها في المقعرة


أثر التجویة المیكانیكیـة علـى صـخر الجرانیـت الـذى یتكـون مـن معـادن الفلـسبار نتیجة 
 فـي حجـم الحـصى فـإن كـل قطعـة یتم تكسیر الصخر إلى قطع صغیرةفوالمیكا والكوارتز 

 حجـم حبیبــات الرمـل نجــد أن كــل تحتـوي علــى المعـادن الــثلاث ثـم إلــى قطــع أصـغر فــي
  .حبیبة تتكون من معدن واحد كل منها منفصل عن الآخر 


یـذوب فـى المـاء  وعنـدما .یتكون صخر الجرانیت من معادن الفلسبار والمیكا والكـوارتز 

CO2 یكـا ویحولهمـا إلـى معـادن  یؤثر علـى الفلـسبار والمالذي حمض الكربونیك یكون
  .أما معدن الكوارتز فلا یتأثر . والتى یسهل تآكلها )  كاولینات (الطین 
–

لأنــه آخــر المعــادن التــى تبلــورت مــن الــصهیر فــى ظــروف قریبــة الــشبه مــن الظــروف 
   .الحالیة للأرض فیصعب تأثره بعوامل التجویة الكیمیائیة
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لأنــه تجمــد مــن الــصهیر فــي درجــات حــرارة مرتفعــة وتحــت ضــغط مرتفــع وهــي ظــروف 
  .تختلف كثیراً عن ظروف البیئة السطحیة 


 : ةطبیعفي الله تركیب كیمائى ثابت وتكون صلب بلورى .  
 : ولیس له تركیب كیمیائي محدد أو شكل بللوري سائل عضوى.  
 : مادة مصنعة ولم تتكون في الطبیعة.  


   ئها على الشوائبلأن معظم المعادن یتغیر ألوانها باختلاف تركیبها الكیمیائى أو احتوا

   
  .لأن لون المخدش ثابت فى المعادن التى یتغیر لونها 

١٦

  .لأن سمكها لا یتعدى عدة أمتار 

&.   
  .ونسبة عالیة من الكوارتز  % ٧٠لأنه یتركب من نسبة سلیكا عالیة أكبر من 

–&
  .ها أكاسید الحدید وتكثر ب % ٥٠لأنه یتركب من نسبة قلیلة من السیلكا أقل من 


لأنه تكون من صهیر برد ببطئ شدید جداً فتكونت بللورات كبیرة الحجم یمكن 

  .رؤیتها بالعین المجردة 


رض فتكونت بللورات دقیقة لأنه تكون من صهیر برد بسرعة بالقرب من سطح الأ 
  .الحجم وكثیرة العدد 

–
 ویختلفان فى حجم الحبیبات ومكان والمعدنيلأنهما یتشابهان فى التركیب الكیمیائى 

  .النشأة 


 بللورات الكالسیت معا یتحول الرخام من الحجر الجیري بفعل الحرارة عندما تتلاحم
وترجع ألوان الرخام إلى أنواع . وتتداخل فتزید من صلابة الرخام وقوة تماسكه 

  .الشوائب به وتجعله یستخدم كحجر للزینة 


نتیجة لترتیب ونمو بللورات المیكا في اتجاه واحد بتأثیر ارتفاع الحرارة وارتفاع 
  .الضغط ویكون نمو البللورات في اتجاه عمودي على اتجاه الضغط لتقلیل تأثیره 
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  . تفاوت مساحة الیابسة إلى المسطح المائى –أ  
  . اختلاف التضاریس –ب 
  . انتقال النطق المناخیة من مداراتها نتیجة لزحزحة قطبى الأرض –ج 



لوجود جذور تغوص في صخور الوشاح العالیة الكثافة تحتها لمسافة تصل إلى           

  . أمثال ارتفاع هذه الجبال ٤


بسبب حدوث التوازن الاستاتیكى على سطح القشرة الأرضیة فتتحرك الصهارة من 
  . منطقة التفتیت لتعویض ما تم نقله وتفتیته أسفل منطقة الترسیب إلى أسفل
–

  .بسبب حدوث الحركات الأرضیة 
–

  .بسبب حدوث الانزلاق القارى 


  بسبب حدوث الانزلاق القاري 


تباینة من المیاه المتسربة بالمیاه نتیجة عملیات التبادل الأیوني وخلط أنواع م
  .الموجودة أصلاً مما یترتب علیه تغیر كمیة الأملاح الكلیة بالتربة 

 
  

 
جسیمات ذریة قادمة من الفضاء یعمل المجال المغناطیسي 

رض على ارتفاعات للأرض على دورانها في أحزمة تحیط بالأ 
  .شاهقة 

 
 كم من الشمال الغربي ٣٠٠كثبان رملیة مستطیلة تمتد حوالي 

إلى الجنوب الشرقي بین الواحات البحریة والواحات الخارجة 
  .بالصحراء الغربیة 

 شلالات توجد بین كندا وأمریكا  
 ل من رشید حتى العریش شرقاً في شمال الدلتا وعلى الساح  
  شمال بحیرة المنزلة.  
 أمام بحیرة مریوط وادكو  

 من رواسب بحیرة ادكو  

 من رواسب بحیرات وادي النطرون  
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  في منطقة جبل المغارة في سیناء.  

 

   وسط أوروبا في العصر البرميتراكمت في

  یستخرج بكمیات كبیرة من هضبة أبو طرطور بالوادي الجدید
  .ومن منطقة السباعیة وسفاجا والقصیر 

  یستخرج من منطقة أم بجمة شرق أبو زنیمة على خلیج
  السویس وبكمیات قلیلة من جبل موسى وشرم الشیخ

 قة كلابشة جنوب غرب أسوانیستخرج من منط  
  یستخرج من منطقة وادي الدخل بالصحراء الشرقیة.  

 

في جنوب الصحراء الشرقیة في صخور ما قبل الكامبیري أو 
  .الركیزة المعقدة بالقرب من ساحل البحر الأحمر 

 
 

   ) .٢( سوف یخدش معدن الجبس لأن صلادته أقل  ) ٨( معدن التوباز وصلادته 
 

( سوف یخدش معدن الفلوریت لأن صلادته أقل  ) ٦و٥( لوح المخدش الخزفي وصلادته 
  .بر عن خاصیة المخدش ویتكون مسحوق لونه یع ) ٤
 

سوف یخدش معدن  ) ٧( معدن الكوارتز وتركیبه ثاني أكسید السلیكون  وصلادته 
   ) .٣( الكالسیت وتركیبه كربونات كالسیوم لأن صلادته أقل 


 

یتحد مع میاه الأمطار لیكون حمض ینتج غاز ثاني أكسید الكربون من مداخن المصانع 
  .كربونیك یعمل على ذوبان معدن الكالسیت فتذوب الصخور الجیریة وتتآكل الآثار 

 
یمكن إلى مواد نفطیة فینصهر ویتحول الكیروجین م ٥ ٤٨٠ تسخین الصخر إلىیتم 

  . لحین نفاذ البترول من الأرضاستخدامها كاحتیاطي
 

  واد الطیارة ویتركز الكربون مكوناً الفحم  تفقد الأنسجة النباتیة المسوفمدة طویلة خلال 

–° 

تحلل البقایا الحیوانیة والنباتیة الدقیقة بمعزل عن الهواء بعد ترسیبها مع الصخور الطینیة ت
م ٥) ١٠٠ – ٧٠(كم فى درجة حرارة ) ٤ – ٢(لى عمق فیتم نضجها ع) صخور المصدر(

وتتحول إلى الحالة السائلة أو الغازیة ثم تتحرك وتهاجر إلى صخور الخزان المسامیة 
  ) .الرمال والحجر الرملى والحجر الجیرى(



 

 - ٥ -


  .یتكون صخر الكونجلومیرات 

-      یتحول إلى صخر النیس.  


یتحول الحجر الجیري بالحرارة إلى صخر الرخام فتتلاحم بللورات الكالسیت معا وتزداد صلابة 
  .الرخام 

 
  
 ن درجات الصلادة المختلفة للمعادن یوضع مقیاس موه لتعی  

  أول من ربط بین أنواع الصخور الثلاثة المعروفة على الأرض في دورة
  .الصخور في الطبیعة 

  سلاسل الجبال المنتشرة بالقشرة الأرضیة في حالة اتزان أیزوستاتیكي
نخفضات وذلك لوجود جذور تغوص في مع ما یجاورها من سهول وم

 أمثال ارتفاع ٤صخور الوشاح العالیة الكثافة تحتها لمسافة تصل إلى 
  .هذه الجبال 

  وضع أول تقسیم للزمن الجیولوجي واقترح أنه یمكن تقسیمه إلى ثلاث
  .أقسام أو فترات هي الأولي والثانوي والثلاثي 

  نزلاق القاري أو حركة القارات  أشار إلى حدوث الا.  


 
  . بوضع نظریة الألواح التكتونیة واقام

.  
 ونѧدما یكѧتكثر عن 

النھر في مرحلة النضوج ومع استمرار 
النحت النھري تأتي مرحلة یقطѧع النھѧر 

 ً ً القѧѧوس علѧѧى ھیئѧѧة مѧѧسارا ً تاركѧѧا  جدیѧѧدا
  ) .ھلالیة ( بحیرة مقوسة 

  
  


