بسم الله الرحمن الرحيم




القَلَوي يشير هذا المصطلح في الكيمياء إلى ستة عناصر كيميائية تعرف باسم الفلزات القلوية، وهي الليثيوم والصوديوم والبوتاسيوم والروبيديوم والسيزيوم والفرانسيوم. وتشكل هذه العناصر المجموعة الأولى في الجدول الدوري. وتحتل مركبات الفلزات القلوية منزلة بين أكثر المواد الكيميائية رواجًا وفائدة. وتستعمل مئات الأطنان من أملاح الفلزات القلوية في الصناعة كل سنة. وتستخرج تلك الأملاح من المناجم والآبار. وتستخدم أملاح الصوديوم والبوتاسيوم مواد أولية لهيدروكسيد الصوديوم، وهيدروكسيد البوتاسيوم. وتلك المركبات القلوية، والأخرى التي تصنع منها، تستعمل في صناعة الزجاج والورق والصابون والنسيج، وفي تكرير النفط وتصنيع الجلود. وتأتي كلمة القلوي من الكلمة العربية القلي، وتعني الرماد النباتي. وقد كان الرماد النباتي أول مصدر لاستخراج مركبات الفلزات القلوية.

وعندما تستخدم كلمة القلوي بمفردها، فإنها تشير إلى هيدروكسيدات الفلزات القلوية وفي بعض الأحيان إلى كربونات الفلزات القلوية. ووهيدروكسيد الفلز القلوي مركب يحتوي على أيون الفلز القلوي الموجب، وكذلك على أيون الهيدروكسيد السالب. وهيدروكسيد الصوديوم، وهيدروكسيد البوتاسيوم قلويان. وعندما تأتي كلمتا الفلز القلوي، بعد كلمة أخرى كما في هاليد الفلز القلوي فإنها تشير إلى وجود أيون موجب لفلز قلوي. فكلوريد الصوديوم (NaCL)، هاليد لفلز قلوي حيث يتكون من الأيون الموجب لفلز الصوديوم القلوي، والأيون السالب للكلور.

توجد فلزات القلويات في الطبيعة على شكل مركبات دائمًا. ويمكن فصل الفلزات عن أملاحها هيدروكسيداتها بعملية تدعى التحليل الكهربائي. ويمكن استخراج نحو 14,2كجم من الصوديوم، و 12,9كجم من البوتاسيوم من 454كجم من القشرة الأرضية. كما يمكن استخراج نحو 156جم من كل من الروبيديوم، والسيزيوم و32جم من الليثيوم. ويحصل على الفرانسيوم، وهو فلز قلوي مشع، بشكل بسيط عندما ينحلّ اليورانيوم.

وباستثناء الفلزات المعروفة باسم السليكات الشائعة، فإن معظم المركبات القلوية تذوب بسهولة في الماء. وتقوم الأمطار بغسل تلك المركبات من التربة، ثم تتجمع في المحيطات، والبحيرات التي لا مخرج لها، مثل البحيرة المالحة العظيمة في يوتا بالولايات المتحدة الأمريكية. وقد تركت عمليات تبخُّر البحار والبحيرات القديمة بقايا هائلة من الأملاح القلوية على امتداد العالم.

وتكوِّن جميع الفلزات القلوية أيونات موجبة أحادية الشحنة. وهي نشطة كيميائيًا، وتتفاعل بشدة مع الماء مكونة الهيدروكسيد، ومطلقة غاز الهيدروجين والحرارة.
القلويدات Alkaloids

أستعملت القلويدات منذ عدة سنوات فقد عرفت بعض الفوائد الطبية والخواص مجموعة من النباتات عرفت بالنباتات الطبية . ففي القرن التاسع عشر تمكن Sertnrner من استخلاص مادة المورفين من الأفيون Opium والتي أستخدمت فى التخدير 
كما عرف الكافين والذى يستخرج من نبات البن والشاى من مئات السنين
كما عرفت المواد السامة او المخدرة كمكيفات مثل الكوكايين
بعد ذلك عرفت بعض المواد المستخلصة من المصادر البنائية اطلق عليها أسم أشباه القلويات أو القلويدات أو القواعد البنائية واصطلاح قلويد هو السائد وهو يدل على مجموعه من القواعد النيتروجينية المعقدة التركيب وذات حلقة غير متجانسة تحتوى على ذرة نيتروجين ويعرف الى الآن حوالى 3.000 قلويد موجودة فى حوالى 40000 نوع نباتى, وعادة تكثر القلويدات فى العائلة الوردية Rosaceae والعائلة المركبة Compositeae وتمتاز كل عائلة بوجود مواد قلويدية خاصة تميزها , وليست كل القلويدات قواعد فهناك استثناء فى بعضها مثل Cyaninsbeta Nicotinic acid , Colchicine , ويلاحظ أن القلويدات عادة ما توجد فى الأنسجة الصغيرة وفى عصير الخلايا ولكنها تتحول الى الحالة الصلبة فى طور النضج كما فى الحبوب والثمار والجذور , ويختلف توزيع القلويدات فى الأنسجة النباتية حسب نوع وسن النسيج النباتى .

والجدول التالى يبين أهم القلويدات التى توجد فى النباتات 


قلويدات البيورين Purine Alkaloids
قاعدة البيورين المعروفة والتى تدخل كأحد القواعد النتروجينية المكونة للأحماض النووية تتكون من نواتين الأولى الايمدزول Imidazal والثانية البريميدين Primidine

يبدأ البناء الحيوى لقاعدة البيورين أو قلويدات البيورينات بتنشيط 5- فو الريبوز بإستخدام ATP فيتكون بيروفوسفات 5- فو الريبوز والذى يتحول إلى مركب - p Ribosyl amine 5 باضافة مجموعة الأمين بعملية Transamination من مركب الأسبراجين ثم يتحد المركب السابق مع الجليسين بواسطة رابطة ببتيدية مع مجموعة الأمين فيتكون مركب وسطى يتحول الى مركب 5- phosphate – Inosine ثم يتحول الآخير الى نيكلوتيدات الأدنين والجوانين والذى يتحول الى قلويدات مثل Caffeine وهو عبارة عن ثالث ميثايل زانثين ويوجد فى البن والشاى والثيوبرومين وهو ثانى ميثايل زانثين والذى يوجد فى الشاى والكاكاو .
 يوضح التمثيل الحيوى لحلقة البيورين وقلويد البيورين 
وهناك اعتقاد ان البيورينات تتكون عن طريق تحلل ذاتى لقاعدتى الجوانين والأدينن فتنزع منها مجاميع الأمينو ويتحول الجواندين الى زانثين , أما الأدينين فيتحول الى هيبوزانثين فى عملية هدم البيورينات هو أكسدة الزانثين والهيبوزانثين الى حمض يوريك . ومن مشتقات البيورين الهامة هرمون السيتوكينين .

الصبغات او البورفيرينات Porphyrins
البورفيرينات مجموعة صغيرة من المشتقات الثانوية للنبات ولقد سبق الاشارة اليها عند الاتحدث عن تركيب الكلوروفيل .
وبناء البورفيرينات له علاقة بكلا من دورة السترات وتمثيل الأحماض الأمينية حيث يبدأ البناء الحيوى للبورفيرينات من Succinyl CO A والذى يتكون خلال دورة السترات وكذلك من الحمض الأمينى الجليسين والناتج من تمثيل الأحماض الأمينية .

يتحد كل من Succinyl CO A مع الجليسين لينتج مركب Aminolaevuline acid والذى يتحد جزئيان منه معاً ليتكون مركب Porphobilinogen أو حلقة البيرول والذى يعتبر البنية الأساسية فى مركب البورفيرين . حيث تتجد اربع جزئيات من جزئ Porphobilinogen فى سلسلة من التفاعلات ليتكون البورفيرين . وان تلك المشتقات هى Uroporphyrinogen III والذى يتحول الى Protoporphyrin والاخير يستقبل ايون المغنسيوم Mg ++ ليتكون الى الكلوروفيل او يتحد مع أيون الحديديك ليتكون السيتوكرومات واكسيديرالسيتوكروم والبيروكسيديز والكتاليز وجميعها انزيمات هامة فى التحولات الغذائية .


الفلزات القلوية هي سلسلة كيميائية للعناصر الموجودة في المجموعة الأولى في الجدول الدوري، باستثناء الهيدروجين وهي : ليثيوم، صوديوم، بوتاسيوم، روبيديوم، سيزيوم، فرنسيوم. وكل هذه العناصر نشيطة كيميائيا ولذا فمن النادر وجود أي عنصر منها في حالته المفردة.
الفلزات القلوية لها لون فضي وهي صلبة كما أنها ذات كثافة قليلة، وتتفاعل بشدة مع الهالوجينات لتكوين ملح أيونى، وتتفاعل مع الماء لتكوين هيدروكسيد قلوي (قاعدي). ويكون لكل عناصر هذه السلسة إلكترون في غلافها الخارجي، ولذا فإنها تصل إلى وضع الطاقة الأفضل لها بغلاف إلكتروني ممتلئ عن طريق فقد إلكترون لتكوين أيون له شحنة موجبة قيمتها 1.
عنصر الهيدروجين بإلكترونه الوحيد يوضع في أعلى المجموعة الأولى ولكنه ليس من الفلزات، بالإضافة إلى أنه يوجد في الطبيعة على هيئة غاز ثنائى الذرة. ولإزالة إلكترون الهيدروجين الخارجى يلزم كمية من الطاقة أكبر من الكمية اللازمة لتحريك الإلكترون الخارجي للفلزات. والهيدروجين يماثل الهالوجينات في أنه يحتاج إلى إلكترون لملئ غلاف الطاقة الخارجي له، وعلى هذا فيمكن اعتبار أن الهيدروجين يتصرف مثل الهالوجينات في بعض الظروف وينتج من ذلك شاردة (أيون) الهيدريد.وقد تم تحضير بعض المركبات من الهايدرايد وبعض الفلزات القلوية.
تحت ظروف الضغط العالية مثل التي توجد في داخل كوكب المشتري، يمكن للهيدروجين أن يكون في صورة معدنية ويتصرف مثل الفلزات القلوية، راجع الهيدروجين المعدني.







الفلزات القلوية
الخواص
الفلزات القلوية تظهر نزعة في اختلاف الخصائص عند التحرك إلى أسفل المجموعة على سبيل المثال ، تناقص في الكهرسلبية ، زيادة النشاط الكيميائي وتناقص في نقطة الانصهار والغليان. تزداد الكثافة عموما مع وجود استثناء ملحوظ بكون البوتاسيوم أقل كثافة من الصوديوم.

	الفلز القلوي
	الوزن الذري القياسي ( و.ك.ذ)
	نقطة الانصهار(كلفن)
	نقطة الانصهار (كلفن)
	الكثافة غ/سم3
	الكهرسلبية (مقياس باولينغ)

	ليثيوم
	6.941
	453.69
	1615
	0.534
	0.98

	صوديوم
	22.990
	370.87
	1156
	0.968
	0.93

	بوتاسيوم
	39.098
	336.53
	1032
	0.89
	0.82

	روبيديوم
	85.468
	312.46
	961
	1.532
	0.82

	سيزيوم
	132.905
	301.59
	944
	1.93
	0.79

	فرانسيوم
	(223)
	? 295
	? 950
	? 1.87
	0.7


فلز قلوي ترابي
الفلزات القلوية الترابية هي سلسلة العناصر الموجودة في المجموعة الثانية من الجدول الدوري وهي : بيريليوم ، مغنيزيوم ، كالسيوم ، سترانشيوم ، باريوم ، راديوم ( ولا يعتبر الراديوم دائما من ضمن عناصر تلك السلسة نظرا لأن فترة عمر النصف له قليلة .
تم تسمية الفلزات القلوية الترابية بهذا الإسم على أساس أكاسيدها ، الفلزات الترابية ، والتى كانت أسمائها القديمة : بريليا ( beryllia ) ، ماجنسيا ( magnesia ) ، لايم ( lime ) ، سترونتيا ( strontia ) ، باريتا( baryta ) . وقد تم تسمية هذه الأكاسيد قلويات أرضية نظرا لطبيعتها التى تقع بين القلويات ( أكاسيد الفلزات القلوية ) و المعادن الأرضية النادرة ( أكاسيد المعادن الأرضية النادرة ) . ويعتبر النظام الذى إتبعه الإغريق من أول الأنظمة التى أستخدمت لتسمية العناصر والتى يتم استخدام أربعة عناصر رئيسية فيه منها التراب . وقد تم تطوير هذا النظام لاحقا عن طريق الفلاسفة والكيميائين القدامى مثل أريستوتل ( Aristotle ) قرن رابع قبل الميلاد ، باراسيلسوس ( Paracelsus ) النصف الأول من قرن 16 ، جون بيشر ( John Becher ) منتصف القرن 17 ، جورج شتال ( Georg Stahl ) أواخر القرن 17 ، وقد تم تصنيف التراب فيما بعد لثلاثة أنواع أو أكثر . وقد تم إدراك أن هذه المركبات ليست عناصر ولكنها مركبات عن طريق أنطوان لافوازييه ( Antoine Lavoisier ) في كتابه ( عناصر الكيمياء ) 1789 وقد سماها بالأملاح المتكونة من عناصر ترابية . وقد قام فيما بعد بإقتراح أنها ممكن أن تكون أكاسيد فلزات . وكان هيمفرى دافى ( Humphry Davy ) أول من حصل على عينات من الفلزات عن طريق التحليل الكهربائي .

الفلزات القلوية الترابية لها لون فضي ، وليست صلبة ، وهى معادن قليلة الكثافة وتتفاعل بسرعة مع الهالوجينات لتكوين أملاح أيونية ، ومع الماء لتكوبن هيدروكسيدات قلوية ( قاعدية ) ، ولكنها ليست في نفس سرعة تفاعل الفلزات القلوية . فمثلا بينما يتفاعل الصوديوم و البوتاسيوم مع الماء في درجة حرارة الغرفة ، الماغنسيوم يتفاعل فقط مع البخار والكالسيوم يتفاعل مع الماء الساخن . وهذه العناصر لها 2 إلكترون في غلافها الخارجي ، ولذا فإنه يمكن الوصول للحالة الأفضل لها من حيث الطاقة ( غلاف إلكتروني ممتلئ ) عن طريق فقد 2 إلكترون لتكوين أيون موجب ثنائي .






الفلزات القلوية الترابية
سلسلة اللانثينيدات تتكون من 14 عنصر أرضي نادر تبدأ من سيريوم إلى لوتيتيوم في الجدول الدوري ، بالأرقام الذرية من 58 إلى 71 . وترجع تسمية سلسلة اللانثينيدات إلى عنصر اللانثانوم رغم أنه لا يوجد فيها . وتلى سلسة اللانثينيدات سلسة الأكتينيدات .

وتكون سلسلة اللانثينيدات هى السلسلة التى يكون فيها المدار f ممتلئ جزئيا أو كليا . بينما تكون المدارات الخارجية p و d فارغة . وحيث ان المدار f ليس نشيط كيميائيا مثل المدارات s و d و p ، فإن عناصر سلسلة اللانثينيدات تكون متشابها كيميائيا .
