"وقل ربى زدنى علمأً"

التباديل :

 كل الاختيارات الممكنة لاختيار (( ر )) من الأشياء من (( ن )) من الأشياء بدون تكرار مع مراعاة الترتيب .. 
ـ التوافيق : 

كل الاختيارات الممكنة لاختيار (( ر )) من الأشياء من (( ن)) من الأشياء بدون تكرار مع عدم مراعاة الترتيب 

قوانين التباديل و التوافيق :ـ 
1ـ نلر = ن(ن-1)(ن-2) ......... (( ر )) من العوامل  أو   نلر = ن (ن-1)(ن-2) ........ (ن- ر+1)  : ر معلومة  

ـ  أو   نل ر=                     : إذا كانت ر غير معلومة   .    

2ـ ن ل ن =   ن     =  ن ( ن-1) (ن-2) .......... × 3 × 2 × 1  


3ـ     ن      =   ن      ن- 1    = ن ( ن-1)  ن- 2   ............... و هذا عند تقليل المضروب  و الإختصار  . 
4ـ    صفر   = 1      ،      1      = 1      

5ـ ن ق ر  =                                          أو   ن ق ر  =                         6 ـ   ن ق ن = ن ق صفر = 1       
7ـ ن ق ر = ن ق ن - ر   ( قانون التبسيط )          
8ـ إذا كان ن ق ر = ن ق هـ     إما  ر = هـ    أ,  ر +هـ = ن   ( قانون التساوي )   

9ـ                       =                          ( قانون النسبة بين توفيقين متتالين )   حيث    ر الرتبة الأكبر      
ملاحظات هامة.. 

1ـ ر ≤  ن  ،  ن ، ر ( ص+    مع إمكانية   ر = صفر * 2ـ  ن ل ر   ،   ن ق ر  (  ص+   * 3ـ دائماً   ن ل ر  ≥   ن ق ر          

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
نظرية ذات الحدين :ـ  1ـ ( س + أ ) ن =  س ن + ن ق 1 أ 1 س ن-1 + ن ق 2 أ2 سن- 2  + ............. أ ن     
لاحظ أن : ـ  عدد حدود المفكوك = ن + 1        ـ  تتناقص قوي س بقدار 1 و تزيد قوي  أ  بمقدار 1   ..  
             ـ مجموع أسس  أ  ، س  في أي حد = ن   في أي حد من حدود المفكوك   .. 
ـ ( 1 ±  س ) ن = 1 ± ن ق1 س1 ± ن ق 2 س2 + ................ ±   سن  
الحد العام في مفكوك  ( س + أ ) ن   : ح ر + 1  = ن ق ر ( أ ) ر ( س ) ن- ر   =[ ن ق ر   ( الثاني ) ر  ( الأول )  ن - ر   ]  

 ـ  و منه نوجد الحد الخالي من س أو الحد المشتمل علي س ن   

ـ ( أ + ب ) ن  + ( أ - ب ) ن = 2[ الحدود الفردية الرتبة في مفكوك المقدار الأول ]    

ـ ( أ + ب ) ن - ( أ -  ب ) ن = 2 [ الحدود الزوجية الرتبة في مفكوك المقدارالأول ]   

الحد الأوسط و الحدان الأوسطان  : إذا كانت ن زوجية يوجد حد أوسط واحد  رتبته ( ن / 2 ) + 1 

 و إذا كانت ن زوجية يوجد حدان أوسطان  رتبتاهما  ( ن+ 1) / 2   ،، ( ن + 3) / 2  


ـ النسبة بين حدين متتاليين :ـ              =                   ×                                      حيث  ر  الرتبة الأصغر    
الأعداد المركبة :ـ     رمزها   << كـ >>  

كـ = { س + ت ص  : س ، ص ( ح  ، ت2 = -1 }  (    الصورة الجبرية   ..    

ت2 = -1 ، ت3 = - ت  ، ت4 = 1     .............. 
ـ مرافق العدد  ع =   س+ ت ص    هو   ع =  س - ت ص   ( تغير إشارة الجزء التخيلي )     

ـ مجموع أي عددين مترافقين أو حاصل ضربهما هو عدد حقيقي .. 

ـ المعكوس الجمعي للعدد ع = س + ت ص  هو  - س - ت ص  ( تغير الإشارتين )     

ـ لتحويل خارج قسمة عددين مركبين إلي عدد علي صورة أ + ب ت   نضرب في مرافق المقام  .   
ـ الصورة المثلثية للعدد المركب :ـ ع = س + ت ص    هي      ع = ل ( جتا ( + ت جا ( )   
 حيث   ل =   س2 + ص2          ،  (  تتعين من العلاقة  جتا ( = س/ ل  أ، جا ( = ص / ل  أ، ظا ( = ص/ س 
                        مع مراعاة الربع الذي تقع فيه س ، ص   لتحديد الزاوية الصحيحة ..   
ـ إذا كان ع1 = ل1 ( جتا ( 1 + ت جا (1 )     ،     ع2 = ل2 ( جتا (2 + ت جا (2 )
فـــــــــــــــــــإن
ـ1ـ ع1 ع2 = ل1 ل2 [ جتا ((1 + (2 ) + ت جا ((1 + (2 )  ]   حاصل الضرب في الصورة المثلثية 
ـ2ـ ع1 / ع2 = ل1 / ل2 [جتا ((1 - (2 ) + ت جا ((1 - (2 )  ]  خارج القسمة في الصورة المثلثية ..   
نظرية ديموافر لعدد صحيح موجب 
إذا كان  ع = ل ( جتا ( + ت جا ( )  
فــــــــــــــإن
  ـ  عن = ل ن [ جتا ( ن ( ) + ت جا ( ن ( ) ]      ..   1 / ع =  1/ ل [ جتا (- ( ) + ت جا ( - ( )]     ..   

نظرية ديوافر لعدد نسبي :ـ    
( جتا ( + ت جا ( )     =     [ جتا                      + ت جـــــا                        ]  : ر = 0، 1، 2 ,  ...... ك - 1    

ـ الصورة الأسية للعدد المركب :  ع = ل هـ ت (          
ـ الجذور التكعيبية للواحد الصحيح :  رموزها   1 ،  (  ، (  2   بحيث 

1+ ( + (2 = صفر  ،  أ + أ ( + أ (2 = صفر   ، 1+ ( = - (2  ،  1+ (2 = - (  ،    ( + (2 = - 1   

  (3 = 1   ، 1/(  = (2    ،     1/ (2 =  (      ،،      ((2 - (  )2 = -3   .... 
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
المحددات :ـ                       ـ   جعلنا الصفوف أعمدة و الأعمدة صفوف 

ـ قيمة المحدد لا تتغير إذا        ـ   تم فكه عن طريق أي صف أو أي عمود 

                                        ـ أضفنا لعناصر أي صف أو عمود عناصر صف أخر أو عمود مضروب في عدد مثل ك 
 قيمة المحدد = صفر: إذا ـ كان عناصر أي صف أو أي عمود كلها أصفار  ـ تساوي عناصر صفين ( أو عمودين )                                             

ـ إذا بدلنا صفين أو عمودين فإن قيمة المحدد الناتج = ــ 1 ×  ( قيمة المحدد الأصلي )   
ـ إذا وجد في أي صف أو عمود عامل مشترك نأخذه خارج المحدد 

ـ يمكن كتابة عناصر أي صف ( أو عمود ) كمجموع صفين ( أو عمودين ) و يمكن كتابة المحدد كمجموع محددتين  
ـ الصورة المثلثية للمحدد : تكون عناصر المحدد فوق القطر الرئيسي أو أسفله كلها أصفار   

  و تكون قيمة المحدد هو حاصل ضرب عناصر القطر الرئيسي ..   
ـ إذا كان  ( س- ك ) أحد عوامل المحدد نضع س = ك     فيكون المحدد = صفــــــــــر  

ـ تذكر حل المعادلات بطريقة كرامر: نحسب ( ، (1 ، (2 ، (3                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         
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