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IW@H@ÝØ“Ûa@ê‰îàÜm@‘Š‡ß@ïİÇcIc@H@åß@ïöìš@ÊbÈ’@Šbß@|šìí@ð‰ÛaëA @ïÛg@B@Šì“äß@Þý‚@@ @

אאאאאאLאאא
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



@ðëbm@xbuÛa@À@òu‹¨a@òíëaÛa@oãb×ë@ïubuŒ‰îàÜnÛa@åß@kÜ ë@@ÊbÈ“Ûa@Šbß@á‹í@æc@@ @ 

@ïÛg@Ý—í@æc@ÝjÓA@Úí@æc@‡Èië@B@–@ÝØ“Ûa@Il@H@|šëc@‘Š‡¾a@åØÛë@‰îàÜnÛa@òÛëb«@Ýrº@ @
@òíëaÛa@æcx@L@y@òíëaÛa@|îz—nÛ@éÜàÇ@âŒýÛa@îÌnÛa@pbiby@æë‡i@Óa@òzîz–@Ë@x@@ @
@òíëaÛaëy@–@ÞìÔm@b¾@ÝÜÇ@P@@ @

 
 Jאאxאא30אאא،

Wאאאא
yאאyאאאא45אאא

אא90אאאyאAB٠ 


@ @
@ @
@ @

 ٣ 



 

IX@H@åß@†ë‡“ß@‹më@À@‡“Ûa@ñìÓ@pÌm@aˆg70 N@ïÛg@80 NÌm@â‡Ç@Éß@@kybÏ@éÛì @bþa@éí††‹m@μi@òjäÛa@μ@ @
@@@@@@@@ÌnÛa@a‰ç@òvînã@ @

א 


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65.2
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7
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1 
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F

F

32.5 10 Kg


 

IY@H@éÛì @‹më0.06 m @énÜn×ë@@bçŠa‡Ôß@ñìÔi@†ë‡“ß@400 N@kya@@a‰ç@bçŠ‡—í@Ûa@òàÌäÛa@††‹m@ @
@@@@@@@pbÇbİÓ@týq@ò÷îç@ïÜÇ@nèí@æb×@aˆg@‹mìÛaP@@ @

א 

אאאאאאLאאא
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 
IQP@H@écŠ@òíëaŒ@ïqýq@Šì“äß@À@ém†bß@ŠbØãa@ÝßbÈßë@2@òíëaŒ@òàîÓ@kya@@òíbèäÛa@Éšë@À@ÂìÔÛaë@Òa‹®üa@ @

@@@@@@@@@ð‹Ì—ÛaP@@ @

א 
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45  2

810 m
410 m

 
IQQ@H@énuìß@Þì @æìÜÛa@ð†byc@õìš@ÁÔ66i@òÏb¾a@oãb×ë@xë†ß@Õ’@ïÜÇ@@μnÜîİn¾a@μnznÐÛa@ð×‹ß@μ@ @

@@@@@@11@@xë†¾a@Õ“Ûaë@Ýöb¨a@μi@òÜ–bÐÛa@òÏb¾aë5 m@Ðã@åß@μnîÛbnnß@μni‡ç@ð×‹ß@μi@òÏb¾a@kya@@@ @
@@@@@@@@ÊìäÛaP@@ @

א 
m

d

R
y 3
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8 103
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
  



 ٤ 

 



 

pbibu⁄a@ïŠ‡¾a@lbnØÛa@òÜ÷þ@òîuˆìàäÛa@@IòîãbrÛa@ñ‡yìÛa@H@ @
IQR@HİÔß@òybß@ÝÔm@aˆb¾@‹Ï@L@bö†bç@bibîãa@õb¾a@éäß@lbäí@Šìjä–@òçìÐi@Âbİ¾a@åß@âì ‹‚@Ý–ë@lbä¾a@õb¾a@†ìàÇ@É@ @

@@@@@@@âì ‹©a@åß@énçìÏ@éuìm@bß‡äÇ@éÈİÔß@òybß@†a†m@bàäîi@ÝÐü@bîcŠ@énçìÏ@éuìm@bß‡äÇ@ïÜÇþ@bîcŠP@@ @

 J

אאאאאאLאאא

v

ogV

אאאאאאא
אאאאQ AE

אאא،א
אאאא٠ 

F

IQS@Hß@@ìy@ÊbÔi@õaìbi@õìÜ¿@æìÛbi@ÁiŠ@õb¾bi@ì¨a@øÜß@áq@L@xbuÛa@åÛbi@æìÛbjÛa@‹àË@óny@ì¨a@æc@‹Ði@L@ÝßbØ@ @
@émbíìnz·@@@@@@@@þa@|İ@åß@ÝÔnãa@îÌnÛa@åß@Êìã@ðc@æìÛbjÛa@ïÜÇ@c‹İí@Ýç@ÝîÜÈnÛa@Éß@”Óbã@‹àÔÛa@|İ@ïÛg@ŠP@@ @

 J،אאאאאאאאא 
אא٠ 
IQT@Hİ@ÝÐc@@‘bzäÛa@åß@õbÏìu@ñ‹×@oÔÜÇõb¾a@|@aˆbß@ÝîÜÈnÛa@Éß@|šë@L@õbãg@À@⁄a@À@ñ‹ØÛa@ÉšìÛ@t‡±@ÝÔnãa@aˆg@õbã@ @

@åß@éÜà×di@õbã⁄a@@@@@@@‹àÔÛa@|İ@ïÛg@Šþa@|İP@@ @

 JאאWאmgא 
g אאZאאאא  

א٠א 
IQU@H@‡uë@æg@dİ‚@åß@bèi@bß@|îz—m@Éß@òîÛbnÛa@ñŠbjÈÛa@dİ‚@ëc@òz–@‡×c@Z@ @

@@@@@@@›Ûaë@ÉÏ‡Ûa@ñìÓ@åß@Ý×@†a†í@ÊbÔÛa@l‹Ó@òybj@âb¼@À@˜ƒ’@™ìÌi@bß‡äÇ@éîÜÇ@åí‹qû¾a@ÁÌP@@ @

 Jאאאאא 
אFghPL Eאאא

Fob gVFE  

IQV@H@@õb¾bi@énÏby@ïÛg@‘dØÛa@øÜß@áq@ïubuŒ@‘d×@À@wÜrÛa@åß@kÈØß@ÉšëM@@õìš@À@ÝîÜÈnÛa@Éß@”Óbã@bß@‘‡îŠc@ñ‡ÇbÓ@ @
@paÌm@åß@t‡±@@@@@@@@@‘dØÛbi@†ìuì¾a@wÜrÛa@‹è—äí@bß‡äÇP@@ @

JאWאאW 
FאEmZolVFEm g ZolV g Fא( E)g sFZFאb EF

w oV

אZאאאאZאCאאאא 
FאאאאZ ElFE( )w olV  

FאאאאEVZ ol( )olVאאא،٠  FE

 ٥ 

@ @



 

IQW@H@õìÜ¿@ÕîàÇ@‘d×@Éšëßýí@ü@sîy@Ýíì @Áî£@ÕÜÈß@áu@éîÏ@‹àË@áq@æaîß@ïÜÇ@õb¾bi@énÏb¨@aŒdÏ@‘dØÛa@ÊbÓ@@ @

אאאאאאLאאא

3/kg m37860 /kg m550 /kg m

2

@õb¾a@åß@bàvy@ñõa‹Ó@μi@æŠbÓ@kØä¾a@õb¾a@Ñu@aˆhÏ@òÏb¨a@‡äÇ@õb¾a@|İ@ÝÃ@sî¢@‘dØÛa@xŠb‚@kØãaë@ïÜÇþ
À@ê‡Èië@á§a@‹àË@ÝjÓ@æaî¾a@©a@åß@Êìä—ß@á§a@æb×@bß@aˆg@bß@òÛby@ædi@bàÜÇ@ð‹‚c@ñ‹ß@‡í‡¨a@åßë@ñ‹ß@k“

@@õb¾a@òÏbr×1000‡í‡¨a@òÏbr×ë@L@@k“©a@òÏbr×ë@L@@P@@ @ 3

 Jאאאאאאאא 
אאאאא

אאאאאאא
אאאאאאאא٠א 

IQX@H@a‹Ônß@bãbí‹@òiìjãc@Ý‚a†@Ýöb@æbí‹@òiìjãc@Ý‚a†@Ýöb@æbí‹@æìØîÛ@bç‹Ïaìm@kuaìÛa@Âë‹“Ûa@‹×ˆcIbö†bç@H@áq@ @
@@@@@@@‡äÇ@òiìjãþa@ÉİÔß@òybß@Éß@bîØÇ@kbänm@òİÔã@ðc@‡äÇ@ÝöbÛa@æbí‹@òÇ‹@kbänm@òÛb¨a@ê‰ç@À@éãc@ojqa@ @
m@@@@@@@@òİÔäÛa@ÙÜP@@ @
אWא٨٧א٠ 
IQY@Hæbí‹’ ïîöŠ @ê‹İÓ0.5 cm òÇ‹ë@ æbí‹ â‡Ûa @bèîÏ0.4 m/s kÈ“m@ ¶g †‡Ç åß paÈ“Ûa ‹İÓ Ý× @bèäß@ @

@@@@@@0.2 cm òÇ‹ë@ æbí‹ â‡Ûa @bèîÏ0.25 cm ‡uëc@ †‡Ç @paÈ“ÛaP@@@ @
אWאאא             =  Q              1Q

                                                         1A 1  =  n  2A 2                                                                              ïubnÛa@æbí‹“Ûa@ @

                                =       4.0)105.0( 2  25.0)102.0( 2  n

Êë‹Ï@

10
101

101
6

5










3 3/kg m3/kg m

n 
IRP@@HÉİÔß@òybß@μnjÈ’@paˆ@òiìjãc@oíÛa@åß@òîà×@k–@áq@õb¾a@åß@kbäß@Š‡Ó@bèîÏ@Éšë@‹‚þa@ÑÈš@bèîÇ‹Ï@‡yc@@ @

@@@@@@@@@@éi@õb¾a@|İ@Ð¯a@óny@Én¾a@Ê‹ÐÛa@a‰èi0.5 cm @òÏbr×@æc@oàÜÇ@aˆg@Ê‹ÐÛa@a‰èi@oíÛa@†ìàÇ@ÊbÐmŠa@kya@@@ @
@@@@@@@@@@õb¾a10@oíÛa@òÏbr×ë@800@P@@ @

א 
אאא0.5 cm א 

1 cmאא1.5 cm  
cm875.12h 1000 28005. h1 2211 hh  

IRQ@H@@Ì—Ûa@éjØß@òybß@ïöbß@jØß10@F@4@bçŠ‡Ó@ñìÓ@éîÜÇ@‹qûm@200 N@@jØÛa@éjØß@ÉİÔß@@òybßë@ @ 24 m

41020 m
2m s

@@@@@@@ya@@ÖìÏ@bèÈšë@âŒýÛa@òÜnØÛa@Ša‡Ôß@k@@bàÜÇ@Ì—Ûa@jØ¾a@Éß@ïÔÏc@ðìnß@À@æní@y@jØÛa@jØ¾a@ @ 2

@@@@@@@@ivÇ@æd@òÜ@ðëbm@‹¨a@ÂìÔÛa10 P@ 

                   
f

F   =   
a

A    
200

F  =  
4

4

104

1020





                 

F =  N10002005     

                      m =  
g

F  =  
10

1000  =  100 kg            

 ٦ 



 

IRR@H@bèØ@‡îÜ§a@åß@òÔjİÛ@òybß@ÝÓc@ïç@bß5 Cm@Ýà¢@òÔjİÛa@ê‰@|àm@Šbèãþa@‡yc@õbß@|İ@ÖìÏ@‹çbÄÛa@@ @

אאאאאאLאאא

310 Kg3/Kg m3/ m

31016l( )L O Sg V mg

@@@@@@@@@bènÜn×@ñŠbî16@õb¾a@òÏbr×@ædi@bàÜÇ@1000@‡îÜ§a@òÏbr×ë@Kg920@P@@ @
אW Jאאא5  

אאZאאא٠ 
3 )(  hAg 10  

2

32

3

320
10105

1016
mA

 





3 3m3/Kg m

 

IRS@H@bèàvy@μÜÐÛa@åß@ñ‹×10@F@5@énÏbr×@õbß@À@oÈšë@1000@bèäß@™bÌÏ@2

5
@bèàvy@@N@òÏbr×@kya@ @

@@@@@@@@μÜÐÛa@kya@áq@õb¾a@|İ@o¥@ÝßbØÛbi@bèàvy@‹àÌäí@y@ñ‹ØÛa@ïÜÇ@bèi@qdnÛa@âŒýÛa@ñìÔÛa@@N@ @

3400 /Kg m  sl l

2
O S OV1000

5
g V g   l l( ) ( )S O SF g V b gF  

)( gb FF 

 

אאאZא٠ 

NgV 4.29105
5

3
8.91000 3  

  

]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]@ @
@ïŠ‡¾a@lbnØÛa@òÜ÷þ@òîuˆìàäÛa@pbibu⁄a@IòrÛbrÛa@ñ‡yìÛa@H@ @

IRT@H@_@òÛìîÛa@òÛby@ïÛg@paŒbÌÛa@Þì¥@ÞbÏŠ‡ãbÏ@qdm@‹Ðí@Ñî×@|šë@ @

 J،א
א،אאאאא 

IRU@H@ÝÜÇ@Z@_@òzšaë@ñŠì—i@ò›Ðƒä¾a@ñŠa‹¨a@pbuŠ†@À@ŒbÌÛa@ïÜÇ@ÞbÏŠ‡ãbÏ@qdm@‹èÄí@ @

 Jאאא
אאא٠ 

IRV@H@bènÏbr×@p†aŒ@bàÜ×@ïÛbr¾a@ŒbÌÛa@ÚìÜ@åÇ@paŒbÌÛa@‡î¥@N@@kjÛa@bzšìß@ñŠbjÈÛa@ê‰ç@”Óbã@N@ @

 JאאW 
١ Jאא٠ 
٢ Jא٠ 

GאW J 
 J،אאאאאא 
 Jאאאאאאא 
אאא،٠א 
@ @

 ٧ 

@ @



 

I@RW@H@_@Šaìí†@ñŠëŠbÓ@áîà—nÛ@ïàÜÈÛa@‘bþa@ìç@bß@ @

 JאאאאFאאאEאא
אאאאאאאאאאא

אאאא٠ 
IRX@H@ÝÜÇ@Z@_@ñ†ß@ñ†bà×@êË@åÇ@Þb¾a@âìîÜa@Ý›Ðí@ @

 Jאאאאא٠ 
IRY@H@_@paŒbÌÜÛ@ïß‹qëíüa@ÌnÛaë@ïØîmbjí†þa@ÌnÛa@åß@Ý×@˜öb—‚@μi@æŠbÓ@ @

@@@@ Jא١٢٣א@ @
ISP@H@_@ÜÐÜÛ@òîÛbÔnãüa@ñŠa‹¨a@òuŠ‡i@†ì—Ô¾a@bß@ @

 Jאאאאאא
אאא٠א 

ISQ@H@ÝÜÇ@ZÛa@ŠbİÔÛa@òÇbä–@À@Ýî–ìnÛa@òÔöbÏ@†aìß@åß@pbÐÜß@â‡ƒní@_@‹öbİ@ @

 Jאאאאא، 
אאאאאא 

אאאאאאLאאא

hKm / F225E٠ 
ISR@H@ÝÜÇ@Zí@_@òîÇbä—Ûa@ŠbàÓþa@ïöaìç@òÇbä–@À@Ýî–ìnÛa@òÔöbÏ@†aìß@â‡ƒn@ @

 Jאאאאאאא 
٠ 

ISS@H@ÝÜÇ@Z@_@Ýî–ìnÛa@òÔöbÏ@†aì¾a@À@üg@‹äíbß@ñ‹çbÃ@‹èÄm@ü@ @

 Jאאאאאאא 
אאאאאא 

א–אאאאא–אא 
٠ 
IST@Hb@âìîÜa@ŒbÌi@õìÜ¿@õbÇë@À@paŠ‰Ûa@æc@‹Ði@òîÛbÔnãüa@òİìn¾a@òÇ‹Ûa@Ðã@@ŒbÌi@õìÜ¿@õbÇë@À@paŠ‰ÜÛ@ @

@@@@@@@@æìuŠþa@N@_@aˆb¾ë@ïÜÇc@ñŠa‹y@òuŠ†@éÛ@åíŒbÌÛa@åß@ðc@ @

 Jאאאא،א 
،אW 


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 
ISU@H@ðëbm@ñŠa‹y@òuŠ†@‡äÇ@‹y@æëØÛ⁄@ò×‹¨a@òÓb @Áìnß@kya30@æb×@aˆg@L@énÇ‹@Éi‹ß@Áìnß@Š‰uë@@ @

 ٨ 

@@@@@@@@@oibrÛaK@ìç@1.@L@m@æëØÛfiÛ@9.1@P@@@ @



 

אאאאאאLאאא
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 JWIr אאאאאאא،אא
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 J

 ١٠ 

אאאא٠ 
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F٤Eאאאאאא 
،אאא 

אאW 
 Jאאאאאאא٠ 

ITU@Hˆg@üg@òîã‡È¾a@ÝnØÛa@À@òîßaë‡Ûa@paŠbînÛa@‡Ûìnm@ü@a@‹qû¾a@ïî bäÌ¾a@Þba@æb×@_@ñ‡“Ûa@Ìnß@bèîÜÇ@ @

 Jאאאאאאאאאאא٠ 
ITV@H@bjí‹Ôm@ñ‡“Ûa@oibq@êb¤üa@‡yìß@ŠbînÛa@ìßbäí†@ë@††¾a@ŠbînÛa@ìßbäí†@μi@æŠbÓP@@ @

אא אא 
 Jא٠  Jא 
 Jא٠  Jאאא 
 
 J

א٠ 
אאא٠א  Jאאאא 

 Jאאאא٠ Jאאאאא
 Jא٠  J٠ 
 Jאא٠  Jא٠א 
@ @
ITW@H@ÝÜÇ@Z@ñÌ–@bíaëŒ@bèäîi@pbÐÜß@ñ‡Ç@âa‡ƒna@@Šìmì¾a@ñŠ‡Ó@ñ†bíÛP@@ @

 JאZאאא 
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ITX@H¬@Þaì c@oª†c@éÈİÔß@òybß@ÙÜ@åß@òÐÜn@ïmŁb×@wöbnäÛa@oãbØÏ@bèäß@Ý×@òßëbÔß@†b°⁄@òîi‹è×@ñ‹öa†@À@@ZM@@ @ 20.1cm
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ITY@H@éÛì @ÙÜ30 m @éÈİÔß@òybßë@@ÙÜÛa@À‹ @μi@‡è§a@Ö‹Ï@‘bîÓ@áq@Lîßc@ë@‹ànß@Šbîm@Š‡—ß@Éß@ïÛaìnÛa@ïÜÇ@Ý–ë@@@@@@ @
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א 
V 0.8

I 2
= = =R  0.4W

5 1

4

30
25 10 m

RA 0.4 0.3 10
- -

-
= = = ´ W

´ ´

 1s 
 

 ١٢ 

 



 
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@ÁÔÏ@á‹Ûbi@|šëI‹’@æë†@H@ñŠë†@Ñ—äÛa@ê‰ç@Þý‚@æaŠë‡Ûa@òíëaŒ@Éß@qdnÛbi@ñ‡Ûìn¾a@òîi‹èØÛa@òÈÏa‡Ûa@ñìÔÛa@òàîÓ@Ìnm@Ñî×

‡Ûìn¾a@òrzn¾a@òîi‹èØÛa@òÈÏa‡Ûa@ñìÔÜÛ@òàîÓ@ï—Óc@bßë@L@ÁÔÏ@_@ÑÜ¾a@a‰ç@À@ñ@ @
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א٠ 
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