
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ٚ بلإٔحؼةش بٌّغسحصبٌسٍمةئٟ بلإٔحؼةش ِمةسٔد ج١ٓ 

 بلأحؼةش بٌّغسحص بلأحؼةش بٌسٍمةئٟ ٚجٗ بٌّمةسٔد

حةٌد بٌزسخ لحً 
 عمٛؽ بٌفٛزْٛ

زىْٛ بٌزسخ غ١ش ِطةسخ أٞ فٟ حةٌسٙة بٌؼةد٠د لحً 
 عمٛؽ بٌفٛزْٛ ػ١ٍٙة .

 زىْٛ بٌزسخ ِطةسخ لحً عمٛؽ بٌفٛزْٛ ػ١ٍٙة .

ِة ٠حذش 
 ٌٍفٛزْٛ

 لا زّسض بٌزسخ ؿةلد بٌفٛزْٛ . زّسض بٌزسخ ؿةلد بٌفٛزْٛ فسطةس .

 ششؽ بٌحذٚش
زٕسمً بٌزسخ بٌّطةسخ ِٓ ِغسٛٞ ٠حذش ػٕذِة 

بلإضةسخ إٌٟ ِغسٛٞ آخش ألً ِٕٗ فٟ بٌـةلد جؼذ 
 بٔسٙةء صِٓ جمةئٙة فٟ بٌحةٌد بٌّطةسخ .

٠حذش ػٕذِة زٕسمً بٌزسخ بٌّطةسخ ِٓ ِغسٛٞ 
بلإضةسخ إٌٟ ِغسٛٞ آخش ألً ِٕٗ فٟ بٌـةلد ٚرٌه 

 . لحً بٔسٙةء صِٓ جمةئٙة فٟ بٌحةٌد بٌّطةسخ

 ٠حذش جسأض١ش فٛزْٛ خةسجٟ . أٞ جذْٚ أٞ ِؤضش خةسجٟ . ةزٍمةئ٠١ًحذش  عحث بٌحذٚش

 ٔسةئجٗ
ػٕذ ػٛدزٙة ٌحةٌسٙة  بٚبحذً ةزشغ بٌزسخ فٛزًٛٔ

 بٌؼةد٠د .
 زشغ بٌزسخ فٛز١ٔٛٓ ػٕذ ػٛدزٙة ٌحةٌسٙة بٌؼةد٠د .

 بٌّذٞ بٌـ١فٟ
بٌفٛزٛٔةذ بٌّٕحؼطد زغـٟ ِذٞ ؿ١فٟ وح١ش ِٓ 

 ١غٟبلأؿٛبي بٌّٛج١د ٌٍـ١ف بٌىٙشِٚغٕةؿ
ٌٙة ؿٛي ِٛجٟ ٚبحذ  ةبٌفٛزٛٔةذ بٌّٕحؼطد ج١ّؼٙ

 فمؾ .

حشود 
بٌفٛزٛٔةذ جؼذ 

 بلإٔحؼةش

ًِ جؼذ  ةزسحشن بٌفٛزٛٔةذ جظٛسخ ػشٛبئ١د زّة
 بٔحؼةضٙة .

ٚ فٟ  زسحشن بٌفٛزٛٔةذ جؼذ بٔـلالٙة جٕفظ بٌـٛس
ًِ  . ةبزجةٖ ٚبحذ ػٍٟ شىً أشؼد ِسٛبص٠د زّة

زشو١ض 
بٌفٛزٛٔةذ 

 بٌٕةزجد

بٌفٛزٛٔةذ أضٕةء بلأسشةس جح١ص زسٕةعث ٠مً زشو١ض 
ِغ ِشجغ بٌّغةفد بٌسٟ  ةشذخ بلإشؼةع ػىغ١ً

 ٌمةْٔٛ بٌسشج١غ بٌؼىغٟ ٌٍؼٛء . ةزسحشوٙة ؿحمً

زظً شذخ بٌشؼةع ضةجسد أضٕةء بٔسشةس٘ة     
ٌّٚغةفةذ ؿ٠ٍٛد ٌزب لا زخؼغ ٌمةْٔٛ بٌسشج١غ 

 بٌؼىغٟ ٌٍؼٛء .

 ٠ؼسحش بلأحؼةش بٌغةئذ فٟ ِظةدس ب١ٌٍضس . ظةدس بٌؼٛء بٌؼةد٠د٠ؼسحش بلأحؼةش بٌغةئذ فٟ ِ ٚعؾ بٌحذٚش

 ُـــبٌشع

  

 ششٚؽ حذٚش بلأحؼةش بٌّغسحص

 ٚجٛد رسخ ِطةسخ .-1
ِشٚس فٛزْٛ جةٌزسخ بٌّطةسخ لحً بٔسٙةء فسشخ -2

، ٠غرررسحطٙة ػٍرررٟ بٌؼرررٛدخ   بٌؼّرررش لإضةسزٙرررة  

 ٌّغسٛٞ ؿةلد ألً ِٓ ِغسٛٞ بلإضةسخ .

 بٌؼٛء بٌؼةدٞ ٚ أشؼد ب١ٌٍـــــضس

 ضســـــأشؼد ب١ٌٍ بٌؼٛء بٌؼةدٞ ٚجٗ بٌّمةسٔد

 بٌٕمةء بٌـ١فٟ
٠حسٛٞ ػٍٟ ِذٞ وح١ش ِٓ بلأؿٛبي 

 . بٌّٛج١د
 . أحةد٠د بٌـٛي بٌّٛجٟ

زٛبصٞ بٌحضِد 
 بٌؼٛئ١د

٠ضدبد لـش بٌحضِد بٌؼٛئ١د ٔس١جد 
 . بٌسشسر

زحسفظ جمـش ضةجر ٌٍحضِد بٌؼٛئ١د 
 . أضٕةء بلأسشةس ٚ ٌّغةفةذ جؼ١ذخ

 بٌسشبجؾ
، ح١ص ،  فٛزٛٔةزٗ غ١ش ِسشبجـد

زٕسشش جةخسلاف وح١ش ٚ غ١ش ضةجر فٟ 
 فشق بٌـٛس.

فشق ، ٚ زحسفظ ج فٛزٛٔةزٙة ِسشبجـد
ِّة  ؿٛس ضةجر ج١ٕٙة ٚ ج١ٓ جؼؼٙة

 ٠جؼٍٙة أوطش شذخ ٚ أوطش زشو١ضًب .

 بٌشذخ

زمً بٌشذخ بٌؼٛئ١د بٌغةلـد ػٍٟ 
ٚحذخ بٌّغةحةذ جض٠ةدخ بٌّغةفد ، أٞ 
أٔٗ ٠خؼغ ٌمةْٔٛ بٌسشج١غ بٌؼىغٟ 

 . ٌٍؼٛء

زحسفظ جشذخ ضةجسد ػٍٟ ٚحذخ 
بٌّغةحةذ ، أٞ أٔٙة لا زخؼغ ٌمةْٔٛ 

 . بٌسشج١غ بٌؼىغٟ ٌٍؼٛء

 بٌفؼً ب١ٌٍضسٞ ) فىشخ ػًّ ب١ٌٍضس (

ػٍٟ إضةسخ أوحش ػذد ِٓ بٌزسبذ ١ٌحرذش بٔحؼرةش لأوحرش    ٠ؼسّذ بٌفؼً ب١ٌٍضسٞ 
 ػذد ِٓ بٌفٛزٛٔةذ ، ٚ جةٌسةٌٟ خشٚظ شؼةع ب١ٌٍضس ِّة ٠سـٍث :

بٌٛطررٛي جررزسبذ أٚ جض٠اررةذ بٌٛعررؾ بٌفؼررةي لإٔسررةظ ب١ٌٍررضس إٌررٟ حةٌررد     -1
ٚ بٌسٟ ٠ىْٛ ف١ٙة ػذد بٌزسبذ فٟ ِغس٠ٛةذ بلإضةسخ  بلإعىةْ بٌّؼىٛط

 بٌؼ١ٍة أوحش ِٓ ػذد٘ة فٟ بٌّغس٠ٛةذ بلأدٔٝ .
جزٌه زس١ٙرأ بٌفشطرد ٌفٛزٛٔرةذ بلأحؼرةش بٌّغرسحص أْ ٠سؼرخُ ػرذد٘ة        -2

ِشٚس٘ررة ر٘ةجًررة ٚ إ٠ةجًررة خررلاي بٌٛعررؾ بٌفؼررةي ٔس١جررد بلأؼىةعررةذ      ػٕررذ
 بٌّسسة١ٌد ج١ٓ عـحٟ ِشآز١ٓ .

٠سُ حص رسبذ أخرشٞ ٚبلؼرد ػٍرٟ ِغرةس بٌشرؼةع ٚ زسٌٛرذ فٛزٛٔرةذ        ٚ -3
جذ٠رررذخ . ٚ٘ىرررزب ٠سؼرررخُ بٌشرررؼةع ٚ زحرررذش ػ١ٍّرررد زىح١رررش بلإشرررؼةع      

 جةلأحؼةش بٌّغسحص .
 بلإعىةْ بٌّؼىٛط

٠ىرررْٛ ف١رررٗ ػرررذد  ٘رررٛ بٌٛػرررغ بٌرررزٞ  
بٌزسبذ فٟ ِغسٛٞ بلإضةسخ بٌؼ١ٍة أوحش 

 ِٓ ػذد٘ة فٟ بٌّغسٛٞ بلأدٔٝ  .

 ( He – Ne)  ١ْٔٛ  –١ٌضس ب١ٍ١ٌَٙٛ 

 عحث إخس١ةس غةصٞ ب١ٍ١ٌَٙٛ ٚ ب١ٌْٕٛ

٠شجررغ عررحث رٌرره إٌررٟ زمررةست لرر١ُ بٌـةلررد ٌّغررس٠ٛةذ   
 بلإضةسخ شحٗ بٌّغسمشخ فٟ وً ِّٕٙة .

 ١ْٔٛ – زشو١ث أٔحٛجد ١ٌضس ب١ٍ١ٌَٙٛ

أٔحٛجد صجةج١د ِٓ بٌىٛبسزض جٙة خ١ٍؾ ِرٓ غرةصٞ   -1

( زحررر ػررغؾ   1:10) ب١ٌٍٙررَٛ ٚب١ٌٕررْٛ جٕغررحد   
 ( . mm Hg 0.6ِٕخفغ حٛبٌٟ ) 

٠ٛجرررررذ ػٕرررررذ ٔٙة٠ســررررررـٟ بلأٔحـــــرررررـٛجد ِشآزررررررةْ    -2
ِغسـ٠ٛســــررـةْ ِسٛبص٠ســــررـةْ ِٚسؼةِذزـررـةْ ػٍرررٟ    

 %99.5ِحٛس بلأٔحٛجد ِؼةًِ بٔؼىرةط إحرذبّ٘ة   
 . % 98بلأخشٜ شحٗ ِٕفزٖ ِؼةًِ بٔؼىةعٙة  ٚ

٠غررزٞ بلأٔحٛجررد ِررٓ بٌخررةسظ ِجررةي وٙشجررٟ ػررةٌٟ    -3
 ٚ ب١ٌٕررْٛ ، أٚ فررشق   بٌسررشدد لإضررةسخ رسبذ ب١ٌٍٙررَٛ 

جٙذ ِغسّش ػةي ٠غمؾ ػٍٟ بٌغةص دبخرً بلأٔحٛجرد   

 لإحذبش زفش٠غ وٙشجٟ .

 بٌٛعؾ بٌفؼةي

٘رررررٛ بٌّرررررةدخ بٌفؼةٌرررررد   

 بٌلاصِد لإٔسةظ ب١ٌٍضس .

 ِظةدس بٌـةلد

٘رٟ بٌّظرةدس بٌّغراٌٛد ػررٓ    
إوغرررررررةت رسبذ أٚ أ٠ٛٔرررررررةذ 
 بٌٛعؾ بٌفؼةي بٌـةلد بٌلاصِد

 لإضةسزٙة ٌس١ٌٛذ ب١ٌٍضس .

 بٌسج٠ٛف بٌش١ٕٟٔ

        بٌحرررررررةٚٞ٘رررررررٛ بٌٛػرررررررةء 
 بٌّٕشؾ ٌؼ١ٍّد بٌسىح١ش . ٚ

 .جٍٛسبذ طٍحد -1
ِٛبد طٍحد شحٗ -2

 ِٛطٍد .
 طحغةذ عةئٍد .-3
 بذ غةص٠د .رس-4

 بلإضةسخ جةٌـةلد بٌىٙشج١د :-1
 . ٠دِظةدس بٌسشددبذ بٌشبد٠ٛ(أ

 بٌسفش٠غ بٌىٙشجٟ .(ت
 : بلإضةسخ جةٌـةلد بٌؼٛئ١د ) بٌؼخ بٌؼٛئٟ (-2

 بٌّظةج١ح بٌٛ٘ةجد ربذ بٌمذسخ بٌؼة١ٌد .(أ
 شؼةع ١ٌضس .(ت

 بلإضةسخ جةٌـةلد بٌى١ّ١ةئ١د .-3

 بلإضةسخ جةٌـةلد بٌحشبس٠د .-4

 زج٠ٛف س١ٕٟٔ خةسجٟ .-1

 زج٠ٛف س١ٕٟٔ دبخٍٟ .-2

 بٌّىٛٔةذ أٚ بٌؼٕةطش بلأعةع١د ١ٌٍضس

 

 ضســـــبعسخذبِةذ ب١ٌٍ

 فٟ بٌسظ٠ٛش بٌّجغُ .-1
 فٟ ِجةي بٌـث :-2

 .حى١د بٌؼ١ٓ شفٟ ػلاظ بٔفظةي جؼغ أجضبء (أ
 فٟ ػلاظ لظش ٚ ؿٛي بٌٕظش .(ت

 .ٚ بٌؼلاظ  سشخ١ضٕةظ١ش بٌـح١د ٌٍّػًّ بٌجـ( فٟ 
 ِغ بلأ١ٌةف بٌؼٛئ١د وحذ٠ً ٌىةجلاذ بٌس١ٍفٛٔةذ . بلازظةلاذ :ِجةي فٟ -3
 خةطد بٌظٕةػةذ بٌذل١مد . بٌظٕةػد :ِجةي فٟ -4
 ٚ بٌشبدبس . وسٛج١ٗ بٌظٛبس٠خ جذلد ػة١ٌد ٚ فٟ بٌمٕةجً بٌزو١د فٟ بٌّجةلاذ بٌؼغىش٠د :-5
فٟ ٔمرً بٌّؼٍِٛرةذ ِرٓ بٌىّح١رٛزش إٌرٟ بعرـٛبٔد ػ١ٍٙرة ِرةدخ حغةعرد           فٟ ؿةجؼد ب١ٌٍضس :-6

 ٌٍؼٛء فٟ بٌـةجؼد .
 ٌسحذ٠ذ بٌّغةحةذ ٚ بلأجؼةد جذلد . فٟ أػّةي بٌّغةحد :-7
 عد ٚجٛد بٌىٛبوث ٚ حشوسٙة ٚ زى٠ٕٛٙة ٚ غ١شٖ .فٟ دسب فٟ أجحةش بٌفؼةء :-8
 . ٌسخض٠ٓ بٌّؼٍِٛةذ ٚ زغج١ٍٙة ػٍٟ بلألشبص بٌّذِجد فٟ زخض٠ٓ بٌّؼٍِٛةذ :-9

ٚ بٌرذٚسبذ   ورةٌسٟ ٔشب٘رة فرٟ إفسسرةو بلأٌّٚح١رةد      فٟ أػّةي بٌفْٕٛ ٚبٌؼرشٚع بٌؼرٛئ١د :  -10

 بٌش٠ةػ١د بٌىح١شخ .

 بٌسظ٠ٛــــش بٌّجغــــــُ  ) بٌٌٙٛٛجشبِٟ (

 و١ف زسىْٛ طٛس بلأجغةَ ؟

زسىررْٛ طررٛس بلأجغررةَ جسج١ّررغ بلأشررؼد بٌؼررٛئ١د بٌسررٟ زسررشن  -1
ح١رررص زسىرررْٛ بٌجغررُ بٌّؼرررةء حةٍِرررد بٌّؼٍِٛرررةذ ِٕررٗ إٌرررٟ   

 . "بٌٍٛو بٌفٛزٛغشبفٟ بٌحغةطبٌظٛسخ "
زظٙررش بٌظررٛسخ ٔس١جررد بلاخررسلاف فررٟ بلأشررؼد بٌّٕؼىغررد ػررٓ   -2

 بٌجغُ فٟ وً ِٓ :
ٚ بٌسرٟ ٠شجرغ    بٌشذخ بٌؼٛئ١د ٌلأشؼد ِٓ ٔمـد لأخرشٜ : (أ

ف١ٙررة إٌررٟ بخررسلاف بٌغررؼد جرر١ٓ بلأشررؼد ، ح١ررص    بلاخررسلاف
 . زسٕةعث بٌشذخ بٌؼٛئ١د ٌٍشؼةع ؿشد٠ًة ِغ ِشجغ بٌغؼد

ؿٛي ِغةس بلأشؼد بٌظةدسخ ِٓ ٔمـس١ٓ ِخسٍفس١ٓ ػٍٟ (ت
ٚ بٌررزٞ ٠شجررغ بلاخررسلاف ف١ررٗ إٌررٟ ٚجررٛد  عررـح بٌجغررُ :

فرٟ   بخرسلاف زؼةس٠ظ ػٍرٟ عرـح بٌجغرُ ، أٞ أْ ٕ٘رةن     
فرشق  ج١ٓ بلأشؼد ٠ّىٓ حغةجٗ ِٓ بٌؼلالد : بٌؼٛء ؿٛس 

 ) بٌـٛس =
𝟐 𝛑

𝛌
 ( . فشق بٌّغةس × 

 ؟ بٌّجغّدظٛس بٌو١ف زسىْٛ 

َ حضِرد ِرٓ بلأشرؼد بٌّسٛبص٠ررد ٌٙرة ٔفرظ بٌـرٛي بٌّررٛجٟ       غرسخذ ز-1
 . بلأشؼد بٌّشجؼ١دٌلأشؼد بٌّٕؼىغد ػٓ بٌجغُ زغّٟ جـ 

        بٌٍررٛو ػٕررذبٌسررٟ زسررشن بٌجغررُ   زٍسمررٟ ِررغ بلأشررؼد   ٘ررزٖ بلأشررؼد  -2
 ج١ّٕٙة .بٌؼٛئٟ سذبخً ظة٘شخ بٌٚ ٠حذش 

٘ررذت بٌسررذبخً جرر١ٓ شررؼةع بٌؼررٛء بٌّررٕؼىظ ػررٓ      بٌٍررٛو ًغررج٠-3
 . بٌجغُ ٚ شؼةع بٌّشجغ

     بٌٕةزجرردبٌفٛزررٛغشبفٟ زظٙررش ٘ررذت بٌسررذبخً   بٌٍررٛوجؼررذ زحّرر١غ -4
 . بٌٌٙٛٛجشبَٚ ٟ٘ طٛسخ ِشفشخ ٔغ١ّٙة 

جئٔةسخ بٌٌٙٛٛجشبَ جأشؼد ١ٌضس ٌٙة ٔفظ بٌـٛي بٌّٛجٟ ٚ بٌٕظرش  -5
ًِررة ِّةضٍررد خلاٌررٗ جررةٌؼ١ٓ بٌّجررشدخ ، ٔررشٞ طررٛسخ   ٌٍجغررُ فررٟ زّة

 أجؼةدٖ بٌطلاضد .
جئٔرررةسخ بٌٌٙٛرررٛجشبَ جةعرررسخذبَ ِظرررذس  زحم١رررك رٌررره إلاَّلا ٠ّىرررٓ -6

 ب١ٌٍضس .أشؼد فٟ ِسشبجـد ، ٚ ٘زب لا ٠سٛبفش إلاَّ  ػٛئٟ فٛزٛٔةزٗ
٠ّىررٓ زخررض٠ٓ ػشررشبذ بٌظررٛس ػٍررٟ بٌٌٙٛررٛجشبَ بٌٛبحررذ ، وّررة     -7

ػٍررٟ طررٛسخ ِجغررّد فررٟ بٌٌٙٛررٛجشبَ لأجغررةَ    ٠ّىررٓ بٌحظررٛي  

 ِسحشود .

 شبَـــــبٌٌٙٛٛج

طٛسخ ِشفشخ زسىْٛ ٔس١جد زذبخً بلأشؼد بٌّشجؼ١د ٘ٛ -1
بٌّٕؼىغد ػٓ بٌجغُ بٌّشبد زظ٠ٛشٖ ٚ زظٙش ِغ بلأشؼد 

 . ػٍٟ شىً ٘ذت زذبخً جؼذ زح١ّغ بٌٍٛو بٌفٛزٛغشبفٟ

بٌحظٛي ػٍٟ بٌظٛسخ ٠غسخذَ فٟ ٌٛو حغةط ٘ٛ -2
ٚ بٌشمٛق  ٠حسٛٞ ػٍٟ ػذد وح١ش ِٓ بٌطمٛتٚ بٌّجغّد 

٠ّىٓ زخض٠ٓ ، ٚ ػٓ بٌّؼٍِٛةذ بٌظةدسخ ِٓ بٌجغُ  زؼحش
 ػذد وح١ش ِٓ بٌظٛس ػٍٟ بٌٌٙٛٛجشبَ بٌٛبحذ .
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