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مفهوم البيئة
" الحيز الذي يحيط بالكائن الحي يتأثر به ويؤثر فيه "

بيئة الإنسان:   " الحيز الذي يحيا فيه الإنسان مع غيره من الكائنات الحية ويحصل منه علي مقومات حياته "
الجوانب الرئيسية لبيئة الإنسان:

	البيئة الطبيعية
	البيئة الإجتماعية
	البيئة التكنولوجية 

	يشترك فيها الإنسان مع الكائنات الحية الأخرى
	يشترك فيها الإنسان مع أقرانه من البشر
	صنعها الإنسان بتقدمه العلمي


علم البيئة  
يتناول دراسة العلاقات المتبادلة بين الأحياء وكل الظروف المحيطة بها

	أقسام علم البيئة

	علم البيئة الطبيعية إيكولوجى
	علم البيئة الشاملة ( الكلية )

	يتناول ما يحدد مقومات الحياة وكيفية استخدام الكائن الحي لما هو متاح له منها أول من أطلق عليه: إيكولوجى هو العالم الألماني / هيكيل
 
	يتناول المحافظة علي البيئة وحسن استثمارها وعدم إهدارها- وقاية المجتمعات من الآثار الضارة التي تحدث بفعل الطبيعة أو نتيجة لتعامل الإنسان غير السوي مع الطبيعة

	دور علماء البيئة الشاملة:  الحفاظ علي البيئة - حسن الانتفاع بمواردها وتجنب إهدراها- عدم تلويث البيئة عملا علي سلامتها وسلامة الإنسان



الأغلفة المحيطة بكوكب الأرض 

الغلاف الحيوي : 

الحيز الذي توجد به كائنات حية علي الأرض

 وهو المسافة بين اكبر عمق في البحار وأعلي ارتفاع
 للجبال ولا يزيد أقصى سمك له عن 14 كم
وحدة الغلاف  الحيوي = النظام البيئي ( الايكولوجي )
النظام الايكولوجي ( النظام البيئي ) 
هو وصف لكل ما يتعلق بالكائنات الحية والمكونات الأخرى في حيز محدود من الطبيعة 
وما بينها من تفاعلات ( الصحراء – البحار – الغابات )

خصائص النظام الإيكولوجي

1- تعدد المكونات 
أ) عوامل غير حية :
عوامل فيزيائية : حرارة – ضوء – رياح – ضغط – موقع من سطح البحر – خط العرض 
عوامل كيميائية : زيارة أو نقص بعض العناصر والمركبات الكيميائية 

ب) عوامل أحيائية ( كائنات حية ): 

(كائنات منتجة للغذاء : نباتات خضراء - طحالب خضراء-  بلانكتون نباتي
 التي تقوم بعملية البناء الضوئي حيث تقوم بتحويل ( الطاقة الضوئية إلي طاقة كيميائية ) 
(كائنات مستهلكة للغذاء : حيوانات عشبية ( مباشرة)  أو حيوانات مفترسة (غير مباشرة )
(كائنات محللة ( الحارسة للطبيعة ) ( المترممة ) : البكتريا والفطريات المترممة
 تحلل أجسام النباتات والحيوانات الميتة إلي عناصرها الأولية ( أملاح ومواد أخري ) 
 تعيد هذه المواد إلي التربة حيث تستخدمها النباتات المنتجة مرة أخر
الضوء و تأثيره البيئي


درجة الحرارة وتأثيرها البيئي
يتأثر نشاط الكائن الحي باختلاف درجة الحرارة وخصوصا إذا قلت عن صفر أو زادت عن 50م ينعدم
 نشاط الكائن الحي ويلجأ إلى حالة السكون عدا الأجهزة الضرورية لبقاء الحياة مثل التنفسي والدوري
 (البكتريا : التجرثم                  
 (الأميبا والأوليات : التحوصل         
 (البرمائيات والزواحف : البيات الشتوي (لانخفاض الحرارة) 
 (الحشرات والرخويات : الخمول الصيفي (لارتفاع الحرارة)             
( الطيور والأسماك :      الهجرة



النظام الإيكولوجى البحري

(العوامل الطبيعية و الكيميائية التي تحكم النظام الإيكولوجى البحري 

(الصحراء كنظام إيكولوجى برى

   ( خصائص البيئات البرية (الأرضية): 

  تتميز إلى عدد من النظم الإيكولوجية الكبرى التي تتوزع على سطح الأرض كأحزمة عريضة :   

   تبدأ من منطقة التندرا عند القطبين وهي شديدة البرودة قليلة الأحياء ثم الغابات الصنوبرية – 

   غابات متساقطة الأوراق - المراعى -  الصحراء 

   و تنتهي بالغابات الاستوائية  شديدة الحرارة  كثيفة الأحياء

 (دراسة النظام الصحراوي كنموذج للنظم البرية :

 تشغل الصحارى 1/5 مساحة اليابسة - تنتشر حول خطي عرض 30 شمال وجنوب خط الاستواء 

الصحراء الكبرى : ( تمتد من المحيط الأطلنطي غربا للبحر الأحمر شرقا
                                                 (مساحتها 3.5 مليون ميل2
السلسة الغذائية في النظام الصحراوي

	الغطاء النباتي المتناثر( عوامل منتجة)
	الحيوانات الصحراوية (مستهلكة) 

	كساء خضري مؤقت
	كساء خضري دائم
	حشرات – زواحف
 ذات أغطية جافة محكمة حول جسمها للاحتفاظ بالماء

الثدييات الصحراوية
القوارض مثل اليرابيع والغزلان

 والثعالب تنشط ليلا أوفي النهار الباكر وتختبئ نهارا في حفر أو كهوف رطبة يتركز بولها ويقل عرقها للحفاظ على الماء

	نباتات حولية تظهر عقب سقوط الأمطار في الشتاء  غير متخصصة لحياة الصحراء ولكنها ترتبط بوفرة الماء ثم  تتلاشى تاركة بذورها في التربة بحلول الصيف 
	نباتات صحراوية حقيقية في صورة أعشاب وشجيرات وأشجار متباعدة تتميز بزيادة نسبة المجموع الجذري إلى الخضرى  حيث تصل في بعض النباتات إلى 

( 80 م :3.5م)
	

	1- الجذور نوعان

رأسية: تمتد للأعماق لامتصاص المياه الجوفية 

أفقية :  تمتد تحت سطح التربة لامتصاص قطرات الندى 
2- تغطى أوراقها بالكيوتين السميك للحماية من البخر 

3- الأوراق مختزلة لتقليل فقد الماء عن طريق النتح 
	اليرابيع : لا تقرب الماء طيلة حياتها وتحصل عليه من عصارات النباتات وبذورها
الغزلان: من عصارات النباتات
الثعالب والثعابين:   من دم الفرائس
 

	حلقات سلسة الغذاء الصحراوي : (4:3 حلقات) تنتهي بالكائنات المحللة 


خصائص الحيوانات الصحراوية المفترسة 

( قليلة العدد للتوازن مع أعداد فرائسها 

( تتسم هي وفرائسها أيضا بحس حاد في السمع والشم والبصر:  ثعالب الفنك لها أذان كبيرة لتجميع الموجات الصوتية من مسافات بعيدة بالإضافة إلى إشعاع الحرارة من الجسم
أثر الرعي على النظام الايكولوجى الصحراوي


المنظومات البيئية الرئيسية ( مثلث المتفاعلات)


المنظومات البيئية الرئيسية ( مثلث المتفاعلات)

(


المحتوى


الملحي


�
(متوسط تركيز الأملاح المذابة في مياه البحار (35جم/ لتر ) وتصل إلى( 40جم/ لتر) في البحر الأحمر والخليج العربي وتصل إلى (20جم/ لتر) في بحر البلطيق و بحر الشمال


(أهم الأملاح المذابة : كلوريد الصوديوم – كلوريد الماغنيسيوم – كلوريد البوتاسيوم – كربونات الكالسيوم – أملاح البروم واليود ونسبة قليلة من : أملاح الفسفور – النيتروجين – المنجنيز – الحديد – النحاس – النيكل�
�
(درجات الحرارة�
( تتغير درجة حرارة المياه السطحية تبعا لفصول السنة (المناخ)


 (تقل تدريجيا كلما اتجهنا نحو القاع حيث تصل إلى 2م وتظل درجة الحرارة في الأعماق ثابتة 


(تختزن مياه البحار كمية كبيرة من أشعة الشمس نهارا ثم تسربها ليلا إلى اليابس المحيط�
�
(شدة الاستضاءة�
(المياه السطحية جيدة الاستضاءة حتى عمق 200 متر 


(يتلاشى الضوء بعدها ويسود الظلام التام عند عمق 500 متر


(الأشعة الحمراء طويلة الموجة تمتص في الطبقات العليا للماء بينما تنفذ الأشعة الزرقاء والبنفسجية قصيرة الموجة إلى المياه الأكثر عمقا ولذا تتميز البحار بلون المياه الزرقاء�
�
(عمق الماء�
11 كم في  المحيط الهادي عند سواحل الفلبين- البحر المتوسط حوالي 4000 م


 البحر الأحمر 2500 متر - الخليج العربي لا يتعدى 80 مترا في أعمق مناطق�
�
(ضغط الماء�
يتزايد ضغط عمود الماء بمعدل (1 ض.ج/10متر) أى أن الشخص الذي يغوص 30مترا لابد أن يتحمل 4ض. ج    ولا بد من جهاز غطس متخصص


بينما تستطيع الكائنات المائية المعيشة في الأعماق لأنها متكيفة فسيولوجيا لتحمل الضغوط العالية�
�
(حركة


المياه�
(تتأثر حركة المياه بالعوامل الآتية: 


اتجاه الرياح - حركة المد والجزر-  موقع الشاطئ من المساقط والمصبات


(تتأثر حركة التيارات المائية نتيجة العوامل الآتية: 


دوران الأرض ودرجة الحرارة والكثافة مما يؤثر على توزيع الأحياء البحرية �
�
(وفرة المغذيات�
تتوافر في المياه السطحية أملاح الفوسفات والنترات التي تساعد على تكوين البروتين في خلايا النباتات البحرية  وهذه العناصر لها دورات منتظمة


تبدأ بتحررها من أجسام الأحياء بعد موتها وترسبها في القاع وتحملها التيارات الصاعدة للسطح مما يعمل على ازدهار الحياة النباتية فتتزايد وتكثر الأسماك�
�






العوامل الحية في النظام الإيكولوجى البحري  ( سلاسل الغذاء البحرية)�
�
الحلقة الأولى�
الهائمات النباتية - الطحالب الطافية أو المثبتة في الصخور


 كائنات منتجة للغذاء لأنها تحتوى على كلوروفيل وتقوم بالبناء الضوئي فهي الأساس في تحضير غذاء باقي الأحياء البحرية 


تنتشر الهائمات أو العوالق في الطبقات السطحية  وهى كائنات مجهرية حيث تحملها الأمواج بلا مقاومة نظرا لضآله أجسامها �
�
الحلقة الثانية 


�
الهائمات الحيوانية مثل الأوليات – الديدان – القشريات الدقيقة تتغذى على الهائمات النباتية وتوجد بالقرب منها في الطبقات السطحية وعلى امتداد المنطقة المضيئة من عمود الماء �
�
الحلقة الثالثة�
الأسماك الصغيرة والقشريات والرخويات �
�
الحلقة الرابعة �
الأسماك الكبيرة التي تتغذى على القشريات والأسماك الصغيرة �
�
الحلقة الخامسة �
الأسماك الأكبر مثل القرش والثدييات البحرية كسباع البحر والدلافين وتشاركها الطيور البحرية كالنورس والعقاب والبطريق�
�
قمة السلسلة�
الحيتان  ثم الإنسان�
�
مميزات سلسلة الغذاء البحري�
طول سلاسل - تعدد حلقاتها – معظمها آكلات لحوم


يحدث فقد هائل في الطاقة وينتقل الـ 1/10 في كل حلقة�
�









                                 


                                الغلاف الهوائي


                                                      جبل


              الغلاف الحيوي


                                           القشرة


الغلاف المائي                                الأرضية





المحيط الحيوي�
المحيط المصنوع�
المحيط الاجتماعي�
�
المنظومة التي تتكون من الحيز الذي توجد به الحياة  و يجمع بين الطبقات السفلى من الغلاف الغازي  والطبقات السطحية من الأرض والغلاف المائي وما بها من مختلف العوامل الايكولوجية�
كل ما صنعه الإنسان وأقامه في حيز المحيط الحيوي مثل 


( المساكن – الصناعات المواصلات – شبكات الري والصرف – المزارع 0000إلخ)�
يشمل كل ما أقامه الإنسان من مؤسسات تدير العلاقات بين أفراد المجتمع والمنظومات الأخرى الطبيعية والمشيدة�
�
نشأة المشكلات البيئية


نتيجة خلل أو تدهور ما في العلاقات المتبادلة بين المنظومات الثلاثة أو داخلها فإذا حدث ذلك كان على الإنسان أن يدرس هذه التفاعلات بما يتيح  له تشخيص مسببات المشكلة و علاجها�
�
الإنسان ليس هو مركز مثلث التفاعلات 


قد يظن البعض أن الإنسان مركز مثلث التفاعلات غير أن هذا الظن خاطئ لأن:


( الإنسان نوع من الثدييات العليا أي واحد من مجموعة الكائنات في النظام الإيكولوجى 


( الإنسان في نفس الوقت صانع التكنولوجيا والبيئة المصنوعة 


( الإنسان منشئ المنظومة الإجتماعية وأحد عناصرها �
�






منطقة الأعشاب


�
منطقة الأشجاروالشجيرات�
  منطقة النباتات المعمرة �
�
يؤدى لتآكل الغطاء النباتي وسيادة الأنواع غير المستساغة أو التي تكمل دورة حياتها في فترة قصيرة فلا تتمكن حيوانات الرعي من القضاء عليها مما يؤدي لتدهور الغطاء النباتي


وظهور عوامل التعرية وانجراف التربة مما يسبب ظاهرة الزحف الصحراوي �
يؤدى لزيادة أعداد وأحجام الشجيرات وذلك لأن حيوانات الرعي تقضى على الحشائش والأعشاب التي تنافس هذه الشجيرات على الماء 


�
الرعي المنظم يفيدها بإزالة أجزاء من مجموعها الخضري فتنخفض نسبة النتح والبخر 


بينما الرعي الجائر يؤدى إلى إزالة الكثير من المجموع الخضري بشكل متواصل وهذا يهدد بزوالها �
�
أمثلة الزحف الصحراوي: حدث في عهد الرومان في الساحل الشمالي و في البادية السعودية و تحدث حاليا على حواف الصحراء الكبرى لزيادة الرعي الجائر ونمو السكان حيث تزحف رمال الصحراء الغربية نحو الدلتا والوادي وتتآكل التربة بمعدل(700 طن / كم2/سنة )�
�






2- تشابك العلاقات


في أى نظام إيكولوجى  توجد علاقات متبادلة ومتشابكة بين الكائنات الحية المختلفة وبين العوامل غير الحية مما يجعل هذا النظام الإيكولوجى على قدر كبير من التعقيد يؤدى إلى سلامته وحفظه من الانهيار 








3- الاستقرار مع القابلية للتغير( المرونة )


 قدرة النظام الإيكولوجى على العودة إلى وضعه الأول بعد حدوث أى تغير يطرأ عليه دون حدوث تغير أساسي في تكوينه 


يتأثر النظام الإيكولوجى بأى تغير بسيط في العوامل ولكنه سرعان ما يعود إلى الاستقرار ما لم يكن التغير كبير فيؤدى إلى اختلال التوازن ثم يحدث توازن أخر جديد بعد هذا التغير








4- استخدام الفضلات


 النظام الإيكولوجى يستخدم فضلاته                 مثال : النظام البحري 


الفضلات العضوية التي تخرجها الأسماك تتغذى عليها الطحالب التي تتغذى عليها الأسماك  


 فيظل الماء محتفظا بخواصه 


غازCO2 الذي تخرجه الكائنات البحرية كناتج لتنفسها تستخدم النباتات البحرية


(الطحالب) في عملية البناء الضوئي فتكون مواد غذائية وتطلق O2 الذي تتنفسه الكائنات المائية











(البناء الضوئي�
(انتحاء النبات�
(الضوء والإزهار في النبات�
�
تحويل الطاقة الضوئية إلي طاقة كيميائية فهي أساس الطاقة المتولدة في جميع الكائنات الحية والتي تستمد منها الكائنات غذاءها





الكلورفيل يمتص الموجات التي تقع أطوالها بين


(390 : 780 نانومتر )�
الانتحاء :  الحركة الموضعية للنبات (دون انتقال)


ويكون الانتحاء موجبا إذا كان اتجاه النمو نحو المؤثر ويكون سالبا إذا ابتعد عن المؤثر 


مثال : الانتحاء الضوئي الموجب لساق النبات


ساق النبات ذات انتحاء موجب للضوء نظرا  لتراكم الأوكسينات بعيدا عن الضوء فتسبب استطالة الخلايا البعيد عن الضوء بدرجة اكبر من المواجهة للضوء �
التواقت الضوئي : العلاقة بين فترتي الإضاءة والإظلام التي يتعرض لها النبات بالتعاقب كل 24 ساعة 


تقسيم النباتات تبعا للتواقت الضوئي 


 (نباتات تحتاج إضاءة طويلة و إظلام قصير 


( نباتات تحتاج إضاءة قصيرة و إظلام طويل 


( نباتات لا تتأثر  بطول أو قصر فترتي الإضاءة أو ظلام


مثال : إذا زرع القمح خلال أكتوبر ونوفمبر فإنه يزهر خلال مارس وابريل


إذا زرع خلال فبراير ومارس فإنه لا يزهر لعدم ملائمة الظروف البيئة 


�
�






(توزيع الكائنات الحية�
(نشاط الحيوانات�
(هجرة الحيوانات�
�
أثر الضوء على اليابسة


الصحراء


تتميز بزيادة كمية الضوء المصحوبة بارتفاع في درجة الحرارة وانخفاض في الرطوبة 


الغابات الاستوائية


تتميز بقلة الضوء نتيجة تكاثف أوراق الأشجار الضخمة كما ترتفع الرطوبة النسبية 





نجد أن كائنات كل منطقة قد تكيفت لمجابهة الظروف المحيطة بها �
أثر ضوء الشمس


هناك أربعة فترات ضوئية 


فترة الفجر : يقل فيها نشاط الحيوانات الليلية تدريجيا ثم تعود إلى أوكارها 


فترة النهار : 


تنشط فيها الحيوانات النهارية 


فترة الغسق : 


( قبيل الغروب) يقل فيها نشاط الحيوانات النهارية تدريجيا ثم تعود إلى أوكارها 


فترة الليل:


تنشط فيها الحيوانات الليلية �
ظاهرة حيوية ذات طبيعة دورية تتم بانتقال جماعة معينة من الحيوانات خلال أوقات أو مواسم معينة 


الهجرة اليومية


العصافير: تهاجر صباحا بحثا عن الغذاء ثم تعود إلى أوكارها 


الهائمات المائية كالقشريات  


تتأثر بالأشعة فوق البنفسجية فتظل  على عمق 27 متر نهارا ثم تهاجر إلى السطح ليلا 


الأسماك : تهاجر ليلا من الأعماق إلى السطح لوضع البيض ثم تعود نهارا 


تتأثر الهجرة اليومية بعدة عوامل: (الحالة الفسيولوجية للكائن- العمق- الموسم - المرحلة العمرية للكائن )�
�
أثر الضوء على الكائنات المائية 


النباتات الوعائية:


 تعيش على عمق 10 أمتار نظرا لاحتياجها لكميات كبيرة من الضوء 


الطحالب البنية: علي عمق 15 م


الطحالب الحمراء : تنتشر على عمق 25 م


 طحالب القاع : 


تثبت نفسها في القاع وطرفها الأخر سائب تنمو على عمق 120م�
أثر ضوء القمر


يؤثر ضوء القمر على أحياء الشواطئ حيث تنشط بعض الأحياء عندما تغمرها مياه المد ثم تبقى غير نشطة عند حدوث الجزر�
الهجرة الموسمية


الطيور والأسماك : تحدث في الربيع لزيادة فترة النهار حيث تؤثر على حجم غدد التناسل في الطيور كما تؤثر في زيادة مدة التغذية فيزداد النشاط  


السلاحف الصحراوية : تتجمع في أنفاق في الشتاء ثم تخرج في الربيع�
�
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