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 
 

 


 

 
 

 

  

  

 

 

   



 

Zn+CuSO4       ZnSO4+Cu 



 

 

 





 

 

 
 

 


 

 


 

 
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 
 

  

  

 U

 

  

  
 

 
  

  

  

  

 
  
  

  

  

 
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 

 
 

 

 


 

 
 

 
 

 

 

 
 

 
 

 | 

 ∥ 

 | 

Zn|Zn2+ ∥Cu2+|Cu        

 
  

  

 
  

  



 



 

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 
 

(S.H.E.)  




HCl 

 

 

 

Pt +H2 (1atm.)|2H+  

 
 

H2 |2H+  

2H+ |H2  

E °  
  

  

 
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 
 

 

 

 
 

  

 

 
   

∴ 
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  
  

∴ 

Zn+	2AgNO3																					Zn(NO3)2+2Ag 
 

  

Mg	+2HCl															MgCl2+H2↑ 
 

  

 
  

  

  

  

 
  

 

 

  

 
 

 

 
 Sn|Sn2+Ag|Ag+

  

 

 

  

   
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Sn|Sn2+	∥ Ag|Ag +  

 Zn|Zn2+ ∥Cu2+|Cu       

  

 

  

   

∵∴ 

  

 Zn|Zn2+ 2Cl-|Cl2	Mg|Mg2+	K+|K Pt2+|Pt	

        

 


(	Zn	,	Mg	,	Cl	) 

K>Mg>	Zn>Pt	>	Cl 
	
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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 
 

   

 
  

  

  

  

  

 

 

 
 

  

 MnO2 

  

 NH4ClZnCl2	
  

 

 
 

 

 	
Zn																						Zn2++2e-	

 

2NH4++2MnO2+2e-									2MnO(OH)+2NH3	
2e-

 

2NH4++2MnO2+Zn	
											2MnO(OH)+2NH3+Zn2+					
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 
  

  

    

  

 HgO	 

 KOH	
  

 

 
  

 

 
 

 	
 	
 	

  

  

 

 
  

  

  
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 KOH	
 

     

 
 Pb 

 PbO2	 

 H2SO4(	2H++SO42-	)				 

 

 

Pb+SO42-																						PbSO4+2e- 

 

 

PbO2+4H++SO42-+2e-												PbSO4+2H2O 

 
Pb+PbO2+4H++2SO42-	


ሱ⎯ሮ	2PbSO4+2H2O	

  

 

	
 	
 	
  

 

  

 

  

  

 
 

  

 PbPbO2	2PbSO4 

 



  01200137913جمعھ عبد المھیمن / إعداد الأستاذ 
 

12 
 

 
 

 

2PbSO4+2H2O

ሱሮ 	Pb+PbO2+4H++2SO42-

 

  

  

 



	
 



 

 

  

  

  

  

   

 

 

 

II	
CuCl2	 

 

Cu2++2e-																			Cu					  

 

2Cl-																			Cl2	+2e-					 

  ∴ 

Cu2++	2Cl-														Cu	+Cl2										 
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 
 

 
 

 


 

 


 

 

 

 

 


 

 


 

 


 
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

 

 

F	


(Ag=107.9	) 

 


ଵ×ଵ଴଻.ଽ

଴.଴଴ଵଵଵ଼
 

 
 

 


 


    ×   ×    

ଽ଺ହ଴଴
 

 

 

 
 (Ag=107.9	)	 

 

 

 


ଽ଺ହ଴଴× 

   


ଽ଺ହ଴଴×ଵ଴.଻ଽ
ଵ଴଻.ଽ

 

 

AuCl3(	Au=197	,	Cl=35.5	) 

 

 


଺ହ.଺଻×଺଴×଺଴×ଶ

ଽ଺ହ଴଴
 

 



  01200137913جمعھ عبد المھیمن / إعداد الأستاذ 
 

15 
 


ଷହ.ହ×଺଴×଺଴×ଶ

ଽ଺ହ଴଴
 

 Al2O3	
(Al=27) 

 

 


    ×   ×    

ଽ଺ହ଴଴
 


ଽ଺ହ଴଴×   

     ×    


ଽ଺ହ଴଴×଺ହ
ଽ×ହ

 

 

(	O=	16	)	
 

 

 

 

 

 
 

  
   

    

 
 

 

 

 

  

  

 Ag																Ag++	1e-	

 Ag++	1e-																				Ag	
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 
 

 Al2O3Na3AlF6	

CaF2°°	
 AlF3NaF

CaF2	
 

  

  

 

  

  

 2Al3++6e-			→		2Al	
 3O2-	→			ଷ

ଶ
Oଶ + 6eି 

 2Al3++3O2-	→	2Al+	ଷ
ଶ

Oଶ	


 
ଷ
ଶ

ܱଶ + → ܥ2  ܱܥ + 	.ଶܱܥ 
 

 
 

 
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	
 

 

 



 

 
 

  

  

 CuSO4	Cu2+	,	SO42- 

 Cu2++2e-																						Cu 

 Cu																				Cu2++2e- 

  

 

  

  

 	

 
 

	


