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كبیر معلمین \ رأفت عطیة  
 

  البركان@فان نیل   
الباب الخامس  

 
 التوازن في الحركة بین الماء والھواء والیابس

 
العوامل الطبیعیة المختلفة  

                                             سطح الأرض وما علیھ من تضاریس في تغیر مستمر بمرور الزمن  
  عللتضاریس وبھا الارض غیر مسطحة   

 من وتخلو مسطحة الأرض لأصبحت  والا بسبب العوامل الطبیعیة الخارجیة والداخلیة المختلفة التي تؤثر فیھ
 ھذا التأثیر تراكمي وغیر محسوس أو ظاھر لان نتیجتھ وأثاره لا تظھر إلا بعد فترة زمنیة طویلة  التضاریس

 
(سطحیة) عوامل خارجیة عوامل داخلیة  

 كل ما یختص بتأثیر الغلافین الجوى والمائيھي 
 على سطح الأرض

 ھي كل ما یختص بتأثیر محتویات جوف الأرض
 من الحرارة الكامنة والضغط                                

      تستمد نشاطھا من الشمس                                       تستمد نشاطھا من الحرارة الكامنة والضغط 
 تأثیرھا ھدمي  

 وتفتتة الأرض سطح تسویة فى جاھدة      تعمل
 بنائيتأثیرھا 

         تعمل علي إعادة التوازن إلي القشرة الأرضیة
  الحرارة درجة فى التغیر
 بحارالو نھارالأو سیولال و والریاح والأمطار        

 ......والحیوانات النباتات تأثیر وكذلك           

البركانیة والأنشطة الأرضیة الحركات  نتیجة 
 من وتخلو مسطحة الأرض  لأصبحتھاولولا

 بعید زمن التضاریس منذ
 

 الأرضیة القشرة شكل على الداخلیة و الخارجیة  العواملناتجة من أثر جیولوجیة وتراكیب أشكال التضاریس
 

المستوى القاعدي للنحت   
              الذي تعمل العوامل الخارجیة جاھدة في الوصول  المسطحھو المستوى

 سطح الأرض مع سطح البحرإلیة  والذي یجب أن یتساوى 
 ھذا لم ولن یحدث في الطبیعة  الأرضیة حركاتال مثل العوامل الداخلیة لوجود 

   بشكل مستمرإعادة تكوین الجبال والتضاریس  التي تعمل على البركانیة والأنشطة
 
 

معرضة مكانھا من الفتات إزاحة ثم الصخور تفتیت فى الخارجیة العوامل أثر       التعریة 
 أخرى مرة العملیة لھذه الصخور من جدیداً                                        سطحاً 

 وھو ایضاً  ھدمى أثر لھا یكون والتى الفتات ھذا تنقل والبحار السیول والأنھار میاه و كالریاح النقل عوامل
 الرسوبیة الصخور لتتكون طبقات صورة فى تترسب حیث الفتات ھذه النقل عوامل بالنحت وتحمل یسمى ما

 
  مراحل التعریة  

                                          التجویھ 
                                        الریاح و المیاه بواسطة والترسیب النقل    

                                      (الترسیب ) تحرك الصخور والرواسب بالجاذبیة  
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  البركان@فان نیل   
 أولا :التجویة

 نتیجة تأثرھا بالعوامل الجویة المختلفة  وتحلل الصخورالموجودة على سطح الارضعملیة تفتت .......  
وھرم خوفو تأثر سطحمھا بالعوامل الجویة فترة طویلة أدي إلي خشونة سطوح أحجارھا صخور أبو الھول 
مظھر قارن ولامع ومصقول أملس فھو جدید مبنى فى واجھة الأخرى الزینة أحجار من أى أو      لرخاما 

 وبریقھ لمعانھ وفقد الملمس خشن صار قد السطح  تجدقدیم مبنى واجھة فى مماثلة صخرة
التجویة المیكانیكیة 

 
  للصخر الأصلينفس التركیب المعدني حجما لھا قطع أصغرتكسیر الصخور إلي   

 الطبیعیة الجویة العوامل تأثیر تحت لھ المكونة المعادن إلى الصخر تفكك                                                        
                                       المعدني  أو الكیمیائى فى تركیبھا تغیر دون

 الجرانیت صخر       والكوارتز                والمیكا البوتاسى الفلسبار ھى أساسیة ثلاثة معادن من  یتكون
 فى قطع إلى تفتت إذا

   الجرانیت لصخر الثلاث المعادن من أیضاً  تتكون منھا قطعة كل   فإن \           الحصى   حجم 
   الجرانیت لصخر المعادن المكونة أحد ھى غالبا الواحدة الحبیبة    \    الرمل حبیبات حجم 

 
عوامل التجویة المیكانیكیة 

 
 

وذوبان تجمد تكرار 
 الصخور شقوق فى المیاه

 
 )ظاھرة المنحدر الركامى(

تحدث في المناطق الباردة والجبلیة المرتفعة  
القریبة والفواصل الشقوق جوانب على فیضغط تجمده عند الماء حجم  یزداد 
                                         أفقیة ویوسعھا أو رأسیة كانت السطح سواء من
 مفككاً  فیصبح الأم الصخر عن الصخر من قطعاً  تفصل  
 مواسم متبادلة فى أو ونھارا لیلا الجلید وإنصھارر تلك العملیة تكرا                

                                                                    یؤدي إلي تفتت الصخور وانفصالھا وتساقطھا 
                                  ًالھضبة أو الجبل قدم عند ركامیاً  منحدراً  مكونا 

 درجة اختلاف 
التمدد الحراري         الحرارة

 تكسیر الحصى الصحراوي

 الفرق الحراري بین اللیل والنھار كبیرحیث   في المناطق الحارة                                   
                                        یؤدى ألي تمدد وانكماش المكونات المعدنیة للصخور 
 ومع مرور الزمن تضعف قوة التماسك ویتفتت الصخر  

                       تخفیف الحمل    
 للتعریة نتیجة

 
 )( ظاھرة التقشر

   عندما
صخور من تحتھ ما على طبقاتھ یضغط ثقل كان الصخور من كبیر سمك  یزال 
الأرض باطن كبیر فى ضغط تحت كانت السطح على جوفیھ ناریة صخور  ظھور 
یقل الضغط على الصخور    و  للتعریة نتیجة   تخفیف الحملیحدث 
نتیجة تخفیف تمدد السطح العلوي للصخر لعدم وجود مقاومة إلى فیؤدى ذلك 

 الحمل وانفلاتھ حیث ینفصل عن الصخر الأصلي    
  الشكل                   الجرانیت ذات القشور الكرویةتظھر ھذه الخاصیة في صخور  

  ( یساعد تحلل الفلسبار على إتمام عملیة الانفصال )
الحیاة عوامل تأثیر 

 )والحیوانات النباتات(
نشاط النبات       الصخور فواصل فى أو التربة فى تضرب النبات جذور  

 مفككة فتجعلھا الماء عن بحثھا عند
  الحشرات ونشاط الحیوان       حفر فى تساعد السطح تحت تعیش التى 

 النقل عوامل مع للحركة وقابلة مفككةجعلھا  فى والمساھمة التربة
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  البركان@فان نیل   
     التجویة الكیمیائیة 

جدیدة معادن مكونة للصخور المعدنیة المكونات تحلل                                                                
 تركیبھا الكیمیائى من یغیر مما العناصر بعض بفقدھا أو الكیمیائى تركیبھا إلى أكثر أو إضافة عنصر نتیجة
 ؟  الكیمیائیة  التجویةأسباب حدوث  ما 

  فى المؤثر العامل الذى یعتبر الماء وجود فى خاصة السطح من القریبة أو السطحیة الجویة الظروف تأثیر 
 الجدیدة الظروف مع اتزان فى المعادن تلك تصبح حتى الكیمیائیة التجویة
 ؟لماذا نحت قدماء المصرین معظم مسلاتھم وتماثیلھم من صخر الجرانیت  

لأن صخر الجرانیت یمتاز بقوتھ ومقاومتھ لعملیات التجویة الكیمیائیة في المناطق المصریة ذات الجو الجاف  
 ( صعید مصر ) حیث تندر الأمطار

 ؟ماذا حدث لمسلات مصر في أوروبا وأمریكا                                                                                      
تأثرت تلك المسلات بعوامل الجو النشطة المختلفة التي ساعدت علي سرعة تأكل المسلات فأصبح سطحھا 

 خشناً مطفیا ومتآكلا نتیجة الفعل الكیمیائي لماء المطر
؟ما تأثیر المیاه المذاب فیھا ثاني أكسید الكربون على صخر الجرانیت  و  الحجر الجیري  

 الحجر الجیري الجرانیت
 الفلسبار والمیكا و الكوارتز من معادن أساسیة ھي الجرانیتیتكون 
یذوب  CO2  في الماء مكوناً حمض الكربونیك  
كمعدن الكوارتز لا یتأثر بحمض الكربوني                            
معدن الفلسبار البوتاسي یتأثر بحمض الكربونیك 

   یتحول الى كاولین )                                             (
الطین  فصیلة من معادن إلى أیضاً  تتحلل السوداء المیكا خاصة المیكا

یتكون أساساً من معدن الكالسیت  یذوب في 
 في CO2   حمض الكربونیك  الناتج من ذوبان

الماء ویذوب مكونا المغارات أو الكھوف ثم یحدث 
ترسیب للكالسیت وتتدلى من سقف المغارة 
(الھوابط -استالاكتیت ) أو تنمو من أرضیھ 

  استالاجمیت )– المغارة      (الصواعد 

   عوامل التجویة الكیمیائیة 
 

الأمطار 
 الحمضیة

                                   الكربنة       

مذابة حمضیة مواد من قلیلة كمیات على تحتوى التى المیاه ھى  
 الحجر فمثلاً  كیمیائیا الصخور إلى تحلل تؤدى التى الكیمیائیة التجویة عوامل أھم من 

 بالكربنة وتعرف بثانى أكسید الكربون المحملة الأمطار تأثیر تحت تماماً  الجیرى یذوب
عملیة 

 الاكسدة
 

نلأكسجيا یةف المذاب الماء بواسطة الأكسدة عملیة تتم                                            
         تركیبھا فى والماغنسیوم الحدیدیدخل  التى للمعادن خاصة 

  وبالتالي تفقد صلابتھا وتماسكھاالبازلت صخر فى توجد والتى                 

عملیة 
 التمیؤ
 

كیمیائیاً  الصخور على تحلل تساعد عملیة المعدنى التركیب إلى الماء إضافة                 
                 )ئیةما كبریتات كالسیوم لا       ( الأنھیدرایت معدن        امثلتھا اشھر ومن

 ئیة)ماال كالسیومال كبریتات(    الجبس معدن تحول إلىي                        
 
 
الاختلاف 
 ظروف بین
 المعادن تكون
 ظروف وبین
 السطحیة البیئة

 یكون احتمال  ظروف البیئة السطحیة وبین ظروف تكوین المعدنكلما زاد الاختلاف بین
 أكثرالتغیر بالنحویة الكیمیائیة 

 المعادن التي تبلورت من الصھیر في درجات الحرارة المرتفعة في باطن الأرض تكون 
 أكثر تعرضاً وقابلیة التجویة من تلك التي تكونت في درجات حرارة منخفضة وتحت ضغط أقل         

  الفلسبار -  المیكا )–الجرانیت یتكون من     ( الكوارتز  :     مثال 
 المیكا لفلسبارا الكوارتز

 من أخر من تبلور
المعادن في درجة 

حرارة منخفضة نسبیا 
لذا فھو ثابت لا یتأثر 

 بالتجویة

ضعیف جدا تحت تأثیر حمض الكربونیك الناتج 
 في میاه الأمطار فیتحلل CO2من ذوبان 

 سیلیكات  (  الكاولینایتبسھولة ویتحول إلي 
 بریقھ انطفاء فى ذلك ویظھر  )مائیة ألومنیوم
الترابیة  الحالة إلى وتحولھ

 المیكا خاصة
 تتحلل السوداء

 معادن إلى أیضاً 
الطین  فصیلة من
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 علل  تسیر التجویة الكیمائیة جنبا الي جنب مع التجویة المیكانیكیة 

لأن التجویة الكیمائیة تعمل على تحول المعادن الي مكونات معدنیة جدیدة أضغف وأقل تماسكا من المعادن 
 بظھور تأثیر عملیات التجویة المیكانیكیة                                                  مما یساعد ویسرعالاصلیة 

 التي تسیر جنبا الي جنب مع التجویة الكیمائیة  بحیث تتفكك الطبقة السطحیة للصخر
 ؟  ةوالمتحول الناریة للصخور الكیمیائیة التجویة عملیة  ما ناتج 

   الحدید والماغنیسیوم تحوى معادن و ومیكا فلسبارات فى تتمثل السیلیكات معادن من تتكون غالبیتھا 
 لعملیات أخرى بنواتج  مخلوطةالزراعیة التربة فى توجد الطین معادن من مجموعة من أساساً   یتكون  

 التجویة
  ؟ قارن بین التجویة المیكانیكیة للجرانیت- التجویة الكیمائیة للجرانیت 

 
 
 
 
 
 

 والترسیب النقل ثانیا :
 
الأرضیة المیاه و البحار والأنھار و السیول و والأمطار الریاح العوامل من عدد بواسطة النقل عملیة تتم 

 وغیرھا
  بنائي  تأثیر   لھا أى لھ مرسبة و الفتات لھذه ناقلة تعتبر ولصخورل تفتیتى ھدمى تأثیر  العوامل لكل

 
المتباین النحت 

رخوة صخور من تتألف الصلابة أى مختلفة بصخور المختلفة النقل عوامل أحد یصطدم أو یمر عندما 
 الصلبة من الصخور أكبر بمعدل الصخور الرخوة فتتآكل صلبة صخور تجاورھا أو تعلوھا
الریاح  بتأثیر                                     المصاطب
الأنھار بتأثیر                        والمیاندرز المیاه مساقط 
البحار فى الأمواج بتأثیر      الساحلیة والمغارات الساحلیة التعرجات 

أسئلة للمراجعة 
المصطلح العلمي 
 الذي تعمل العوامل الخارجیة جاھدة في الوصول إلیة والذي یجب أن یتساوى سطح الأرض مع سطح البحر المسطح-المستوى 1
 الأرضیة القشرة شكل على الداخلیة و الخارجیة العوامل أثیرت ناتجة عن جیولوجیة وتراكیب أشكال-2
 جدیدة معادن مكونة للصخور المعدنیة المكونات تحلل-3
 -عملیة تفتت الصخور وضعف قوى التماسك بین مكوناتھا4
 -ھي تفتت الصخور إلي قطع أصغر حجما لھا نفس التركیب المعدني للصخر الأصلي5
 -ظاھرة انفصال السطح المكشوف للصخر إلى قشور كرویة الشكل6
 -مستوي الماء الذي یتبع الشكل الطبوغرافي للأرض7
بمعادنھا الأصلیة فیھا عملیة تجزؤ الصخر إلى قطع أصغر تحتفظ -8
 -تجزؤ الصخر ألي قطع اصغر تحتفظ فیھ كل منھا بمعادنھا الأصلیة دون تغیر9

 -عملیة تآكل الطبقات الرخوة وبقاء الصخور الصلبة بارزة10

 التجویة الكیمائیة للجرانیت التجویة المیكانیكیة للجرانیت
إذا تفتت في  حجم الحصي 

  معادن فلسبار و میكا و كوارتز3فإن كل قطعة تحتوي
فإن كل قطة تحتوي  معدن واحد إذا تفتت في حجم الكوارتز 

 فقط                 ( فلسبار أو میكا أو كوارتز )

  تتحول إلي معادن طینیة         المیكا (السوداء )
      یتحول إلي  الكولینایت                                        الفلسبار البوتاسي

                               ( سلیكات الومنیوم مائیة ) 
                  فھو ثابت لا یتحللالكوارتز

النتیجة النھائیة التجویة 
ھي تفتت الصخور إلي قطع أصغر حجما من نفس الصخر                            

أو تفككھا إلي المعادن المكونة لھ تحت  تأثیر التجویة المیكانیكیة                 
  تأثیر التجویة الكیمیائیةتأو تحلل المعدن كیمیائیا وتكون معادن جدیدة تح
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 -اثر العوامل الخارجیة على الصخور وتفتتھا11
 -صخر تتحلل كل مكوناتھ المعدنیة ما عدا الكوارتز بالتجویة الكیمیائیة12
 -المستوى الذي تعمل العوامل الخارجیة جاھدة في الوصول إلیة13
 اذكر فرقا واحدا–قارن بین  
 -التجویة والمیكانیكیة - التجویة الكیمیائیة1
 -التجویة المیكانیكیة للجرانیت- التجویة الكیمائیة للجرانیت3التمیؤ                      عملیة  -الاكسدة عملیة-2
اذكر السبب - علل - بم تفسر ....؟ 

  نحت قدماء المصرین معظم مسلاتھم وتماثیلھم من صخر الجرانیت-1
 -لولا العوامل الطبیعیة الداخلیة لأصبحت الأرض مسطحة 2
 -تكثر صخور الكاولین بالقرب من صخور الجرانیتیة  3
 -یتكون ناتج التجویة الكیمیائیة للصخور الناریة والمتحولة أساساً من معادن  الطین 4
  تضاریس وبھا -الارض غیر مسطحة5
ماذا بحدث عند   

 ظھور صخور ناریة جوفیة فجأة على سطح الارض -۱
 لم تحدث حركات ارضیة ولا انشطة بركانیة منذ زمن بعید -۲

 نبذة مختصرةاكتب باختصار عن -                   
 (ظاھرة المنحدر الركامى) الصخور شقوق فى المیاه وذوبان تجمد تكرار-1
  التمدد الحراري        تكسیر الحصى الصحراويالحرارة درجة اختلاف-2
  ( ظاھرة التقشر) للتعریة نتیجة   -تخفیف الحمل 3
 )والحیوانات  النباتات   ( الحیاة عوامل -تأثیر4
 السطحیة البیئة ظروف وبین المعادن تكون ظروف بین الاختلاف-5
 - ما تأثیر المیاه المذاب فیھا ثاني أكسید الكربون على صخر الجرانیت  و  الحجر الجیري ؟6
 -یلعب الماء دورا رئیسیا في عملیات التجویة المیكانیكیة والكیمیائیة على السواء7

تكثر صخور الكاولین بالقرب من صخور الجرانیتیة   
 لاحتواء الجرانیت على نسبة عالیة من الفلسبار البوتاسي ( سیلیكات ألومنیوم لا مائیة ) الذي یتحلل بفعل التجویة الكیمیائیة 

إلى الكاولین ( سیلیكات ألومنیوم مائیة ) 
 ظھور صخور ناریة جوفیة فجأة على سطح الارض                                                          
 وانفلاتھا حیث تنفصل عن الصخر   نتیجة تخفیف الحملتمدد الصخور لعدم وجود مقاومةیؤدى ذلك إلى

   الشكل          الجرانیت ذات القشور الكرویة    تظھر ھذه الخاصیة في صخور      الأصلي
)                                    ( یساعد تحلل الفلسبار على إتمام عملیة الانفصال

 یكون احتمال التغیر بالنحویة  ظروف البیئة السطحیة وبین ظروف تكوین المعدنكلما زاد الاختلاف بین
      ناقش أكثرالكیمیائیة 

 ًالمعادن التي تبلورت من الصھیر في درجات الحرارة المرتفعة في باطن الأرض تكون أكثر تعرضا 
 وقابلیة التجویة من تلك التي تكونت في درجات حرارة منخفضة وتحت ضغط أقل         

  الفلسبار -  المیكا )–الجرانیت یتكون من     ( الكوارتز  :     مثال 
 المیكا لفلسبارا الكوارتز

أخر من تبلور من المعادن 
في درجة حرارة منخفضة 

نسبیا لذا                              
فھو ثابت لا یتأثر بالتجویة 

ضعیف جدا تحت تأثیر حمض الكربونیك الناتج من 
 في میاه الأمطار فیتحلل بسھولة ویتحول CO2ذوبان 

 ویظھر  )مائیة ألومنیوم سیلیكات  (  الكاولینایتإلي 
 الترابیة الحالة إلى وتحولھ بریقھ انطفاء فى ذلك

 أیضاً  تتحلل السوداء المیكا خاصة
 الطین فصیلة من معادن إلى
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  البركان@فان نیل   
الریاح 

 
  علل       الصحراویة المناطق فى تاثیراً شدیداً  للریاح   

 النباتات من الأرض سطح  خلو              بسبب  
                      المختلفة التجویة عوامل بفعل تفتت حالة تكون فى الأرضیة القشرة  صخور 

العمل الھدمى للریاح 
                                                                                                                                                        ( شحنة )  یعتمد تأثیر الریاح علي ما تحملھ من رمال وفتات الصخور      
                                                                             تكون ھذه الحمولة ( الشحنة ) إما معلقة أو محمولة أو متدحرجة

         یتوقف تاثیرً الشحنة علي عدة عوامل 
        شدة الریاح 
   حجم وشكل الحبیبات وكثافتھا   صلابتھا ودرجة الصخور نوع  
 الرطوبة  مثل الصخور على المناخ تأثیرعوامل ىالزمن العامل تأثیر 

 
 لمصاطب : ا النحت المتباین         أثر الریاح عند مرورھا على طبقات مختلفة الصلابة 
   الصلابة مختلفة أو متجانسة غیر صخور على بالرمال المحملة الریاح تمر عندما                              

 الطبقات على تآكل عملت  )الطینیة الصخور مثل رخوة طبقات تعلوالجیرى  الحجر مثل صلبة صخور(     
 بفعل الجاذبیة تسقط        وقدالمصاطبحالة    فى كما         بارزة الصلبة الصخور وتتبقى الرخوة

 
أثر الریاح عند مرورھا على حصوات غیرمنتظمة الشكل 

علي شكل  بالرمال                                                                    تؤثر الریاح المحملة
   ویكون وجھ الحصى المجابھ للریاح عادة مصقول الشكليمثلث الأضلاع  أو ھرمالحصى فتجعلة 

العمل البنائى للریاح 
                                             عندما تصطدم الریاح المحملة بالرمال  ببروز أو إي عائق فتقل سرعتھا

 فتلقي حمولتھا من رمال وأتربة  لتترسب علي شكل :أو توقفھا    
التموجات الرملیة   الكثبان الرملیة  
  غیر متشابھة 
 الجھة المضادة للریح تكون

أكبر في المیل عن الجھة 
 المواجھة للریح

  حبیبات رملیة مستدیرة 
  یختلف ارتفاعھا من بضعة أمتار إلي عشرات الأمتار
 ) التصحر   مما یسبب ) أمتار في العام  8- 5 تنتقل بسرعة
 العمرانیة  المستصلحة والمجتمعات المناطق على كبیرة أخطار ذات
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  البركان@فان نیل   
                                               أنواع الكثبان الرملیة 

دالكثبان المستطیلة ( الغر و( الكثبان الھلالیة الكثبان الساحلیة 
اتجاھھا ھو اتجاه الریح          
كم 300 یمتدد قغرد أبوالمحاري  

من الشمال الغربي إلي الجنوب الشرقي 
بین الواحات البحریة وحتى الواحات 

 الداخلة في الصحراء الغربیة )

الشكل ھلالیة            
حانحدارھا بسیط في اتجاه الري 

 وشدید في الجھة المضادة 
انتشاراً  الكثبان أنواع أكثر 

جیریة متماسكة حبیبات 
الساحل على الممتدة مثل 
 مطروح ومرسى الإسكندریة بین

   
 

الأمطار 
  مصیر میاه الأمطار عند سقوطھا :  

                                                                                                                                                                                                                             بعضھا یتبخر ویتصاعد في الغلاف الجوي 
                                                                                                        بعضھا یجري علي سطح الأرض مكوناً المیاه الجاري كالأنھار
                                               بعضھا ینفذ إلي الأعماق مكوناً المیاه الجوفیة والأرضیة 

     الأرضیة والمیاه للأنھار البنائى العمل  أما  وھو عمل میكانیكي -  كیمیائيھدمي فقط للأمطارعامل               
 العمل الكیمیائي للأمطار العمل المیكانیكي للأمطار

 تعمل الأمطار المصاحبة لریاح شدیدة علي نقل المواد المفتتة 
  أخري            أو تفتیت أجزاء

 فالأخادید والجروفتتكون مثال : نحت الأمطار للصخور الجیریة 
     ( كما في شبة جزیرة سیناء )     الارتفاع قلیلة

میاه الأمطار بما تحملة من عناصر 
تعمل على تنشیط )  CO2 –O2ذائبة (
  الأكسدة والكربنة للصخورعملتي

 المختلفة( فتعمل على تفكیك الصخور )

 السیول 
 

  سقوط الأمطار بغزیرة فوق المرتفعات الجبلیة فأنھا تتجمع وتنحدر میاھھا بسرعة في مجاري ضیقة
  )( الأخوارتسمي   

 سرعتھ ثم تخرج میاه السیل من الأخوار حتى تصل إلي نھر تصب فیة  و السیل فى حجمھ یتزاید و یتنامى 
   : مثال : من مصر  
 ( بالصحراء الشرقیة )  انحدار السیول من أعلي جبال البحر الأحمر

 ظاھرة جافة مجاریھا تاركة النیل وادى أو البحر الأحمر فى لتصب
  میاھھا تصریف بعد الصحراء فى أو الجبال سفوح سواء على

 
 العمل البنائي للسیول العمل الھدمي للسیول

السیول كل ما یقابلھا من تكتسح 
طین ورمال وحصى وجلامید               

  نحت وتعمیق الخورتعمل علي  
 الزمن مرور مع ولكن ضیقاً  (یكون

یزداد عمقاً )                                                      
*یظھر أثرھا في الصحراء لندره ما 

 بھا من نبات

 عند خروج السیول من الأخوار تفقد المیاه سرعتھا وقوتھا
 وقدرتھا على حمل ما تحملة من شحنة فترسبھا على ھیئة

(مروحة)مخروط السیل   الدلتا الجافة Δ   
  الترسیب علي شكل 

  مركزھا مخرج نصف دائرة
 الخور

 

             شكل مثلثالترسیب علي 
   عند الكبیر  الحصىیترسب الجلامید و

  ویتناقص حجمھ تدریجیاً مخرج الخور
   نھایة الترسیب عند والرمال الطین 
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الأنھار 

 
النھیراتتتكون الأنھار من المیاه الجاریة المستدیمة مثل الجداول و        
  وتنحدر حتى تصب   في البحار                  بالجلید مغطاة أوتنبع الأنھار من المناطق الكثیرة الأمطار 
 مصبھ قرب وقلیلا انحدار النھر شدید عند المنبع 
العمل الھدمي للأنھار  

 الأرضیة القشرة سطح على التعریة عوامل أھم من الأنھار   تعتبر#                                       
 الأحجام مختلفة الصخرى  الفتاتلنقل العوامل  أھم#                                               
    مجري  النھرتأكل   وتعمیقتعمل شحنة النھر علي     #                                           

 یتوقف العمل الھدمى للنھر على:  
 
النھر وحمولة التیار سرعة                                              النھر جانبى على الصخور صلابة اختلاف 
قاع النھر              فى الصخور صلابة اختلاف           المناخ 
 
الشحنة(  النھر وحمولة التیار  سرعة( 

 على النھر ینقلھا التى المواد كمیة تتوقف                                                                      
 

الحمل على النھر قدرة الحبیبات وكمیة حجم 
النھر إنحدار على تعتمد  

 فى النھر المیاه وكمیة الماء سرعة فى یتحكم الذى
الإحتكاك نتیجة القاع وعند النھر جانبى على تقل المیاه سرعة 

الحمل      على النھر قدرة تتوقف على
قدرة النھر زادت كلما الحجم یزداد 

 الحمل على
 

    حمولة الأنھار   
  إلى النھر حمولة وتنقسم                              

 

الحمل الذائب الحمل  المعلق المتوسطة الأحجام 
 الرمال من

القاع حمل 

الذائبة الأملاح 
 الماء  یحملھا التى
 مثل   جریانھ أثناء

 الصودیوم كلورید

صغیرة الحبیبات 
 الوزن وخفیفة الحجم

 الغرین و الطین من
 والصلصال 
 مواد ھیئة تنتقل على

                    الماء فى عالقة

قرب معلقة تسیر 
     التیار إتجاه فى القاع

    على القاع تتدحرج 
 النھر قدرة تقل عندما
 الحبیبات حمل على

على تتدحرج الحصى حبیبات 
          التیار إتجاه فى النھر قاع
تصیر و تصقل و تنبرى 

 احتكاكھا نتیجة الأوجھ مستدیرة
 فى الحمولة تساعدالقاع مع

                         النھر مجرى واتساع عمق زیادة
 
 

   حمولة الأنھارتكلم عن 
 یتوقف علىھا العمل الھدمى للنھر ما العوامل التي 
  النھر ینقلھا التى المواد كمیةیتوقف علىھا ما العوامل التي 
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  البركان@فان نیل   
 النھر جانبى على الصخور صلابة اختلاف 

 
 

 

2

 
4

 

1

 
3

 
 

قاع النھر فى الصخور صلابة اختلاف   
 

ةالمیا مساقط   
طبقة تعلو صخریة صلبة طبقة فوق المیاه تمر تنشأ عندما 

             وعوامل أخرى المیاه بفعل الرخوة تآكل الطبقةت رخوة
 ومرتفعة الإنحدار الصلبة شدیدة الطبقة تصبح              
 للنحت المتباین(المیاه مثال لمساقط طبیعیاً  مظھراً  تكون (       
  وامریكا كندا بین نیاجرا مساقط  مثل

المناخ 
 المجرى شكل تحدید فى المناخ یتدخل                    

 في المناطق الجافة في المناطق الرطبة
 كالتحلل  الأخرى التعریة عواملمع  ساعدت غزیرةالالأمطار

 المختلفة بعملیاتھا
النھر مجرى فیتسع  الاخدود تآكل على أیضاً  الجاذبیة تعمل  

  بحمولتھ محتفظاً  النھر قویاً  یكون  
    عمیقا أخدودا النھر ینحت لذا           
                                              بامریكا   كلورادو نھر            

 
 
 
 
 

المیاندرز   
نحت النھر  نتیجة التعاریج والألتواءات النھریةھى 

                            الآخر الجانب من أكثرفي أحد جوانبھ 
البحیرات القوصیة  

 حیث النھریة الالتواءات تقوس یزداد               
          الخارجى فى الجانب النحت یزداد  
          الجانب الداخلى فى الترسیب یزداد 

على صورة قوس تاركاً  جدید مسار النھر یقطع 
 إلى المیاندرز تحول عتبر ي   ھلالیة قوسیة بحیرة
 للأنھار ترسیبى ھدمى وعمل عمل قوسیة بحیرة
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  البركان@فان نیل   
 

  بالترسي فى النھر عمل    
                                             ھى حمولتة  النھر التى تؤدى الى ترسیبعواملال   

  
التیار سرعة 

                 لحمولةا فتترسب حمولتھ نقل على القدرة النھر یفقد النھر سرعة تقلعندما 
 بسبب

             الماء  مجرى تعترض عوائق وجود
               الأنھار مصبات عند الحال ھو كما    انحدار المجرىقلة  

النھر فى الماء حجم قلة  الماء حجم       الشدید لبخرا                                        
                     الأرض  داخل الشقوق أو الصخور المسامیة فى الماء تسرب

 ساكنة میاه فى النھر یصبان 
 نتائج عملیة الترسیب 

 )النھریة الأسرة  ( الشرفات النھریة -۱
الفیضان عند المیاه منسوب تغیر مع النھریة الشرفات  تتكون                   

                        شبابھ النھر یجدد النھر عندما جانبى أو على
    مجراه وسط فى و الوادى أعالى فى  المواد الغلیظة و الحصى ترسبي            
    الوادى جانبى وعلى  عند المصب  الدقیقة الرواسب و الرمال تترسب  
 )مثال     )الشرفات العلیا أقدم من الشرفات السفلي   :  

            ( الوجھ القبلي ) الشرفات النھریة علي جانبي نھر النیل 
            الشرفات النھریة في وادي فیران في الطریق إلي سانت كاترین  

 
 Δ  لدلتاتا -۲

          تتكون عند تلاقي ماء النھر بمیاه البحار أو البحیرات  فتترسب حمولة النھر في قاع البحر مكونا دلتا 
             شروط تكوین الدلتا 
    خلو البحر من التیارات الشدیدة والمد والجزر الشدید 

  للھبوط  البحریمیل قاع لا  
            البحر یكون عندما للأنھار دالات تتكون لا  

كثیرالتیارات  مصباً  یكون ولكن  للھبوط یمیل قاعھ
 النھر  یرسبھ ما تكتسح التیارات  لأنفقط عادیاً 

 
الشاطئیة الدلتا رواسب 

دلتاویة رواسب ھى                                                                                                             
 النیل دلتا بمخروط یسمى فیماالمتوسط  البحر داخل كیلومترات عشرة لأكثر من تمتد شمالاً          

 المناطق الأعمق  فى صلصال ثم غرین ثم الشاطئ قرب رمل من العمق زیادة مع مصنفة ومتدرجة رواسب
 ت ، الألمنيالقصدیر        ( مثل  الذھب ، الماس ،  عالیةإقتصادیة قیمة ذات معدنیة تحوى رواسب                            (  

 
 الرمال السوداء في مصر 

 دلتاویة رواسب                     العریش حتى و رشید من توجد علي طول ساحل البحر الأبیض 
 عالیةإقتصادیة قیمة ذات معدنیة  رواسب عليوىتتح         

               المشع)                     الیورانیوم على  یحتوى معدن المونازیت         ( معدن                
                                                    الألمنیت ( یستخدمان في السیرامیكات)                             الزركون     
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      المختلفة مراحلھ فى النھر عمل 

 التصابي الشیخوخة مرحلة النضوج مرحلة الشباب المقارنة
سرعة الماء  متوسط السرعة تیار الماء سریع سرعة المیاه

 قلیلة
 تزداد سرعة الماء

انحدار 
 المجري

غیر منتظم (انحدار 
 شدید )

 یزداد انحداره یقل انحداره انحدار متوسط

یشتد حفر الجداول النحت 
والودیان 

یبدأ في النحت ینعدم الحفر حفر متوسط القوة 

قلیل جداً كمیة كبیرة جداً متوسط قلیل  جداً  جدا الترسیب 
 قطاع

 المجري
                     ( ضیق )  

    Vعلي شكل حرف 
 ضیق

(متسع)    علي 
  Vھیئة   حرف 

 متسع

 (متسع)              
 علي ھیئة قوس

 یزداد عمق النھر 

 
الأشكال 

 الممیزة

  بحیرات  و 
                          الشلالات

 الأنھار أسر ظاھرة           
                    الحفر الوعائیة
ودیان إلى تتسع الأخادید 

  تعرجات 
                المیاندرز
بحیرات ھلالیة  
الشلالات تختفى 

             الدلتا
مستوي قطاع النھر 

یصبح قریباً من 
 المستوي الأفقي

  

 

 

  ظاھرة أسر الأنھار River Capture       
(مستوى المیاه فیھ منخفض) ذو النحت القوى فالفرع    في قوة النحتالأفرع تفاوتتحدث نتیجة 

  (مستوى المیاه فیھ مرتفع )  ویعتبر مصبا لھذو النحت الضعیف المیاه من الفرع یأسر
 البروفیل أو النھر قطاع 

                                                   النھر عمر بتغیر یتغیر البروفیل أو القطاع شكل أن 
 لماذا یكون شكل المقطع أو بروفیل النھر الشابV ضیق بینما النھر الناضج V متسع والنھر العجوز قوس  
یشتد الحفر نتیجة سرعة تیار النھر وشدة انحداره فھو یحمل الفتات الغلیظة   المنبع عند      : النھر الشاب

  المتدحرجة على القاع فتعمل على نحت القاع أكثر من الجانبین                                          
                                  شكل قطاعھ الرطبة ویصبح الأماكن ھذه فى التعریة عوامل ذلك یساعد  V 

یكون النحت الجانبي بدرجة أعلى من نحت القاع النھر الناضج  :     
یصبح نتیجة قلة انحدار النھر وقلة سرعتھ فیفقد القدرة علي النحت المصب عند    :  النھر العجوز             

 قوس شكل على النھر قطاع البحر یكون سطح مستوى فى أى الافقى المستوى من مستوى القطاع قریباً        
 یؤكد العلماء وجود أنھار فى مصر أقدم من نھر النیل 
 وجود رواسب متدرجة الحجم في محاجر الزلط الذي یستخدم في البناء في طریق القاھرة السویس بنفس

 التدرج الموجود على جانبي الدلتا 
وجود الشرفات النھریة لأنھار أخرى بوادي فیران في طریق سانت كاترین بسیناء 

 

الشباب إعادة( الأنھار تصابى مرحلة( 
بعد أن تبلغ مرحلة الشیخوخة فیبدأ النھر فى النحت من ھناك عوامل جیولوجیة تعید الى الأنھار شبابھا 

 جدید ویحدث ذلك عندما         
  قریبة من منطقة المنبعحركات أرضیة رافعةتنشأ  
 جدید النحت من فى التیار فیبدأ النھر  سرعةوالنھر مجرى إنحدار فیزداد أعتراضة طفوح بركانیةعند   
 نھریة شرفات شكل على قطاعھ نھائیاً ویصبح یتوقف أو الجانبى التآكل یقل بینما مجراه تعمیق یستأنف و
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المیاه الأرضیة 

 
  تحت  الصخور مسام فىھي المیاه الموجودة

  ومصدرھا میاه الأمطار أو الجلید سطح الأرض
 تتسرب المیاه إلي باطن الأرض عن طریق مسام 

              الصخور أو الشقوق والفجوات والفواصل 
             بعض ھذه المیاه یتصاعد إلي السطح 

                                                                                                       بواسطة الخاصة الشعریة
            الامتصاص بواسطة جذور النباتات  

 
  منسوب المیاه 

                        بالماء  والفراغات والشقوق المسام جمیع میاه التربة الذي تتشبع أسفلھھو مستوي  
                       یتبع  ھذا المستوى الشكل الطوبوغرافي للأرض وھو مستوي متغیر                                                           

                                                          یكون قریباً من سطح الأرض عند البحار والأنھار والمناطق المطیرة  
                                                                                                                                                                                                         بعیداً عن سطح الأرض في المناطق الجافة  

ما یليویتحكم في حركتھا المیاه الجوفیة في حالھ حركھ دائمة  :  
 

 من حیث حجم حبیباتھا وشكلھا وطریقة ترسیبھا والمواد اللاحمة لھا                              نوع الصخور 
 مسامیة الصخور 

                     من الجیرى والحجر والرمل الرملى الحجر المسامیة مثل الرسوبیة الصخور تعتبر 
 والغاز الطبیعي والبترول الجوفیة المیاه لخزن الصخور  أفضل

  المسامیة الحبیبات وبین )الصخر داخل والفراغات الموجودة والشقوق(  للمسام  المئویة النسبة 
 النفاذیة ذنفا على الإ الصخر درةق        رالصخ مسام خلال المیاه حركة سھولة مقدار 

 الحاویة للمیاه             المیل العام للطبقات 
 ( الثنیات والكسور ، والفواصل ، والسدود الناریة )                                     التراكیب الجیولوجیة        

 
                         العمل الھدمى 

 الھدم المیكانیكي الھدم الكیمیائي
 املاح و ثاني أكسید الكربونالماء الجوفي یحتوى علي 

 فتتكون الصخور الجیریةتعمل علي إذابة  مذابة حامضیة
 الكھوف والمغارات 

  كتل الصخور المنفذة للماء فأنھا تتشبععندما 
 الجاذبیةبفعل  الجبلیة علي جوانب السفوح تنھار

 العمل البنائى 
داخل المحالیل ھذه فتترسب أكسید الكربون ثانى المحملة الأرضیة المیاه بفعل الجیریة المواد ذوبان  نتیجة 

 مكونة والكھوف المغارات
  (  ستالاكتیت  )    الھوابط  (  ستالاجمیت  )الصواعد   

 المغارة    أرضیة من تنمو جیریة مواد من رواسب سقف المغارة     من تتدلى جیریة مواد من رواسب
 كمعدن السلیكا وتجعلھا تحل محل  المواد من كثیرا العضویة بالاحماض المختلطة أو القلویة المیاه تذیب

  )الغابات المتحجرةالمواد الجیریة في الحفریات أو محل ألیاف الأشجار مكونة الأشجار المتحجرة (
                                 وترسیبى  ھدمى عمل العملیة ھذه تعتبر بذلك

 
 

العمل الجیولوجي للمیاه الجوفیة 
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 البحار 

 
 تؤثر البحار والمحیطات علي ما یحیط بھا من القشرة الأرضیة

 
العمل الھدمى للبحار  

                                   
                                للمیاه المستمرة الحركة على أساساً  للبحار الھدمى العمل   یتوقف 

 
 
 

الأمواج حركة 
 

 

 ھي الحركة الأفقیة لماء البحر نتیجة ھبوب الریاح في اتجاه معین الأمواج                           
  الأمواج  الھدمى  تأثیر 

             الشواطئ تآكل على الأمواج  تعمل                                                 
             للساحل                     موازیة أو فى البحر العمیقة المیاه إلى الفتات  نقل وترسیب 

                          وعامل ترسیب تعریة كعامل الأمواج تعمل بذلك  
 الأمواج  الھدمى تبعا تأثیر یختلف   

     إتجاھھا و الریاح قوة              إلیھا منقولة محملة بفتات تكون عندما  
إختلاف 

 الصخور صلابة
تظل الرخوة و تتآكل الطبقات حیث نوعھا على بناء الصخور مقاومة درجة  تختلف 

  تنشأ ھنا من و بارزة الصلبة الطبقات
 والمغارات الساحلیة    التعرجات    والخلجان                                

علي حمل الفتات الصخري بعیداً عن الشاطئ ولذلك الأمواج  مثلیساعد المد والجزر المد والجزر 
  علي الشاطئرسوبیة مدرجة عیناتتتكون   

     تدل كل منھا علي منسوب المیاه وقت المد والجزرعلامات متدرجة ھى  
 
لتیاراتا   

 البحریة

      نتیجة البحریة التیارات تتكون 
 القطبیة فى عنھا الاستوائیة المناطق  فىالحرارة درجة بتغیر الماء كثافة تغیر      
 البخر اختلاف معدل نتیجة الملوحة درجة تغیر    

        البحرى لنحتل النھائیةنتیجة 
  الشواطئ تآكل 

تكون عینات رسوبیة مدرجة  
 الجروف  تكوین Cliffs والمغارات الساحلیة  التعرجات  والخلجان الساحل على 

 
( الترسیب) العمل البنائي للبحار 

 
: تقسم البحار إلي أربعة مناطق مختلفة لكل منھا رواسبھا الخاصة    ھذه المناطق ھي كما یلي 

 المنطقة الشاطنیة 
  والجزر فیھا  تنشأ   الألسنة    المد بحركة  وتتأثرالجلامید والحصى والرمال فیھا یتراكم                

 
                  

 الألسنة    
Spits      

 تقریباً    المعاكس الاتجاه فى یسیران تیاریننتیجة تقابل  البحر عند أرضى بروز 
                                                                    ترسب حمولنھا عند خط احتكاكھما

  المنزلة بحیرة شمال تمتد كالألسنة التى    النھر مصب عند اللسان یتكون  قد             
الحواجز    

Barrier    
ألسنة أمام الخلجان 

                  عند انسداد الخلیج تتكون البحیرة       مثل بحیرة مریوط   وأدكو 
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 منطقة الأعماق منطقة حافة الأعماق منطقة المیاه الضحلة المنطقة
 منطقة الأعماق السحیقة منطقة المنحدر القاري منطقة الرف القاري تسمي
  متر2000یزید عن   م2000 م إلي 200 من   متر200حتى عمق  العمق

 بحرارة الحیاة مزدھرة تتأثر الخصائص
 الجو والضوء                               

ھادئة القاع منخفضة 
                                                                                               للقاع  الضوء ذالحرارة لا ینف

 درجة حرارتھا  ثابتة  تكاد
 تقترب من الصفر

 
 
 
 
الرواسب 

 رواسب قاریة 
والرمال الحصى 

الشاطئیة                     المنطقة قرب
  الطینیة الرواسب  

الداخل                   تجاه والطین كالطمى
 رواسب جیریة            

 محارات تراكم من ناتجة
 موتھا بعد الحیوانات

 رواسب دقیقة الحبیبات  
رواسب طینیة  غالبا وھى

 دقیقة حاویة علي رواسب
جیریة  وسلیسیة                           عضویة

(بقایا الأولیات 
  والدیاتومات  اكالفورامینیفر

  )االرادیولاريو

 المنقولة الفتات من تخلو الرواسب
  الأنھار تحتوى على و الریاح بواسطة
 رواسب بركانیة              

                                                      ( الطین الأحمر )
 رواسب دقیقة عضویة 

                    وسلیسیة جیریة
( بقایا كائنات دقیقة         

 كالفورامینیفرا والدیاتومات )                                                               
 

 
 

البحیرات 
                               ھي أحواض مملوءة بالماء العذب أو المالح                                        

   تندثر نتیجة                  البخر         كثرة الترسیبالصخور مسام فى المیاه تسرب 
                                  

  نشأة البحیرات#
البحار شواطيء قرب الیابسة على 

    نتیجة نمو الشعاب المرجانیة   
    نتیجة ترسب الحواجز أمام الخلجان 

الأنھار مجارى تحول ثم ھبوطھ أو البحر ماء تراجع نتیجة 
   والسیول إلیھ

والسیول نتیجة امتلاء فوھات البراكین الھامدة بمیاه الأمطار  

رواسب البحیرات 

 
 
 

 رواسب البحیرات العذبة رواسب البحیرات المالحة
  نتیجة عملیات البخرأملاح مختلفة             
 (ملح طعام) في (  بحیرة ادكو )جبس والھالیت  
في بحیرة                                               كربونات صودیوم وماغنیسوم   

                                                ( وادي النطرون) 

 رواسب قاریة 
 حصى ورمال     قرب شاطئ البحیرة     
 حبیبات الطین الدقیقة في وسط البحیرة    

 العذبة المیاهوبقایا حیوانیة ونباتیة وقواقع 
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 التربة الزراعیة

متحللة عضویة مواد بقایا و معدنیة مواد من خلیط من عادة التربة تتكون       تكوین التربة الزراعیة 
 الحیة والكائنات السوائل والغازات وبعض

 نشاة التربة  
  الكائنات وتأثیر المختلفة عوامل التجویة بفعل وتآكلھا السطحیة الصخور تفتت من التربة ھذه تنشأ        

 على یتوقف   التربة سمك  
المختلفة  المناخ عوامل تأثیر شدة -2 الأصلیة للصخور الطبیعیة والخواص الكیمیائى التركیب- 1
الزمنى  العامل  -4      الحیھ الكائنات تأثیر -3

  لتربةا فوائد   
الجوفیة  وتنقیة المیاه تخزین على تعمل- 2            النباتات لنمو مناسبة طبقة -1
الحشرات  من الكثیر لمعیشة ملائمة- 4       المیتة الكائنات لتحلیل مناسب وسط- 3

أجزاء التربة الناضجة  
 

  سطح التربة )أ( نطاق                 

 

 المواد العضویةبوفرة یتمیز   
 الحیة الكائنات تحلل من الناتجة                          

 تحت التربة )ب( نطاق   
  رواسب ثانویةمؤكسد وبھ یتمیز بأنھ 

 التى المعدنیة ببعض الرواسب مختلطة والطمى الرمل من
 أعلاھا التربة من تسربت

 المنطقة فوق الصخر مباشرة  )ج( نطاق       
   أو مفككھمواد صخریة متماسكةتتكون من 

 الطبقة تخترق ھذه لا النبات وجذور  تكونت منھا التربة 

                                                                  أنواع التربة  
  وجة المقارنة  التربة الوضعیة التربة المنقولة

عما تفتت فیھ تكونت في مكان مختلف  
       تفككت في مكان ثم نقلت لمكان أخر  

                            ا كونت في مكانھت
         من نفس الصخر أسفلھا     

 طریقة التكوین
 

   في ألغالب عن الصخر الأصليتختلف
الذي تعلوه في التركیب المعدني والكیمیائي   

                رملى صخر تعلو طینیة تربة (
 جیرى) صخر فوق رملیة تربة أو           

                         يتشبھ الصخر الأصل
 في التركیب المعدني والكیمیائي وتختلف 

التأثیر  نوععن  الصخر الأصلي باختلاف 
 الجوى

 
التركیب المعدني 

 والكیمیائي

                            لا یوجد نسیج متدرج
               الزوایا مستدیر الحصى - یوجد

 التعریة لعوامل دائما التربة - تتعرض
 المختلفة والنقل

 

 تمتاز بتدرج النسیج
نجد الصخر الاصلى تعلوة منطقة تشقق  

                    منطقة جلامید حاد الحواف
 حصى حاد الزوایا            تربة خشنة 
التربة الناعمة السطحیة  

 
 النسیج
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 أسئلة للمراجعة
المصطلح العلمي 

تحدث نتیجة تفاوت الروافد في قوة النحت-  فالفرع ذو النحت القوى(مستوى المیاه فیھ منخفض) یأسر المیاه من  )۱
 الفرع ذو النحت الضعیف (مستوى المیاه فیھ مرتفع ) ویعتبر مصبا لھ

 تتكون عند تلاقي ماء النھر بمیاه البحار أو البحیرات  فتترسب حمولة النھر في قاع البحر مكونا دلتا )۲
 ھي أحواض مغلقة أو شبة مغلقة مملوءة بالماء العذب أو المالح )۳
 الترسیب الذي تكون فیھ الطبقات الأعلى ھي الأقدم )٤
 منطقة بحریة تتمیز بوجود رواسب بركانیة مثل الطین الأحمر )٥
 مستوي الماء الذي یتبع الشكل الطبوغرافي للأرض )٦
 كمیات ھائلة من رواسب بمنطقة الدلتا تتمیز بثقلھا وضغطھا المتزاید تمتد لأكثر من عشرة )۷

 كیلو مترات  داخل البحر
 أحواض للمیاه العذبة أو المالحة غالبا ما تندثر بسبب البخر أو الترسیب )۸
 ترسیب رواسب السیل علي ھیئة مثلث قمتھ عند مخرج الخور )۹

 مرحلة من مراحل النھر یشتد فیھا قوة النحت )۱۰
 المنطقة البحریة التي یترسب عندھا الجلامید والحصى والرمال )۱۱
 تتكون عند تلاقي میاه الأنھار بمیاه البحار والبحیرات فیترسب ما تحملھ میاه ھذه الأنھار )۱۲
 أحواض مغلقة أو شبة مغلقة مملوءة بالماء العذب أو الماء المالح )۱۳
 الطبقة السطحیة الصالحة للزراعة الغنیة بالمواد اللازمة لنمو النبات )۱٤
 منطقة بحریة تتمیز برواسب الطین الأحمر البركاني )۱٥
 مرحلة من مراحل النھر یشتد فیھا قوة النحت )۱٦
 المنطقة البحریة التي یترسب عندھا الجلامید والحصى والرمال )۱۷
 تتكون عند تلاقي میاه الأنھار بمیاه البحار والبحیرات فیترسب ما تحملھ میاه ھذه الأنھار )۱۸
 عملیة تآكل الطبقات الرخوة وبقاء الصخور الصلبة بارزة )۱۹

أعد كتابة العبارات التالیة بعد تصحیح ما تحتھ خط 
 

                      شیخوخة النھرمساقط المیاه من أھم ممیزات مراحل  .۱
                       للأمطارالإستالاكتیت من أھم نواتج العمل الجیولوجي  .۲
                 للسیولغرد أبو المحاریق من أھم نواتج العمل الجیولوجي  .۳
  تكوین التعرجات النھریة                            النھر الشابمن مظاھر  .٤
   متر في السنة        15 : 10تنتقل الكثبان الرملیة بفعل الریاح بمعدل  .٥
      مستدیر الأوجھ ومصقولتؤثر الریاح على شكل الحصى فیصبح  .٦
         الغرودالكثبان التي تتكون من حبیبات جیریة متماسكة تعرف باسم  .۷
 في الأنھار یشتد فیھا حفر الجداول والفروع وتتكون مساقط المیاه   الشیخوخة مرحلة  .۸
 فلسبار ومیكا وكوارتز معادن ھي 3تحتوى قطعة البازلت الناتجة من التجویة المیكانیكیة  .۹
         مواد طینیة وبقایا متحفرةتتكون التربة من خلیط من .۱۰
           أجزاء رئیسیة4 فترة زمنیة قصیرة من التربة الناضجة تتكون في .۱۱
  تفسر صعود بعض الماء الجوفي إلى سطح التربة مرة أخرى        المسامیة-خاصیة  .۱۲
      كالشلالات و الالتواءات-تتكون معظم الأنھار من المیاه الجاریة المستدیمة  .۱۳
 -تحمل میاه الأنھار شحنة ذائبة  مثل    بیكربونات الكالسیوم أو الماغنسیوم أو كلورید الصودیوم .۱٤
    مثل البرلس -قد تسد الألسنة مداخل الخلجان مكونة جزء مائي شبھ مغلق على شكل بحیرة  .۱٥

 اذكر فرقا واحدا–قارن بین  
 )   -  الكثبان الھلالیة  -   الكثبان الساحلیةد- الكثبان المستطیلة       ( الغر و1
 - شروط الشرفات النھریة   -  شروط تكوین الدلتا2
 - رواسب البحیرات المالحة  -   رواسب البحیرات العذبة3
 -  مخروط (مروحة)  -   السیل الدلتا الجافة5-مخروط السیل   -  المخروط البركاني              4
  -   الھوابط   -  الصواعد7                                 النفاذیة  -  المسامیة -6
         -التجویة المیكانیكیة للجرانیت  -   التجویة الكیمائیة للجرانیت8
 - التربة الوضعیة  -   التربة المنقولة9
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  البركان@فان نیل   
ذكر السبب - علل - بم تفسر ....؟ا 

 یؤكد العلماء وجود أنھار فى مصر أقدم من نھر النیل-1
 -أحیانا لا تتكون الدلتا عند إلتقاء میاه النھر بمیاه البحر2
 -تحتوى الكثبان الرملیة على حبیبات رملیة مستدیرة3
 للأنھار ترسیبى ھدمى وعمل عمل قوسیة بحیرة إلى المیاندرز تحول عتبر-ي4
                                       المجرى شكل تحدید فى المناخ یتدخل-5

نبذة مختصرةاكتب باختصار عن -                   
     -  في مصر الرمال السوداء       الشاطئیة الدلتا رواسب- 1
 )الشباب إعادة( الأنھار تصابى - تكلم عن مرحلة2
 -ما العوامل التى یتوقف العمل الھدمى للنھر 3

ماذا تعرف عن:  
 -  ظاھرة أسر الأنھار     2 - الشرفات النھریة                1                                    
- العمل الھدمى للأمطار   4                - البحیرات القوسیة3                                    
  - عمل السیول كعامل ھدمي وعامل بنائي في العملیات الجیولوجیة  ؟5                                   

علل لما بأتي     
 كثرة وجود میاندرز في مجري نھري -۱
 النطاق (ا) في التربة الناضجة لونھ غامق  -۲
 وجود ثاني أكسید الكربون في الجو یضر بالآثار في المنطقة المطیرة  -۳
 مستوي الماء الجوفي ( منسوب المیاه الجوفیة )  متغیر -٤

قارن بین مما یأتي  
-               رواسب البحیرات المالحة                        -۱  رواسب البحیرات العذبة                   
-                الغر و -۲                                                           دالكثبان الھلالیة                              
-                الھوا ب -۳    طالصواعد                                      
 تكلم عن رواسب كلا من   -٤

 منطقة الأعماق السحیقة منطقة المنحدر القاري الرف القاريمنطقة 
قرب والرمال الحصى  رواسب من 

                الشاطئیة المنطقة
 والطین كالطمى الطینیة الرواسب

الداخل                                            تجاه
 من الناتجة الرواسب الجیریة 

 موتھا بعد الحیوانات محارات تراكم

 رواسب دقیقة الحبیبات  
رواسب طینیة حاویة علي 

جیریة   عضویة دقیقة رواسب
وسلیسیة     (بقایا الأولیات 

  والدیاتومات  اكالفورامینیفر
  )والرادیولاریا

  الطین الأحمر رواسب بركانیة                                                      
رواسب عضویة دقیقة جیریة  

                               وسلیسیة
( بقایا كائنات دقیقة   

كالفورامینیفرا والدیاتومات )                                                               
  

                                                       

 
یلعب الماء دورا رئیسیا في عملیات التجویة المیكانیكیة والكیمیائیة على السواء 

لمیكانیكیةا كیمیائي 
في المناطق الباردة أو الجبلیة  الصخریةوالفواصل  في الشقوق تجمد الماءیعتبر 

  حیث یزداد حجم الماء بمقدار العشر أھم عوامل التجویة المیكانیكیةالمرتفعة من
 عند تجمده ومن ثم :-

 تكرار تجمد الماء لیلاً وذوبانھ نھاراً أو في مواسم متبادلة یؤدي إلى اتساع
الشقوق والفواصل القریبة من سطح الأرض والتي تملئ بالماء وبالتكرار فان 
الشقوق تفصل جزء من الصخر عن الصخر الأم ویصبح سائباً حتى یسقط ذلك 

 بالمنحدر الركاميالفتات عند قدم الجبل مكوناً ما یعرف 

 عن تحلل الصخورلأن الماء  یؤدي إلى 
طریق تغیر مكوناتھا المعدنیة إلى معادن 

جدیدة وتحلل المعادن نتیجة إضافة عنصر 
أو أكثر إلى تركیبھا أو بفقدھا بعض 

العناصر مما یغیر تركیبھا الكیمیائي  مثال 
معدن انھیدریت یتحول إلى الجبس 

  تمیھ )–بإضافة الماء ( تمیؤ 
 
 

 شروط تكوین الدلتا شروط الشرفات النھریة
 وجود عائق یعترض النھر 
                                                                                                  قلة الماء نتیجة للبخر  

 یجب خلو البحر من التیارات الشدیدة والمد والجزر الشدید 
 للھبوط البحر یمیل قاع لا  
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  البركان@فان نیل   
 
 

  فى الترسیب مناطق یمثل المقابل الشكل 
 نشأ والذى العربیة مصر جمھوریة بحار أحد

         التكتونیة للألواح التباعدیة الحركة بفعل
 الآتى عن أجب ’    

 
 ؟ جوانبھ إزاحة معدل وما ؟ البحر ھذا اسم ما ①
 4  :   1       من الارقام علیھ تدل ما اكتب ②
 ؟ ترسیب تتواجد منطقة اى وفى  المرجانیة الشعاب تكون الى أدت التى البیئیة الظروف  اذكر③
حوالى  الى الجیولوجى عمرھا یصل النشأة بیوكیمیائیة رواسب البحر ھذا ساحل من بالقرب تتواجد  ④

 ؟ فیھا تترسب التى الملائمة الظروف البیئیة وما ؟ الرواسب ھذه ھى فما  سنة ملیون90                   
 الرواسب؟ ھذه فیھا تتواجد لمناطق امثلة اكتب ؟ تنتمى الجیولوجیة العصور من اى                  والى

     1المنطقة    فى تتواجد ان یمكن جیولوجیة ھدمیة ظواھر ثلاث اكتب ⑤
                1المنطقة   فى یتواجدا ان یمكن ترسیبیین شكلین اكتب  ⑥
 . متر   500عمق   عند الرواسب تكون التى الاولیات من مختلفة انواع ثلاثة اذكر  ⑦
   4رقم    المنطقة فى یتواجد الذى البركانیة الرواسب من نوع اذكر  ⑧

 
 سم 2.5 البحر الاحمر   -  ①
 منطقة الأعماق   -   منطقة حافة الأعماق -    المنطقة  الشاطئیة   -   منطقة المیاه الضحلة②
    ب المرجانیةا انتشار الشعشروط③
        - جنوب وشمال خط الاستواء30 - حول خط تنمو علي الرصیف القاريبیئة مداربة 

      صافیة  تنمو في میاه دافئة  و    
      ومیاه غنیة بالمواد العضویة                     شدیدة  متأثرة بإضاءة طاقة عالیة  ملوحة مرتفعة ذات  

                تتكون من بقایا لحیوانات بحریة فقاریة في شمال أفریقیا حیث سادترواسب الفوسفات④
                                              حرارة معتدلة ظروف بحریة ضحلة ذات ملوحة عادیة 

 جیولوجیة ھدمیة ظواھر ثلاث⑤
                                                  الشواطئ تآكل            عینات رسوبیة مدرجة  

           الجروف  تكوین Cliffs والمغارات الساحلیة  التعرجات  والخلجان الساحل على 
رواسب بركانیة  الطین الأحمر                                                        ⑧  والدیاتومات  والرادیولاریا )ا الفورامینیفر⑦الألسنة والحواجز ⑥

 
 الطفل النفطي( الكیروجین ) الطفل الطین الأحمر الصخور الطینیة

ھي التي تكون أغلب مكونات 
                     التربة الزراعیة 
 وھي خلیط من 

میكرون    4الصلصال أقل من 
                             میكرون  62 :4    و الغرین

رواسب نتیجة 
النشاط البركاني في 

منطقة الأعماق 
السحیقة في البحار 

 والمحیطات

ھي الصخور الطینیة 
تظھر فیھ خاصیة 

 التورق نتیجة 
                  تضاغط الحبیبات 

 أو الجفاف

ھیدروكربونیة المواد بال غنيصخر طیني 
نتیجة دفن بقایا نباتیة وحیوانیة وتظل في 

صورة شمعیة تتحول لمواد نفطیة عند 
م یعتبر احتیاطي لحین 480تعریضھا لحرارة 

 نفاذ البترول لأن سعره مازال غیر اقتصادي
 

 الحصي المحمول بواسطة الأنھار الحصي المحمول بواسطة الریاح
 مستدیر ومصقول من جمیع الجھات ھرمي الشكل مثلث الأوجھ  - مصقول من الناحیة المواجھة للریاح
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  البركان@فان نیل   

 

 العلوم البیئیة  :  ثانیا
 
 

 مفاھیم البیئة        الباب الأول
 

                     استنزاف الموارد البیئیة       الباب الثانى
 

 
                          مفاھیم البیئة           الباب الأول 

                                     
 دراسة تتناول جوانب الطبیعة والتي تعني بما یحدد حیاة الكائن الحي وكیفیة استخدامھ الإیكولوجي  :  

 لمكونات البیئة
أصل كلمة إیكولوجى :  

دراسة العلاقات المتبادلة بین الأحیاء م وقصد بھا 1869 سنة ھیكیلالعالم الألماني أطلق ھذه التسمیة 
  ) وتعني در اسھ logus (مكان المعیشة ) وتعني oikosوھي مكونة من مقطعین یونانیین (والبیئة 

 
 ذو طبیعة كلیة تضم العدید من المكونات الفیزیائیة و الكیمیائیة والبیولوجیة  مفھوم البیئة

 والاجتماعیة والثقافیة والسیاسیة التي تتفاعل مع بعضھا البعض 
  

 جوانب رئیسیة ثلاث تشمل                                               وھى
 
جوانب بیئة الانسان 

 
لبیئة الطبیعیة ا البیئة الاجتماعیة  البیئة التكنولوجیة 

  التى یشترك فیھا الإنسان مع
التى یشترك فیھا الإنسان مع   الكائنات الحیة الأخرىسائر

ھى التي صنعھا الإنسان   من البشرأقرانھ
 بعلمھ وتقدمھ

  المنظومة الطبیعیة التي تتكون 
 من الحیز الذي توجد بھ الحیاة

  ھو كل ما إقامة الإنسان من 
مؤسسات یعتمد علیھا في إدارة 

             العلاقة بین أفراد المجتمع 
 فیھ شیدھا والمنشآت التى

 وشبكات شبكة المواصلات 
 والسدود والصرف الرى

 الماء على للحفاظ والخزانات
 ذلك الطاقة وغیر انتاج ومراكز

 
    العالمیة ثم لإقلیمیةإلى ا امتد وإنما فقط لمحلیةا البیئة على مقصورا یعد فلم البیئة مفھوم اتسع وقد 
  كلھ الكون شمل حتى
  
 
 
 

ھي كل ما یحیط بالإنسان من مكونات حیة أو غیر حیة یؤثر فیھا ویتأثر بھا  علمیاً البیئة 
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  البركان@فان نیل   
علوم البیئة 

 
علم الایكولوجى 

Ecology )      البیئة الطبیعیة (
علم البیئة 

Environmental Science             ) البیئیةالعلوم ( 
ھو العلم الذي یتناول بدراسة 
 ما یحدد الحیاة        
 كیفیة استخدام الكائن الحي

                   لما متاح لھ  حیث یعیش
 
 

 العالم الألماني ھیكیل

العلم الذي یتناول بدراسةھو  
التفاعل بین الحیاة ومكونات البیئة                                             

(اي انة یتناول تطبیق معلومات في مجالات معرفیة منھا الفیزیائیة 
 والكیمیائیة والبیولوجیة والاجتماعیة والاقتصادیة)

وحسن استثمارھا وعدم إھدارھاالمحافظة على البیئة                                             
من الآثار الضارة  بفعل الطبیعة أو نتیجة تعامل وقایة المجتمعات 

 العلماء الان               الإنسان غیر السوي مع البیئة

 
الغلاف الحیوي 
 على سطح الأرض       الحیز الذي توجد بھ الحیاة ھو  
 ھو السافة من أعلى ارتفاع إلى أكبر عمق توجد بینھما الحیاة  

              م ك14لا یزید أقصى سمك لھ عن                                                                                                                                    
 الأرضیة والقشرة المائىو لجوىا الغلافین بین یجمع غلاف 

 حیث  تتوفر الشروط  والظروف لملائمة لحیاة الحیة والكائنات
  الكائنات على الأرض

  
نشاط الإنسان          الإنسان                                 منھا  یستفیدموارد الغلاف الحیوي إلي مكوناتھو تحویل 

               یمر ذلك بثلاث خطوات ھي                   أن یجب  مكونات الغلاف الحیويمن الإنسان یستفید  لكى  
  الإنسان فائدة المكون                                                                                                                               أن یكتشف    :     الأولي
 علیھ ویطورھا  ( التكنولوجیا ) للحصول  وسیلةأن یخترع    :     الثانیة
   لجعلة  مورد دائم او ثروة متصلةأن یسعى    :     الثالثة

 
(الإیكولوجي) النظام البیئي 

                                       ھو وحدة بناء الغلاف الحیوي 
 وصف كل ما یتعلق بالكائنات الحیة  والمكونات غیر الحیة وما بینھما من تفاعلات وتبادلات في حیز 

                                                                                         النھر–  البحر)–   الواحة –محدود من الطبیعة    أمثلة  للنظم  الایكولوجیة       ( الغابة - الصحراء 
 نباتا        سواء كان الحى الكائن لدراسة إغفال دون العلماء اھتمام موضع الإیكولوجیة النظم  أصبحت 

                            الإیكولوجى لدراسة النظام فھمنا من تزید حى كائن أى دراسة عنھ تسفر فما البیئة فى وأثره حیواناً  أو
ھو الیوم الإیكولوجیون یواجھھ الكبیر الذى التحدى  

                                                    البیئیة فى النظم یدور ما معرفة محاولة 
                                                    الزمن بمرور النظم ھذه تغیر یةكیف 

 الإیكولوجى النظام من جزء الانسان لأن التعقید من كبیر جانب على ھو أمر الطبیعة فى یتم ما 
 الازدیاد  فى  آخذ تأثیر ولھ
(علل)     الأھمیة شدیدة بالإنسان وعلاقتھا الإیكولوجیة النظم دراسة  

 النظم ھذه على سلامة متوقفة حیاتنا                                                                            لأن
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 خصائص النظام الایكولوجى

 اولا   تعدد المكونات
  التي یتكون منھا النظام البیئي                                                                                                       نوعین من العواملھناك  *                                   

     النظام توجد فى أن یمكن التى الحیاة نوع                تحددعوامل غیر حیة 
 ب- عوامل كیمیائیة أ- عوامل فیزیائیة

ھي عوامل المناخ (الحرارة والضوء والریاح) 
 البحر سطح والموقع من

  ألخ.......العرض وخط                  

 بعض زیادة أو نقصكأثر  الكیمیائى الجانب تتناول عوامل
                                     العناصر والمركبات الكیمیائیة 

                            )ألخ  .......  الحامضیة والقاعدیة وأملاح التربة (
 ( احیائیة ) تتناول تأثیرات الكائنات الحیة بعضھا ببعض      \    عوامل حیة    

  في أي نظام بیئي إلى:                                                                                                                     تقسم الكائنات الحیة                                                                 
 
كائنات منتجة            

التي تحول طاقة الشمس الإشعاعیة إلي طاقة كیمیائیة الخضراء النباتات ھي 
مدخرة في الغذاء عن طریق عملیة البناء الضوئي وتعتمد علیھا سائر الكائنات الحیة                

 مثل النباتات الخضراء والطحالب
كائنات مستھلكة             ھي الحیوانات التي تعتمد علي النباتات الخضراء كغذاء لھا بصورة مباشرة

 اللحوم) آكلات - مفترسة أو غیر مباشرة (حیوانات ) عشبیة (حیوانات
 
 
 
كائنات محللة     

 ھذه فتحلل تتخذ من أجسام النباتات والحیوانات المیتة غذاء لھا كائنات مجھریةھي 
                   التربة إلى تعود أخرى ومواد ومخلفة أملاحا الطاقة منھا الأجسام مستمدة

                                                                    (علل)     حارسة الطبیعةھى   مثل         ( البكتریا والفطریات الرمیة)   
  الكائنات المحللةبدون         الكائنات المحللةوجود

 أجسام الكائنات الحیة تحلل 
 بعد موتھا  

البیئة منھا                                                                                                             تخلصو  
 المواد والعناصر   تحرر 
إلى التربة                                    وتعیدھا   

والنباتات  الحیوانات بقایا تحلل یتم  لا 
عناصر تطلق مركبات التى ھى المحللة  الكائنات   

 إلى ) وغیرھا الفوسفور، النیتروچین ،  الكربون(
 النظام استمرار لتؤمن  استخدامھا  لیعادالتربة

  مثل   ( البكتریا والفطریات الرمیة)                                            الإیكولوجي
تفاعل فى جمیعھا أن إذ الآخر البعض عن بعضھا منعزلة الحیة لیست الحیة وغیر جمیعھا العوامل ھذه 

  الاستقرار من كبیراً  جانبا وتعطى متوازناً  كیانا تشكل وھى بذلك  مستمر
مختلفة  بدرجات فیھ ویؤثر بھ یتأثر معین بیئى نظام فى یعیش حى كائن أى أن دائما أن نتذكر یجب

 مختلفة بدرجات العوامل تلك فى بدوره یؤثر كما الوقت نفس فى العوامل لجمیع ویستجیب

 

 تعدد المكونات  تشابك العلاقات  الاستقرار مع القابلیة للتغبر  استخدام الفضلات 
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  البركان@فان نیل   
 ثانیا \  تشابك العلاقات

 أسباب تعقید النظام الإیكولوجي                                                                                            
ما یحویھ من عوامل فیزیائیة وكیمیائیة وكائنات حیھ متنوعة 
 العلاقات المتبادلة والمتشابكة بین الكائنات الحیة بعضھا البعض وبین

 العوامل غیر الحیة
 ھذا التعقید ھو أحد العوامل الأساسیة في سلامة كل نظام بیئي
  أما إذا تتابعت التغیرات البیئیة من أثر التغیرات الایكولوجیة یحدإذ 

فأنھا تحدث خلخلة في توازن النظام البیئي واستقراره لفترة تطول أو 
  تقصر حسب مسببات ھذا التغیر

 )ثالثا \ الاستقرار مع القابلیة للتغبر (المرونة
  قدرة النظام على العودة إلى وضعھ الأول بعد أي تغیر یطرأ علیھ دون حدوث تغیر أساسي في تكوینھ                                                                                                    
(علل) ةأسباب استقرار النظم البیئي                 تعدد الأنواع المكونة للنظام یزید من علاقاتھا المتبادلة مما

                                      یؤدى إلى  استقرار النظام وتوازنھ البیولوجي 
لبعض العوامل فإن النظام البیئي یتأثر بھذا التغیر ولكنھ سرعان ما یعود إلى الاستقرار   التغیر البسیط 
جدیدفإنھ یؤدى إلى الإخلال بالتوازن القائم       ثم حدوث توازن آخر      التغیر الكبیر    

                                                                                                                رابعا \  استخدام الفضلات
      من أھم ممیزات النظام البحري استخدامھ لفضلات  

الأسماك الكائنات البحریة 
   تخرج  فضلات عضویة تتحلل و تتغذى علیھا

 الطحالب ثم تعود الأسماك وتتغذى علي الطحالب
 البحر الذى ماء فى الفضلات ھذه تبقى لا وھكذا

 بصفاتھ محتفظا یظل

  تخرج في عملیة التنفسCO2 تستخدمھ النباتات 
  O2البحریة في عملیة البناء الضوئي  ینتج عنھا 

 اللازم لعملیة التنفس
  نسبةCO2 ، O2 (علل) تظل ثابتة في الماء 

النظام البیئى فى الحیة غیر الفیزیائیة العوامل من وكلاھما  والحرارة الضوء مصدر لشمسا 
    المحسوس منھا الجزء فھى الحرارة الشمس               أما طاقة من المرئى الجزء ھو الضوء     

 اولا الضوء وتاثیرة البیئى                                                                                                                                            
الضوء وعملیة البناء الضوئى 
                                                 لا تتم عملیة البناء الضوئي إلا في وجود الضوء  
  م )                10 ×1  (  نانومتر780 -390 یمتص الكلوروفیل الموجات الضوئیة التي تقع أطوالھا بین   
  تقوم البلاستیدات الخضراء بتحویل الطاقة الضوئیة إلى  طاقة   كیمیائیة مخزنة في جزیئات الغذاء  

                                                                                         الطاقة لتولید غذاء إلیھ من تحتاج ما والمحللة المستھلكة الكائنات منھ تستمد الذى الأساس          وھى
الضوء وعملیةالانتحاء 
من النبات          المؤثر  ھو الحركة الموقعیة  (دون انتقال الجسم ) نتیجة للنمو في اتجاه یحدده موقع لانتحاءا 
            إذا كان اتجاه النمو نحو المؤثر (الضوء)         ( مثل: انتحاء الساق)                                                                                      إیجابي-  1
            إذا كان اتجاه النمو عكس اتجاه المؤثر            ( مثل انتحاء الجذر)                                                                                                 سلبي-  2
(علل) الساق منتحى ضوئي موجب    بسبب استطالة خلایا الساق البعیدة عن الضوء بدرجھ أكبر من

 أعلى یكون المظلم الجانب فى ) للنمو المحفزة المواد ( تركیز الأكسینات لأنخلایا الساق المواجھة للضوء - 
 الضوء فى عنھا الظلام فى أكبر بصورة للنمو الساق فتستجیب خلایا المضئ الجانب من
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الضوء وعملیة الازھار  

                                     یمر النبات أثناء نموه بمرحلتین ھما
 مرحلة النمو الخضري  مرحلة  الإزھار والإثمار 

فیھا تنقسم خلایا الجنین  فیتكون الجذر 
 والساق والأوراق                             

                    تفاعلات داخلیھتبدأ بعد فتره من النمو الخضري نتیجة حدوث 
 ویكون النبات الأزھار ثم الثمار                                                         

أن المرحلتان تتأثران بعوامل النظام البیئي  فقد تكون ملائمة لحدوث المرحلتین أو قد تكون ملائمة یلاحظ  
 لحدوث النمو الخضري فقط

 
  التواقت الضوئي                                                                                                   
ساعة24 كل بالتعاقب لھا یتعرض التى الإظلام وفترة النبات علیھا التى یحصل الإضاءة فترة بین العلاقة  

                         تقسیم النباتات حسب التواقت الضوئي 
                                                                                                                                     نباتات   تحتاج إلى فترة     أضاءه طویلة      وفترة إظلام قصیرة
   تحتاج إلى فترة     أضاءه قصیرة     وفترة إظلام طویلة                                                                                                                                            نباتات     
                                     نباتات   لا تتأثر كثیرا بطول أو قصر فترة الإضاءة أو الإظلام المتعاقبتین  

 :                                                       المناسب لزراعة النباتأھمیة التواقت الضوئيمثال  یوضح                              
 4- 3 ( یزھر خلال مارس وإبریل) فإنھ 11-  10  ( أكتوبر ونوفمبرإذا زرع نبات القمح خلال شھري               (
) (علل)) فإنھ ینمو خضریا فقط دون أن یزھر 3 - 2ولكن إذا زرع   خلال شھري فبرایر ومارس                                                                 

                                لعدم ملائمة العوامل البیئیة للتغیرات الداخلیة اللازمة لمرحلة الإزھار 

الضوء وتوزیع الطائنات الحیة 
                                                                                                                       للضوء تأثیر واضح وملموس في توزیع الكائنات الحیة  

الكائنات الحیة          من معینھ نوعیات وجود الضوء إلیھ یصل الذى العمق یحدد              في الماءأ-
 الضوئى البناء بعملیة للقیام الضوء اللازم وكمیة نوعیة إلى حاجتھا فى بینھا فیما تختلف لطحالبمثل ا

  
 النباتات

 الوعائیة
 الطحالب

 البنیة
  الطحالب

 الحمراء
 في  تثبت نفسھاالطحالب التي

 وطرفھا الآخر سائب القاع
تحتاج لكمیة ضوء 

كبیرة ولا تستطیع أن 
 أكثرتعیش على عمق 

لا تستطیع أن 
تكون غذائھا عند 

 عمق أكثر من

تحتاج لكمیة ضوءقلیلة 
وتستطیع أن تكون 
 غذائھا حتى عمق

 تستطیع أن تنمو عند عمق

  م120   م25   م15  أمتار10
         على الیابسةب-

                      یظھر أثر الضوء بوضوح عند المقارنة بین منطقة صحراویة ومنطقة غابات استوائیة
الصحراء الغابات الاستوائیة 

 تمتاز
 شدة الضوء                شدة درجة الحرارة           
 شدة الریاح                  ندرةالماء                
  انخفاض في الرطوبة النسبیةالحیة الكائنات ندرة 

 تمتاز
      قلة الضوء أسفل الأشجار الضخمة     
 ارتفاع الرطوبة النسبیة 
البیئة ھذه مع  ومتكیفةالحیة الكائنات كثرة 

نتیجة لاختلاف عوامل البیئة في ھذین النظامین نجد أن أحیاء كل منطقة تتكیف لمجابھة الظروف بھا 
 
 



                                                                                                                                                       24    

                                                                                       
كبیر معلمین \ رأفت عطیة  
 

  البركان@فان نیل   
الضوء ونشاط الحیوانات 

 ضوئیة خلال الیوم ھى اربع فترات                                        یمكن تقسیم نشاط الحیوانات على 
نشاط الحیوانات اللیلیة تدریجیا ثم تعود إلى ملاجئھا یقل فترة   الفجر      
الحیوانات النھاریة                                                                                                                      تنشط فترة   النھار    
نشاط الحیوانات النھاریة تدریجیا ثم تعود إلى ملاجئھا  یقل فترة   الغسق       
الحیوانات اللیلیةتنشط فترة   اللیل    

 تأثیر على أحیاء الشواطئ البحریة التي تتعرض للمد والجزر فبعض الأحیاء          لضوء القمر
               عند تعرضھا للجزر                     غیر نشطھتبقى   و   عندما  تغمرھا میاه المدتنشط                                  

الضوء وھجرة الحیوانات 
 خلال أوقات أو مواسم معینة من الحیوانات تتم بانتقال جماعة معینة ظاھرة حیویة ذات طبیعة دوریة *الھجرة    

                داخلیة  فسیولوجیة عوامل بفعل أیضاً  والھجرة بصفات بیئیة دوریة   تتمیز 

     علي          تتباین استجابات الحیوانات المائیة ویتوقف ذلك 
   التي یمر بھا الكائن الحي من تاریخ حیاتھالمرحلة   - الموسم  - لعمق  - االحالة الفسیولوجیة                  
 (علل)  طول فترة النھار یؤثر علي نشاط الطیور     الذي حجم الغدد الجنسیةلأن الضوء یؤثر علي 

  بزیادة طول فترة النھار ویقل  بنقصانھیزداد                                                                                
 درجة الحرارة وتأثیرھا البیئي

 وفعالیة البروتوبلازم تتوقف على درجة الحرارة              البروتوبلازمفعالیة الكائن الحي یحددھا حیویة  
  درجة یلجأ الكائن إلى السكون 50 أو زادت عن  لصفرفأذا قلت عن ا

ملائمة لھا أكثر حرارتھا درجة تكون لمناطق الھجرة إلى الأخرى الحیوانات بعض  تلجأ 
                                                                                                                                          

 الھجرة الموسمیة الھجرة الیومیة
 ھجرة الكائن الحي خلال مواسم معینة    من مكان إلي أخر                             یومیاھي ھجرة الكائن الحي

تتجمع في السلاحف الصحراویة \  
أنفاق طویلة تحت الأرض في الشتاء 
ثم تخرج في فصل الربیع وتعود إلیھا 

 في الشتاء التالي 
تھاجر موسمیا حیث لطیورا  \  

مصدر الغذاء ودرجة الحرارة 
  فىالمناسبة*یعتبر طول فترة  النھار

  عاملا ھاما الخریف فى ونقصھ الربیع
 في إطلاق الھجرة بشكل منتظم 

بریة ھجرة     مائیة ھجرة                                                                         
ر العصفو

یھاجر یومیا 
إلي أماكن 
التغذیة ثم  

 یعود إلي عشة      

الأحیاء الھائمة بعض الأسماك   
القشریات الھائمة  

تظل طوال النھار علي عمق 
م وذلك لتأثره 27حوالي 

 ثم بالأشعة فوق البنفسجیة
تھاجر لیلا إلي السطح وقد 
 یحدث العكس لأحیاء أخري

تخرج لیلا من 
المیاه العمیقة إلي 

 لوضع  ضحلةمیاه
البیض ثم تعود 

إلي المیاه العمیقة 
 في النھار

  فترة یكاد ینعدم فیھا النشاط الحیوي لأجھزة الجسم باستثناء الضروریة للحیاة ویحدث ذلك    السكون
 )                                                                       تحوصل الحیوانات الاولیة –تجرثم بكتیریا في الظروف الغیر مناسبة  (ال

 الخمول الصیفي البیات الشتوي
 فترة سكون  یكاد ینعدم فیھا النشاط الحیوي

لأجھزة الجسم باستثناء الأجھزة الضروریة للحیاه  
                                       عند  انخفاض درجة الحرارة

  )البرمائیات والزواحف( 

 فترة سكون یكاد  ینعدم فیھا النشاط الحیوي
لأجھزة الجسم باستثناء الأجھزة الضروریة للحیاه  

                                               عند  ارتفاع درجة الحرارة
  )الرخویات والحشرات( 

 الرخویات والحشرات البرمائیات والزواحف )الحیوانات الأولیة ( الامیبا  البكتریا
 الخمول الصیفي البیات الشتوي الحویصلات الجراثیم
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  البركان@فان نیل   
 أمثلة للنظم الایكولوجیة 

النظام الإیكولوجي البحري  
  البیئة البحریة        نظراً    لاتصال میاه البحار والمحیطات                                                                                                                           ثابتة نسبیاً          بیئة  
البیئات الأرضیة         مثل تباین الظروف الطبیعیة         أكثر تنوعا   بسبب       

  المناخ     طبیعة التربة      الغطاء النباتي       الطروف الفیزیائیة والكیمیائیة والبیولوجیة               
                             على شكل قارات وجزر متباعدة                                                                                    نظراً لانفصالھا 
                             والدقیقة والحیوانیة الأحیاء النباتیة من لكثیر مناسبة بیئات 

 

                 یلي ما أھمھا من والكیمیائیة الطبیعیة العوامل من عدد عامة البحرى البیئى یحكم النظام 
  )    أولا : عوامل غیر حیة  ( الطبیعیة والكیمیائیة

المحتوي الملحي 
درجة تركیز الأملاح المذابة في میاه البحار           على حسب :                                                                   المحتوي الملحيیختلف  
    كمیة الأمطارالمائیة      طالمسا ق       الثلاجات القطبیةدرجة تبخیر المیاه بفعل الحرارة  

   جم / لتر35متوسط درجة تركیز الأملاح في البحار تكون   
 تتفاوت درجة ملوحة البحار تبعا لظروف المناخ حولھا     أمثلة  

البحر الأحمر    -   الخلیج العربي  بحر الشمال     -    بحر البلطیق  
   أو أكثر                                   جم / لتر40تبلغ نسبة الملوحة فیھ 

   بسبب زیادة البخر ونقص الأمطار مرتفعة
 ومصبات الأنھار

    أو اقل                                           جم/ لتر20تبلغ نسبة الملوحة فیھ 
    بسبب نقص البخر  وزیادة السیول  منخفضة
 والأنھار 

 أھم الأملاح المذابة ھي:     تدخل في بناء ھیاكل وأصداف الكائنات الحیة                                                                                                                                                                                                         التى كربونات الكالسیوم
كربونات كالسیوم   - أملاح البروم والیود،ونسبة –وكلورید صودیوم- كلورید ماغنسیوم- كلورید بوتاسیوم 

  والنحاس والنیكل وبعض العناصر المشعة دقلیلة جدا من أملاح الفسفور والنیتروجین والمنجنیز والحدي
 

وفرة المغذیات 
في خلایا البروتین تساعد في تكوین  والتىتتوافر في المیاه السطحیة    أملاح الفوسفات  والنترات  

                                  نموھا وتكاثرهالنباتات  البحریة ویعمل على 
منتظمة دورات والمیاه فى الأحیاء بین العناصر ھذه  تدور  

                                             القاعنحو وترسبھا  موتھا بعد الأحیاء أجسام من بتحررھا  تبدأ 
                                              صاعدة تیارات وبھا متحركة المیاه كلما كانت تصعد الي السطح  

العلیا المیاه طبقات فى النباتیة الحیاة ازدھار زادالمغذیة كلما  العناصر توفر كلما زاد                         
               لذلك تبعا الأسماك علیھا وتكثر تتغذى التى الحیوانات تزدادبالتالي و                                   

      (علل)فیھا       السمكى الإنتاج على وفرة مؤشرا بحریة منطقة أى فى المغذیات وفرة تعد  لذا    
 

درجة الحرارة 
  الخصائص الحراریة التي یتمیز بھا الماء وعلاقة ذلك بالأحیاء المائیة*
                                                                                                          مدى التغیر في درجات الحرارة صغیرا ویحدث ببطء
على توزیع الكائنات یسیطر  میاه المحیطات بین المناطق الاستوائیة والقطبیة التباین في درجات حرارة  

                             درجة30           في میاه البحر الدافئة تبلغ حوالي عند خط الاستواء    
                             تقل إلي درجة التجمدعند القطبین                   

وما أقل م أو°2  إلى تصل حتى القاع إلى السطح الھبوط من فى الحرارة تتدرج : التدرج الحراري للماء 
 الماء یتمدد م حتى°3إلى القطبیة المناطق فى السطحیة حرارة المیاه درجة تنخفض إن
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 البحیرات إحدى    مثال      

                 یختلف توزیع الحرارة باختلاف الموسم الواحد ففي فصل الصیف ترتفع درجة حرارة المیاه    
 السطحیة بینما  تنخفض  درجة حرارة ماء القاع وفي فصل الشتاء یحدث العكس                              

      السطحیة                           المیاه فى الحرارة درجة تتغیر و القاع إلى السطح من الھبوط فى تتدرج الحرارة
                 الفصول  حسب           الجو              تقلبات المناخ                           عوامل 

 
التمدد الشاذ للماء )(     دفء المناطق الساحلیة 

 درجھ3عندما تنخفض درجة حرارة المیاه إلي  
 یتمدد الماءویتكون الجلید الذي یطفو لأعلي لقلھ

كثافتھ  ثم یتجمد فیمنع دخول البرودة               
 مما یحافظ علي الأحیاء المائیة أسفلھ من التجمد 

 والباردة تعیش الاسماك فى المناطق القطبیةلذا 
   (علل)

عن المناطق الساحلیة تنعم بالاستقرار الحراري 
 فیھا تتقلب والتىالمناطق القاریة البعیدة عن البحار 

                                   (علل)المختلفة الفصول وفى ونھاراً  لیلاً  الحرارة
 كمیة كبیرة من حرارة  میاه البحار *تخزن  لأن

 إلي الفضاء والیابسة تسربھا لیلا ثم نھاراالشمس 
  المحیطة

 
شدة الاستضاءة 

              علي كمیة الضوء النافذ خلال ماء البحرتتوقف  شدة الاستضاءة
  ینعكس جزء   یمتصجزء    مثلا    حسب طول الموجة إلي عمق معین  ینفذالجزء المتبقي 

تمتص في الطبقات العلیا للماء                    طویلة  الموجة                     الأشعة الحمراء 
یرجع الیھا زرقة ماء البحرتنفذ إلى المیاه العمیقة  قصیرة الموجة        الأشعة الزرقاء والبنفسجیة                                                    

                                                                                                                   شدة الاستضاءة في میاه البحر    
  م200المیاه السطحیة تكون جیدة الاستضاءة حتى عمق                                                                                                              
                  تقریباَ بعدھا ینعدم الضوء                                                                              م500تقل الاستضاءة تدریجیاَ حتى عمق  

الضوء النافذ في میاه البحر السطحیة تعتمد علیھ النباتات في القیام بعملیة البناء الضوئي یلاحظ أن     
 لذا تنتشر النباتات حیث یوجد الضوء وھذا یؤثر على توزیع الكائنات الحیة

 
عمق الماء 

  بالمحیطات السحیقة الخنادقكم أو أكثر في 10یتراوح عمق میاه البحار من عدة أمتار عند الشاطئ  إلي 
      م762المیت       م4000البحر المتوسط   م  2500البحر الأحمر لا یتجاوز   م                                             80الخلیج العربي حوالي  

 
ضغط الماء 

 إلي الضغط الجوي                          بالإضافة  تحت الماء متر10  ضغط جوى لكل  1 ضغط عمود الماء بمعدل   یزید 
                (علل)تتمیز الحیوانات في الأعماق بقدرات جسمیة فسیكولوجیة          )1 +10(العمق ÷ 

 دامس وظلام شدیدة برودة من ظروف الأعماق فى الحیاة على القدرة  الضغط الزائدتجعلھا تتحمل 

حركة المیاه 
                      للمیاه السطحیة العوامل التي  تؤثر في الحركة

 ) الأمواج  حركة ( 
 و الرأسیة للمیاه السطحیة العوامل التي  تؤثر في الحركة

  المائیة  التیارات(حركة   ( 
اتجاه الریاح  
حركة المد والجزر   
من المسا قط والمصباتموقع الشاطئ  

  درجة الحرارةاختلاف    لكثافة  ا  
 تؤثر علي توزیع الأحیاء وانتشارھا   حركة  دوران الأرض 

    البخر اختلاف معدل نتیجة   الملوحة درجة تغیر                     
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  )سلاسل الغذاء البحریة     (  عوامل حیة:ثانیا

 وھى    المختلفة العوامل البحریة مع الأحیاء بین                                                           تربط
الھائمات البحریة او العوالق 
مجھریة                                         الحجم أو دقیقة حیوانیة أو نباتیة  كائنات
من المضیئة فى المنطقة البحرى للنظام الطبقات السطحیة فى تنتشر 

      أجسامھا لضآلة مقاومة نظرا بلا الأمواج تحملھا حیث عمود الماء
                                ھماإلى مجموعتین تنقسم   

 

نباتیة ھائمات   الأولى الحلقة حیوانیة الثانیة ھائمات الحلقة 
كائنات نباتیة غنیة بالكلوروفیل 

اللازم لعملیة البناء الضوئي لبناء 
 بھ البحریة الحیوانات وإمداد الغذاء
 طحالب كانت عشبى سواء كغذاء
 مثبتھ أو طافیة بحریة

 الأولیات من كبیرة مجموعة
 الدقیقة والقشریات والدیدان

تتغذى   والیرقات المختلفة
جمیعھا على الھائمات النباتیة  

 )(كائنات مستھلكة للغذاء
 
مجموعة اكلات اللحوم 

مجموعة الكائنات الرمیة  
                                                 رمیة أشكال السابقة الغذاء سلاسل حلقات بین توجد 

 القاع وأسماك الدیدان المحللة والفطریات البكتریا 
 الحیوانات أشلاء على تتغذى
 وبقایاھا المیتة
 من السطح المتساقطة       

 إلى وتعود البسیطة إلى عناصرھا المیتة البحریة لكائنات ا أجسام تحلل
 البحریة وحركة التیارات مع الكیمیائیة المركبات بذلك فتدور البیئة

 جدید من النباتیة الھائمات بناء فى لتشارك السطحیة المیاه إلى الأمواج
  تبدأ  التى البحریة تكتمل السلسلة بذلك
للغذاء المنتجة الكائنات مستھلكة كائنات محللة كائنات 

الھائمات النباتیة 
 بحریة طحالب

والرخویات  والقشریات الصغیرة  والأسماكحیوانیة الھائمات
البحریة و الطیور البحریة والانسان  الكبیرة والثدییات والأسماك

  البكتریا والدیدان  
المحللة  والفطریات

 
البحریة الغذاء سل سلا  خصائص 

  الحیوانیة الھائمات نباتات مثل آكلھ منھا القلیل عدا مفترسة لحوم آكلة حلقاتھا معظم البحریة الاحیاء 
  السلسلة الغذائیة وتعدد حلقاتھا    (علل)بطولتتسم الحیاة البحریة      لان معظم الأحیاء البحریة    

       تفقد خلال الانتقال من حلقة لأخرى                         یسبب إھدار  نسبة كبیرة من الطاقة مفترسة مما لحوم أكلة 
في سلسلة الغذاء البحریة   (علل)تشغل الھائمات الحلقة الأولي والثانیة     لان بعضھا نباتي یقوم 

 بتحضیر الغذاء ( كائنات منتجة)  والأخر حیواني یقوم بالتغذیة علیھا       ( كائنات مستھلكة )
 
 

 والرخویات والقشریات الصغیرة الأسماك من العدید تشمل والتى    :            الثالثة الحلقة 
الصغیرة والأسماك القشریات على تتغذى التى الكبیرة      الأسماك           : الرابعة الحلقة 
البحریة                         و بعض الطیور )البحر والدلافین (سباع البحریة والثدییات القرش         :      الخامسة الحلقة

 والبطریق )  النورس والعقاب                                     ( 
الحیوانات تلك من تطولھ ما تفترس التى الحیتان تشمل         :      السادسة الحلقة                            
القروش والحیتان المختلفة ویصید الأسماك یصید فھو البحرى الغذاء ھرم قمة على لیتربع یأتى   لانسانا 
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  الانتقال من مستوي غذائي لآخر عندالى العشر تقریبا  الطاقة تتناقص 

                                         ولكي یمكن الاستفادة بنسبة اكبر من الطاقة الإنتاجیة للبحار 
                                                                                                                           ینبغي الاعتماد على الحلقات الأولى في السلسلة
(البلانكتون) تنمیة الھائمات النباتیة والحیوانیة                                                                                       

                                                                                         طاقة من بھا ما وفرةا تكاثره سرعةا توافره    وجمعھا كغذاء للإنسان أو علف للماشیة        

  

 
                       النظام الإیكولوجي الصحراوي 

  (علل)       البیئات الأرضیة أو البریة أكثر تنوعاَ من المائیة                                                                                        
                         مثل تباین الظروف الطبیعیة بسبب     المناخ   طبیعة التربة الغطاء النباتي

 الطروف الفیزیائیة والكیمیائیة والبیولوجیة        على شكل قارات وجزر متباعدة                                                                                    نظراً لانفصالھا  
 (  أحزمة البیئات الارضیة  )الوحدات أو النظم الایكولوجیة الكبرى     
                                قلیلة الأحیاء شدیدة البرودة  شدیدة الرطوبة            - منطقة التندرا  عند القطبین            1
 المدارى-5 )الأعشاب أو المراعى (-المعتدل 4 -الغابات متساقطة الأوراق3 -الغابات الصنوبریة2
                                                                                                                                               مزدحمة الأحیاءشدیدة الرطوبة       عند خط الاستواء     -الغابات الاستوائیة الكثیفة6

      الصحراء كنموذج 
    مساحة الیابس كلھا5\1   خمس تبلغ مساحة الصحراء                                                                   
 سم \ سنة25 مناطق شدیدة الجفاف یقل متوسط الأمطار عن    

    شمال وجنوب خط الاستواء                                                             30تنتشر حول خط عرض   
                          ( في شمال أفریقیا ووسط آسیا واسترالیا والجزیرة العربیة  وأمریكا الجنوبیة)                    

                                                                   الصحراء  تتمیز بكائنات تكیفت مع ظروف البیئة من
     نھارا والبرودة لیلا ارتفاع درجة الحرارة ندرة الماء  شدة الضوء ) الریاحكثرة العواصف  (
تجمع أراضي الصحراء تراكیب جبلیة صخریة وكثبان رملیة ومسطحات رسوبیة  

 الصحراء الكبرى   تمتد من المحیط الأطلنطي غربا إلي البحر الأحمر شرقا                             ملیون میل3.5  مساحتھا
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السلسلة الغذائیة في النظام الصحراوي 

 منتجة كائنات 

 ب- الكساء الخضري الدائم ا- الكساء الخضري المؤقت
  عقب سقوط  تظھرحولیةنباتات 

                      الأمطار في الشتاء فقط 
  بحلول الجفاف صیفاَ تزولثم 
 بعد ترك بذورھا في التربة 

 عادیة غیر متخصصةفھي نباتات 
لحیاة الصحراء وبقائھا مرتبط 

 بوفرة الماء في التربة                                                        

 (أعشاب- شجیرات - أشجار متباعدة)   حقیقیةھي نباتات صحراویة 
                            وتتمیز ب

أكبر من المجموع الخضري فھو یصل في بعض المجموع الجذري  
                                    م3.5م والخضري 80النباتات إلي 

                                                                     الجذور 
   َرأسیا 

 لأعماق كبیرة في التربة
  َأفقیا                                  

 تحت سطح التربة
للوصول  و امتصاص المیاه 

 الجوفیة
         للحصول على أكبر قدر
 من ماء الندى و المطر

 أو صغر حجمھا (علل)اختزال عدد الأوراق                        
                                                                                              للاحتفاظ بالماء من عوامل النتح

(علل)سمك غطائھا من الكیوتین                                                                                                              للحمایة من البخر  

كائنات مستھلكة 
  عشب تآكلا )  ( ا

الحشرات الصحراویة 
 الثدییات الصحراویة الزواحف وبعض والخنافس الجراد

القوارض والغزلان 
 الصحراویة النباتات على تتغذى

        ھذه الكائنات المتباعدة اكتسبت
  محكمة جافة أغطیة                        

أجسامھا للاحتفاظ بالماء  حول

حفر فى وتختبئ بالنھار الباكر فى الصباح أو باللیل معظمھا ینشط 
 كھوف رطبة أو
 جدا  عرقھا بولھا ویشح یتركز   الماء فى للاقتصاد 
 الیرابیع  حیاتھ  طیلة الماء یقرب    لا

 علیھا تتغذى التى والنباتات العصاریة البذور من الماء تستخلص
 ملحو آكلات) ب (

المحللة الكائنات 
 ومرات ولكن الطاقة تنساب وتتبدد مرات ذلك بعد تدور لكى عناصره للنظام تعید التى

  حلقات اربع أو ثلاث إلى الصحراوى النظام فى الغذائیة السلسلة حلقات                         تصل
 
 

الفنك وثعالب الثعابین   
الجارحة الطیور      
المفترسة الحیوانات     

  وغیرھاالیرابیع على تتغذى
 تتسم   ب...

الجافة الصحراء بیئة فى للماء الفرائس كمصدر دم على  تعتمد  
فرائسھا أعداد مع للتوازن    ةقلیلھا   أعداد                                                

                          الإنتاج فى الفقیرة البیئة تلك المتوافرة فى غیر        
والبصر والشم فى السمع حاد الحس                                              

                            أیضا وفرائسھا البیئة فى ھذه التعایش أجل من       
      آذان كبیرة  لھ     الفنك ثعلب           

 بعیدة مسافات من الصوتیة الموجات لتجمیع  الجسم                  من الحرارة إشعاع 
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 الفنك ثعلب الیرابیع
الماء  فى للاقتصاد جدا عرقھا بولھا ویشح - یتركز1
 من الماء تستخلص حیاتھ التى طیلة الماء - لایقرب2

 علیھا تتغذى التى والنباتات العصاریة البذور

   آذان كبیرة لھ
     بعیدة مسافات من الصوتیة الموجات لتجمیع- 1
 الجسم من الحرارة - إشعاع2

 

 
 
 ارسم 

 الحیوى بالغلاف وعلاقتھا الأرض أغلفة یوضح تخطیطیا شكلا - ارسم1                         
 والمادة الطاقة من وكل البیئى النظام مكونات بین العلاقة یوضح نموذج ارسم- 2 .                               

                             الحیوان   ناقش ذلك                       
- نبذة مختصرة اكتب باختصار عنتكلم عن -                   
  -   نشاط الإنسان2                    - جوانب بیئة الانسان1
 الیوم الإیكولوجیون یواجھھ الكبیر الذى  - التحدى4-الغلاف الحیوي                          3
  الاستقرار مع القابلیة للتغبر (المرونة) -6         -أسباب تعقید النظام الإیكولوجي5

 أثرالضوء فى عملیةالانتحاء                                                               -8                            -استخدام الفضلات7
 - أثرالضوء على نشاط الحیوانات10- أثرالضوء فى عملیة الازھار           9

 وفرة المغذیات  -  درجة الحرارة وتأثیرھا البیئي -  12          -الضوء وتوزیع الكائنات الحیة11
  التمدد الشاذ للماء -  14         -الخصائص الحراریة التي یتمیز بھا الماء وعلاقة ذلك بالأحیاء المائیة13
 ضغط الماء- 17                               عمق الماء- 16                          -شدة الاستضاءة15
؟ المترتبة علىائجما النت.......   

 المحللة الكائنات اختفاء-1
 البخر ونقص الانھار ومصبات الامطار -زیادة2
 الشتاء فصل خالال منخفضة حرارة لدرجة الصحراویة السلاحف -تعرض3
 ملائمة غیر الوسط حرارة درجة تصبح -عندما4
 اكتوبرونوفمبر شھرى فى القمح -زراعة5
  مرة من اكثر التربة نفس على المحصول نفس زراعة ( المحصول وحیدة الزراعات -تعمیم6
 العضویثة الاسمدة من بدلا الكیمیائیة الاسمدة -استخدام7
 والفطریة الحشریة المبیدات استخدام فى -الافراط8
 الاشجار قطع فى -الاسراف9

 منھا بدلا ومبانى طرق وانشاء الاستوائیة الغابات من كبیرة اجزاء -ازالة10
 -فقدان النظام البیئى لقدرتة على استخدام الفضلات11
 -فقدان النظام البیئى خاصیة التعقید12
 -تعرضت السلاحف الصحراویة لدرجة حرارة منخفضة13

اذكر السبب - علل - بم تفسر ....؟ 
 -  تعقید النظام الإیكولوجي                                                                                            2الكائنات محللة حارسة الطبیعة     .۱
 التعقید ھو أحد العوامل الأساسیة في سلامة كل نظام بیئي  .۲
 فیھا السمكى الإنتاج على وفرة مؤشرا بحریة منطقة أى فى المغذیات وفرة تعد .۳

للمراجعة سئلة أ 
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 استقرار النظم البیئیة      .٤
 زرع القمح   خلال شھري فبرایر ومارس  فإنھ ینمو خضریا فقط دون أن یزھر                                                                 .٥
 الساق منتحى ضوئي موجب  .٦
 قد تتم مرحلة النمو الخضري ولا تتم مرحلة الازھار   .۷
 لضوء القمر تأثیر على أحیاء الشواطئ البحریة التي تتعرض للمد والجزر  .۸
 اختلاف درجة تركیز الأملاح المذابة في میاه البحار     .۹
 تتفاوت درجة ملوحة البحار تبعا لظروف المناخ حولھا                                                                                    .۱۰
 البیئة البحریة بیئة ثابتة نسبیاً  .۱۱
 البیئات الأرضیة تتفاوت في ظروفھا الفیزیائیة والكیمیائیة والبیولوجیة   .۱۲
 السطحیة  المیاه فى الحرارة درجة تتغیر و القاع إلى السطح من الھبوط فى تتدرج الحرارة .۱۳
 دفء المناطق الساحلیة  شتاء  .۱٤
 تعیش الاسماك فى المناطق القطبیة والباردة .۱٥
 زرقة ماء البحر                                                    .۱٦
 تتمیز الحیوانات في الأعماق بقدرات جسمیة فسیولوجیة  .۱۷
                  ھا  قلیلة المفترسة أعداد الحیوانات .۱۸
  تحتل حلقتین غى سلسلة الغذاء البحریةالھائمات .۱۹
 رمیة  أشكال الغذاء سلاسل حلقات بین توجد .۲۰
      ( رأسیاَ  وأفقیاَ )                                                                                                                                   جذور النباتات الصحراویة عمیقة ومتشعبة .۲۱
 اختزال عدد الأوراق أو صغر حجمھا    .۲۲
 طول فترة النھار یؤثر علي نشاط الطیور  .۲۳
 م 27الأحیاء الھائمة ( القشریات الھائمة ) تظل طوال النھار علي عمق حوالي  .۲٤
 الایكولوجیة النظم دراسة بمكان الاھمیة من .۲٥
 الطیور ھجرة ودوریة انتظام ( للھجرة الاطلاق عامل الضوء .۲٦
 الاستقرار الى الایكولوجیة النظم تتجھ .۲۷
 الارضیة البیئات عن ثابتة بیئة تشكل المائیة البیئات .۲۸
 متر 200 حتى الاضاءة جیدة السطحیة المیاه .۲۹
 البحریة الغذاء سلاسل حلقات تعدد .۳۰
 البحریة الغذاء سلاسل فى الطاقة من كبیرة نسببة اھدار .۳۱
 النباتیة الھائمات لتنمیة البحوث تجرى .۳۲
 حیاتھ طیلة الماء الیربوع یقرب لا .۳۳
 منظما الرعى كان اذا المعمرة النباتات تضار لا .۳٤
 الصحراوى الزحف ظاھرة حدوث .۳٥
 ممیزة كائنات الصحراویة للبیئة .۳٦
 البیئة تدھور الى یؤدى الجائر الرعى .۳۷
 البیئات الأرضیة أو البریة اكثر تنوعا من البیئات المائیة  .۳۸

 اذكر فرقا واحدا–قارن بین  
 الھجرة الیومیة      -   الھجرة الموسمیة .۱
 منطقة صحراویة    -   منطقة غابات استوائیة .۲
 التجوصل    -   التجرثم الكساء الخضري المؤقت   -     الكساء الخضري الدائم                .۳
 ثعلب الفنك   - الیربوع                                                 لحوم عشب    -   آكلات آكلات .٤
 البیات الشتوي    -الخمول الصیفي                                  الكائنات منتجة   -  الكائنات مستھلكة .٥
 مرحلة النمو الخضري   -  مرحلة  الإزھار والإثمار .٦
أعد كتابة العبارات بعد تصحیح ما تحتھ خط 

                                          فصل الشتاءیزداد النشاط الجنسي للطیور في .۱
  ھى التى یشترك فیھا الانسان مع سائر الكائنات الحیة       البیئة الإجتماعیة .۲
  الى تدھور الغطاء النباتى                                     الرعى المنظمیؤدى  .۳
  للغذاء حارسة للطبیعة                                       الكائنات المنتجةتعتبر  .٤
               الحرارةیرجع سبب الھجرة الیومیة والموسمیة للحیوان إلى تأثیر  .٥
  من سطح الارض                              %30یغطى الغلاف المائى حوالى  .٦
  بالاستقرار الحرارى                                            القاریةتتمیز المناطق .۷
                                     كم11یصل أقصي سمك للغلاف الحیوي حوالي  .۸
                        اتجاه سالبیسمي اتجاه نمو ساق النبات نحو المؤثر  .۹
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           الباب الثانى               استنزاف الموارد البیئیة                     
 

 المورد البیئي            
                      ھو كل ما یوجد في البیئة الطبیعیة من مكونات لا دخل للإنسان في وجودھاأو تكوینھا 

  وملبس ومسكن مأكل     من       ولكنة یعتمد علیھا مختلف شئون حیاتھ

موارد متجددة – موارد غیر متجددة   أنواع موارد البیئة          : 

المتجددة الموارد المتجددة غیر الموارد 
 والتجدید          الإستمرار موارد لھا القدرة على ھى
  یتسبب لم  ما الطبیعیة البیئة فى متوافرة تظل 

        استنزافھا وتدھورھا أو إنقراضھا فى الانسان
والحیوان                                        النبات             مثال  

              والتربة والھواء والماء                                       

والتجدید          الإستمرار  لھا القدرة علىلیسموارد  ھى
 ویتوقف ذلك آجلا أو عاجلا إن البیئة من تختفى 
 لھا سوء استغلالھ أو  معھا الإنسان تعامل حسن على
              والغاز الطبیعى   والفحم   البترول        مثال

          أواللافلزات الفلزات سواء والمعادن 
 

 مشكلة استنزاف الموارد الطبیعیة 
استوطنھا أن منذ الأرض والبیئة كوكب على البشرى الجنس ظھور قدم قدیم والبیئة الإنسان بین التفاعل 

 واحتیاجاتھ رغباتھ من الكثیر وتشبع مطالبھ تلبى الإنسان
نتائجة من كان  فى السكان السریعة الزیادة مع البشریة الحاجات مختلف إشباع إلى السعى                    

 حتى أوشك الكثیر منھا على النضوب   مواردھا باستنزاف البیئة على الضغوط تزایدت أن                   
ھااستخدام و سوء  أالبیئة مصادر استھلاك فى الاقتصاد العلماء بضرورة  أوصوا                               

                          مواردھا باستنزاف البیئة على الضغوط بسبب تزایدت    
  الطبیعیة الموارد استخدام لسوء المباشرة  والضارة الآثار من یعانى الإنسان وبدأ                              

 
 
 
 
    استنزاف التربة الزراعیة الأشجار قطع فى الإسراف الجائر الرعى الجائر الصید وتلوثھ الماء إھدار 
 
 

 
 تكونت التربة الزراعیة بوادي النیل خلال ملایین السنین بفعل النیل وما یجلبھ من طمي من جبال الحبشة

      للمحافظة علیھامرة واحدة في السنةورغم خصوبة الأرض إلا أن قدماء المصریین كانوا یزرعونھا 
       مظاھر استنزاف التربة الزراعیة 

على نفس التربة لسنوات متتالیة تعمیم الزراعات وحیدة المحصول                                      
                                            مؤقتة فوائد أنھا إلا - الاقتصادیة الفوائد بعض على للحصول 

  غذاء النبات الضروریةافتقارھا لبعض عناصر    أنھاك التربة                     أدى  ذلك إلى  

 
 

 الطبیعیة المتجددة الموارد استنزاف - أولاً 

     استنزاف التربة الزراعیة   (أ) 
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استخدام الأسمدة الكیمیائیة بدلاَ من الأسمدة العضویة 

   الأسمدة الكیمیائیة  الأسمدة العضویة 

 تؤدى إلى تدھور التربة 
جعلھا أكثر عرضة للانجراف  

 تنشط عمل الكائنات الحیة بالتربة 
  تدخل في سلاسل الغذاء  

           خواصاَ فیزیقیة مرغوبة    فتكسب التربة 
أدى إلى:                             الإفراط في استخدام المبیدات الحشریة والفطریة 

 
یلزم                الزراعة فى السوى غیر المزارعین تعامل مشكلة علاج    : 

الزراعیة  الدورات نظام وإتباع متتالیة لسنوات واحد محصول زراعة عدم -1
الكیمیائیة  والمبیدات الأسمدة استخدام - تنظیم2
 عضوى سماد إلى الزراعیة المخلفات تحویل - 3
 عضوى سماد إلى القمامة فى العضویة المواد تحویل -4
محاصیل الحبوب  لزراعة الأراضى لتوفیر القطن من بدلاً  الصناعیة الألیاف استخدام -5

تجریف التربة الزراعیة                                                                         

ھو إزالة الطبقة العلیا السطحیة للتربة الصالحة للزراعة لاستخدامھا في صناعة الطوب  التجریف 
 التربة تجریف مشكلة علاج وسائل الآثار السلبیة للتجریف

 تخریب وتدمیر الأراضي الزراعیة                                        
                                                       التي تكونت خلال آلاف السنین

ویزید من حجم المشكلة ما حجبھ السد العالي من 
 طمي كان یترسب سنویاَ على التربة الزراعیة          

والرمل والأسمنت الطفلة من الطوب  صناعة 
الطمى  من بدلاً  المواد من وغیرھا

  التربة تجریف تجرم التى القوانین إصدار 

الزحف العمراني                    اتساع زمام المدن على حساب الاراضى الزراعیة  
أسبابھ اضرارة 

 سنویاملیون وربعتزاید سكان مصر  
والمأكل والملبس المسكن الحاجة إلي زیادة  

لذلك زحفوا علي  والمدارس  والمستشفیات ونتیجة 
 الأرض الزراعیة الخصبة لبناء المساكن و المشاریع 

  من المساحة  فدان سنویا  آلف30 ضیاع 
 الأراضى من استصلاحھ یتم ما الزراعیة   

 الخصبة الأراضى من مساحات فى مقابلھ یضیع
 والدلتا الوادى امتداد على الإنتاج وفیرة

یلزم                                      العمرانى الزحف مشكلة علاج  : 
 بھا المشروعات الصناعیة وإقامة المزروعة، غیر الصحراویة الأراضى فى الجدیدة المدن إنشاء -1
 الجدیدة بالمدن الخدمات ومختلف والمدارس والمساكن المرافق توفیر- 2
                                                                  الزراعیة الأراضى على البناء تجرم التى التشریعات الدولة أصدار -3

 خطیرةآفات كانت تتغذى علي الحشرات ضارةفتحولت الضارة إلي القضاء على حشرات نافعة  
 فقدان البكتریا العقدیة لممیزاتھا الشكلیة والوظیفیة  

  الجوي)تثبیت النیتروجین                                          (ھذه البكتریا لھا دور رئیسي في 
     موت دیدان الأرض       وتوفیر النیتروجین بھا   بتھویة التربة   التي كانت تقوم   

  علیھا المبیدات سقوط تلوث التربة سبب  
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في الشرق الأوسط وشمال أفریقیا الى تدھور البیئة وتوجھھا  الغابات وتدھور للأشجار الجائر القطع أدى
  نحو الجفاف

        الإنسان  حیاة وعلى الزراعیة والمحاصیل الطبیعى النبات أوضح على بصورة الجفاف أثر یلاحظ
فوائد الأشجار في الغابات   

طبیعیة لغاز     كمصفاة تعمل الصناعیة المناطق فىCO2     و تمدنا   ب     O2 

الزراعیة المناطق فى       تعمل كمصدات للریاح لحمایة المزروعات  توفر الظل والخشب 

 الغابات فى                                                                                          
       من أشجار الغابات تتحلل إلى مواد عضویة تزید من الخصوبة       الأوراق المتساقطة                          
       مادة عضویة ناتجة من تتحلل الأوراق المتساقطة من أشجار الغابات تزید من خصوبة التربة  الدبال                                                                                                                                                
       تقریباَ للحیوانات البریة   التي تمثل الغابة لھا تؤمن درجة حرارة ثابتة    ملجأ مناسب للحیوانات    
 اللازمین لصناعة الورق والملابس مورد متجدد للخشب والسلیلوز    

 

  للأشجار الجائر القطع علاج 
مكانھا جدیدة أشجار نزرع ثم معینة مساحة فى ما بقدر الأشجار قطع                          

 استقراراً  البیئیة النظم أكثر من لأنھ بیئى كنظام الغابة على وبذلك نحافظ                       
مدینة لكل أخضر حزام إقامة المدن حول أشجار زراعة فى التوسع 
الأشجار من المستخرجة للأخشاب بدیلا والصناعیة الزراعیة المخلفات استخدام 

 الحشائش             لھذه الحیوانات معدل استھلاك من أقل الحشائش نمو معدل یكون  عندما   الجائر الرعى(ج)
                                       الطبیعیة المراعى  الماشیة   مساحة من الارض توفر الغذاء  لقطعان 
                                       البروتینى بالغذاء تمده حیوانیة علیھا كثروة الإنسان ویعتمد یربیھا التى 

 اضرار و تأثیر الرعي الجائر 
للنمو والانتشار أمامھا الفرصة تجد أخرى نباتات وبقاء للرعى صالحة نباتات زوال 
والمناخ المحلي     وتدھور التربة    تدھور النبات الطبیعي 
والریاح                          الأمطار میاه بفعل الشدید للانجراف التربة وتعرض    التعریة عوامل ظھور
المنحدراتعلى  وبخاصة الأمطار میاه امتصاص عن عاجزة       جافة قاحلة أرض التربة تصبح 
عصر الرومان فى الشمالى الساحل منطقة فى حدث كما    الصحراوى الزحف ظاھرة انتشار 

 الأشجار قطع فى الإسراف(ب)

 الجائر للقطع نتیجة الإنسان على تنعكس التى السلبیة الآثار جوانب 
والورق والألیاف الصناعیة الأخشاب مثل الصناعات من لكثیر اللازمة الأولیة المواد  نقص 
لإنقراضھا       یؤدى قد  تشرید حیوانات الغابة مما 
الجفاف لعوامل لتعرضھم الطبیعى والنبات التربة  تدھور 
والسیول الریاح لأخطار المستنزفة بالغابات المحیطة المناطق  تعرض 
 الكربون أكسید ثانى زیادة نتیجة الحرارة درجة إرتفاع 
                                                                                      القضاء على النظام الإیكولوجي  
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المنظم الرعى           لھا   استھلاك الحیوانات معدل من أكثر الحشائش نمو معدل یكون عندما                                          
                الخضرى المجموع من بإزالة أجزاء   والبخر النتح نسبة خفض فى   المنظم الرعى یفید 

 

أمثلة لتدھور المراعي الطبیعیة 
  مراعى الساحل الشمالي المطل علي البحر المتوسط كانت قدیما مراعي ممتازة ولكنھا تدھورت

 والزیادة السكانیة وأجدبت الیوم نتیجة للرعي الجائر  الجائر
باستمرار فأصبحت  نفسھ تجدید على  البادیة السعودیة كانت قدیما مغطاة بالنبات الطبیعي القادر

  المراعى من كبیرة  مساحةالسعودیة خسرت  وبذلكألان منطقة قاحلة

 
الجائر الرعى علاج 

  البروتین لتوفیر والقشریات الأسماك مزارع إنشاء 
  علف  إلى  الزراعیة المخلفات تحویل 
 العلف صناعة  إلى الصناعات بعض من الثانویة النواتج بعض  تحویل 

 
 
 صید مجموعة من الحیوانات إلى الحد الذي 

تصبح فیھ أعدادھا قلیلة جدا غیر قادرة على استمرار التكاثر                                           
 ( صید الحیوانات  بمعدل یفوق تكاثرھا )

 أسباب القتل أو الصید الجائر:  
      توفیر الغذاء  ( البیسون) توفیر الكساء مثل فراء المنك أو الجاموس الأمریكيالھوایة 

 
 نتائج الصید الجائر للحیوانات البریة 

  نتیجة لملاحقتھا بالأسلحة المتقدمة 20 ، 19 نوع من الطیور في القرنین   45أختفاء    
  نتیجة قتل أو صید مجموعة منھا                        20، 19 نوع من الثدییات في القرنین  40أختفاء   

 إلى الحد الذي تصبح فیھ أعدادھا قلیلة جدا غیر قادرة على استمرار التكاثر          
                                                           

الجائر الصید علاج 
 بالإنقراض المھددة النادرة الأنواع على للمحافظة الطبیعیة المحمیات إنشاء 
 البروتین  لتوفیر والقشریات الأسماك مزارع إنشاء 
 ھذه الأنواع تتكاثر حتى محدد عمر وفى محددة ومواسم لأنواع الصید تجرم قوانین إصدار 

 الدولیة الاتفاقیات كافة فى والمشاركة لحمایتھا وذلك الأحیاء بأھمیة الوعى رفع 
 والبحر البر فى الصید وترشید الأشجار قطع  ترشید 

 

 الأعشاب مناطق فى الرعى                                                                            والأشجار الشجیرات مناطق فى الرعى  

غیر  الأنواع  وسیادة النباتى الغطاء تآكل إلى یؤدى
 فلا  وجیزة فترة فى حیاتھا دورة تكمل التى أو المستساغة

 القضاء علیھا من الحیوانات تتمكن

 تتلك الشجیرا وأحجام أعداد فى زیادة یسبب  
 الماء على تنافسھا التى الأعشاب ازالة نتیجة 

  والبحریة البریة للحیوانات الجائر الصید(د)
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 هوتلوث الماء إھدار   (ه)
 97  - الماء المالح %2  من نسبة المیاه على الأرض  ( الثلاجات%1 یشكل الماء العذب         ( %   

                        1%  یجب المحافظة علیھا وعدم الإسراف فیھا  فقط تقوم علیھا الحیاة  لذا                                                         
                                                     تعتمد مصر وبعض الدول الأفریقیة على میاه النیل حسب اتفاقیات حددت لكل دولة نصیبھا من ماء النیل
الصرف میاه إلقاء نتیجة المختلفة الملوثات للعدید من أیضاً  یتعرض الذى الحیوى الشریان ھذا النیل نھر 

معالجة  دون الصناعیة والمنظفات والصناعیة السائلة الزراعیة والمخلفات الصحى

مظاھر الإسراف في إستعما ل الماء 
           الري بالغمر          الاستخدام الآدمي غیر الرشید  زیادة أعداد المستھلكین للماء

 

وتلوثھ الماء إھدار علاج 
 بالتنقیط أو بالرش الرى طریق عن الاستھلاك ترشید 

                               جدیدة مساحات زراعة   فى النھر من ماء نوفره ما نستخدم   
 الشخصى الإستخدام فى الماء إھدار عدم   الماء لتوفیر الحمراء بالأشعة تحت تعمل صنابیر استخدام  
 فى لإستخدامھ المنازل فى   المستعمل الماء معالجة          الخشبیة الأشجار رى   
الشخصى والإستخدام للرى الصالحة  الجوفیة المیاه عن  البحث                                                      

 رالأمطا میاه وتجمیع          میاه البحر وتحلیة                                      
 

 
النیل نھر تلوث لمكافحة الدولة جھود 

النیل نھر على صرفھا المسموح الملوثات نسبة تحدید 
المائیة المجارى تلوث لا التى والأسمدة المبیدات اختیار 
النیل فى صرفھا قبل الصناعى الصرف میاه بمعالجة المصانع إلزام 
التلوث أسباب وإزالة المائیة المجارى على المستمر التفتیش 
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 الطبیعیة المتجددة غیر الموارد ستنزاف ا ثانیاً 

 الوقودالحفرى استنزاف استنزاف المعادن                              

  استنزاف المعادن( أ )
                             المعادن ھي موارد غیر متجددة یستثمرھا الإنسان في نشاطات حیاتھ                                                

 (مثل الحدید – الألومنیوم – النحاس –الذھب والبلاتین ) ومع زیادة السكان وتقدم التكنولوجیا 
 تبلغ ثلاث أمثال سرعة ازدیاد السكانأصبح نصیب الفرد من المعادن یزداد بسرعة ھائلة تكاد  

 الوقودالحفرى  استنزاف )  ( ب
 
الوقود الحفري   

           موارد غیر متجددة توجد في البیئة بكمیات محدودة وكثرة استخدامھا  تؤدى إلى نضوبھا 
تكون في باطن الأرض منذ ملایین السنین ومعنى ھذا أن ما یستھلك منھا لایمكن تعویضھ  لذا 

                                                                                           وجب عدم استنزاف ھذه الموارد 
   َالإعداد عملیاَ للیوم الذي یشح فیھ البترول قبل أن ینضب تماما

       ھى الفحم والبترول والغاز الطبیعيو 
 الغاز الطبیعي البترول الفحم

كان صاحب الصدارة 
في القرن الماضي 

باعتباره الوقود 
المستخدم في الصناعة 

بعد اختراع الالة 
البخاریة 

 للأسباب الآتیة                                                                           حل محل الفحم في آلات الاحتراق الداخلي    
أعلى من الفحم                    ذات قیمھ حراریة  عالیھ                     
 من الفحم                                                                    أقل تلوثا للبیئة                                      

 من الفحمأقل                      أقل في تكالیف استخراجھ       
 ( لطبیعتة السائلة)     عن الفحم                                                                                         سھل النقل والتخزین       

                                                                                 تموین البواخر والقطارات والطائرات 

یستخدم كوقود 
في المنازل 

والمصانع                                                                                                                                                                              

                                                                                                
أھمیة البترول والغاز الطبیعي  

                                             مصدر أساسي للطاقة     البتروكیماویاتأساس لصناعة 

 
                                     

المعادن استنزاف علاج   
 البلاستیك(   اللدائن إستخدام      ( متجددة الغیر المعادن بدل المواسیر صناعة   فى 
 متجددة   الغیر بدل المعادن) الطھي   أوانى (والفخار  السیرامیكفى    الفلسبار إستخدام
  معالجتھا بعد السیارات بطاریات إستخدام إعادة 
 وإستخدامھا الزجاجیة والمصنوعات البلاستیك المصنوعات وتشكیل معالجة إعادة 
 للاستعمال صالحة الغیر الخردة المعادن وإستخدام وتشكیل صھر إعادة 

البتروكیماویات 
                                        حدیثة تعتمد على البترول ومشتقاتة صناعات  

                                           ضخم إقتصادى  لھا عائد                للبیئة تلویثاً  أقل    
                                                                                                                         ترشد  من استھلاك البترول   واطالة  فترة الانتفاع  بة 

والأدویة                      التعبئة    وأكیاسمثل /   الألیاف الصناعیة  والأصباغ   والطلاء  والمنظفات
 الحیاة مستلزمات من أصبحت التى الصناعات من وغیرھا
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 الوقودالحفرى  أسباب استنزاف 
عام بعد عاماً  الطبیعى والغاز البترول استھلاك  زیادة 
 سنویاً     %3   بنسبة یزداد المتقدمة الدول فى للطاقة الفرد استھلاك  
سنوات                                10    كل یتضاعف الطاقة من العالمى  الاستھلاك   
المجال  ھذا فى كبیرة خطوات بعضھا خطى وقد بالتصنیع تأخذ النامیة بدأت  الدول

 
                                 الوقودالحفرى استنزاف علاج 

للمراجعة سئلة أ 
المصطلح العلمي  
 - كل ما یوجد في البیئة الطبیعیة من مكونات لا دخل للإنسان في وجودھا  أو تكوینھا ولكنة یعتمد علیھا مختلف شئون حیاتھ 1
  أو استنزافھا  أو- موارد تظل متوافرة في البیئة الطبیعیة لقدرتھا علي الاستمرار والتجدید ما لم یتسبب الإنسان في تدھورھا2

 والتربة       والھواء والماء والحیوان انقراضھا من البیئة     مثل  النبات
  مثل:  لھ استغلالھ سوء  أو- موارد مؤقتة تختفي من البیئة إن عاجلاَ  أو آجلاَ ویتوقف ذلك على حسن تعامل الإنسان معھا  3

 الفحم والبترول والغاز الطبیعي  والمعادن             
 - اتساع زمام المدن على حساب الاراضى الزراعیة4
 -إزالة الطبقة العلیا من سطح التربة لاستخدامھا في صناعة الطوب5
 -الرعى في مكان واحد باستمرار6
 التعبئة  وأكیاس حدیثة تعتمد على البترول ومشتقاتة تنتج الألیاف الصناعیة والدواء والأصباغ والطلاء والمنظفات صناعات-7

 للبیئة تلویثاً  و أقل ضخملھا عائد اقتصادي - الحیاة مستلزمات من أصبحت التى الصناعات من والأدویة وغیرھا
 الطاقة في مصر مصادر -أنسب8
 -موارد غیر متجددة توجد في البیئة بكمیات محدودة وكثرة استخدامھا  تؤدى إلى نضوبھا9

 -موارد غیر متجددة یستثمرھا الإنسان في نشاطات حیاتھ 10
  الحشائش لھذه الحیوانات معدل استھلاك من أقل الحشائش نمو معدل   -11
 الماء على تنافسھا التى الأعشاب ازالة تلك الشجیرات نتیجة وأحجام أعداد فى زیادة یسبب- رعي  12
                                                                               بالإنقراض المھددة النادرة الأنواع على للمحافظة تنشأ-  13
 طریقة استحدثت للري بغرض ترشید استھلاك المیاه                         -14
 -الصید بالشباك الضیقة والوسائل المتقدمة دون تنظیم                        15
 -طاقة لا تترك مخلفات تلوث البیئة  و لا ینتج عنھا أي إخلال بالتوازن البیئي     16
 -صناعات كیمیائیة أساسھا البترول ومكوناتھ ومشتقاتھ  17
                     مادة عضویة ناتجة من تتحلل الأوراق المتساقطة من أشجار الغابات تزید من خصوبة التربة                                                                                                                                               -  18
وطرق علاجھا ما الاضرار المترتبة على   

 للأشجار الجائر القطع للأشجار علاج الجائر - اضرارالقطع1  
 - الآثار السلبیة للتجریف وكیفیة المحافظة على التربة الزراعیة2  
 الجائر الصید الصید الجائر للحیوانات البریة وعلاج -اضرار4الجائر    الرعى الرعي الجائر علاج -اضرار3  

 الوقود الحفري والبحث عن بدیلترشید استھلاك  
استخدام الطاقة الشمسیة وطاقة الریاح 

  لأن كلیھما متوافر طوال العام)الطاقة في مصر مصادر أنسب                                                (
التلوث مشكلة حل مع أكثر لتوفره البترول بدل الفحم إستخدام 
مازال استخدامھا أن البترول غیر بدل الیورانیوم باستخدام النووى الوقود من الطاقة لتولید المفاعلات اقامة 

                             الكبیرة التكالیف          بسبب  محدوداً 
                            خطورتھ                                                من والبیئة الإنسان لحمایة اتخاذھا  الواجبالكثیرة الآمان احتیاطات 

 البیئة تلوث ولا البترول الوقود من توفر لأنھا الشمسیة الخلایا بإستخدام بالكھرباء تعمل سیارات صناعة 
 یستخدم كوقود ) البیوجاز(  المیثان غاز إلى الزراعیة والمخلفات الحیوان مخلفات تحویل 
 معالجتھا بعد السیارات زیوت إستخدام إعادة 
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 وتلوثھ الماء إھدار -مظاھر الإسراف في إستعما ل الماء  وعلاج5  
تكلم عن 

 المعادن استنزاف  علاج-2                               النیل نھر تلوث لمكافحة الدولة -جھود1
             -أھمیة البترول والغاز الطبیعي4                                        الوقودالحفرى استنزاف  علاج-3
 أسباب القتل أو الصید الجائر   - 6                              - نتائج الصید الجائر للحیوانات البریة 5
 - البتروكیماویات8-الزحف العمراني                                                   7

 
ما الاضرار المترتبة على 

  -  زراعات وحیدة المحصول 6تجریف التربة الزراعیة                                      .۱
  - الزحف العمراني7الأسراف فى الأسمدة الكیماویة                              .۲
  - ترشید إستھلاك المیاة 8الاسراف فى المبیدات الحشریة والفطریة                   .۳
  -  القطع الجائر لأشجار الغابات9استخدام الاسمدة العضویة                                    .٤
 الاسراف فى عملیات الصید الجائر  .٥
اذكر السبب - علل - بم تفسر ....؟ 

 الشمسیة الخلایا بإستخدام بالكھرباء تعمل      سیارات         كوقود خسارة فادحة            البترول إستخدام -۱
 تم القضاء على المقاومة البیولوجیة                           تدھور التربة وتعرضھا للانجراف -۲
 فقدان البكتریا العقدیة لممیزاتھا الشكلیة والوظیقیة         یمكن إستخدام الفحم بدیلا عن البترول   -۳
 استخدام الطاقة الشمسیة وطاقة الریاح                        موت دیدان الأرض -٤
 المصرى القدیم كان یزرع محصولة مرة واحدة فى العام    ینصح العلماء بالاعتماد على الاسمدة العضویة  -٥
 أختفاء الكثیر من الكائنات التى تعیش فى الغابات            یتزاید إستخدام البترول عن الفحم حالیا -٦
 التجریف أصبح من المشاكل الملحة التى یجب مواجھتھا  -۷
 اذكر فرقا واحدا–قارن بین  

 - الموارد المتجددة -الموارد غیر المتجددة1                                       
 والأشجار مناطق الشجیرات فى المنظم - الرعى  - الرعىالأعشاب مناطق فى - الرعى2                                       
 الوقود النووى -الوقود الحفرى -3                                            

اذكر كیف یمكن علاج مشكلة كلا من  
 الجائر - الصید3وتلوثھ          الماء - إھدار2الوقودالحفرى             استنزاف -1 
 الزراعیة التربة  استنزاف-5                       الجائر  الرعى-4 
منھا كل فى نظرك وجھ موضحا التالیة العبارات ناقش 

 إلى الطعام المتزایدة السكان حاجة لسد زراعیة أراضى إلى الغابات تحویل البعض - یرى1
 .”المیاه أسعار رفع ھى للماء استھلاكھ من یقلل المواطن لجعل طریقة خیر -2
 البیوجاز-المیثان بغاز تعمل السخانات التى من بدلا الشمس بطاقة تعمل سخانات استخدام البعض یفضل -3
 إنتاج البتروكیماویات على استخدامھ وقصر كوقود، البترول استخدام إیقاف البعض - یرى4

 الفنك ثعلب الیرابیع
الماء  فى للاقتصاد جدا عرقھا بولھا ویشح - یتركز1
 من الماء تستخلص حیاتھ التى طیلة الماء - لایقرب2

 علیھا تتغذى التى والنباتات العصاریة البذور

   آذان كبیرة لھ
     بعیدة مسافات من الصوتیة الموجات لتجمیع- 1
 الجسم من الحرارة - إشعاع2

 
  فى النظام الصحراوي عشب تآكلا   فى النظام البحري العشب تآكلا

\  حیوانیة ھائمات
 والدیدان الأولیات من كبیرة مجموعة

  والیرقات المختلفة الدقیقة والقشریات
تتغذى جمیعھا على الھائمات النباتیة    

 )(كائنات مستھلكة للغذاء

   الزواحف وبعض والخنافس الجراد الحشرات الصحراویة
                           ھذه الكائنات المتباعدة اكتسبت الصحراویة النباتات على تتغذى

للاحتفاظ بالماء      أجسامھا  حولمحكمة جافة لھا أغطیة                                
  الثدییات الصحراویة

              البیئة القاسیة تلك فى تكیفت للحیاة التى    الیرابیع والغزلان مثل القوارض
 كھوف رطبة أو حفر فى وتختبئ بالنھار الباكر فى الصباح أو باللیل معظمھا ینشط-
 الماء یقرب لا إن بعضھا  حیثالماء فى للاقتصاد جدا عرقھا بولھا ویشح یتركز 

 علیھا تتغذى التى والنباتات العصاریة البذور من الماء تستخلص  التىحیاتھ طیلة
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كبیر معلمین \ رأفت عطیة  
 

  البركان@فان نیل   

 

 
الجائر  الصید علاجاضرارالصید الجائر للحیوانات البریة 

 نوع من الطیور في القرنین 45(أ) اختفاء 
نتیجة لملاحقتھا بالأسلحة المتقدمة  19،20
 نوع من الثدییات في القرنین 40(ب)اختفاء 

19 ،20  
نتیجة قتل أو صید مجموعة منھا إلى الحد 

الذي تصبح فیھ أعدادھا قلیلة جدا غیر قادرة 
على استمرار التكاثر           

 المھددة النادرة الأنواع على للمحافظة الطبیعیة المحمیات إنشاء -1
 بالإنقراض

 البروتین لتوفیر والقشریات الأسماك مزارع -إنشاء2
 حتى محدد عمر وفى محددة ومواسم لأنواع الصید تجرم قوانین إصدار -3

 ھذه الأنواع تتكاثر
 كافة فى والمشاركة لحمایتھا وذلك الأحیاء بأھمیة الوعى -رفع4 

الدولیة  الاتفاقیات
والبحر  البر فى الصید وترشید الأشجار قطع ترشید -5

 
الجائر  الرعى علاجاضرارالرعي الجائر 

للنمو  أمامھا الفرصة تجد أخرى نباتات وبقاء للرعى صالحة نباتات - زوال1
 والانتشار

- تدھور النبات الطبیعي وتدھور التربة والمناخ المحلي                                                             2
والریاح    الأمطار میاه بفعل الشدید للانجراف التربة وتعرض التعریة عوامل -ظھور3
على  وبخاصة الأمطار میاه امتصاص عن عاجزة جافة قاحلة أرض التربة -تصبح4

المنحدرات 
عصر الرومان)  فى الشمالى الساحل منطقة ( الصحراوى الزحف ظاھرة -انتشار5

 الأسماك مزارع إنشاء -1
 .البروتین لتوفیر والقشریات

       الزراعیة المخلفات تحویل -2
علف  إلى 
 من الثانویة النواتج بعض تحویل -3

العلف  صناعة إلى الصناعات بعض

 
وتلوثھ  الماء إھدار *علاج*مظاھر الإسراف في إستعما ل الماء 

-الري بالغمر 1
- الاستخدام الآدمي غیر الرشید  2

 الذى الحیوى الشریان ھذا النیل نھر   -
 المختلفة الملوثات للعدید من أیضاً  یتعرض

 والمخلفات الصحى الصرف میاه إلقاء نتیجة
 والمنظفات والصناعیة السائلة الزراعیة
معالجة   دون الصناعیة

- زیادة أعداد المستھلكین للماء 3

 بالتنقیط أو بالرش الرى طریق عن الاستھلاك -ترشید1
 جدیدة مساحات زراعة فى النھر من ماء نوفره ما نستخدم و
 .الماء لتوفیر بالتنقیط أو الرى وإستخدام بالغمر الرى -تجنب2
 تعمل صنابیر واستخدام الشخصى الإستخدام فى الماء إھدار عدم -3

 الماء لتوفیر الحمراء بالأشعة تحت
الخشبیة  الأشجار رى فى لإستخدامھ المستعمل الماء -معالجة4
 وتحلیة الشخصى والإستخدام للرى الصالحة الجوفیة المیاه عن -البحث5

الأمطا ر  میاه وتجمیع میاه البحر
 
 
 

الأعشاب مناطق فى الرعى                                                                           والأشجار الشجیرات مناطق فى الرعى  

غیر  الأنواع  وسیادة النباتى الغطاء تآكل إلى یؤدى
 فلا  وجیزة فترة فى حیاتھا دورة تكمل التى أو المستساغة

 القضاء علیھا من الحیوانات تتمكن

 تتلك الشجیرا وأحجام أعداد فى زیادة یسبب  
 الماء على تنافسھا التى الأعشاب ازالة نتیجة 

للأشجار  الجائر القطع علاجللأشجار  الجائر اضرارالقطع
-نقص الخامات اللازمة لصناعة الأخشاب والألیاف 1

الصناعیة والورق                                                   
-القضاء على النظام الإیكولوجي 2
لإنقراضھا  یؤدى قد - تشرید حیوانات الغابة مما3
 -افتقار التربة وتدھورھا نتیجة تعرضھا لعوامل الجفاف                                                                            4
- تعرض المناطق المحیطة بالغابات المستنزفة للسیول 5

 أشجار نزرع ثم معینة مساحة فى ما بقدر الأشجار قطع -1
 من لأنھ بیئى كنظام الغابة على وبذلك نحافظ   مكانھا جدیدة
استقراراً  البیئیة النظم أكثر

 أخضر حزام إقامة المدن حول أشجار زراعة فى -التوسع2
مدینة  لكل
  للأخشاب بدیلا والصناعیة الزراعیة المخلفات -استخدام3
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