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لأنه ٌتؽٌر بإستمرار بفعل العوامل الخارجٌة والداخلٌة التى ٌكون   : الثبات فى شكل سطح الأرض هو فى الحمٌمة ثبات ظاهرى فمط♣ 

 فى ولت محدد ولذلن لد ٌظن البعض ان سطح الأرض بما فٌه من تضارٌس ثابت لا ٌتؽٌر   تؤثٌرها بطىء ولاٌمكن ملاحظته بسهولة 
 :وألرب الأمثلة على تؽٌر سطح الأرض وعدم ثباته هى ,    مع الزمن 

  وؼٌرها من الموجودات فى البٌبة الصحراوٌة وتإدىالرٌاح تحمل الرمال من مكان لآخر فتؽطى معالم ظاهرة كالمبانى والأشجار- 1   
  .       لتراكم الرمال فى صورة كثبان رملٌة 

  المشرة الأرضٌة فى بعض الأماكن وتبرز تسبب هبوطاً فىتساهم ضمن العوامل التى تؽٌر سطح الأرض حٌث  الزلازل والبراكٌن -2   
  .وكذلن إضافة كمٌات من باطن الأرض إلى سطحها كما فى الحمم والطفوح البركانٌة ,        مرتفعات فى أماكن أخرى 

  
 ♣  مقارنة بجن العوامل الخارججة والعوامل الداخلجة التى تػجر تضاريس سطح الأرض♣

 
 :ٌتمثل فى عملٌتٌن هما الهدم والبناء  : (السطحٌة)تؤثٌر العوامل الخارجٌة ♣ 

 
 : مفاهٌم علمٌة♣ 

 .العوامل الخارجٌة والداخلٌة على شكل المشرة الأرضٌة أشكال وتراكٌب جٌولوجٌة تنتج من تؤثٌر هى :  التضارٌس- 1  

  :Base Level Of Erosion  المستوى الماعدى للنحت- 2  

ٌتساوى مع  أن  الذى ٌجب  العوامل الخارجٌة الوصول إلٌه وعملهو المستوى المسطح للأرض والخالى من التضارٌس والذى ت      
 . وهو ألل مستوى ٌمكن لعوامل الهدم أن تصل بسطح الأرض إلٌه .سطح البحر        

  
 
 

حٌث تتعرض كل المواد الموجودة على سطح الأرض لتؤثٌر عوامل  . هى تفتت الصخور وتحللها بتؤثٌر عوامل الجو المختلفة  : التجوٌة ♣
. طبماً لعوامل عدٌدة الجو وهذا التؤثٌر ٌتفاوت من صخر لآخر                

ملس ولامع   سطحها أكون  يالتى تستخدم فى تزٌٌن واجهات المبانى:  لطع الرخام وأحجار الزٌنة -1 : أمثلة على عملٌة التجوٌة♣ 
فى المبانى الجدٌدة أما تلن التى توجد فى واجهات المبانى  ومصمول                                                                          

. المدٌمة فٌكون سطحها خشن الملمس وفمد لمعانه وبرٌمه                                                                          
  (3000)بعد مرور أكثر من الآن وعند نحته وومصمول كان سطح جسمه أملس  : تمثال أبو الهول- 2                                    

  . تحت وطؤة تؤثٌر عوامل الجو متشمكسطحه خشن وسنة أصبح                                                              

 العوامل الداخلٌة (السطحٌة)العوامل الخارجٌة 

ٌختص بتؤثٌر الؽلافٌن الجوى والمابى فى المشرة   هى كل ما♣ 
  .الأرضٌة    

ما ٌحتوٌه جوؾ الأرض من حرارة كامنة  نتٌجة  هى التى تنشؤ  ♣
 .داخلٌة مختلفة  وضؽوط    

 . تستمد نشاطها من حرارة وضؽط جوؾ الأرض ♣ . تستمد نشاطها من طالة الشمس ♣

  تؤثٌرها هدمى فهى تعمل جاهدة على تسوٌة سطح الأرض ♣
 .    وتسبب تؽٌرات بسطح المشرة الأرضٌة 

  تؤثٌرها بنابى فهى تعٌد التوازن برفع أجزاء كثٌرة من سطح ♣
 .   الأرض نتٌجة الحركات الأرضٌة والأنشطة البركانٌة 

 وما – الأمطار – الرٌاح – التؽٌر فى درجة الحرارة : الأمثلة ♣ 
بحار ومحٌطات   وبحٌرات ونهاروأسٌول               ٌنتج عنها من 

 .ات  والحٌواناتالنباتوكذلن تؤثٌر – ثلاجات               و

الحركات – البراكٌن – الزلازل ٌترتب علٌها حدوث : الأمثلة ♣ 
. الأرضٌة والتملصات              

Mr\ Hassan Metwally   01222790671 

 Constructiveعمل بنابى  - Destructive 2عمل هدمى - 1

 Denudation ٌسمى التعرٌة  ♣
 هى أثر العوامل الخارجٌة التى تفتت الصخور ثم إزاحة الفتات من مكانه معرضة:  التعرٌة ♣

 .               سطح جدٌد من الصخور لهذه العملٌة 
 :                   مراحل هى  (3):  مراحل التعرٌة ♣
  .      النمل والترسٌب بواسطة المٌاه والرٌاح (ب.                                      التجوٌة (أ     
  .تحرن الصخور والرواسب بالجاذبٌة (جـ   

 Sedimentationٌسمى الترسٌب  ♣ 

 
  حٌث ٌتم ترسٌب فتات الصخور فى ♣

     صورة طبمات لتتكون الصخور 
 .    الرسوبٌة 

  . Erosionوتنمل عوامل النمل كالرٌاح ومٌاه السٌول والأنهار والبحار هذا الفتات والتى ٌكون لها أثر هدمى أٌضاً ٌسمى النحت ♣ 

 التوازن فى الحركة بجن الماء والهواء والجابس : خامسالباب ال

 التجوية (أ 
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 .تحت تؤثٌر التجوٌة المٌكانٌكٌة تفتت الصخور إلى لطع أصؽر حجماً - 1 : النتٌجة النهابٌة للتجوٌة♣ 

 .لتجوٌة الكٌمٌابٌة ر وتكوٌن معادن جدٌدة تحت تؤثٌر الصخالمعادن المكونة لتحلل - 2                                  
 

  :( كٌمٌابٌة–مٌكانٌكٌة ) نوعان: أنواع التجوٌة ♣ 
                        

 ♣ممارنة بٌن التجوٌة المٌكانٌكٌة والتجوٌة الكٌمٌابٌة ♣ 

 
 
 

  تتم عملٌة التجوٌة المٌكانٌكٌة فى الطبٌعة بتؤثٌر العوامل الفٌزٌابٌة من تجمد المٌاه والإختلاؾ المتكرر فى درجات الحرارة وإختلاؾ 
 .    الأحمال على الصخور كذلن ٌإدى النشاط الحٌاتى للنبات والحٌوان إلى نتابج فعالة فى تفكٌن الصخور 

 

ة 
ئج
يا
ز
فج

ل 
ام

عو

كرار تجمد ت- 1
وذوبان المٌاه فى 

 شموق الصخور

 فى شموق  هايتجمد المٌتكرر والمناطك الجبلٌة المرتفعة حٌث أالباردة المطبٌة المناطك فى ٌحدث ذلن ♣ 
 .لٌلاً ونهاراً أو فى مواسم متبادلة وفواصل الصخور    
 عند تجمده فٌضؽط على جوانب الشموق والفواصل المرٌبة من السطح سواء حجم الماء ٌزداد حٌث ♣ 

 .   كانت رأسٌة أو أفمٌة وٌوسعها 
  المنحدر الركامى فتنفصل لطعاً من الصخر عن الصخر الأم فٌصبح مفككاً ثم ٌسمط ذلن الفتات مكوناً ♣

 .   عند لدم الجبل أو الهضبة 

 إختلاؾ- 2
  درجة الحرارة

 

 وإنكماشه تبعاً للتؽٌرات الٌومٌة فى, ٌنتج من تمدد سطح الصخر ومكوناته المعدنٌة : التمدد الحرارى ♣ 
.    درجات الحرارة خاصة فى المناطك الصحراوٌة الجافة حٌث الفرق بٌن درجة حرارة النهار واللٌل كبٌر 

  وٌعتبر ذلن عاملاً ٌضعؾ من لوة تماسن المكونات المعدنٌة للصخر وٌإدى إلى تفتٌته مع مرور الزمن ♣
 .   بتكرار هذه العملٌة 

 . فى الصحراء إلى التؽٌرات المتكررة فى درجات الحرارة تكسر الحصى وٌعزى ♣

  تخفٌؾ الحمل -3
     نتٌجة التعرٌة

 :ٌحدث نتٌجة التمدد الناتج عن تخفٌؾ الحمل ♣ 
طبماته ٌضؽط على ماتحته من صخور  (وزن)تإدى لإزالة سمن كبٌر من الصخور كان ثمل : التعرٌة - 1   
 .كانت تحت ضؽط كبٌر فى باطن الأرض حٌث :  ظهور الصخور النارٌة الجوفٌة على السطح -2   
أثر تخفٌؾ الحمل بتمدد الصخر لأعلى حٌث لا توجد مماومة ونرى ذلن بوضوح فى صخر  توٌظهر  ♣
  الشكل على سطحه المكشوؾ وٌساعد على إنفصالها تحلل معدنلشور كروٌةحٌث تنفصل الجرانٌت    

 .   الفلسبار بالتجوٌة الكٌمٌابٌة 

ة 
تج
جا
ح

ل 
ام

عو

 تؤثٌر- 4
الحٌاة  عوامل 
 (الحٌوان-النبات)

  :تإدى عوامل الحٌاة إلى تفتٌت وتفكٌن مكونات السطح الخارجى للأرض♣ 
 . فتجعلها مفككة جذور النبات تضرب فى التربة أو فى فواصل الصخور عند بحثها عن الماء (   أ 
فى حفر التربة والمساهمة فى جعلها مفككة  تساعد  الحٌوانات والحشرات التى تعٌش تحت السطح (  ب

 .حركة مع عوامل النمل ولابلة لل       

التجوٌة الكٌمٌابٌة  التجوٌة المٌكانٌكٌة وجه الممارنة

  حجماً ر إلى لطع أصؽروهى تكسٌر الصخ- 1♣ التعرٌؾ - 1
 .        من نفس المعادن المكونة للصخر 

 
 هى تفكن الصخر إلى المعادن المكونة له- 2   

        تحت تؤثٌر العوامل الجوٌة الطبٌعٌة دون
 .       تؽٌر فى تركٌبها الكٌمٌابى أو المعدنى 

نتٌجة  المكونات المعدنٌة للصخورمكونة معادن جدٌدة هى تحلل ♣ 
    .التركٌب الكٌمٌابى ر إضافة أو فمد عنصر أو أكثر فٌتؽً    
  تحدث تحت تؤثٌر الظروؾ  :سبب حدوث التجوٌة الكٌمٌابٌة ♣

    الجوٌة السطحٌة أو المرٌبة من السطح خاصة فى وجود الماء 
    الذى ٌعتبر العامل المإثر فى التجوٌة الكٌمٌابٌة حتى تصبح تلن 

 .  المعادن فى حالة إتزان مع الظروؾ الجدٌدة 

 معادن  (3)ٌتكون من : صخر الجرانٌت ♣ مثال - 2
    أساسٌة هى الفلسبار البوتاسى والمٌكا 

لطع فى حجم الحصى    والكوارتز إذا تفتت إلى 
 ٌتكون من المعادن الثلاث لصخركل منها   فإن 

فى حجم  أصؽر  لمطع ٌتفتت أو ,  الجرانٌت 
المعادن   على أحدٌحتوى كل منها  الرمل ٌباتحب  
 .لجرانٌت  لصخر االمكونة  

 نحت معظمها لدماء المصرٌٌن  من صخر:  المسلات والتماثٌل ♣
    الجرانٌت بسبب لوته ومماومته لعوامل التآكل بتؤثٌر الجو ولد 

 ( 4000)   ظلت فى صعٌد مصر ملساء مصمولة لمدة تمرب من 
    عام لأن الجو جاؾ وٌندر سموط الأمطار أما المسلات التى 

 إلى أوروبا فى لندن وبارٌس أو  (19)   نملت فى أواخر المرن 
    إلى أمرٌكا فى نٌوٌورن فلم ٌعد سطحها أملس أو ناعم ولكن 

 .   صار مطفٌاً ومتآكلاً بسبب سموط الأمطار معظم العام 

 عوامل التجوية المجكانجكجة



 01013527788 / ت   خبٌر تدرٌس الجٌولوجٌا    حسن متولى. أ    للثانوٌة العامة   الجيولوجيب والعلوم البيئية   فى   الخبجرسلسلة  

- 43 - 
 

 
 

 ومٌكا فلسبارات تتمثل فى تتكون ؼالبٌة هذه الصخور من معادن السٌلٌكات   :ناتج عملٌة التجوٌة الكٌمٌابٌة للصخور النارٌة والمتحولة ♣
  والماؼنسٌوم ٌتكون الناتج أساساً من مجموعة من حدٌدتحوى الومعادن                                                                       

                                                                      معادن الطٌن توجد فى التربة الزراعٌة مخلوطة بنواتج أخرى لعملٌات التجوٌة
 
 
 

 : تتم عملٌة النمل بواسطة عدد من العوامل منها ♣
 ,   ولكل هذه العوامل تؤثٌر هدمى تفتٌتى على الصخور , البحار وؼٌرها – الأنهار –المٌاه الأرضٌة - السٌول - الأمطار -    الرٌاح 

 . كما أنها تعتبر ناللة لهذه الفتات ومرسبة له أى لها تؤتٌر بنابى    
 

 
 

  ٌحدث النحت المتباٌن عنما ٌمر أو ٌصطدم أحد عوامل النمل المختلفة بصخور مختلفة الصلابة أى تتؤلؾ من صخور رخوة تعلوها♣
 :   أو تجاورها صخور صلبة فتتآكل الصخور الرخوة  بمعدل أكبر من الصخور الصلبة كما فى 

 .بتؤثٌر الأنهار  (الإلتواءات النهرٌة  )والمٌاندرز - تكوٌن مسالط المٌاه - 2.                      تكوٌن المصاطب بتؤثٌر الرٌاح - 1      
 .   والمؽارات الساحلٌة بتؤثٌر الأمواج فى البحار - تكوٌن التعرجات الساحلٌة - 3      

 الأمطار - 1
    الحمضٌة

 تعتبر الأمطار خاصة تلن التى تحتوى على كمٌات للٌلة من مواد حمضٌة مذابة التى تإدى إلى تكوٌن الأمطار ♣ 
 :   الحمضٌة من أهم عوامل التجوٌة الكٌمٌابٌة التى تإدى إلى تحلل الصخور ومثال ذلن 

 .هى ذوبان صخور الحجر الجٌرى تماماً تحت تؤثٌر الأمطار المحملة بثانى أكسٌد الكربون  : عملٌة الكربنة ♣

 عملٌة   - 2
الأكسدة    

 والتى توجد فى تركٌبها الحدٌد والماؼنسٌوم  خاصة للمعادن التى ٌدخل فى تتم بواسطة الماء المذاب فٌه أكسجٌن و♣
  .صخر البازلت   

 عملٌة- 3
التمٌإ     

.  كٌمٌابٌاً تركٌب المعدنى فتساعد على تحلل الصخورهى إضافة الماء لل♣ 
 . (كبرٌتات كالسٌوم مابٌة) الجبسإلى معدن  (كبرٌتات كالسٌوم لامابٌة) الأنهٌدرٌتمعدن تحول : مثال ذلن ♣ 

  ختلاؾالإ- 4
   ظروؾ     بٌن

     تكون المعادن 
       وظروؾ 

 البٌبة السطحٌة  

     
 
 

 تعمل التجوٌة الكٌمابٌة على تؽٌر المكونات المعدنٌة للصخور حتى تصبح تلن المعادن فى حالة إتزان مع الظروؾ ♣ 
 .   السطحٌة الجدٌدة 

كلما زاد الإختلاؾ بٌن ظروؾ تكون المعادن وبٌن ظروؾ البٌبة السطحٌة ٌكون إحتمال التؽٌر بالتجوٌة  "  ♣
" الكٌمٌابٌة أكثر       

وعلى ذلن فإن المعادن التى تبلورت من الصهٌر فى درجة الحرارة المرتفعة وتحت ضؽط عالى فى باطن الأرض  ♣ 
 تعرضاً للتجوٌة الكٌمٌابٌة من تلن التى تكونت فى حرارة منخفضة وتحت ضؽط ألل , وٌتضح ذلن من  رتكون اكث    
: دراسة     
هو أكثر الصخور النارٌة الجوفٌة شٌوعاً فى المشرة الأرضٌة   الجرانٌت  :تحلل صخر الجرانٌت بالتجوٌة الكٌمٌابٌة♣ 

 : تتفاوت فى درجة تؤثرها بالتجوٌة الكٌمٌابٌة كما ٌلى أساسٌة  معادن 3  وٌتكون من   

المٌكا  معدن- 3معدن الفلسبار - 2معدن الكوارتز - 1

ٌبمى معدن الكوارتز كما هو دون تؽٌر  ♣
 : لأنه   
 حٌث ٌتكونراً وتبللماجما آخر معادن ا- 1

 .  حرارة منخفضة نسبٌاً عند درجات     
 الفٌزٌابٌةصفاته والكٌمٌابى  وتركٌبه- 2

. الكٌمٌابٌة ر بالتجوٌة تجعله ثابتاً لاٌتؤث    

الفلسبار معدن ضعٌؾ جداً تحت تؤثٌر حمض ♣ 
 الكربونٌن الناتج من ذوبان ثانى  أكسٌد     

  (كربنة) الكربون فى مٌاه الأمطار    
     وٌتحلل المعدن وٌتحول لمعدن جدٌد هو 

 (سٌلٌكات ألومنٌوم مابٌة)    معدن الكاولٌناٌت 
     وٌظهر ذلن فى إنطفاء برٌمه وتحوله إلى 

 .    الحالة الترابٌة 

ٌتحلل معدن المٌكا    
خاصة          

المٌكا السوداء     
وٌتحول إلى       

 من فصٌلة  دن امع  
  .طٌنال

Mr \ Hassan ♣ ٌبمى الكوارتز بدون تحلل وٌتحلل الفلسبار إلى كاولٌناٌت والمٌكا إلى    :النتٌجة النهابٌة لتحلل صخر الجرانٌت 
                        معادن من فصٌلة الطٌن أى تحولت إلى مكونات معدنٌة جدٌدة أضعؾ وألل تماسكاً من المعادن 

                       الأصلٌة مما ٌساعد بل وٌسرع بظهور تؤثٌر عملٌات التجوٌة المٌكانٌكٌة التى تسٌر جنباً إلى جنب 
 : طبماً للمعادلة التالٌة .                      مع التجوٌة الكٌمٌابٌة بحٌث تتفكن وتتفتت الطبمة السطحٌة للصخر 

2K Al Si3 O8 + 2H2 CO3 + H2O                          Al Si2 O5 (OH)4 + 4SiO2 + 2K HCO3 
                                       كاولٌنٌت                                     حمض كربونٌن     فلسبار بوتاسى                 

 المعادلة
 للإطلاع فمط

 عوامل التجوية الكجمجائجة: ثانجاً 

 النقل والترسجب (ب

 النحت المتباين
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 الرياح- 1
:  ٌكون تؤثٌر الرٌاح شدٌدا فًى الصحراء بسبب  ♣
  .بفعل عوامل التجوٌةالمشرة الأرضٌة تفتت صخور - 2                    سطح الأرض من النباتات  خلو- 1  

 (الترسجب) للرياح العمل البنائى  للرياحالعمل الهدمى

ماتحمله من رمال وفتات بإختلاؾ لرٌاح ظهر تؤثٌر اي♣ 
 (الشحنة) الحمولةهذه    الصخور والأتربة , وتكون 

 . متدحرجة على سطح الأرض و إما معلمة فى الهواء أ  
 :  عدة عوامل هى علىتؤثٌر الهدمى للرٌاحتولؾ الي♣ 
 .حجم وشكل وكثافة الحبٌبات - 1
 .نوع الصخور ودرجة صلابتها - 2
 درجة تؤثر الصخور بعوامل المناخ الأخرى مثل الرطوبة- 3

 .    وتؤثٌر العامل الزمنى 
 

  : أثرالرٌاح عند مرورها على حصوات ؼٌر منتظمة الشكل ♣
  : تكوٌن الحصى الهرمى الشكل مثلث الأضلاع  

   تإثر الرٌاح المحملة بالرمال على شكل الحصى ٌكون 
   مثلث الأضلاع أو هرمى الشكل وٌكون وجه الحصى 

 .للرٌاح عادة مصمول  (الممابل) المجابه 
 

  : أثر الرٌاح عند مرورها على طبمات مختلفة الصلابة ♣
 :( النحت المتباٌن)ن المصطبة يكوت   

على صخور ؼٌر متجانسة المحملة بالرمال عند مرور الرٌاح 
أو مختلفة الصلابة أى تشمل على طبمات رخوة مثل الصخور 

الطٌنٌة تعلوها صخور صلبة من الحجر الجٌرى مما ٌعمل 
على تآكل الطبمات الرخوة وتبمى الصلبة بارزة ولد تسمط 

 .بفعل الجاذبٌة 

 

 

مرتفع  عابك أو عند إصطدام الرٌاح المحملة بالرمال بنتوء أو ♣ 
 على هٌبة كثبان رملٌة تمل سرعتها أو تتولؾ وترسب حمولتها     

 .تموجات رملٌة     أو 
 تختلؾ من حٌث  حبٌبات مستدٌرة من الرمال   : رملٌةالكثبان ال ♣ 

 عشرات الأمتار  أمتار إلىإرتفاعها من بضعة                          
 :أنواع هى  (3) تختلؾ من حٌث شكلها إلى وأ                         

 
 

 
 
 

                          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Mr \ Hassan Metwally 

 (والترسجب العمل الهدمى والعمل البنائى لعوامل النقل  )تأثجر العوامل السطحجة 

 

 
 

 

 

 

 

 

     الكثبان المستطٌلة
 (الؽرود)        

 الكثبان
 الهلالٌة

 الكثبان 
 الساحلٌة

 . مستطٌلة الشكل ♣
 ها هو إتجاه إتجاه ٌكون♣
 . الرٌاح السابدة   
رد أبو المحارٌك  غمثل  ♣
 كم فى  (300)الذى ٌمتد    
الؽربٌة من   الصحراء   
الشمال الؽربى إلى     
الجنوب الشرلى بٌن   
  .لواحات البحرٌة والخارجةا

 هلالٌة الشكل ♣
الإنحدار بسٌط   ♣

جهة الرٌاح      
وشدٌد فى      

  .الجهة المضادة 
  أكثر أنواع ♣

 . الكثبان إنتشاراً 

عبارة عن  ♣
حبٌبات جٌرٌة 

متماسكة     
 مثل التى  ♣
توجد على    
الساحل بٌن    
الإسكندرٌة    

ومرسى      
  .مطروح   

 

(3(                )2(                   )1) 
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  فى العام مما ٌسبب التصحر وهى ذات أخطار كبٌرة على المناطك متر ( 8 – 5) تنتمل بفعل الرٌاح بمعدل   :حركة الكثبان الرملٌة ♣
 :والأشكال التالٌة توضح ذلن .                               المستصلحة والمجتمعات العمرانٌة الجدٌدة 

          
 

 الأمطار- 2
:   عند نزول الأمطار على الأرض تتوزع مٌاهها كما ٌؤتى : توزٌع مٌاه الأمطار♣ 
 . (الأرضٌة)الجوفٌة  ٌنفذ البعض الآخر فى أعماق التربة مكوناً المٌاه- 2  .        بعضها ٌتبخر ثانٌة متصاعداً إلى الؽلاؾ الجوى- 1   

. الجزء الثالث ٌسٌل على سطح الأرض مكوناً المٌاه الجارٌة كالأنهار وؼٌرها - 3                               
: وٌنمسم لنوعٌن هماً  : العمل الهدمى للأمطار♣ 
ر رٌاح شدٌدة تساعد على نمل  احب الأمطاٌصحٌث  (تكوٌن الأخادٌد والجروؾ فى شبه جزٌرة سٌناء)  : مٌكانٌكىىهدمعمل ( أ     

وجه  لأ ما ٌحدث أحٌاناً من نحت الأمطار السالطة: المفككة أو تفتٌت أجزاء أخرى ومن أمثلة ذلن               المواد                     
  .الجٌرٌة مكونة مجموعة من الأخادٌد بٌنها جروؾ للٌلة الإرتفاع كما فى شبه جزٌرة سٌناءالصخور                                   

  
  تعمل على تنشٌط عملٌتى الأكسدة  لأن مٌاه الأمطار تحمل الأكسجٌن وثانى أكسٌد الكربون(الأكسدة والكربنة ) : كٌمٌابىىهدمعمل  (ب

  .(التحلل)                              والكربنة 
 .ٌكون للأنهار والمٌاه الأرضٌة  (الترسٌب)وإنما العمل البنابى :  لٌس للأمطار عمل بنابى♣ 

 السجول- 3
  هى الأمطار الؽزٌرة عندما تهبط فوق المرتفعات والجبال وتنحدر مٌاهها فى مجارى ضٌمة  :(كٌؾ ٌتكون السٌل ؟) تعرٌؾ السٌول ♣
.  حٌث ٌتنامى وٌتزاٌد السٌل فى حجمه وسرعته حتى ٌصل إلى نهر أو بحر ٌصب فٌه   . تتصل مع بعضها مكونة الأخوار   
 تنحدر السٌول من أعلى جبال البحر الأحمر بالصحراء الشرلٌة لتصب فى البحر الأحمر أو وادى النٌل تاركة  :فى مصر مثال للسٌول♣ 

.         مجارٌها جافة ظاهرة سواء على سفوح الجبال أو فى الصحراء بعد تصرٌؾ مٌاهها                         
 .مجارى ضٌمة متصلة مع بعضها تتكون عند سموط الأمطار الؽزٌرة على المرتفعات ثم تنحدر لأسفل مكونة السٌول  :  تعرٌؾ الأخوار♣

 : حٌث حتى الجلامٌد الكبٌرة إذا كان السٌل لوٌاً , وأورمال وحصى  تكتسح السٌول ماٌمابلها من طٌن : العمل الهدمى للسٌول♣ 
ٌزداد عممه , ٌكون ضٌماً ولكن مع مرور الزمن الذى  (الخور)وتعمٌك مجرى السٌل  تساعد هذه الحمولة على نحت- 1    
 .الصحراء لندرة مابها من نباتات  فىواضحاً عمل السٌول ظهر  وي-2    
  ارسب حمولتهتنتشر على سطوح السهول وت وافمد سرعتهتؾ رال من الأخووٌحدث عند خروج السً:  (الترسٌب) العمل البنابى للسٌول♣ 

 :                                          وٌؤخذ الترسٌب عدة أشكال أهمها مخروط السٌل والدلتا الجافة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     Dry Deltaالدلتا الجافة  Alluvial Cone  السٌل (مروحة)مخروط 

 

 
  هى رواسب تبدأ بالجلامٌد والحصى الكبٌر ♣

   الرواسبٌتنالص حجمو    عند مخرج الخور
  حتى ٌنتهى بالرمال والطٌن عند     تدرٌجٌاً 

  .    نهاٌة الترسٌب

 

  ٌؤخذ الترسٌب شكل نصؾ ♣

 .   دابرة مركزها مخرج الخور 
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 المجاه الأرضجة- 4

 التىمصدرها مٌاه الأمطار أو الجلٌد وهى المٌاه الموجودة فى مسام الصخور  تحت سطح الأرض والتى تسربت لجوؾ الأرض  ♣
 .الفواصل التى بها والشموق والفجوات ور أمسام الصخو     تتسرب إلى الأرض عن طرٌك 

 
: ٌتصاعد بعض المٌاه الأرضٌة إلى السطح بواسطة ♣ 
. الخاصٌة الشعرٌة - 1  
.  الإمتصاص بواسطة جذور النباتات - 2  
 

  : Water Table  (مستوى ماء التربة)منسوب المٌاه ♣ 

 ه الذى تتشبع أسفله جمٌع المسام والشموق ايمالمستوى  هو   
 : فٌكون وٌختلؾ عمك هذا المستوى   والفراؼات بالماء 

 .الأمطار ماكن كثٌرة  البحار والأنهار والأعند:  لرٌباً من السطح (أ      
 .فى المناطك الجافة : بعٌداً عن السطح  (    ب

 
 :دابمة الحركة وٌتحكم فٌها ما ٌلى  : العوامل التى تتحكم فى حركة المٌاه الأرضٌة♣ 
. حجم الحبٌبات وشكلها وطرٌمة ترسٌبها والمواد اللاحمة لها :  نوع الصخور من حٌث -1  

 .هى النسبة المبوٌة للمسام والشموق والفراؼات الموجودة داخل الصخر وبٌن الحبٌبات  : Porosity  مسامٌة الصخور- 2  

 .هى لدرة الصخر على الإنفاذ أو ممدار سهولة حركة المٌاه خلال مسام الصخر  : Permeability  والنفاذٌة       

 . الصخور الرسوبٌة المسامٌة مثل الرمل والحجر الرملى والحجر الجٌرى من أفضل الصخور لخزن المٌاه الجوفٌة والبترول والؽاز ♣    
.   المٌل العام للطبمات الحاوٌة للمٌاه الأرضٌة - 3  

 . والفواصل والسدود النارٌة فوالكالتراكٌب الجٌولوجٌة المختلفة مثل الطٌات وال- 4  

 
 
 
 

العمل 
الهدمى 
والعمل 
البنائى 
للمجاه 

 الأرضجة

♣  العمل البنابى للمٌاه الأرضٌة♣  ♣ العمل الهدمى للمٌاه الأرضٌة♣ 

 
 :هما نوعٌن  ٌنمسم ل♣
 
 ٌكون العمل الهدمى  :  كٌمٌابىىهدمعمل  (أ 

      للمٌاه الأرضٌة كٌمٌابى ؼالباً  لما تحتوٌه 
 أملاح حامضٌةوثانى أكسٌد الكربون       من 

 حٌث تعمل على ذوبان الصخور  مذابة      
 .      الجٌرٌة فتساعد على تكوٌن المؽارات 

 
 
 

 عندما تتشبع كتل :  مٌكانٌكىىهدمعمل  (ب
  المسامٌة بالمٌاه الأرضٌة فإنهاالصخور     
.  الجبلٌة على جوانب السفوح تنهار      

 بفعل المٌاه الأرضٌة المحملة المواد الجٌرٌة ذوبان - 1:  ٌحدث نتٌجة ♣
     بثانى أكسٌد الكربون فتترسب هذه المحالٌل داخل المؽارات والكهوؾ  

: الهوابط والصواعد   مكونة   

 
 كثٌراً من المواد  تذٌب المٌاه الملوٌة أو المختلطة بالأحماض العضوٌة- 2

الحفرٌات  تكوٌن  التى تحل محل المواد الجٌرٌة فى السٌلٌكا     مثل 
 وبذلن  . الأشجار المتحجرةفى تكوٌن لٌاؾ الأومحل      
 تعتبر عملٌة إحلال السٌلٌكا عمل هدمى وعمل ترسٌبى للمٌاه الأرضٌة      

 Stalactites   الهوابط 

  :(إستالاكتٌت)الهوابط 
هى رواسب جٌرٌة تتدلى من  

. سمؾ المؽارة 
 

 Stalagmites الصواعد

  : (إستالاجمٌت)الصواعد 
هى رواسب جٌرٌة تنمو من 

 .أرضٌة المؽارة 

 الأنهار- 5
  .مٌاه الأنهار من المٌاه الجارٌة المستدٌمة كالجداول والنهٌرات معظم ن مناطك كثٌرة الأمطار أو مؽطاة بالجلٌد , وتتكون الأنهار متنبع  ♣

 .وللأنهار عمل هدمى وعمل بنابى :  عمل النهر ♣.  ٌكون النهر شدٌد الإنحدار عند المنبع وللٌل الإنحدار عند المصب : إنحدار النهر ♣ 
  :العمل الهدمى للأنهار:  أولاً ♣

ѻ تعتبر الأنهار من أهم عوامل التعرٌة على سطح المشرة الأرضٌة  ѻ تعتبر الأنهار أهم العوامل لنمل الفتات الصخرى مختلؾ الأحجام كما  
 المناخ - 2                سرعة التٌار وحمولة النهر - 1 : العوامل التى ٌتولؾ علٌها العمل الهدمى للأنهار♣

        لاع النهرإختلاؾ صلابة الصخور فى - 4إختلاؾ صلابة الصخور على جانبى النهر - 3                                                            
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  :حٌث تتولؾ كمٌة المواد التى ٌنملها النهر على: سرعة التٌار وحمولة النهر - 1
    ѻ  لدرة النهر على الحمل وتعتمد على إنحدار النهر الذى ٌتحكم فى سرعة الماء وكمٌة المٌاه فى النهر مع ملاحظة أن: 

 .تمل على جانبى النهر وعند الماع نتٌجة الإحتكان :          سرعة المٌاه 
    ѻ  فكلما زادت لدرة النهر على الحمل ٌزداد حجم وكمٌة الفتات المنمول : حجم وكمٌة الحبٌبات وتتولؾ على لدرة النهر على الحمل. 

 :وتنمسم حمولة النهر إلى         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
 أن ٌنحت النهر فى أحد  إختلاؾ صلابة طبمة الصخر التى ٌتم فٌها النحت تإدى  :إختلاؾ صلابة الصخور على جانبى النهر- 2 

 Meandersز النهر  مٌاندرالتعارٌج والإلتواءات فى مجرى النهر والتى تسمى الآخر فتتكون الجانب  أكثر من       جوانبه
 .       وتعتبر مثال للنحت المتباٌن 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  :(علل) ٌتدخل نوع المناخ فى تحدٌد شكل مجرى النهر  :المناخ- 3 ♣
 فإنه ٌساعد عوامل  فى المناطك الؽزٌرة الأمطار  :المناخ الرطب (        أ    

                                  التعرٌة الأخرى كالتحلل بعملٌاته المختلفة وتعمل 
 .                                  الجاذبٌة أٌضاً على تآكل الإخدود فٌتسع مجرى النهر 

  .(مجرى واسع)                                 
خدود عمٌك  حت إ ٌجعل النهر لوٌاً محتفظاً بحمولته فٌن :المناخ الجاؾ (  ب        

  .(مجرى عمٌك) .مثل نهر كلورادو بؤمرٌكا                                  
 
 

 .هو الأملاح الذاببة التى ٌحملها الماء أثناء جرٌانه مثل كلورٌد الصودٌوم  :الحمل الذابب  (أ   
 تنتمل على هٌبة مواد عالمة فى (الؽرٌن والصلصال)هو الحبٌبات صؽٌرة الحجم خفٌفة الوزن من الطٌن  :الحمل المعلك  ( ب

 .                        الماء 
 تسٌر معلمة لرب الماع فى إتجاه التٌار ثم تتدحرج على الماع عندما تمل لدرة النهر على  :الأحجام المتوسطة من الرمال  (جـ 

 .                                          حمل الحبٌبات 
 هو حبٌبات الحصى التى تتدحرج على لاع النهر فى إتجاه التٌار وتنبرى وتصمل وتصبح مستدٌرة الأوجه :حمل الماع  (  د

 .                     نتٌجة إحتكاكها مع الماع 
ѻ وتساعد هذه الحمولة فى زٌادة عمك وإتساع مجرى النهر . 

 

 

  : تكوٌن البحٌرات الموسٌة♣
 ٌزداد تموسها حٌث ٌزداد النحت فى ( المٌاندرز)بعد تكوٌن االإلتواءات النهرٌة  (أ 

 .الجانب الخارجى لمسار الماء وٌزداد الترسٌب فى الجانب الداخلى     
 ٌمطع النهر مسار جدٌد تاركاً لوس على شكل  (ب

  .Oxbow Lake    (هلالٌة)    بحٌرة لوسٌة 

  عمل هدمى وعمل ترسٌبىوبذلن ٌعتبر تحول المٌاندرز إلى بحٌرة لوسٌة  (جـ
 .     للأنهار 
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 إختلاؾ صلابة الصخور فى لاع النهر - 4 ♣

 ( :Water Falls  تكوٌن مسالط المٌاه   )      

 
   ѻ عندما تمر مٌاه النهر (الشلالات) تنشؤ مسالط المٌاه 

       فوق طبمة صخرٌة صلبة تعلو طبمة رخوة فٌحدث تآكل
 .       للطبمة الرخوة بفعل المٌاه وعوامل أخرى 

 
   ѻوبالتالى تصبح الطبمة الصلبة شدٌدة الإنحدار ومرتفعة  

  (وهى مثال للنحت المتباٌن)      فتكون مظهر طبٌعى لمسالط المٌاه 
 .      مثل مسالط نٌاجرا بٌن كندا وأمرٌكا 

 

  :العمل البنائى للأنهار: ثانجاً  ♣
 ѻ العوامل التى تإدى لحدوث الترسٌب فى النهر :  
 :عندما تمل سرعة النهر بسبب  :سرعة التٌار - 1

                     ѻ         وجود عوابك تعترض مجرى الماء ѻ أو ٌمل إنحدار المجرى كما هو الحال عند مصبات الأنهار . 
 .                         ٌفمد النهر المدرة على نمل حمولته فتترسب هذه الحمولة 

 :عندما ٌمل حجم الماء فى النهر نتٌجة  :حجم الماء - 2
                   ѻ          البخر الشدٌد ѻ أو تسرب الماء فى الصخور المسامٌة أو الشموق داخل الأرض  . 

   .عندما ٌصب النهر فى مٌاه ساكنة - 3
ѻ مجراه   فى أعالى الوادى وفى وسط حصى والمواد الؽلٌظةفٌترسب الرواسب الأنهار تكون متدرجة الحبٌبات  : وٌلاحظ أن

 .بٌنما تترسب الرمال والرواسب الدلٌمة عند المصب وعلى جانبى الوادى                    

 :ما ٌلى  (الترسٌب) ٌنتج عن العمل البنابى للنهر ♣
 :تتكون نتٌجة ماٌلى   :(الأسرة النهرٌة  )الشرفات النهرٌة تكوٌن - 1

 .عند الفٌضان وب المٌاه  منستؽٌر نتٌجة (     أ 
 .عندما ٌجدد النهر شبابه فتتكون على جانبٌه  (    ب

  ѻالعلٌا هى الألدم من السفلى النهرٌة الشرفات  تكون و .
  ѻ الشرفات النهرٌة على جانبى النٌل فى الوجه ٌمكن رإٌة هذه :  مثال

 إلىفى وادى فٌران فى الطرٌك وكذلن  المبلى والشرفات             
 . بسٌناء كاترٌن سانت             

 
 
 :  ن الدلتايتكو- 2

تلالى مٌاه الأنهار بمٌاه   عند وتتكون∆ شبه الحرؾ اللاتٌنى دلتا     ت
 . ماٌحمله  والبحٌرات فٌرسب النهر    البحار

 فعندما ٌكون البحر كثٌر التٌارات وٌمٌل لاعه للهبوط خلو البحر من التٌارات الشدٌدة لكى ٌتم تكون الدلتا ٌلزم  : ط تكوٌن الدلتاوشر♦ 
 .                            لا تتكون دلتات للأنهار ولكن ٌتكون مصب عادى فمط حٌث تكتسح التٌارات ما ٌرسبه النهر 

 
 أفرع تصب فى البحر ثم  (7) ولد ٌتفرع النهر فى سهل الدلتا إلى فرعٌن أو أكثر كما كان فى دلتا النٌل لدٌماً إذ كان النٌل ٌتفرع إلى ♦

.إندثرت هذه الفروع تدرٌجٌاً بما رسبه النهر فٌها ولم ٌبمى الآن إلا فرعى رشٌد ودمٌاط 

 

 

 

 طبمات مخروط الدلتا
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 كم داخل البحر المتوسط فٌما ٌسمى بـ (10)الرواسب الدلتاوٌة بمنطمة الدلتا وتمتد شمالاً لأكثر من هى   ѻ  :رواسب الدلتا الشاطبٌة♥ 
  ,مخروط دلتا النٌل                                     

                                 ѻ  وهى رواسب مصنفة ومتدرجة مع زٌادة العمك من حصى ورمال لرب الشاطىء ثم ؼرٌن ثم صلصال فى 
 .                                    المناطك الأعمك 

                                 ѻ  ٌطلك علٌهاوالماس والمصدٌر والألمنٌت  الذهبوتحتوى على رواسب معدنٌة ذات لٌمة إلتصادٌة مثل 
 , الرمال السوداء                                    

                                 ѻ  وفى مصر توجد الرمال السوداء فى منطمة شمال الدلتا وعلى الساحل فى المسافة من رشٌد وحتى العرٌش 
 والألمنٌت والزركون ,  (معدن ٌحتوى على الٌورانٌوم المشع)                                     شرلاً وتحتوى على معادن المونازٌت 

          .وٌستخدمان فى صناعة السٌرامٌكات  (معدن لعنصر الزركونٌوم)                                    

 
 (دورة النهر)عمل النهر فى مراحله المختلفة 

 .مراحل هى الشباب ثم النضوج ثم الشٌخوخة ثم مرحلة التصابى أحٌاناً  (4) علٌه وتشمل هى التؽٌرات التى تطرأ: دورة النهر  ♥

 مرحلة الشباب- 1

Youth stage 

مرحلة النضوج - 2

Stage of Maturity 
مرحلة الشٌخوخة - 3

Stage of Old Age 
تصابى الأنهار مرحلة - 4

 (إعادة الشباب)

  :(البروفٌل) لطاع النهر- 1
  .ضٌمة  V ٌكون على شكل ♥    

 

    :(البروفٌل)لطاع النهر - 1

واسعة   Vشكل ٌكون على ♥

لألصى   الوادى ٌتسع حٌث ♥
 .مدى    

  :(البروفٌل)لطاع النهر - 1
  لوسعلى شكل    
وٌمل التموس كلما   ♥    

 .  من المصب        إلتربنا

  :(البروفٌل)لطاع النهر - 1
  ٌكون على شكل ♥    

 .       شرفات نهرٌة 
  أى ٌتؽٌر شكل البروفٌل♥

 .    بتؽٌر عمر النهر 

  الإنحداروالسرعة والنحت والترسٌب- 2
 ٌمتاز النهر بسرعة تٌاره وعدم  ♥

 .   إنتظام إنحداره 
حفر الجداول والودٌان  فٌها ٌشتد  ♥

 .    والفروع
  فى نهاٌة المرحلة ٌصبح مستوى ♥

 .   إنحدار النهر كبٌر 
 .ٌزداد النحت وٌمل الترسٌب  ♥

 الإنحداروالسرعة والنحت - 2
 :     والترسٌب 

 
 ٌتساوى معدل النحت  ♥    

 .       والترسٌب تمرٌباً 
 

 الإنحداروالسرعة والنحت - 2
 :    والترسٌب 

ٌمل إنحدار النهر    ♥
  سرٌان تمل سرعة  وبذلن ♥ 

 ,     الماء فٌه 
 
مما ٌملل لدرته على   ♥ 

 .الترسٌب  زدادالنحت وي    

 العوامل الجٌولوجٌة- 2
التى تعٌد للنهر شبابه بعد أن 

 : ٌبلػ مرحلة الشٌخوخة
 
حدوث حركات أرضٌة   ( أ

.  رافعة لرب المنبع    
إعتراض طفوح   (ب
 .   بركانٌة لمجرى النهر   

 :الظواهر الجٌولوجٌة فى المرحلة - 3
  .البحٌراتتتكون  ♥ 
  .(الشلالات)مسالط المٌاه تتكون  ♥ 
 .وتتسع الأخادٌد إلى ودٌان  ♥ 
  تحدث فٌها ظاهرة ♥ 

ѻ  أسر الأنهار    River Capture 
وهى تنشؤ من تفاوت الأفرع فى النحت   
ذو الفرع وبذلن ٌكون مستوى ماء  

من الفرع  فى مستواه  الموى ألل النحت
له وهكذا ٌؤسره  اً مصبوٌعتبر الآخر 
 . (المرصنة النهرٌة)        

 :الظواهر الجٌولوجٌة - 3
 

  تكثر فى هذه المرحلة ♥    
        التعرجات والإلتواءات 

  .(مٌاندرز)       النهرٌة 
 

 تتكون البحٌرات  ♥    
 .       الموسٌة 

 
  تختفى مسالط المٌاه ♥    

  .(الشلالات)       

 :الظواهر الجٌولوجٌة - 3
 

 .ٌسمى النهر شٌخاً  ♥    
 

  وتسمى المنطمة التى  ♥    
        ٌإول إلٌها مجرى النهر 

 .       بالسهل المنبسط 
 

  تتكون الدلتا فى هذه ♥   
 .      المرحلة 

 : ٌإدى ذلن إلى- 2
 إنحدار مجرى  زٌادة ♥    
 ,النهر        
 ,وتزداد سرعته  ♥   
  فٌبدأ النهر فى النحت ♥   

 ,من جدٌد فى مجراه       
وٌستؤنؾ النهر تعمٌك   ♥   

 ,مجراه        
 الجانبى تآكلٌمل ال بٌنما ♥   

ً  أو ٌتولؾ          .نهابٌا

 :ٌتؽٌر بتؽٌرعمر النهر   :لطاع أو البروفٌل ♣

 . ضٌمة V وٌصبح لطاعه على شكل  عوامل التعرٌة فى هذه الأماكن الرطبةوٌساعد ذلنبشدة فى مجراه النهر عند المنبع ٌنحت - 1   

  عند المصب ٌصبح مستوى المطاع لرٌباً من المستوى الأفمى أى فى مستوى سطح البحر وٌكون لطاع النهر على شكل لوس- 2   

 Seas and Oceansالبحار والمحجطات    - 6
: ثإثر البحار والمحٌطات فى كل ما ٌحٌط بها من المشرة الأرضٌة بواسطة ♣ 
 .التٌارات البحرٌة - 3           .    ر ذحركة المد والج- 2.            حركة مٌاهها المستمرة والمسببة للأمواج - 1   
     .تؤثٌر البحار فى عملٌة الهدم ألل من تؤثٌرها فى عمٌة البناء والترسٌب ♣ 
  

  :بحارالعمل الهدمى لل:  أولاً ♣
ѻ ٌتولؾ العمل الهدمى للبحار أساساً على الحركة المستمرة للمٌاه وٌتؤثر بعدة عوامل هى  :
 .التٌارات البحرٌة - 4.                المد والجذر - 3.            إختلاؾ صلابة الصخور - 2.            حركة الأمواج - 1   
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 بحارالعمل الهدمى لل

 التٌارات البحرٌة المد والجذر إختلاؾ صلابة الصخور حركة الأمواج

لرٌاح   اتنشؤ الأمواج فى البحار نتٌجة هبوب♥ 
  .معٌن إتجاه   فى 

 تؤثٌر الأمواج الهدمى طبماً لموة الرٌاح ختلؾ ي ♥
  واج فى البحار الأمتكون لوة   وإتجاهها حٌث 

من لوتها فى البحار  أكبرالمفتوحة والمحٌطات    
  .المتوسطالأبٌض المؽلمة كالبحر    
محملة   ٌكون تؤثٌر الأمواج أشد عندما تكونو♥ 
 .إلٌها منمولة  بفتات    
  تعتبر الأمواج عامل تعرٌة وعامل ترسٌب ♥

    حٌث تعمل الأمواج على تآكل الشواطىء وتنمل 
    الفتات إلى المٌاه العمٌمة فى البحر أو موازٌة 

 .   للساحل لتترسب فى مناطك أخرى 

  تختلؾ درجة مماومة ♥
    الصخور  بناء على 
    نوعها حٌث تتآكل 

   الطبمات الرخوة وتظل 
   الطبمات الصلبة بارزة 

 
 :ومن هنا تنشؤ  ♥
 التعرجات الساحلٌة    

    والخلجان 
 .   والمؽارات الساحلٌة 

 

   ٌساعد المد والجذر ♥
 على  (مثل الأمواج)   

    حمل الفتات بعٌداً 
 .    عن الشاطىء 

  ونتٌجة لذلن تتكون ♥
  العٌنات المدرجة    
  وهى علامات ♥

    متدرجة على 
    الشاطىء وٌدل كل 
     منها على منسوب 
    المٌاه فى ولت المد 

 .    والجذر 

 : تتكون نتٌجة ♥
 تؽٌر درجة كثافة الماء - 1

      بتؽٌر درجة الحرارة فى 
     المناطك الإستوابٌة عنها 

 .    فى المناطك المطبٌة 
 تؽٌر درجة الملوحة نتٌجة - 2

 .    إختلاؾ معدل البخر 
  نتابج النحت البحرى♥
  : (العمل الهدمى للبحار) 

 على Cliffsتكوٌن الجروؾ 

  أو تكوٌن المؽارات –الساحل 
 .  الخلجان –الساحلٌة 

 : (الترسجب) بحار للبنائىالعمل ال : ثانجاً  ♣
. والرٌاح والعوامل الأخرى من فتات الصخور  تنمله إلٌها الأنهار ٌترسب فى البحار والمحٌطات كل ما♣  
ٌكون الترسٌب بمواصفات معٌنة حٌث تترسب الجلامٌد والحصى على الشاطىء وتترسب المواد الأصؽر حجماً كلما بعدنا عن الشاطىء  ♣ 
 :وهذه المناطك هى . وبذلن نجد أن الترسٌب ٌتم عند أعماق مختلفة  لكل منها رواسب خاصة بها    

 

 المنطمة الشاطبٌة- 1

Littoral Zone 
 منطمة المٌاه الضحلة- 2

Shallow Water Zone 
 منطمة حافة الأعماق- 3

Bathyal Zone 

 منطمة الأعماق السحٌمة- 4

 Abyssal Zone 

 ٌتراكم فٌها الحصى والجلامٌد والرمال الخشنة ♥
 .تتؤثر بحركة المد والجذر  ♥
 :تنشؤ فٌها الألسنة والحواجز  ♥

 منطمة الرؾ المارىهى  ♥

Continental Shelf 
 

تمتد من المنطمة  ♥
الشاطبٌة وحتى عمك     

 . متر (200    )
حصى   : الرواسب ♥
 المنطمة ورمال لرب    

 بٌة ثم الشاط   الشاطبٌة 
   الرواسب الطٌنٌة كالطمى

داخل ,     والطٌن تجاه ال
 ناتجة ورواسب جٌرٌة    
محارات  تراكم من    

.    الحٌوانات بعد موتها 
 فٌها  ةالحٌاة مزدهر♥ 
وتتؤثر المٌاه بحرارة     
. الجو والضوء    

  منطمةهى  ♥
المارى   المنحدر   

Continental Slope 

من   ٌتراوح عممها ♥
   متر(2000 – 200   )

 دلٌمة  : الرواسب ♥
    الحبٌبات وهى ؼالباً 

     رواسب طٌنٌة حاوٌة 
    على رواسب دلٌمة 

    عضوٌة جٌرٌة 
    وسلٌسٌة وهى بماٌا 

    الأولٌات كالفورامنٌفرا 
         والدٌاتومات 
 .        والرادٌولارٌا 

هادبة الماع منخفضة  ♥ 
الحرارة لاٌنفذ الضوء     
. للماع    

 (2000)عممها ٌزٌد عن  ♥
 . متر    

 
تخلو من   : الرواسب ♥
الفتات المنمولة بالرٌاح     
والأنهار , وٌوجد    

  Red Clay  الطٌن الأحمر 

بركانٌة  الرواسب من الوهو  
  
 حتوى على رواسب كما ت  

  جٌرٌة عضوٌة   دلٌمة 
   وسلٌسٌة وهى بماٌا كابنات 

كالفورامنٌفرا    دلٌمة 
. والدٌاتومات   

وتكون حرارتها ثابتة تكاد  ♥ 
 .تمترب من الصفر    

 Barrier الحواجز Spitsالألسنة  

ѻ  عند هى بروز أرضى 
 نتٌجة تمابلٌنشؤ    البحر 

فى      تٌارٌن ٌسٌران 
الإتجاه المعاكس      

تمرٌباً فتترسب رمالهما    
 .عند خط إحتكاكهما     

 
ѻ ٌتكون اللسان عند   ولد
  كالألسنةمصب النهر    

   الممتدة شمال بحٌرة  
  .المنزلة   

ѻ   هى ألسنة تتكون
عند الخلجان ولد     
جزء   تسدها مكونة   
مابى شبه مؽلك     

 شكل بحٌرة    على
 
 ѻ  مثل بحٌرة 

 .مرٌوط وإدكو     
 

  (فرز الرواسب تبعاً للحجم) 
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 Lakesالبحجرات  - 7
. هى أحواض للماء العذب أو المالح وؼالباً ما تندثر نتٌجة تبخر الماء أو كثرة الترسٌب أو تسرب المٌاه فى مسام الصخور   :البحجرات ♣
 : تنشؤ البحٌرات فى الأماكن التالٌة وللأسباب التالٌة  :نشأة البحجرات ♣
 .لرب شواطىء البحار نتٌجة ترسب حواجز تمفل الخلجان - 2.       لرب شواطىء البحار نتٌجة نمو الشعاب المرجانٌة - 1   
 .على الٌابسة نتٌجة تراجع مٌاه البحر أو هبوطه ثم تحول مجارى الأنهار والسٌول إلٌه - 3   
 . فى فوهات البراكٌن الخامدة نتٌجة إمتلابها بمٌاه الأمطار والسٌول - 4   
 :تختلؾ الرواسب بٌن البحٌرات الملحٌة والبحٌرات العذبة كما ٌلى   :رواسب البحجرات ♣

رواسب البحجرات العذبة رواسب البحجرات الملحجة 

ѻ كما فى بحٌرة إدكو  (ملح الطعام) تشمل الجبس والهالٌت. 
ѻ  أو كربونات الصودٌوم وكربونات الماؼنسٌوم كما فى 

    .    بحٌرات وادى النطرون 

ѻ تشمل الحصى والرمال لرب شاطىء البحٌرة وحبٌبات الطٌن الدلٌمة فى  
 .   وسطها 

ѻ  بالإضافة إلى بماٌا الحٌوانات والنباتات ولوالع المٌاه العذبة. 

 التربة ومكوناتها- 8
 . هى خلٌط من مواد معدنٌة وبماٌا مواد عضوٌة متحللة وبعض السوابل والؽازات والكابنات الحٌة : التربة♣ 
 تنشؤ من تفتت الصخور السطحٌة وتآكلها بفعل عوامل التجوٌة المختلفة وتؤثٌر الكابنات وٌتولؾ سمن التربة على تؤثرها :  نشأة التربة ♣

 .العامل الزمنى - 2.       التركٌب الكٌمٌابى والخواص الطبٌعٌة للصخور الأصلٌة - 1 :                    بعدة عوامل هى 
 .                                         تؤثٌر الكابنات الحٌة - 4.                                شدة تؤثٌر عوامل المناخ المختلفة - 3                                         

 :للتربة العدٌد من الفوابد فهى   :فوائد التربة ♣
 .تعمل على تخزٌن وتنمٌة المٌاه الجوفٌة - 2.                        الطبمة المناسبة لنمو النبات - 1                   
 .ملابمة لمعٌشة الكثٌر من الحشرات والحٌوانات - 4.               وسط مناسب لتحلٌل الكابنات المٌتة - 3                   

 .أجزاء ربٌسٌة ولد ثبت ذلن من الدراسات المستفٌضة  (3) فى فترة زمنٌة طوٌلة وتتكون من ت هى التربة التى تكون :التربة الناضجة♣ 
: موضحة فٌما ٌلى  (النطالات)                         وهذه الأجزاء 

 (أ)نطاق 
 سطح التربة

 (ب)نطاق 
 تحت التربة

 (جـ)نطاق 
المنطمة فوق الصخر الأصلى 

 مباشرة

 

 
  ٌمتاز بوفرة المواد ♣

    العضوٌة الناتجة من
 .   تحلل الكابنات الحٌة 

 
  مإكسد ♣
 ولد ٌحتوى على  ♣

    رواسب ثانوٌة من
    الرمل والطمى 
    مختلطة ببعض 

    الرواسب المعدنٌة 
    التى تسربت من 

 .   التربة أعلاها 

 
  تطرأ علٌها تؽٌرات للٌلة ♣

    وتتكون من مواد صخرٌة 
    متماسكة أو مفككة تكونت 

 .   منها التربة 
 وجذور النباتات لا تخترق  ♣

 .   هذه الطبمة 

 
 : ٌوجد نوعان للتربة موضحة فى الجدول التالى : أنواع التربة ♣

التربة المنقولة التربة الوضعجة 

 .هى التربة التى تتكون فى مكانها من نفس الصخر الذى أسفلها ♥
 تشبه الصخر الأصلى الذى تمع فوله فى التركٌب الكٌمٌابى  ♥

 .   وتختلؾ درجة التشابه بإختلاؾ نوع التؤثٌر الجوى 
 :ٌوجد تدرج فى النسٌج حتى نصل للصخر الأصلى فمثلاً نجد  ♥

    الصخر الأصلى
     تعلوه منطمة تشمك

     ثم منطمة جلامٌد حادة الحواؾ 
     ثم حصى حاد الزواٌا 

     ثم تربة خشنة
 .     ثم التربة الناعمة السطحٌة 

 .هى التربة التى تفككت فى مكان ثم نملت إلى مكانها الحالى  ♥
 تختلؾ فى أؼلب الأحوال عن الصخر الذى تعلوه من جهة التركٌب  ♥

 :   الكٌمٌابى والمعدنى لذلن أحٌانا ً
   ѻ  تربة طٌنٌة تعلو صخر رملى. 
   ѻ  أو تربة رملٌة فوق صخر جٌرى. 

 
 وتختلؾ كذلن فى النسٌج فلا ٌوجد النسٌج المتدرج ولكن ٌوجد  ♥

    الحصى مستدٌر الزواٌا ولذلن تتعرض التربة المنمولة دابما 
 .   لعوامل التعرٌة والنمل المختلفة 

  

 
 خبجر تدريس الججولوججا والعلوم البجئجة..... حسن متولى / أ .....  مع أطجب أمنجاتى  
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 فهوم البجئةم:    

                     ٌختلؾ مفهوم البٌبة حسب طبٌعة الشخص المتعامل معها فهنان بٌبة زراعٌة وبٌبة صناعٌة وبٌبة رٌفٌة وبٌبة حضرٌة 
                     وبٌبة تجارٌة إلى ؼٌر ذلن ولكن ما البٌبة علمٌاً ؟

هى كل ما ٌحٌط بالإنسان من مكونات حٌة أو ؼٌر حٌة ٌإثر فٌها وٌتؤثر بها  :  البٌبة . 
  الفٌزٌابٌة والكٌمٌابٌة والبٌولوجٌة والثمافٌة والإلتصادٌة والسٌاسٌة  التى ٌتفاعل : ٌضم مفهوم البٌبة المكونات  :مكونات البٌبة 

 .                                                          بعضها مع البعض 
 تشمل  البٌبة ثلاث جوانب ربٌسٌة هى  : جوانب البٌبة:  

 البٌبة التكنولوجٌة البٌبة الإجتماعٌة بٌبة الطبٌعٌةال

 هى البٌبة التى   ♣
   ٌشترن فٌها الإنسان 

    مع سابر الكابنات 
 .         الحٌة 

 هى البٌبة التى ٌشترن فٌها الإنسان مع ألرانه  ♣ 
 :     من بنى البشر وتشمل 

 مجموعة المإسسات التى ألامها الإنسان لإدارة  ♣
  العلالات بٌن أفراد المجتمع والمنشآت التى شٌدها فٌه

 :هى البٌبة التى صنعها الإنسان بعلمه وتمدمه مثل  ♣
 المصانع والمدارس ومراكز إنتاج الطالة والطرق  ♣

    وشبكات الرى والصرؾ والسدود والخزانات للحفاظ 
 .وؼٌر ذلن ,    على الماء 

 كلهالكون  حتى شملالعالمٌةثم  الإللٌمٌة وإنما إمتد إلى المحلٌةاتسع مفهوم البٌبة فلم ٌعد ممصوراً على البٌبة  : إتساع مفهوم البجئة                         .  
  تشمل ما ٌلى  :علوم البجئة: 

        Environmental  Scienceعلم البٌبة - Ecology      2علم الإٌكولوجى - 1

  هو العلم الذى ٌعنى بدراسة ما ٌحدد الحٌاة وكٌفٌة إستخدام♥
 .   الكابن الحى لما هو متاح له حٌث ٌعٌش 

 تعنى دراسة مكان المعٌشة حٌث أنها  :  كلمة إٌكولوجى ♥
 :                       مكونة من ممطعٌن ٌونانٌٌن هما 

   Oikos وتعنى مكان المعٌشة و Logus وتعنى دراسة  . 

   Haekel هٌكٌل ولد أطلك هذه التسمٌة العالم الألمانى ♥
 . م 1869    سنة 

 هو العلم الذى ٌعنى بدراسة التفاعل بٌن الحٌاة ومكونات البٌبة فٌتناول  ♥
     تطبٌك معلومات فى مجالات معرفٌة منها الفٌزٌابٌة والكٌمٌابٌة 

 .     والبٌولوجٌة والإجتماعٌة والإلتصادٌة 
   :أهمٌة علم البٌبة ♥
 .المحافظة على البٌبة وحسن إستثمارها وعدم إهدارها - 1  
 كما ٌعنى بولاٌة المجتمعات من الآثار الضارة التى تحدث بفعل - 2  

 .      الطبٌعة أو نتٌجة التعامل ؼٌر السوى للإنسان مع البٌبة 

 
 

 هو الحٌز الذى توجد فٌه الحٌاة على سطح الأرض وهو ٌمتد فى المسافة بٌن أكبر عمك فى البحار حتى أعلى أرتفاع :  الؽلاؾ الحٌوى♣
 .                        فى الجبال بٌنهما حٌاة 

 تمرٌباً وٌشمل جمٌع الكابنات الحٌة وأجزاء من المشرة الأرضٌة والؽلاؾ المابى    كم14  لاٌزٌد ألصى سمن للؽلاؾ الحٌوى عن♣
 .والطبمات السفلى من الؽلاؾ الهوابى , وهى توفر الشروط والظروؾ الملابمة لحٌاة هذه الكابنات الحٌة على الأرض    
 . أى أن الؽلاؾ الحٌوى ٌجمع بٌن الؽلافٌن الجوى والمابى والمشرة الأرضٌة والكابنات الحٌة التى تعٌش على سطح الأرض ♣
 :لكى ٌستفٌد منها الإنسان ٌجب علٌه أن ٌسٌر فى ثلاث خطوات هى  :الإستفادة من مكونات الؽلاؾ الحٌوى  ♣

 .إكتشاؾ فابدة لهذا المكون - 1                                                
 .ثم ٌخترع وسٌلة للحصول علٌه وٌطورها - 2                                                
 .ثم ٌسعى لكى ٌجعله مورد دابم أو ثروة متصلة - 3                                                

  .(نظم)حٌث ٌتكون الؽلاؾ الحٌوى من عدة وحدات  (البٌبى)هى النظام الإٌكولوجى  :  وحدة بناء الؽلاؾ الحٌوى♣
 .وهذه النظم جمٌعها ٌتكون منها الؽلاؾ الحٌوى . الؽابة , الصحراء , الواحة , النهر , البحر وؼٌرها :  أمثلة النظم الإٌكولوجٌة ♣
 

 
 هو وصؾ كل ماٌتعلك بالكابنات الحٌة والمكونات الؽٌر حٌة ومابٌنها من تفاعلات وتبادلات فى حٌز  : (البٌبى)لنظام الإٌكولوجى  ا♣

 .                                     محدود من الطبٌعة 
 معرفة كٌؾ تتؽٌر هذه النظم بمرور الزمن - 2محاولة معرفة ماٌدور فى النظم البٌبٌة   - 1 : التحدى الذى ٌواجهه الإٌكولوجٌون الٌوم ♣

  والوالع أنه تحد كبٌر فما ٌتم فى الطبٌعة هو أمر على جانب كبٌر من التعمٌد لأن ♥                                                        
  .                                                           الإنسان جزء من النظام الإٌكولوجى وله تؤثٌر آخذ فى الإزدٌاد 

 .  من المهم دراسة هذه النظم وعلالتها بالإنسان لأن حٌاتنا متولفة على سلامة هذه النظم - 1  :أهمٌة دراسة النظم الإٌكولوجٌة ♣
 ولد أصبحت النظم الإٌكولوجٌة موضع إهتمام العلماء دون إؼفال لدراسة الكابن الحى سواء كان- 2                                          

                                                نباتاً أو حٌواناً وأثره فى البٌبة فما تسفر عنه دراسة أى كابن حى تزٌد من فهمنا لدراسة النظام 
 Mr\ Hassan Metwally   01222790671.                                                              الإٌكولوجى 

 مفاهٌم بٌبٌة: الباب الأول  / العلوم البٌبٌة: الجزء الثانى 

 Biosphereالؽلاؾ الحٌوى  

 Ecosystem  (البٌبى)النظام الإٌكولوجى  
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 الشرح الخاصٌة

 
 
 تعدد - 1

    المكونات

 .مكونات ؼٌر حٌة , عوامل حٌة :  ٌتكون النظام الإٌكولوجى من ♣

 :  Non – Living Factors  العوامل ؼٌر الحٌة ( أ ♣

 :وتضم ما ٌلى  , هى المكونات التى تحدد نوع الحٌاة التى ٌمكن أن توجد فى النظام البٌبى                              

   :Physical Factors  العوامل الفٌزٌابٌة- 1       

 .           هى عوامل المناخ كالحرارة والضوء والرٌاح والمولع من سطح البحر وخط العرض 

  :Chemical Factorsالعوامل الكٌمٌابٌة  - 2       

             تتناول الجانب الكٌمٌابى كؤثر زٌادة أو نمص بعض العناصر والمركبات الكٌمٌابٌة الحامضٌة والماعدٌة 
 .            وأملاح التربة 

   :Living Factors  العوامل الحٌة ( ب♣

 هى الكابنات الحٌة الموجودة فى النظام البٌبى وتؤثٌراتها فى بعضها البعض وفى البٌبة بوجه عام                         
 :                         وتضم ثلاث مجموعات هى 

 هى النباتات الخضراء التى تحول طالة الشمس الإشعاعٌة إلى طالة   :Producers  الكابنات المنتجة للؽذاء- 1 

                                                     كٌمٌابٌة مدخرة فى الؽذاء عن طرٌك عملٌة البناء الضوبى وتعتمد سابر 
 .                                                    الكابنات الحٌة على النباتات الخضراء بصورة مباشرة وؼٌر مباشرة 

 

 :هى الكابنات التى تعتمد على النباتات الخضراء كؽذاءً لها وتنمسم إلى   :Consumers  الكابنات المستهلكة للؽذاء- 2 

 .هى حٌوانات تتؽذى مباشرة على النباتات  : حٌوانات عشبٌة ♥
 .هى حٌوانات تتؽذى على حٌوانات أخرى سبك أن تؽذت على النباتات   :(آكلات لحوم) حٌوانات مفترسة ♥
 

 هى كابنات مجهرٌة تتخذ من أجسام النباتات والحٌوانات المٌتة ؼذاءً لها   :Decomposers  الكابنات المحللة- 3 

                                                  فتحلل هذه الأجسام مستمدة منها الطالة ومخلفة أملاحاً ومواد أخرى تعود 
 . ومن أمثلتها البكتٌرٌا والفطرٌات الرمٌة .                                                  إلى التربة 

 لأنه بدونها لاٌتم تحلل بماٌا الحٌوانات والنباتات المٌتة فهى  (علل) : وٌطلك على الكابنات المحللة الحارس للطبٌعة ♥
                                                           التى تطلك مركبات عناصر الكربون والفوسفور والنٌتروجٌن وؼٌرها

 .                                                          إلى التربة لٌعاد  إستخدامها فتإمن إستمرارٌة النظام الإٌكولوجى 
 

  لٌست منعزلة عن بعضها ولكنها فى تفاعل مستمر وهى بذلن تشكل كٌاناً – حٌة وؼٌر حٌة – وهذه العوامل جمٌعها ♣
 .    متوازناً وتعطى جانباً كبٌراً من الإستمرار فؤى كابن حى ٌعٌش فى النظام البٌبى ٌتؤثر به وٌإثر فٌه بدرجات مختلفة 

 
 تشابن- 2

     العلالات

 علالات متبادلة لما ٌحتوٌه من عوامل فٌزٌابٌة وكٌمٌابٌة وكابنات حٌة متنوعة و النظام البٌبى على جانب من التعمٌد- 1
 .    ومتشابكة بٌن الكابنات الحٌة وبعضها من جهة وبٌنها وبٌن العوامل ؼٌر الحٌة من جهة أخرى 

 .ومعنى هذا وجود شبكة من العلالات الؽذابٌة داخل النظام البٌبى - 2
 .إذ أنه ٌحد من من أثر التؽٌرات الإٌكولوجٌة  تعمٌد النظام البٌبى هو أحد العوامل الأساسٌة اللازمة لسلامته- 3
   .إذا تتابعت التؽٌرات البٌبٌة فإنها تحدث خلخلة فى توازن النظام وإستمراره لفترة تطول أو تمصر حسب سبب التؽٌر - 4

الإستمرار - 3
 مع

  المابلٌة للتؽٌر

 هو لدرته على العودة إلى وضعه الأول بعد أى تؽٌر ٌطرأ علٌه وذلن دون حدوث تؽٌر : ى إستمرار النظام البٌا- 1
 .                                أساسى فى تكوٌنه 

 
 وذلن لأن تعدد الأنواع المكونة للنظام البٌبى ٌزٌد من علالاتها المتبادلة مما ٌإدى  تتجه النظم البٌبٌة إلى الإستمرار- 2

 .                                          إلى إستمرار النظام البٌبى وحدوث التوازن الطبٌعى البٌولوجى داخله 
 . عند حدوث تؽٌر بسٌط فى بعض العوامل فإن النظام البٌبى ٌتؤثر بهذا التؽٌر ولكنه سرعان ماٌعود إلى الإستمرار -3
 .أما إذا كان التؽٌر كبٌراً فإنه ٌإدى إلى الإخلال بتوازن النظام البٌبى المابم ثم حدوث توازن آخر جدٌد بعد التؽٌر - 4

 
 إستخدام - 4

     الفضلات

 :  كمثال فإننا نجد النظام البٌبى البحرى من خصابص النظام البٌبى أنه ٌستخدم فضلاته فإذا أخذنا ♣
 تخرج فضلات عضوٌة تستعمل بعد تحللها كؽذاء للطحالب التى تتؽذى علٌها الأسمان وهكذا لا تبمى هذه   :لأسمانا- 1  

 .                  الفضلات فى ماء البحر الذى ٌظل محتفظاً بصفاته 
 تخرج ثانى أكسٌد الكربون فى عملٌة التنفس فتستخدمه النباتات البحرٌة فى عملٌة البناء   :الكابنات الحٌة البحرٌة- 2  

                                    الضوبى الذى ٌنتج عنها المواد العضوٌة بالإضافة إلى ؼاز الأكسجٌن اللازم لعملٌة 
   .                                   التنفس وهكذا تظل نسبة الؽازٌن ثابتة فى الماء 

 (المنظومة الإٌكولوجٌة)خصابص النظام الإٌكولوجى 



 01013527788 / ت   خبٌر تدرٌس الجٌولوجٌا    حسن متولى. أ    للثانوٌة العامة   الجيولوجيب والعلوم البيئية   فى   الخبجرسلسلة  

- 54 - 
 

   
  

  والشمس هى مصدر الضوء والحرارة وكلاهما من.والحرارة هى الجزء المحسوس منها , الضوء هوالجزء المربى من طالة الشمس  ♣
 :   العوامل الفٌزٌابٌة ؼٌر الحٌة فى النظام البٌبى وٌعتبر الضوء من أهم العوامل المإثرة فى النبات والحٌوان كما ٌتضح مما ٌلى 

 تؤثٌر الضوء علٌها العملٌة

 
الضوء - 1

 وعملٌة
 البناء الضوبى

 .لاتتم عملٌة البناء الضوبى فى النباتات الخضراء إلا فى وجود الضوء - 1
 .نانومتر  (780 – 390)حٌث ٌمتص الكلوروفٌل الموجات الضوبٌة التى تمع أطوالها بٌن - 2

 . متر { 9-10 × 1=  النانومتر }    
 .لتموم البلاستٌدات الخضراء بعملٌة صنع الؽذاء - 3
 .حٌث تتحول الطالة الضوبٌة إلى طالة كٌمٌابٌة فى عملٌة البناء الضوبى - 4
 .وهذه العملٌة هى الأساس الذى تستمد منه الكابنات  المستهلكة والمحللة ماتحتاج إلٌه من الؽذاء لتولٌد الطالة - 5

 
الضوء    - 2

 وعملٌة
 الإنتحاء

 .هو الحركة المولعٌة التى تتم دون إنتمال النبات نتٌجة نموه فى إتجاه ٌحدد مولع المإثر من النبات  : الإنتحاء ♣
 .       إذا كان إتجاه النمو نحو المإثر : ٌكون الإنتحاء إٌجابٌاً  (                أ 
 ( .  أى بعٌد عنه)إذا كان إتجاه النمو عكس إتجاه المإثر : ٌكون الإنتحاء سلبٌاً  (               ب

 وذلن بسبب إستطالة خلاٌا الساق البعٌدة عن الضوء بدرجة أكبر من   (علل) : ساق النبات منتحٌة ضوبٌة موجبة ♣
 فى  (المواد المحفزة للنمو)                                             الخلاٌا المواجهة للضوء حٌث أن تركٌز الأكسٌنات 

                                              الجانب المظلم ٌكون أعلى من الجانب المضىء فتستجٌب خلاٌا الساق للنمو 
  .                                             بصورة أكبر فى الظلام عنها فى الضوء 

 
الضوء - 3

 وعملٌة
الإزهارفى 

 النبات

 : ٌمر النبات أثناء نموه بمرحلتٌن متتالٌتٌن هما ♣
 .تنمسم فٌها خلاٌا الجنٌن عند إنبات البذور فٌتكون الجذر والساق والأوراق  : مرحلة النمو الخضرى- 1
 وفٌها تتكون الأزهار ثم الثمار وتبدأ بعد فترة من النمو الخضرى نتٌجة حدوث تفاعلات:  مرحلة الإزهار والإثمار- 2

 وهاتان المرحلتان تتؤثران بعوامل النظام البٌبى والتى لد تكون ملاءمة ,                                    داخلٌة عدٌدة
 .                                  لحدوث المرحلتٌن أو ملابمة لحدوث النمو الخضرى فمط  دون الإزهار 

  .مارس وأبرٌل وٌزهر وٌثمر فى شهرى أكتوبر ونوفمبرٌزرع عادة خلال شهرى   :نبات الممح:  مثال ♣
                       فإنه ٌنمو خضرٌاً فمط دون أن ٌزهر وذلن لعدم فإذا زرع الممح فى شهرى فبراٌر ومارس  

 .                           ملابمة العوامل البٌبٌة للتؽٌرات الداخلٌة اللازمة لكى ٌصل النبات إلى مرحلة الإزهار 
  وٌتضح من هذا المثال أن التوالت الضوبى المناسب لزراعة النبات ٌعد عنصر أساسى للإزهار والإثمار بعد ولت ♣

 .    مناسب 
 هو العلالة بٌن فترة الإضاءة التى ٌحصل علٌها النبات وفترة الإظلام التى ٌتعرض لها بعد ذلن  : التوالت الضوبى ♣

 . ساعة 24                         بالتعالب كل 
                       والتوالت الضوبى المناسب لزراعة النبات ٌعد عنصر أساسى للإزهار والإثمار بعد ولت مناسب . 

 .نباتات تحتاج إلى فترة إضاءة طوٌلة وفترة إظلام لصٌرة  ( أ  :ىتمسٌم النباتات حسب علالتها بالتوالت الضوئ ♣
 .نباتات لا تتؤثر كثٌراً بطول أو لصر فترة الإضاءة أو الإظلام المتعالبتٌن ( جـ.       نباتات تحتاج إلى عكس ذلن  (   ب

 
الضوء - 4

 وتوزٌع
 الكابنات الحٌة

 :  ٌإثر الضوء على توزٌع الكابنات الحٌة فى الماء وعلى الٌابسة ♣
 :ٌحدد العمك الذى ٌصل إلٌه الضوء وجود نوعٌات معٌنة من الكابنات حٌث نجد أن  :فى الماء  (أ 
ѻ الطحالب تختلؾ فٌما بٌنها فى حاجتها إلى نوعٌة وكمٌة الضوء اللازم للمٌام بعملٌة البناء الضوبى . 
ѻ وٌتضح ذلن من الأمثلة التالٌة .  الضوء ٌتحكم فى توزٌع الكابنات الحٌة عند مختلؾ الأعماق: 

 النباتات الوعابٌة- 1
  فى الماء العذب

 الطحالب  - 2
  البنٌة

 الطحالب - 3
    الحمراء

الطحالب المثبتة على - 4
 الماع وطرفها الآخر سابب

ѻ  تعٌش فى الماء العذب 
 . متر 10   حتى عمك  

ѻ   تكون ؼذابها 
 . متر 15   حتى عمك  

ѻ   تكون ؼذابها حتى عمك 
  متر لأنها تحتاج لكمٌة 25   

 ً   .   ضوء للٌلة نسبٌا

ѻ  تستطٌع أن تنمو عند 
   . متر 120   عمك  

  
 : ٌظهر أثر الضوء فى توزٌع الكابنات الحٌة بوضوح عند الممارنة بٌن منطمتٌن كمل ٌلى  :على الٌابسة  (ب

 منطمة ؼابات إستوابٌة- 2 منطمة صحراوٌة- 1

ѻ  تتمٌز بزٌادة كمٌة الضوء وإرتفاع درجة الحرارة 
 .   وإنخفاض الرطوبة النسبٌة 

ѻ  ندرة الكابنات الحٌة وتكٌفها مع ظروؾ البٌبة من 
 .   حٌث شدة الحرارة والجفاؾ 

ѻ تتمٌز بملة الضوء أسفل الأشجار الضخمة نظراً لكثافة 
 .وإرتفاع الرطوبة النسبٌة فٌها ,    نباتاتها 

ѻ  ؼنٌة بالكابنات الحٌة نباتٌة وحٌوانٌة وتتكٌؾ مع هذه 
  .   البٌبة 

 الضوء وتؤثٌره البٌبى: أولاً 
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الضوء - 5
 ونشاط

   الحٌوانات

  فترات ضوبٌة (4)لضوء الشمس أثر ملموس فى نشاط الحٌوانات وٌمكن تمسٌم هذا النشاط إلى   :ضوء الشمس (أ 
 :                        خلال الٌوم هى 

 .وفٌها ٌمل نشاط الحٌوانات اللٌلٌة بصورة تدرٌجٌة ثم تعود إلى ملاجبها  :فترة الفجر - 1
 .وفٌها تنشط الحٌوانات النهارٌة  :فترة النهار - 2
 .وفٌها ٌمل نشاط الحٌوانات النهارٌة بصورة تدرٌجٌة ثم تعود إلى ملاجبها : فترة الؽسك - 3
 .وفٌها تنشط الحٌوانات اللٌلٌة  :فترة اللٌل - 4
 ثبت أن ضوء الممر له تؤثٌر ملموس فى أحٌاء الشواطىء البحرٌة التى تتعرض للمد والجذر , فبعض  :ضوء الممر (ب

 .                    الأحٌاء تنشط عندما تؽمرها مٌاه المد وتبمى ؼٌر نشٌطة عند تعرضها للجذر أثناء إنحسار مٌاه المد 

الضوء - 6
 وهجرة

 الحٌوانات

 .هى ظاهرة حٌوٌة ذات طبٌعة دورٌة تتم بإنتمال جماعة معٌنة من الحٌوانات خلال أولات أو مواسم معٌنة  : الهجرة ♣
              ѻ وتتمٌز الهجرة بصفات بٌبٌة دورٌة تتكرر ٌومٌاً أو موسمٌاً أو سنوٌاً أو كل بضع سنوات . 
              ѻ وهنان عدة أنواع للهجرة نكتفى بنوعٌن فمط ,  كما تحدث الهجرة أٌضاً بفعل عوامل فسٌولوجٌة داخلٌة: 

 الهجرة الموسمٌة الهجرة الٌومٌة

 : وندرس فٌها صورة لهجرة برٌة وصورتٌن لهجرة مابٌة ♣
 والتى تهاجر ٌومٌاً إلى  :هجرة الحٌوانات البرٌة كالعصافٌر - 1

 .                                                                     أماكن تؽذٌتها ثم تعود لأعشاشها 
  مثل حٌث :هجرة الكابنات التى تعٌش فى البحار والمحٌطات - 2

      تتحرن الأحٌاء الهابمة فى الماء لتصعد إلى السطح أو تهبط 
 :     إلى الماع ٌومٌاً مثل 

 التى تتؤثر بالأشعة فوق البنفسجٌة  :المشرٌات الهابمة (أ)    
  متر وتهاجر فى اللٌل (27)        فتظل طوال النهار على عمك 

 .        إلى السطح وٌعود سبب هذه الهجرة إلى تؤثٌر الضوء 
 تخرج من المٌاه العمٌمة لٌلاً  للمٌاه   :بعض الأسمان (ب)   

         الضحلة لوضع البٌض ثم تعود إلى المٌاه العمٌمة نهاراً 
 .        أى عكس ما سبك 

ѻ وهكذا تتباٌن إستجابة الحٌوانات المابٌة وٌتولؾ ذلن  
  -  والموسم–والعمك  - الحالة الفسٌولوجٌة:            على 

                                                                                              .                      والمرحلة التى ٌمر بها الكابن الحى من تارٌخ حٌاته 

 : تشاهد فى ♣
 
 التى تتجمع فى  : هجرة السلاحؾ الصحراوٌة- 1

     أنفاق طوٌلة تحت الأرض فى الشتاء ثم 
     تخرج منها فى فصل الربٌع لتعود إلٌها فى 

 .        الشتاء التالى 
 
 ٌعتبر طول فترة النهار  : هجرة الطٌور- 2

 (زٌادته فى الربٌع ونمصه فى الخرٌؾ  )    
     عاملاً هاماً فى إطلاق الهجرة بشكل منتظم 

 ,    ودورى 
     ѻ فمد ثبت أن طول فترة النهار ٌإثر فى  

         نشاط الطٌور والذى ٌإثر بدوره فى حجم 
         الؽدد الجنسٌة الذى ٌزداد بزٌادة طول 

                                                                               .        فترة النهار وٌمل بنمصانها 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       

 

مع أطجب أمنجاتى 
Mr\ Hassan Metwally    

خبجر تدريس الججولوججا 
01013527788 /   01222790671 

hassanalashmawy@gmail.com 
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  :الحرارة بوضوح عندمادرجة  تؤثٌر ٌتجلى ♣

 . الحارة الاستوابٌة طمةالمنوتلن التى تعٌش فى  المطبٌن التى تعٌش عند أحدنمارن بٌن الأحٌاء - 1                                           
 .الشتاء فصل  الصٌؾ وأو عندما نمارن بٌن فاعلٌة النمو والتكاثر فى فصل- 2                                           

 .م °(50)تتؤثر هذه الفاعلٌة تؤثراً واضحاً إذا كانت درجة الحرارة ألل من الصفر المبوى أو أعلى من و ♣
 م وذلن°(50) ؼٌر أن هنان بعض الأحٌاء المجهرٌة التى تتحمل درجات حرارة تمل عن الصفر وأخرى تتحمل درجات حرارة أعلى من ♣

 . البروتوبلازم حٌاً ٌحددها المدى الذى ٌبمى فٌهلكابن الحً علٌة االأن ؾ    
 ♣ إستجابة الكائنات الحجة لدرجات الحرارة غجر المناسبة ♣

  عندما تصبح درجة الحرارة ؼٌر مناسبة فى الوسط الذى ٌعٌش فٌه الكابن الحى هبوطاً أو صعوداً فإنه ٌلجؤ إلى السكون أو الهجرة ♣

 نوع السكون الكابن الحى

  .(التجرثم)تلجؤ إلى تكوٌن الجراثٌم  البكتٌرٌا ♣

  .(التحوصل)تلجؤ إلى تكوٌن الحوٌصلات  (مثل الأمٌبا)الحٌوانات الأولٌة  ♣

 . عند إنخفاض درجة الحرارة فى الشتاء البٌات الشتوىتلجؤ إلى  البرمابٌات والزواحؾ الحٌوانات الفمارٌة مثل ♣

 . عند إرتفاع درجة الحرارة فى الصٌؾ الخمول الصٌفىتلجؤ إلى  الحشرات والرخوٌات الحٌوانات اللافمارٌة مثل ♣

  ٌمر الحٌوان فى البٌات الشتوى والخمول الصٌفى بفترة سكون ٌكاد ٌنعدم فٌها النشاط الحٌوى لأجهزة الجسم بإستثناء الأجهزة ♣
  .   الضرورٌة لبماء الحٌوان حٌاً 

 . تلجؤ بعض الحٌوانات الأخرى إلى الهجرة لمناطك تكون درجة حرارتها أكثر ملابمة لها :ثانٌاً الهجرة  ♣
 .سوؾ ندرس مثالٌن , البحر كنظام بٌبى بحرى , والصحراء كنظام بٌبى برى :   أمثلة للنظم الإٌكولوجٌة♣
 

 

 من سطح الأرض فٌما ٌعرؾ بالؽلاؾ المابى %72 تؽطى مٌاه البحار والمحٌطات والخلجان والأنهار حوالى Hydrosphere  

 (علل) تشكل بٌبة البحار بٌبة ثابتة نسبٌاً عن البٌبات الأرضٌة 
     لأن مٌاه البحار والمحٌطات متصلة مع بعضها بعكس البٌبات الأرضٌة التى تتفاوت فى ظروفها الفٌزٌابٌة والكٌمٌابٌة والبٌولوجٌة نظراً 

 .    لإنفصالها على شكل لارات وجزر متباعدة , كما أنها تكون بٌبات مناسبة لكثٌر من الأحٌاء النباتٌة والحٌوانٌة والدلٌمة 
 ٌدرس البحار كنظام بٌبى متصل أو أنظمة أصؽر كالبٌبة الساحلٌة أو العمٌمة أو جزء معٌن من البحر أو المحٌط حسب ظروؾ كل منها  

 ♣ العوامل التى تتحكم فى النظام البجئى البحرى ♣
  وتشمل ما ٌلى   ( :الفٌزٌابٌة والكٌمٌابٌة)العوامل الؽٌر حٌة :  أولاً    .عوامل حٌة – عوامل ؼٌر حٌة : تنمسم لنوعٌن هما: 
 حركة الماء  - 7ضؽط الماء   - 6عمك الماء   - 5شدة الإستضاءة   - 4درجات الحرارة   - 3وفرة المؽذٌات  - 2المحتوى الملحى  - 1   

 تؤثٌره العامل

 
 المحتوى- 1

      الملحى

 . جرام فى اللتر 35 متوسط درجة الملوحة فى البحار ♣
  :تتفاوت درجة ملوحة البحار تبعاً لظروؾ المناخ حولها حٌث ♣
 : لتر أو أكثر بسبب /  جرام 40ترتفع درجة الملوحة فى البحر الأحمر والخلٌج العربى إلى  ( أ 

 .نمص الأمطار أومصبات الأنهار - 2.      زٌادة البخر - 1       
 :لتر أو ألل بسبب /  جرام 20وتنخفض درجة الملوحة فى فى بحر الشمال وبحر البلطٌك إلى  ( ب

 .زٌادة السٌول والأنهار - 2.     نمص البخر - 1       
:   البحار مٌاه فى المذابة الأملاح تركٌز درجةالعوامل التى تتولؾ علٌها ♣ 
                                                       .السابدة الحرارة بفعل المٌاه تبخر درجة- 2   المطبٌة أوالثلاجات المصبات من السالطة المٌاه أو الأمطار كمٌة- 1   
:   ار والمحٌطاتالبح مٌاه فى الذاببة الأملاح أهم♣ 

 . الكالسٌوم بٌكربونات- 2.       وكلورٌد البوتاسٌوم الماؼنسٌوم وكلورٌد الصودٌوم كلورٌد- 1   
 . المشعة العناصر بعض- 4                                        .           والٌود البروم أملاح- 3   

  .والنٌكل والنحاسوالحدٌد  والمنجنٌز سفات والنتراتالفو أملاح من جداً  للٌلة نسب- 5   

 وفرة- 2
     المؽذٌات

 هى أملاح الفوسفات والنترات التى تتوفر فى المٌاه السطحٌة وتساعد على تكوٌن البروتٌن فى خلاٌا  : المؽذٌات ♣
 .                النباتات البحرٌة وٌعمل ذلن على نمو تلن النباتات وتكاثرها 

 : فٌها حٌث أنه تعد وفرة المؽذٌات فى أى منطمة بحرٌة مإشراً على وفرة الإنتاج السمكى ♣
 كلما كانت المٌاه متحركة وبها تٌارات صاعدة زاد توفر العناصر المؽذٌة فٌها مما ٌعمل على إزدهار الحٌاة النباتٌة فى   

 .   طبمات المٌاه العلٌا فتزداد الحٌوانات التى تتؽذى علٌها وتكثر الأسمان تبعاً لذلن 
  أجسام من بتحررها تبدأ  منتظمة دورات فى والمٌاه الأحٌاء بٌن هذه العناصر تدورحٌث  : توجد دورة للمؽذٌات♣ 

  .الماع نحو وترسبها موتها بعد الأحٌاء                              

 درجة الحرارة وتؤثٌرها البٌا : ثانٌاً  

 Marine Ecosystemالنظام البٌبى البحرى   - 1
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 درجة- 3

     الحرارة

 ♣ الخصائص الحرارية للماء ♣
 : ٌتمٌز الماء بخصابص حرارٌة ٌنفرد بها عن بالى السوابل وهذه الخواص تتلخص فٌما ٌلى ♣
  .ٌحدث ببطءالتؽٌر الحرارى فى الماء - 1  

  .ٌكون صؽٌراً مدى التؽٌر فى درجات الحرارة - 2  
  فى مٌاه المحٌطات بٌن المناطك الإستوابٌة والمطبٌة على توزٌع العدٌد من الكابنات تباٌن درجات الحرارةٌسٌطر - 3  

  وتمل تدرٌجٌاً كلما م°30حٌث تتراوح درجة الحرارة فى مٌاه البحار الدافبة لرب خط الإستواء حول  .      الحٌة 
 .      اتجهنا شمالاً أو جنوباً حتى تصل إلى درجة التجمد عند المطبٌن 

 , أو ألل م°2 حٌث تتدرج الحرارة فى الهبوط من السطح إلى الماع حتى تصل :  فى الماء تدرج حرارىٌوجد - 4  
   ٌتمدد الماء وتصبح كثافته أللم°3      وما إن تنخفض درجة حرارة المٌاه السطحٌة فى المناطك المطبٌة إلى 

 .فٌطفو على السطح ثم ٌتجمد مما ٌحافظ على الأحٌاء المابٌة أسفله من التجمد  ( بعكس جمٌع السوابل تمدد شاذ      ) 
  : تؽٌر درجة الحرارة فى المٌاه السطحٌة حسبت ♣

 .عوامل المناخ - 3تملبات الجو      - 2الفصول      - 1                                                         
 : فإذا إتخذنا إحدى البحٌرات مثالاً سنجد أن توزٌع الحرارة فى مٌاهها ٌختلؾ بإختلاؾ الموسم الواحد كما ٌلى ♣

 .ترتفع درجة حرارة المٌاه السطحٌة بٌنما تكون درجة حرارة مٌاه الماع منخفضة : فى الصٌؾ  (   أ 
 . ٌحدث العكس : فى الشتاء  (  ب
 لأن مٌاه البحر تختزن كمٌة كبٌرة من الحرارة  : تنعم المناطك الساحلٌة بالإستمرار الحرارى عن المناطك المارٌة ♣

  ثم تسربها لٌلاً إلى الفضاء والٌابسة المحٌطة مما ٌوفر الدؾء للمناطك نهاراً  الشمس أشعة من    التى تمتصها 
  المختلفة الفصول وفى ونهاراً  لٌلاً  الحرارة فٌها تتملب والتى البحار عن البعٌدة المارٌة  الساحلٌة وذلن عكس المناطك 

 
 شدة     - 4
 الإستضاءة 

 والذى ٌنعكس جزء منه وٌمتص جزء .  تعتمد شدة الإستضاءة فى البحار على كمٌة الضوء النافذ خلال ماء البحر ♣
 .    آخر وٌنفذ الجزء المتبمى حسب طول الموجة إلى عمك معٌن 

 : حٌث أن ٌتولؾ العمك الذى ٌصل إلٌه الضوء النافذ فى البحار على طول الموجة ♣
 .تمتص فى الطبمات العلٌا للماء  الأشعة الحمراء طوٌلة الموجة (أ    
  .باللون الأزرقتنفذ إلى المٌاه الأكثر عمماً ولذلن تظهر مٌاه البحر  الأشعة الزرلاء والبنفسجٌة لصٌرة الموجة (ب  
 .  متر 500 متر , وتمل الإضاءة تدرٌجٌاً حتى عمك 200 المٌاه السطحٌة تكون جٌدة الإستضاءة حتى عمك ♣
  متر بسبب إنعدام الضوء حٌث ٌسود الظلام التام بالى 500 لاتوجد نباتات خضراء فى البحار على عمك أكثر من ♣

 .   عمك الماء  فلا تستطٌع المٌام بالبناء الضوبى 
  ٌلعب الضوء النافذ فى المٌاه السطحٌة للبحر دوراً مهماً فى حٌاة الكابنات النباتٌة فتنتشر حٌث ٌوجد الضوء الذى   ♣

    تعتمد علٌه فى عملٌة البناء الضوبى وتؽٌب تماماً عن المٌاه المظلمة وٌإثر ذلن أٌضاً فى توزٌع الأحٌاء التى تعتمد 
 .  على تلن الكابنات فى ؼذابها 

 
 عمك- 5

     الماء

  ٌتراوح عمك مٌاه البحار من بضعة أمتار عند الشواطا والخلجان إلى عشرة كٌلومترات أو أكثر فى بعض المحٌطات ♣
 . متر 80 الخلٌج العربى لاٌتعدى عممه ѻ.      حٌث توجد الخنادق السحٌمة 

   ѻ متر 2500  البحر الأحمر لاٌتجاوز عممه      .ѻ متر 4000 البحر المتوسط ٌصل عمك المٌاه فٌه حوالى . 

 
 ضؽط - 6

     الماء

  ضؽط 1ضؽط  عمود الماء ٌتزاٌد بمعدل :  ٌتعذر على الإنسان الؽوص لأعماق البحر بدون جهاز الؽطس وذلن لأن ♣
 :  فمثلاً  أمتار تحت سطح الماء بالإضافة إلى الضؽط الجوى على سطح البحر 10   جوى لكل 

 . جوى ضؽط 11 ٌساوى متر 100 عمك عند الماء ضؽط , جوى ضؽط 3 ٌساوى متر 20 عمك عند الماء ضؽط   
 : الحٌوانات التى تعٌش عند الأعماق مزودة بمدرات جسمٌة وفسٌولوجٌة تمكنها من تحمل ♣

=  الضؽط  :  لاحظ أن ♣  .   الضؽط الزابد والبرودة الشدٌدة والظلام الدامس 
العمق

𝟏𝟎
 +  1 

 حركة- 7
     الماء

  :  بـالعوامل الآتٌة (الأمواج)تتؤثر الحركة السطحٌة للمٌاه  ♣
  مولع الشاطا من من المسالط والمصبات- 3حركة المد والجذر  - 2إتجاه الرٌاح   - 1                                    

 التٌارات المابٌة سطحٌة كانت أو رأسٌة والتى تتخذ مسارات معٌنة   :العوامل التى توجه التٌارات المابٌة فى البحار ♣
 .    حركة دوران الأرض - 1:    توجهها 

 .إختلاؾ درجة الحرارة التى تإثر على كثافة الماء مما ٌإثر على توزٌع الأحٌاء البحرٌة وإنتشارها - 2               

 
 

 
 
  العوامل الحٌة هى سلاسل الؽذاء البحرٌة التى تربط بٌن الأحٌاء التى 

 : مجموعات 3     تمطن النظام وتتفاعل مع العوامل المختلفة وهى 
 
 

 (سلاسل الؽذاء البحرٌة)العوامل الحٌة فى النظام البٌبى البحرى : ثانٌاً 
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 ♣ سلاسل الؽذاء البحرٌة ♣

 مجموعة الكابنات الرمٌة- 3 مجموعة آكلات اللحوم - Plankton  2  (العوالك)مجموعة الهابمات البحرٌة - 1

  هى كابنات نباتٌة أو حٌوانٌة دلٌمة الحجم أو مجهرٌة ♣
    ؼالباً تنتشر فى الطبمات السطحٌة للنظام البحرى وعلى
    إمتداد المنطمة المضٌبة من عمود الماء فى البحر حٌث 

 .    تحملها الأمواج بلا مماومة نظراً لضآلة أجسامها 
 :  وتنمسم لمجموعتٌن هما 

 الحلمة
 الثالثة

  تشمل العدٌد من الأسمان♣
    الصؽٌرة والمشرٌات 

 .   والرخوٌات 

  توجد بٌن حلمات سلاسل ♣
    الؽذاء السابمة أشكال رمٌة 

 :     تشمل 
   :الدٌدان وأسمان الماع- 1

  التى تتؽذى على أشلاء ♣   
     الحٌوانات المٌتة وبماٌاها 

 .    المتسالطة من السطح 
 
  البكتٌرٌا والفطرٌات- 2

  :المحللة         
 تحلل أجسام وأشلاء ♣

الكابنات البحرٌة التى أدركها 
الموت إلى عناصرها البسٌطة 
وتعود إلى البٌبة فتدور بذلن 

المركبات الكٌمٌابٌة مع 
التٌارات البحرٌة وحركة 

الأمواج إلى المٌاه السطحٌة 
لتشارن فى بناء الهابمات 

 .النباتٌة من جدٌد 
 

 الحلمة الأولى
 (الهابمات النباتٌة)

 (الكابنات المنتجة للؽذاء)

 الحلمة الثانٌة
 (الهابمات الحٌوانٌة)

 (مستهلن أول)

الحلمة 
 الرابعة

  تضم الأسمان الكبٌرة وهى ♣
     تتؽذى على المشرٌات   

 .    والأسمان الصؽٌرة 

  هى مجموعة كبٌرة من الطحالب ♣
     البحرٌة طافٌة أو مثبتة 

     بالصخور الشاطبٌة تحتوى على 
     مادة الكلوروفٌل وتمتص الطالة 

     الضوبٌة النافذة لبناء المواد
 .    الؽذابٌة 

  وهى تمثل حجر الأساس فى ♣
     تحضٌر الؽذاء لبالى الأحٌاء 

     البحرٌة وتمد الحٌوانات البحرٌة 
 .    به كؽذاء عشبى 

Mr\ Hassan Metwally 
01222790671 

  تضم مجموعة ♣
   كبٌرة من الأولٌات

  والدٌدان والمشرٌات
   الدلٌمة والٌرلات 

 ,  المختلفة 
  وهى تتؽذى على ♣

    الهابمات النباتٌة 
   ولذلن توجد بالمرب 

   منها فى المٌاه 
 .  السطحٌة 

 الحلمة
 الخامسة

 

  تشمل الأسمان الأكبر مثل ♣
    المرش والثدٌٌات البحرٌة 
    مثل سباع البحر والدلافٌن 
   وبعض الطٌور البحرٌة مثل 
 .  النورس والعماب والبطرٌك 

الحلمة 
 السادسة

  تشمل الحٌتان وهى تفترس♣
    ماتطوله من تلن الحٌوانات 

 
 الإنسان

  ٌتربع الإنسان على لمة ♣
    هرم الؽذاء البحرى فهو 
    ٌصٌد الأسمان المختلفة 

 .  وٌصٌد المروش والحٌتان 

 . وبذلن تكتمل حلمات السلسلة البحرٌة فتبدأ بكابنات منتجة ثم مستهلكة وأخٌراً محللة فتدور المركبات الكٌمٌابٌة بٌن الأحٌاء والماء ♣
 

 ♣  خصائص سلاسل الػذاء البحرية♣
  : حلماتها وتعدد الؽذاء سلاسل بطول البحرٌة الحٌاة تتسم- 1

     لأن معظم الأحٌاء البحرٌة آكلة لحوم مفترسة عدا الملٌل منها آكلة نباتات 
 .    مثل الهابمات الحٌوانٌة 

  :  ٌتم إهدار نسبة كبٌرة من الطالة فى سلاسل الؽذاء البحرٌة-2
  تمرٌباً                          العشر بممدار تتنالص    بسبب طولها وتعدد حلماتها حٌث أن الطالة 

     (
𝟏

𝟏𝟎
 .    مستوى ؼذابى لآخر من إنتمالها عند  (

                        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  الؽذاء البحرٌة سلسلة فى الأولى الؽذابٌةٌجب الإعتماد على الحلمات - 3

  وذلن للإستفادة بنسبة أكبر من الطالة الإنتاجٌة للبحار حٌث تتمٌز بوفرة ما بها من طالة لذلن تجرى  :الأخٌرة أو التالٌة ولٌس    
 وجمعها كؽذاء للإنسان أوعلؾ للماشٌة لتوافرها  (البلانكتون)                                  البحوث لتنمٌة الهابمات النباتٌة والحٌوانٌة 

 .                                   وسرعة تكاثرها 

    

 تنالص
 العدد

 والكتلة

  كجم 1000 فإذا بدأنا بكمٌة من الهابمات النباتٌة وزنها ♥
 .   على إعتبار أنها تنتج كماً معٌناً من السعرات الحرارٌة 

  كجم منها فمط ٌنتمل إلى الحلمة التالٌة 100 فإن ما ٌعادل ♥
 .   فى الهابمات الحٌوانٌة 

 . كجم فى الأسمان الصؽٌرة 10 وتصبح ♥
 . كجم فى الأسمان الكبٌرة 1 ثم ♥
 .كجم فى المرش . و1 ثم ♥
 .كجم فى الحوت . و. 1 ثم ♥
 كجم فى الإنسان لو تؽذى على تلن . و.. 1 وأخٌراً تصبح  ♥

  .    الأنواع

 

 

 

 

 

 

 

 و.. 1
                                                                                                             كجم

 الإنسان

 
 و  كجم. 1

   فى الحوت

 و  كجم فى المرش1

  كجم فى الأسمان الكبٌرة1

 
  كجم فى الأسمان الصؽٌرة10

  كجم فى الهابمات الحٌوانٌة100

  كجم فى الهابمات النباتٌة1000

 هرم الطالة فى البحر
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 .أكثر تنوعاً من البٌبات المابٌة  (البرٌة)البٌبات الأرضٌة سبك أن علمت أن ♣ 
 تنمسم البٌبات الأرضٌة إلى عدد من الوحدات أو النظم الإٌكولوجٌة الكبرى التى تتوزع على سطح الأرض  : تمسٌم البٌبات الأرضٌة ♣

 :                                كؤحزمة عرٌضة 
 . تبدأ عند المطبٌن بمنطمة التندرا شدٌدة الرطوبة والبرودة للٌلة الأحٌاء ♥   
 . وتنتهى عند خط الإستواء بالؽابات الإستوابٌة الكثٌفة الأشجار شدٌدة الرطوبة مزدحمة الأحٌاء ♥   
  .الصحراء ثم المراعى إلى متسالطة الأوراق إلى الؽابات الصنوبرٌة وبٌن هذه وتلن توجد عدة مناطك تتدرج من ♥   
 .  وٌمكن دراسة النظام الصحراوى كنموذج للنظم البرٌة ♥   
 .هى مناطك لاحلة شدٌدة الجفاؾ : الصحراء - 1 : البٌبة الصحراوٌة ♣

) تشؽل الصحراء حوالى خمس مساحة الٌابسة - 2                          
𝟏

𝟓
  شمال وجنوب خط°30 وتنتشر حول خطى عرض  (

 .                               الإستواء حٌث تمتد فى شمال أفرٌمٌا ووسط آسٌا والجزٌرة العربٌة وأمرٌكا الجنوبٌة وأسترالٌا 
  ملٌون مٌل مربع وتجمع أراضٌها بٌن 3,5تمدر مساحة الصحراء الكبرى بحوالى - 3                          

  الكبرى منالصحراء وتمتد والمسطحات الرسوبٌة ♥ والكثبان الرملٌة    ♥ التراكٌب الجبلٌة الصخرٌة     ♥                              
 .                                                                                                 المحٌط الأطلنطى ؼرباً إلى البحر الأحمر شرلاً 

 رؼم صعوبة الحٌاة فى البٌبة الصحراوٌة حٌث تكاد تنعدم فى بعض المناطك لكن ٌوجد العدٌد من الأحٌاء - 4                          
 .                              النباتٌة والحٌوانٌة التى تكٌفت لتتحمل الجفاؾ وكثرة العواصؾ وشدة الضوء والحرارة نهاراً والبرودة لٌلاً 

  حلمات 4 أو 3تصل حلماتها إلى  : السلسلة الؽذابٌة فى النظام البٌبى الصحراوى ♣
  (الحلمة الثالثة)وآكلات لحوم  (الحلمة الثانٌة)ثم الكابنات المستهلكة وهى نوعان آكلات عشب  (الحلمة الأولى) تبدأ بالكابنات المنتجة ♥  
   كما فى النظام البحرى  تنساب وتتبدد وتنتهى بالكابنات المحللة التى تعٌد للنظام عناصره لكى تدور بعد ذلن مرات ومرات ولكن الطالة ♥  

 طالة

 ضوبٌة

 ممتصة

 طالة
 حرارٌة

 متسربة

    الأسمان

     الكبٌرة
أسمان 
 صؽٌرة 
 لشرٌات 
 رخوٌات

 لشرٌات
 أولٌات 

 دٌدان ٌرلات 
 هابمات
 حٌوانٌة

 طحالب
 وهابمات
 بحرٌة

 سمكة المرش
ثدٌٌات 
 بحرٌة

 طٌور بحرٌة

 

 الإنسان

 الكابنات

 المحللة

 العوامل ؼٌر الحٌة
المحتوى الملحى  وفرة 

 المؽذٌات
  درجة الحرارة 

  شدة الإستضاءة 
ضؽط - عمك الماء 

  حركة الماء- الماء 

 Desert Ecosystemالنظام البٌبى الصحراوى  - 2

 نموذج لكابنات ومكونات النظام

 الإٌكولوجى البحرى

Mr \ Hassan Metwally 
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 حلمات سلسلة الؽذاء الصحراوٌة وطرق تكٌؾ النباتات والحٌوانات للمعٌشة فى الصحراء  

 كابنات مستهلكة - 2 (الحلمة الأولى)كابنات منتجة 

 : آكلات لحوم –آكلات عشب :  تنمسم لنوعٌن ♥ : هى ؼطاء نباتى متناثر ٌتمٌز إلى نوعٌن هما ♥

  هى حٌوانات تتؽذى على (الحلمة الثانٌة) :آكلات عشب  ( أ ♣
 :                            النباتات الصحراوٌة وتشمل 

 : الحشرات الصحراوٌة كالجراد والخنافس وبعض الزواحؾ ♥        
 (طرٌمة واحدة):         وتتكٌؾ للمعٌشة فى الصحراء بالطرق الآتٌة 

 .أجسامها مؽطاة بؤؼطٌة جافة محكمة للإحتفاظ بالماء - 1    
 : الثدٌٌات الصحراوٌة مثل الموارض والؽزلان ♥        

 ( طرق3):      وتتكٌؾ للمعٌشة فى الصحراء بالطرق الآتٌة 
 ٌنشط معظمها لٌلاً أو فى الصباح الباكر وتختبا نهاراً فى حفر أو- 2   

 .       كهوؾ رطبة 
 .  تركز بولها وٌشح عرلها جداً للإلتصاد فى الماء -  3   

  لأنها تستخلصه منبعضها لاٌمرب الماء طٌلة حٌاته مثل الٌرابٌع- 4   
 .       البذور والنباتات العصارٌة التى تتؽذى علٌها 

 

  هى حٌوانات تتؽذى على(الحلمة الثالثة) :آكلات لحوم  ( ب ♣
  الثعابٌن وثعالب الفنن وؼٌرها من الحٌوانات :          الٌرابٌع وتشمل 

  والطٌور الجارحة                               
 ( طرق4):          وتتكٌؾ للمعٌشة فى الصحراء بالطرق الآتٌة 

 .تعتمد على دم الفرابس كمصدر للماء فى بٌبة الصحراء الجافة - 5   
 للة أعداد الحٌوانات المفترسة فى الصحراء للتوازن مع أعداد - 6   

 .       فرابسها ؼٌر المتوافرة فى تلن البٌبة الفمٌرة فى الإنتاج 
 تتمٌز المفترسات والفرابس بحس حاد فى السمع والشم والبصر - 7   

 .       للتعاٌش فى هذه البٌبة 
 ثعلب الفنن له آذان كبٌرة لتجمٌع الموجات الصوتٌة من مسافات- 8   

  .       بعٌدة والمساهمة فى إشعاع الحرارة من الجسم

 كساء خضرى دابم كساء خضرى مإلت

  هو نباتات حولٌة ♣
 الأمطار   تظهر عمب 

 فمط الشتاء فى
 الصٌؾ فى وتتلاشى
 بعد الجفاؾبسبب 

  التربة فى بذورهاترن 
 

  لذلن فهى نباتات ♣
عادٌة لٌست 

 متخصصة
 للمعٌشة فى
 الصحراء

 وبماءها مرتبط
 بوفرة الماء فى

 .التربة 
 

  هو نباتات صحراوٌة حمٌمٌة فى ♣
    شكل أعشاب وشجٌرات وأشجار 
     معمرة تنمو متباعدة عن بعضها 

 وتتكٌؾ للمعٌشة فى الصحراء      
 :بالطرق الآتٌة             

 زٌادة نسبة المجموع الجذرى - 1
 إلى   (فى الطول والحجم والوزن )    

     نسبة المجموع الخضرى حٌث 
     وصل المجموع الجذرى فى بعضها 

  م 3,5 الخضرى والمجموع  م80   
 إما ممتدة : تتمٌز الجذور لنوعٌن - 2

    رأسٌاً إلى  أعماق الترب لإمتصاص 
 أو ممتدة أفمٌاً    الماء الجوفى العمٌك 

    تحت سطح التربة لإمتصاص 
  فى المتسالطة الندى   لطرات 

 , الباكرعلى سطح التربة الصباح   
    وذلن للإستفادة المصوى من الماء 

 .   النادر فى الصحراء 
 سمن ؼطابها من الكٌوتٌن للحماٌة - 3

 .    من البخر 
 إختزال الأوراق للإحتفاظ بالماء - 4

  .الصبار مثل .    من عوامل النتح 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ثعالب - ثعابٌن 
 بعض –الفنن 

الثدٌٌات 
- المفترسة 

 طٌور جارحة

الكابنات 

 المحللة

 العوامل ؼٌر الحٌة
 حرارة شدٌدة نهاراً 

 برودة شدٌدة لٌلاً 
 شدة الإستضاءة

  كثرة العواصؾ 
 ندرة الماء

الكساء 
 الخضرى

 الدابم- المإلت 

-جراد خنافس 
ثدٌٌات - زواحؾ 
 (ٌرابٌع)لوارض 

 ؼزلان

Mr \ Hassan Metwally 

 طالة

 ضوبٌة

 ممتصة

 طالة

 حرارٌة

 متسربة

نموذج لكابنات ومكونات النظام 

 الإٌكولوجى الصحراوى
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 ممارنة بٌن سلسلة الؽذاء البحرٌة وسلسلة الؽذاء الصحراوٌة  

 

 سلسلة الؽذاء الصحراوٌة سلسلة الؽذاء البحرٌة

 .حلمات  (4- 3)تتمٌز بمصرها وللة عدد حلماتها  - 1  .تتمٌز بطولها وتعدد حلماتها- 1

 . ٌتم إهدار كمٌة للٌلة من الطالة فٌها نظراً لمصرها - 2 .ٌتم إهدار كمٌة كبٌرة من الطالة فٌها نظراً لطولها - 2

 :ؼنٌة بالكابنات الحٌة - 3
  :بالكابنات المنتجة للؽذاءحٌث تبدأ  ♥

 .   وهى الهابمات النباتٌة كالطحالب وتمثل الحلمة الأولى 
 مثل الهابمات الحٌوانٌة (6 –2الحلمات ) الكابنات المستهلكةثم  ♥

 . الحوت – المرش – الأسمان الكبٌرة – الأسمان الصؽٌرة –    
 .وٌتربع الإنسان على لمة هرم الؽذاء البحرى    
 . بالكابنات المحللةوتنتهى  ♥

 :فمٌرة فى الكابنات الحٌة - 3
  (كساء خضرى مإلت ودابم) بالكابنات المنتجة للؽذاءحٌث تبدأ  ♥
 : مثل آكلات عشب:  الكابنات المستهلكةثم  ♥

    الحشرات كالجراد والخنافس وبعض الزواحؾ وبعض الثدٌٌات 
 ,   كالموارض والٌرابٌع والؽزلان 

 .الثعابٌن والثعالب الفنن والطٌور الجارحة :  مثل وآكلات لحوم   
  .بالكابنات المحللةوتنتهى  ♥

                   
 

 
                     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
  البجئة الصحراوية ونباتاتحجوانات

                    

 

Mr\Hassan
n 

 Mr \ Hassan Metwally   01222790671   مستر حسن متولى / مع أطيب أمنياتى
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  هو كل ما ٌوجد فى البٌبة الطبٌعٌة من مكونات لا دخل للإنسان فى وجودها أو تكوٌنها ولكنه ٌعتمد علٌها فى شبون  :المورد البٌبى ♣
 .                      حٌاته من مؤكل ومسكن وملبس 

 : للموارد البٌبٌة أنواع متعددة منها الموارد المتجددة والموارد ؼٌر المتجددة وهذه ممارنة بٌنها : أنواع الموارد البٌبٌة ♣

 الموارد ؼٌر المتجددة الموارد المتجددة

 هى الموارد التى تظل متوافرة فى البٌبة الطبٌعٌة لمدرتها على - 1
     الإستمرار والتجدٌد ما لم ٌتسبب الإنسان فى إنمراضها أو 

 .    إستنزافها وتدهورها 

 هى الموارد المإلتة التى تختفى من البٌبة إن عاجلاً أو آجلاً - 1
 .    وٌتولؾ ذلن على حسن أو سوء تعامل الإنسان معها 

–  (الفلزات واللافلزات  )المعادن : الأمثلة - 2 . التربة – الهواء – الماء – الحٌوان –النبات : الأمثلة - 2
  .( الؽاز الطبٌعى – البترول –الفحم  )               الولود الحفرى 

  . أصبح إستنزاؾ الموارد وإهدار ممومات البٌبة مشكلة ملحة ٌنبؽى التصدى لها لولفها والعمل على علاج آثارها ♣
  وجوانب الإستنزاؾ والإهدار متعددة كسوء إستخدام الموارد والتجرٌؾ والزحؾ العمرانى على الأراضى الزراعٌة وأثر ذلن على ♣

 .     تنالص الموارد وإنمراض الأنواع الحٌة 
 ♣ مشكلة إستنزاؾ الموارد الطبٌعٌة ♣

  : أسباب إستنزاؾ الموارد البٌبٌة ♣
 حٌث أن البٌبة منذ أن إستوطنها الإنسان تلبى, التفاعل بٌن الإنسان والبٌبة لدٌم لدم ظهور الجنس البشرى على كوكب الأرض - 1  

 .        مطالبه وتشبع الكثٌر من رؼباته وإحتٌاجاته 
 وكان من نتابج السعى إلى إشباع مختلؾ الحاجات البشرٌة مع الزٌادة السرٌعة فى السكان أن , الزبادة السرٌعة فى السكان - 2  

 .أدت لزٌادة إستهلان الموارد البٌبٌة وإستنزافها .       تزاٌدت الضؽوط على البٌبة وأدت لإستنزاؾ مواردها 
 . ولد تنبه العلماء إلى الآثار الضارة وسوء إستخدام مصادر البٌبة فؤوصوا بضرورة الإلتصاد فى إستهلاكها ♣
 . أسرؾ الإنسان فى إستؽلال موارد البٌبة حتى أوشن الكثٌر منها على النضوب وبدأ ٌعانى من الآثار المباشرة  لسوء إستخدامها ♣

 : أمثلة إستنزاؾ الموارد وآثار ذلن على الإنسان والبٌبة ♣

 إستنزاؾ الموارد ؼٌر المتجددة: ثانٌاً  إستنزاؾ الموارد المتجددة: أولاً 

الرعى الجابر               - 3الإسراؾ فى لطع الأشجار       - 2إستنزاؾ التربة الزراعٌة   - 1
 إهدار الماء وتلوثه- 5الصٌد الجابر للحٌوانات البرٌة والبحرٌة                           - 4

 إستنزاؾ المعادن- 1
 إستنزاؾ الولود الحفرى- 2

  ًالطبٌعٌةإستنزاؾ الموارد المتجددة: أولا   

 1 - إستنزاؾ التربة الزراعٌة 

 .تكونت خلال ملاٌٌن السنٌن بفعل نهر النٌل وما ٌجلبه من طمى من جبال الحبشة  : التربة الزراعٌة بوادى النٌل ♣
 .  كان المصرٌون المدماء من أوابل الشعوب التى تعلمت الزراعة وكانت الأرض حٌنذان تزرع عمب فٌضان النٌل ولمرة واحدة فى العام ♣

 ♣ أسباب إستنزاؾ التربة الزراعٌة ♣
 :  نرتكب الٌوم العدٌد من الأخطاء التى تسبب إستنزاؾ التربة الزراعٌة وهى ♣

 أضراره على التربة الزراعٌة الخطؤ

 تعمٌم الزراعات- 1
    وحٌدة المحصول

 .هى تكرار زراعة محصول واحد فى التربة نفسها لسنوات متتالٌة  : الزراعات وحٌدة المحصول ♣
  . تحمك هذه الطرٌمة بعض الفوابد الإلتصادٌة المإلتة ♣
 . تسبب إنهان التربة الزراعٌة وإفتمارها لبعض العناصر الضرورٌة لؽذاء النبات : أضرارها ♣ 
   ولد تعلم الإنسان بالخبرة ألا ٌزرع نفس النوع لعامٌن متتالٌٌن فى نفس الحمل بل علٌه أن ٌنوع ما ٌزرع♣

 إستخدام الأسمدة - 2
       الكٌمٌابٌة بدلاً 

    من الأسمدة العضوٌة

 . تإدى إلى تدهور التربة وجعلها أكثر تعرضاً للإنجراؾ :أضرار الأسمدة الكٌمٌابٌة المصنعة  ♣
 كثٌر من المزارعٌن الٌوم ٌستخدمون الأسمدة الكٌمٌابٌة بدلاً من الأسمدة العضوٌة حتى أن الثانٌة لد  ♣

 .   إنعدمت تماماً فى المزارع الكبٌرة التى تعتمد على الزراعات وحٌدة المحصول 
 : لها دور ربٌسى فى البٌبة الطبٌعٌة حٌث أنها :فوابد الأسمدة العضوٌة  ♣
 .تنشط عمل الكابنات الحٌة الموجودة فى التربة - 1   
 .تدخل فى سلاسل الؽذاء فتكسب التربة خصابص طبٌعٌة مرؼوبة - 2   

 الإفراط فى إستخدام - 3
           المبٌدات 

     الحشرٌة والفطرٌة

 

 المضاء على حشرات نافعة كانت تتؽذى على حشرات ضارة فتصبح الضارة آفات زراعٌة - 1:أضرارها  ♣
 ,تسمط المبٌدات على التربة فتسبب تلوثها - 2                
 وموت دٌدان الأرض التى كانت تموم بعملٌة تهوٌة التربة وتوفٌر النٌتروجٌن للبكتٌرٌا - 3                

 ,                              العمدٌة لتثبته 
 .وبذلن فمدت البكتٌرٌا العمدٌة ممٌزاتها الشكلٌة والوظٌفٌة - 4                

 إستنزاؾ الموارد البٌبٌة : الباب الثانى 
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  :وسابل علاج مشكلة تعامل المزارعٌن ؼٌر السوى فى الزراعة ♣
 .        عدم زراعة محصول واحد لسنوات متتالٌة وإتباع نظام الدورات الزراعٌة - 1  

 .تنظٌم إستخدام الأسمدة الكٌمٌابٌة والمبٌدات الحشرٌة - 2  
 . تحوٌل المخلفات الزراعٌة إلى سماد عضوى - 3  
 .                             تحوٌل المواد العضوٌة فى الممامة إلى سماد عضوى - 4  
 .إستخدام الألٌاؾ الصناعٌة بدلاً من المطن لتوفٌر الأراضى لزراعة الحبوب - 5  

 تجرٌؾ التربة - 4
       الزراعٌة 

 

  .هو إزالة الطبمة العلٌا من سطح التربة لإستخدامها فى صناعة الطوب  : التجرٌؾ ♣
 التجرٌؾ ٌمضى على التربة التى تكونت خلال ملاٌٌن السنٌن فتصبح ؼٌر صالحة للزراعة - 1 :أضراره  ♣

 .                               فى الولت الذى تكرس فٌه الدولة الجهود لزٌادة الرلعة الزراعٌة 
 عملٌة التجرٌؾ تؤخذ بعداً خطٌراً لأن مساحة الرلعة الزراعٌة لاتفى بحاجة السكان من - 2               

 .                    المحاصٌل المختلفة 
  .بناء السد العالى حجب ترسٌب الطمى على التربة فى الوادى كما كان أثناء الفٌضان - 3               

 .                    وبذلن نلمس دون شن أثر هذا السلون الخاطىء للإنسان نحو البٌبة 

  :وسابل علاج مشكلة تجرٌؾ التربة ♣
 .  صناعة الطوب من الطفلة والأسمنت والرمل وؼٌرها من المواد بدلاً من الطمى - 1   

 .إصدار الموانٌن التى تجرم تجرٌؾ التربة - 2   

  الزحؾ العمرانى- 5
 

  .هو زحؾ السكان على الأرض الخضراء الخصبة لبناء المساكن وإلامة المشارٌع  :الزحؾ العمرانى  ♣
 . وهو ٌإدى إلى إتساع زمام المدن على المساحات المابلة للزراعة حولها ♣
 أصبح معدل النمو السكانى فى مصر مرتفع جداً حٌث تزاٌد السكان بكثرة منذ بداٌة هذا المرن - 1 : أسبابه ♣

 أدى ذلن لزٌادة الحاجة للمؤكل والملبس والمسكن والخدمات كبناء المدارس والمستشفٌات - 2              
              فزحؾ السكان على الأرض الزراعٌة رؼم لٌام الدولة بمشروعات الإصلاح الزراعى لتوفٌرالؽذاء

 . سنوٌاً من الرلعة الزراعٌة ( فدان 30,000) ضٌاع حوالى - 1 :أضراره  ♣
 أهدر الإنسان المصرى أراضى خصبة كانت تنتج أضعاؾ ما تنتجه الأراضى المستصلحة - 2               

                    التى أضافها السد العالى فما ٌتم إستصلاحه من الأراضى ٌضٌع فى ممابله مساحات من 
 .                   الأراضى الخصبة وفٌرة الإنتاج على إمتداد الوادى والدلتا بسبب الزحؾ العمرانى 

   :وسابل علاج مشكلة الزحؾ العمرانى ♣
 .إنشاء المدن الجدٌدة فى الأراضى الصحراوٌة ؼٌر المزروعة وإلامة المشروعات الصناعٌة بها - 1
 .توفٌر المرافك والمساكن والمدارس ومختلؾ الخدمات بالمدن الجدٌدة - 2
 .أصدار الدولة التشرٌعات التى تجرم البناء على الأراضى الزراعٌة - 3

 
 2 -الإسراؾ فى لطع الأشجار    

 أهمٌة الأشجار فى البٌبة
 : تإدى الأشجار خدمات عدٌدة للبٌبة التى توجد فٌها كما ٌلى ♣

الآثار السلبٌة التى تنعكس على الإنسان نتٌجة المطع 
  :الجابر لأشجار الؽابات

 تعمل الأشجار كمصفاة طبٌعٌة لؽاز ثانى أكسٌد  : فى المناطك الصناعٌة- 1
 .                                الكربون كما تمدنا بالأكسجٌن 

 نمص كمٌة المواد الأولٌة اللازمة لكثٌر من - 1
      الصناعات مثل الأخشاب والألٌاؾ الصناعٌة والورق

 تشرد الحٌوانات التى تستوطن الؽابات مما لد ٌإدى - 2
 .    لإنمراضها 

 تدهور التربة والنبات الطبٌعى لتعرضهم لعوامل - 3
 .    الجفاؾ 

 تعرض المناطك المحٌطة بالؽابات المستنزفة لأخطار - 4
 .    الرٌاح والسٌول 

 .إرتفاع الحرارة نتٌجة زٌادة ثانى أكسٌد الكربون - 5
 .المضاء على النظام الإٌكولوجى - 6

 بالإضافة لما سبك تعمل الأشجار كمصدات للرٌاح  : فى المناطك الزراعٌة- 2
                                 والسٌول لحماٌة المزروعات وتوفر الظل والخشب

 :تإدى الأشجار خدمات أخرى مهمة للبٌبة فهى  : فى الؽابات- 3
 تفمد أورالها دورٌاً وتتحلل هذه الأوراق المتسالطة من الأشجار مكونة  (    أ

 .       الدبال الذى ٌؽذى التربة وٌحافظ على خصوبتها 
 تإمن درجة حرارة ثابتة تمرٌباً للحٌوانات البرٌة فتوفر ملجؤ مناسب لها  (  ب
 .الورق والملابس لصناعة مورد متجدد للخشب والسلٌلوز اللازمٌن  (  جـ

 أدى المطع الجابر للأشجار وتدهور الؽابات فى الشرق الأوسط وفى شمال أفرٌمٌا إلى تدهور بٌبة هذه المناطك  :أمثلة المطع الجابر ♣
 .حٌث ٌلاحظ أثر الجفاؾ بصورة أكثر وضوحاً على النبات الطبٌعى والمحاصٌل الزراعٌة وعلى حٌاة الإنسان ,    وتوجهها نحو الجفاؾ 

 :ٌمكن أن ننتفع بالؽابات ولكن بدون إهدار وذلن كما ٌلى :  علاج المطع الجابر للأشجار ♣
 لطع الأشجار بمدر ما فى مساحة معٌنة ثم نزرع أشجار جدٌدة مكانها وبذلن نحافظ على الؽابة كنظام بٌبى لأنها من أكثر النظم - 1   

 .      البٌبٌة إستمراراً 
 . التوسع فى زراعة الأشجار حول المدن وإلامة حزام أخضر لكل مدٌنة - 2   
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 .إستخدام المخلفات الزراعٌة والصناعٌة بدٌلاً للأخشاب المستخرجة من الأشجار - 3   

 3 -الرعى الجابر  
 .توفر الؽذاء لمطعان الماشٌة التى ٌربٌها الإنسان وٌعتمد علٌها كثروة حٌوانٌة تمده بالؽذاء البروتٌنى   :أهمٌة المراعى الطبٌعٌة ♣

 الفرق بٌن الرعى الجابر والرعى المنظم  

 الرعى المنظم الرعى الجابر

 :ٌحدث عندما ٌكون  ♥
 . من معدل إستهلان الحٌوانات لهذه الحشابش ألل   معدل نمو الحشابش 

 ٌحدث عندما ٌكون معدل نمو  ♥
  من معدل إستهلان أكثر   الحشابش 

 .   الحٌوانات لهذه الحشابش 

   :أضرار الرعى الجابر ♣
 .زوال نباتات صالحة للرعى وبماء نباتات أخرى تجد الفرصة أمامها للنمو والإنتشار - 1
 .تدهور النبات الطبٌعى الذى ٌرافمه دابماً تدهور التربة والمناخ المحلى - 2
 .ظهور عوامل التعرٌة وتعرض التربة للإنجراؾ الشدٌد بفعل مٌاه الأمطار والرٌاح - 3
 تصبح التربة أرض لاحلة جافة عاجزة عن إمتصاص مٌاه الأمطار خاصة على المنحدرات - 4
 إنتشار ظاهرة الزحؾ الصحراوى كما حدث فى منطمة الساحل الشمالى فى عصر الرومان- 5

   :فوابد الرعى المنظم ♣
  ٌعمل على خفض نسبة النتح والبخر ♥   

       بإزالة أجزاء من المجموع 
 .      الخضرى 

 

 الفرق بٌن تؤثٌر الرعى فى مناطك الأعشاب ومناطك الأشجار والشجٌرات  

 مناطك الأشجار والشجٌراتالرعى فى مناطك  الرعى فى مناطك الأعشاب

 ٌإدى إلى تآكل الؽطاء النباتى وسٌادة الأنواع ؼٌر المستساؼة أو التى ♣
 تكمل دورة حٌاتها فى فترة وجٌزة فلا تتمكن الحٌوانات من المضاء علٌها 

  ٌسبب زٌادة أعدادها وأحجامها نتٌجة إزالة الأعشاب التى ♣
 .     تنافسها على الماء 

   :الأمثلة على تدهور المراعى الطبٌعٌة ♣
 مراعى الساحل الشمالى المطل على البحر المتوسط التى كانت تستخدم فى رعى الأؼنام فى الماضى ولكنها تدهورت وأجدبت الٌوم - 1   

 .       نتٌجة الرعى الجابر والزٌادة السكانٌة 
 البادٌة السعودٌة التى تحولت نتٌجة للرعى الجابر خلال عدة لرون من منطمة مؽطاة بالنبات الطبٌعى المادر على تجدٌد نفسه - 2   

 .       بإستمرار إلى منطمة متدهورة وبذلن خسرت البلاد مساحة كبٌرة من المراعى 

  :علاج الرعى الجابر ♣
 .إنشاء مزارع الأسمان والمشرٌات لتوفٌر البروتٌن - 1   
 .تحوٌل المخلفات الزراعٌة إلى علؾ - 2   
 .تحوٌل بعض النواتج الثانوٌة من بعض الصناعات إلى صناعة العلؾ - 3   

 

 4 - الصٌد الجابر للحٌوانات البرٌة والبحرٌة  
 

 هو لتل أو صٌد مجموعة من الحٌوانات إلى الحد الذى تصبح فٌه أعدادها للٌلة جداً وؼٌر لادرة  ( :إنمراض الحٌوان)الصٌد الجابر  ♣
 .                                            على إستمرار التكاثر فٌنمرض الحٌوان 

 :ترجع أسباب المتل والصٌد الجابر للحٌوانات البرٌة فى البر والبحر إلى   : أسباب الصٌد الجابر♣
 .أهمٌة هذه الحٌوانات كمصدر للؽذاء - 1                               
 توفٌر الكساء كما فى الحٌوانات البرٌة والتى تنالصت أعدادها إلى الحد الذى ٌهدد بإنمراضها كحٌوانات - 2                               

  .المنن                                   الفراء مثل حٌوان 
  . (البٌسون  )المستوطنون الأوابل فى أمرٌكا لتلوا الملاٌٌن من لطعان الجاموس الأمرٌكى - 3                               

 . خلو بعض البحٌرات والأنهار من الأسمان - 1  :أضرار الصٌد الجابر ♣
 .إختفاء نوع معٌن من الأسمان من البحر - 2                             
  نتٌجة لملاحمتها بالشبان 20 و19 نوع الثدٌٌات فى المرنٌن 40 نوع من الطٌور وإنمراض 45إختفاء - 3                             

  .                                  والأسلحة المتمدمة 

 .إنشاء المحمٌات الطبٌعٌة للمحافظة على الأنواع النادرة المهددة بالإنمراض - 1 : علاج الصٌد الجابر ♣
 .إنشاء مزارع الأسمان والمشرٌات لتوفٌر البروتٌن - 2                            
  .حتى تتكاثر هذه الأنواعإصدار لوانٌن تجرم الصٌد لأنواع محددة ولمواسم محددة وفى عمر محدد - 3                            
 .رفع الوعى بؤهمٌة الأحٌاء وذلن لحماٌتها والمشاركة فى كافة اتفالٌات الدولٌة - 4                            
 .ترشٌد لطع الأشجار وترشٌد الصٌد فى البر والبحر - 5                            
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 5 - إهدار الماء وتلوثه 

 , من المٌاه على الأرض %1 ٌشكل الماء العذب ♥  :نسبة الماء العذب على الأرض ♣
  ,%97 وتشكل مٌاه البحار والمحٌطات ♥                                         
  .%2 والثلوج المطبٌة والثلاجات تشكل ♥                                         

 .ٌمثل الماء العذب نسبة محدودة للؽاٌة تعتمد علٌها حٌاة جمٌع الكابنات الحٌة فى النظم الإٌكولوجٌة - 1  : أهمٌة الماء العذب♣
 .نعتمد فى مصر على الماء الذى ٌوفره لنا نهر النٌل كما تعتمد علٌه دول أفرٌمٌة أخرى - 2                           
 .  وهذه الدول الأفرٌمٌة حتى تؤخذ كل دولة نصٌبها من ماء نهر النٌل الإتفالٌات بٌن مصرعمدت - 3                           
  من أهم عناصر المنظومة البٌبٌة ونظراً لأنها محدودة فكان لزاماً المحافظة الموارد المابٌة فى مصرتعتبر - 4                           

                               علٌها من الإهدار والتلوث بجمٌع صوره حٌث وضعت الدولة الموانٌن لحماٌة النٌل من التلوث مع توعٌة جمٌع 
 .                              أفراد الشعب بؤهمٌة المحافظة على نهر النٌل 

 .  الرى بالؽمر - 1  :أسباب الإسراؾ فى إستهلان الماء ♣
 .الزٌادة المستمرة فى أعداد المستهلكٌن للماء نتٌجة النمو السكانى - 2                                             
 حٌث ٌتعرض نهر النٌل وهو الشرٌان الحٌوى للعدٌد من , الإستخدام الآدمى ؼٌر الرشٌد - 3                                             

 :                                                  الملوثات مثل 
 ♥ إلماء مٌاه الصرؾ الصحى والمخلفات الزراعٌة والصناعٌة السابلة والمنظفات الصناعٌة فٌه دون معالجة ♥                

   :علاج إهدار الماء وتلوثه ♣
 .تجنب الرى بالؽمر وترشٌد الإستهلان بالرى بالرش أو التنمٌط لتوفٌر ماء النهر وإستخدام ما نوفره فى زراعة مساحات جدٌدة - 1
 .عدم إهدار الماء فى الإستخدام الشخصى وإستخدام صنابٌر تعمل بالأشعة تحت الحمراء لتوفٌر الماء - 2
 .معالجة الماء المستعمل فى المنازل لإستخدامه فى رى الأشجار الخشبٌة - 3
 .البحث عن المٌاه الجوفٌة الصالحة للرى والإستخدام الشخصى - 4
  .تحلٌة مٌاه البحر وتجمٌع مٌاه الأمطار - 5

 .تحدٌد نسبة الملوثات المسموح صرفها على نهر النٌل - 1  :جهود الدولة لمكافحة تلوث نهر النٌل ♣
 .إختٌار المبٌدات والأسمدة التى لا تلوث المجارى المابٌة - 2                                                 
 .  إلزام المصانع بمعالجة مٌاه الصرؾ الصناعى لبل صرفها فى النٌل - 3                                                 
 .التفتٌش المستمر على المجارى المابٌة وإزالة أسباب التلوث - 4                                                 

 
 ًإستنزاؾ الموارد ؼٌر المتجددة الطبٌعٌة:  ثانٌا  

 1 - إستنزاؾ المعادن  
 

  .هى موارد ؼٌر متجددة ٌستخرجها الإنسان من المشرة الأرضٌة وٌستثمرها فى شتى نشاطات حٌاته   :المعادن ♣
 .مثل الحدٌد والنحاس والألومنبوم والمصدٌر والذهب والبلاتٌن وؼٌرها من الكنوز المعدنٌة وإستخداماتها المتعددة :  أمثلة المعادن ♣

 .      الزٌادة السكانٌة الكبٌرة - 1  :أسباب إستنزاؾ المعادن ♣
 سٌارات وآلات وأدوات ومنشآت ونمود )التمدم الهابل فى التكنولوجٌا جعل نصٌب الفرد من المعادن - 2                                  

 . سرعة إزدٌاد السكان تبلػ ثلاثة أمثالٌزداد بسرعة هابلة تكاد  (                                      معدنٌة وؼٌرها 
 المعادن موارد ؼٌر متجددة حٌث أكدت الدراسات أن كمٌات المعادن المتبمٌة فى الأرض تتراجع بسرعة - 3                                  

    .                                      لذلن ٌوصى العلماء بإعادة إستخدامها 

  :علاج إستنزاؾ المعادن ♣ 
 .فى صناعة المواسٌر بدل المعادن الؽٌر متجددة  (البلاستٌن)إستخدام اللدابن - 1   
 .بدل المعادن ؼٌر المتجددة  (أوانى الطهى  )إستخدام الفلسبار فى صناعة الفخار والسٌرامٌن - 2   
 .إعادة إستخدام بطارٌات السٌارات بعد معالجتها - 3   
 . إعادة معالجة وتشكٌل المصنوعات البلاستٌكٌة والزجاجٌة وإستخدامها - 4   
 .إعادة صهر وتشكٌل وإستخدام المعادن الخردة الؽٌر صالحة للإستعمال - 5   

 

 2 - إستنزاؾ الولود الحفرى  
  هو موارد ؼٌر متجددة توجد فى البٌبة بكمٌات محدودة تكونت فى باطن الأرض منذ ملاٌٌن السنٌن وماٌستهلن لاٌمكن  :الولود الحفرى ♣

 .                        تعوٌضه 
 الفحم والبترول والؽاز الطبٌعى :  وٌشمل ♥                       
 : والجدول التالى ٌوضح ممارنة بٌنها ♥                       
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 ♣ (بترول وغاز طبجعى – فحم  )الثلاثة الحفرى  مقارنة بجن أنواع الوقود ♣

 البترول والؽاز الطبٌعى- 2 الفحم- 1

  كان صاحب الصدارة♣
 .   فى المرن الماضى 

 
 الفحم أستخدم كولود ♣

    فى الصناعة بعد    
 .إختراع الآلة البخارٌة 

 : تزاٌد إستخدامهما عن الفحم ٌوماً بعد ٌوم لعدة أسباب  :أسباب تفوق البترول والؽاز الطبٌعى على الفحم ♣
 .لٌمتهما الحرارٌة أعلى من الفحم - 1   
 .تكالٌؾ إستخراج الفحم أكثر من تكالٌؾ إستخراج البترول والؽاز الطبٌعى - 2   
 طبٌعة البترول السابلة والؽاز الطبٌعى الؽازٌة مٌزتهما عن الفحم من حٌث سهولة النمل والتخزٌن    - 3   

 .       وتموٌن البواخر والمطارات والطابرات به 
 :أصبح البترول والؽاز الطبٌعى عصب الحٌاة الٌوم لأن - 4   

 . لا ٌصلح لها الفحم البترول ٌستخدم بكمٌات ضخمة ٌومٌاً فى آلات الإحتراق الداخلى التى (أ        
  .الؽاز الطبٌعى ٌستخدم كولود فى المنازل والمصانع  (ب       

 لأنه ٌستخدم فى صناعة البتروكٌماوٌات مثل الألٌاؾ  (علل)لٌس البترول مصدر للطالة فحسب - 5    
 .  الأدوٌة – أكٌاس التعببة –الأصباغ -  مواد الطلاء – المنظمات –        الصناعٌة 

 .هى صناعات كٌمٌابٌة أساسها مكونات ومشتمات البترول توفر معظم ما ٌحتاجه الإنسان   :البتروكٌماوٌات ♣
 : إستخدام البترول كبتروكٌماوٌات أفضل من إستخدامه كولود لما ٌلى ♣

 .وهى ألل تلوٌثاً للبٌبة من إستخدام البترول كولود ( ب.      البتروكٌماوٌات تعطى عابد إلتصادى أفضل  (   أ

 

 :أسباب إستنزاؾ الولود الحفرى ♣
 زٌادة إستهلان البترول والؽاز الطبٌعى عاماً بعد عام وٌوضح أحد التمارٌر أن إستهلان الفرد من الطالة فى الدول المتمدمة - 1 

 . سنوٌاً %3     ٌزداد بنسبة 
 .الدول النامٌة بدأت تؤخذ بالتصنٌع ولد خطى بعضها خطوات كبٌرة فى هذا المجال - 2 
 . سنوات 10ولذلن فإن الإستهلان العالمى من الطالة ٌتضاعؾ كل - 3 
 . الولود الحفرى موارد ؼٌر متجددة وماٌستهلن لاٌمكن تعوٌضه - 4 

 ومن ثم وجب عدم إستنزاؾ الفحم والبترول والؽاز الطبٌعى والإعداد علمٌاً وتمنٌاً للٌوم الذى ٌشح فٌه البترول لبل أن ٌنضب  ♥      
          تماماً الأمر الذى سوؾ ٌسبب للإنسان الكثٌر من الضرر ولما كان الأمر كذلن فمد لجؤ العلماء إلى الحصول على الطالة من مسالط 

 .         المٌاه وطالة الرٌاح وطالة المد وؼٌرها ولهذا تبذل الجهود نحو الإستفادة بهما 

 :علاج إستنزاؾ الولود الحفرى ♣
 .ترشٌد إستهلان البترول والبحث عن بدٌل - 1   
 إستخدام طالة الشمس والرٌاح وهما أنسب مصادر الطالة التى ٌمكن الإنتفاع بها فى مصر لتوافرهما طوال العام بدل البترول والؽاز - 2   

 .       الطبٌعى لأنهما موارد ؼٌر متجددة 
 .إستخدام الفحم بدل البترول لتوفره أكثر مع حل مشكلة التلوث - 3   
 إلامة المفاعلات لتولٌد الطالة من الولود النووى بإستخدام الٌورانٌوم بدل البترول ؼٌر أن إستخدامها مازال محدوداً بسبب التكالٌؾ - 4   

 .       الكبٌرة وإحتٌاطات الأمان الكثٌرة الواجب إتخاذها لحماٌة الإنسان والبٌبة من خطورته 
 صناعة سٌارات تسٌر بالكهرباء تعمل بالكهرباء بإستخدام الخلاٌا الشمسٌة لأنها توفر الولود المستخدم من البترول ولا تلوث البٌبة - 5   
 .الذى بستخدم كولود  (البٌوجاز)تحوٌل مخلفات الحٌوان والمخلفات الزراعٌة إلى ؼاز المٌثان - 6   
  .إعادة إستخدام زٌوت السٌارات بعد معالجتها - 7   

 
 

حسن متولى / مع أطجب أمنجات أ 
  .(خبرة تزٌد عن ربع لرن) معلم خبٌر جٌولوجٌا ♣

  .(بوابة الثانوٌة العامة المصرٌة) مشرؾ الجٌولوجٌا بمنتدى ثانوٌة ♣

 . مدٌر المولع الإلكترونى لمدرسة الحسٌنٌة الثانوٌة بنات ♣

 . مدٌر المولع الإلكترونى لإدارة صان الحجر التعلٌمٌة ♣

 . المسبول التنفٌذى لوحدة التدرٌب والجودة بمدرسة عكاشة الثانوٌة بصان الحجر ♣

 . مإسس سلسلة الخبٌر فى الجٌولوجٌا والعلوم البٌبٌة للثانوٌة العامة ♣

 .لحم الفمراء  (فطر عٌش الؽراب) مإسس مدونة المشروم ♣

  .( ألؾ كتاب رلمى فى مختلؾ التخصصات20) مإسس المكتبة الإلكترونٌة ♣

 .  مإلؾ كتاب المشروعات الصؽٌرة وكتاب إدارة المدرسة الثانوٌة ♣


