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ذأجبذعنذالأدىؾةذالًالقةذ:

ذ

ذ:ذ(ذاخترذالإجابةذالصحقحةذ3:ذذ1الأدىؾةذ)ذ

ذ4)ذأذ(ذتزدادذذ------ذاذزادذرولذموصلذكفربىذإلىذالضعفذوزادذنصفذقطرهذإلىذالضعفذفإنذمؼاومًهذالـوعقةذإذ–ذ1

ذأمٌالذ.

ذ)ذبذ(ذتزدادذلؾضعفذ.ذذذذذذذذ

ذ)ذجذ(ذتؼلذلؾـصفذ.ذذذذذذذذ

ذ)ذدذ(ذلاتًغيرذ.ذذذذذذذذ

------------------------------------------------------------------------

-------------------- 

ذذ----------ودًؿرذدورانذمؾفذالدوتورذبديبذذ-2

ذ)ذأذ(ذالحثذالدًيادلذ.ذذذذذذذذ

ذ)ذبذ(ذالحثذالذاتىذ.ذذذذذذذذذ

ذ)ذجذ(ذالؼصورذالذاتىذ.ذذذذذذذذذ

ذ)ذدذ(ذالحثذالؽفرومغـارقدىذ.ذذذذذذذذ

------------------------------------------------------------------------

--------------------- 

 ---------------(ذذ10100)ذ2العددذالعشرىذالدؼابلذلؾشػرةذالآتقةذفىذالـظامذالٌـائىذذ-3

ذ20)ذأذ(ذذذذذذذذ

ذ35)ذبذ(ذذذذذذذذ

ذذ40)ذجذ(ذذذذذذذذ

 55)ذدذ(ذذذذذذذذ

------------------------------------------------------------------------

--------------------- 

ذ:ذاذكرذعامؾينذفؼطذوًوقفذعؾقفاذكلذمنذ(ذذ5:ذذ4الأدىؾةذ)ذ

ذمعاملذالحثذالدًيادلذبينذمؾػينذ.ذ-4

 ----------------------------)ذأذ(ذذذذذذذذ
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 -----------------------------(ذ)ب       

------------------------------------------------------------------------

--------------------- 

ذالطولذالدوجىذالدصاحبذلجدقمذمًحركذ.ذ-5

 ------------------------------)ذأذ(ذذذذذذذ

ذ------------------------------)ب(ذذذذذذذ

------------------------------------------------------------------------

--------------------- 

ذ:ذقارنذبين(ذذ7:ذذ6الأدىؾةذ)ذ

ذذ-6

ذالػوتونذالإلؽترونذوجهذالدؼارنة

ذذذكؿقةذالًحرك

ذذ-7

ذالمحولذالخافضذذالمحولذالرافعذوجهذالدؼارنة

ذذذعددذالؾػات

ذ:ذماذالػؽرةذالعؾؿقةذالًىذبـىذعؾقفاذكلذمنذ(ذذ10:ذذ8الأدىؾةذ)ذ

ذالجؾػانومترذذوذالدؾفذالدًحركذ.ذ-8

 --------------------------------ذذذ

------------------------------------------------------------------------

-------------------- 

ذالدقؽرودؽوبذالإلؽترونىذ.ذ-9

 --------------------------------ذذذ

------------------------------------------------------------------------

-------------------- 

ذلأمقترذالحرارىذ.اذ-10

   -------------------------------- 
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------------------------------------------------------------------------

-------------------- 

ذ:ذأكًبذالعلاقةذالرواضةذالدعبرةذعنذكلذمنذالؼوانينذالأتقةذ(ذذ12:ذذ11الأدىؾةذ)ذ

ذيمرذبفؿاذتقارذكفربىذ.ؼقؿينذمًوازوينذالؼوةذالدًيادلةذبينذدؾؽينذمدًذ-11

ذ

------------------------------------------ 

 

ذ.ذأقصىذدرعةذللإلؽتروناتذالدـيعٌةذمنذالػًقؾةذفىذأنيوبةذكولدجذ-12

ذ

----------------------------------------- 

 

------------------------------------------------------------------------

-------------------- 

ذذماذاذنعـىذبؼولـاذ...ذ؟(ذذ14:ذذ13الأدىؾةذ)ذ

 Ω 6-x10 6.ذ m=الدؼاومةذالـوعقةذلدادةذموصلذذ-13

---------------------------------------------------------------------------------------- 

---------------------------------------------------------------------- 

 

------------------------------------------------------------------------

------------------- 

ذذV 0.3= الجفدذالحاجزذلوصؾةذثـائقةذذ-14

------------------------------------------------------------------------

------------------- 

------------------------------------------------------------------------

------------------- 

 

------------------------------------------------------------------------

-------------------- 
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ذ:ذاكًبذالدصطؾحذالعؾؿىذالدالذعؾىذكلذمماذوأتىذ(ذذ17:ذذ15الأدىؾةذ)ذ

ذجذالدغـارقدىذالدؤثرذعؾىذمؾفذيمرذبهذتقارذكفربىذومدًواهذموازواًذلػقضعزمذالازدواذ-15

ذذ1ذ Tمغـارقدىذكٌافًهذذذذذذ

----------------------------------- 

------------------------------------------------------------------------

------------------- 

ذترددذعـدذمرورهذفىذمؽٌفذبديبذدعًهذالؽفربقةذ.الدؿانعةذالًىذوؾؼاهاذالًقارذالدذ-16

---------------------------------- 

------------------------------------------------------------------------

------------------- 

ذأرقافذامًصاصذخطقةذلؾعـاصرذالدوجودةذفىذالغلافذالشؿدىذوقدذوجدذأنفاذخاصةذذذ-17

 ـصرىذالهقؾقومذوالهقدروجينذ.بعذذذذذذ

------------------------------------ 

------------------------------------------------------------------------

 ذ-------------------

ذأكؿلذجدولذالًحؼقذلمجؿوعةذاليواباتذالدـطؼقةذالدوضحةذبالشؽلذ:ذ-18

ذذذذذ

Out put B A 

ذ0ذ

ذ0

ذ1

ذ0

ذ1

ذ1

------------------------------------------------------------------------

-------------------- 

ومؽٌفذمًغيرذومؼاومةذذ10ذmHتًؽونذدائرةذالرنينذفىذجفازذالادًؼيالذمنذمؾفذحٌهذ:ذذ(ذ20:ذذ19الأدىؾةذ)ذ

ذ980ذ KHzوعـدماذتصطدمذبفاذموجاتذلادؾؽقةذذاتذترددذققؿًهذذ50ذΩمؼدارهاذ

ذذذ10-4ذ Vًولدذعبرذالدائرةذفرقذفىذالجفدو

ذ

ذققؿةذالدعةذاللازمةذفىذحالةذالرنينذ.أوجدذمنذذلكذذ-19
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------------------------------------------------------------------------

--------------------- 

------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------ 

------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------ 

 

 

------------------------------------------------------------------------

--------------------- 

ذذدةذالًقارذفىذهذهذالحالةذ.ذ-20

ذذ

------------------------------------------------------------------------

-------------------- 

------------------------------------------------------------------------

-------------------- 

 

------------------------------------------------------------------------

-------------------- 

ذذمًىذتؽونذالؼقمذالآتقةذتداوىذالصػرذ؟(ذذ22:ذذ21الأدىؾةذ)ذ

ذفدذبينذررفقفاذ.الػرقذبينذالؼوةذالدافعةذالؽفربقةذلؾيطاروةذوفرقذالجذ-21

ذ

ذ

------------------------------------------------------------------------

-------------------- 

ذذدةذالًقارذالدارذفىذالدؾفذالابًدائىذلمحولذكفربىذمًصلذبمصدرذتقارذمترددذ.-22
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ذ

ذ

------------------------------------------------------------------------

-------------------- 

ذ:ذماذالـًائجذالدترتيةذعؾىذكلذمماذوأتىذ(ذذ24:ذذ23الأدىؾةذ)ذ

ذمرورذتقارذمترددذعالىذالترددذجداًذفىذدائرةذكفربقةذتحًوىذعؾىذمؾفذبالـديةذلشدةذالًقارذ.ذ-23

 

ذ

------------------------------------------------------------------------

------------------- 

ذ  لًؽوونذوصؾةذثـائقةذ. p  معذبؾؾورةذمنذالـوعذذnتلامسذبؾؾورةذمنذالـوعذذ-24ذ

ذ

------------------------------------------------------------------------

-------------------- 

ذ:ذأذكرذعامؾينذفؼطذيمؽنذبفؿاذزوادةذكلذمنذ(ذذ26:ذذ25الأدىؾةذ)ذ

ذالًوصقؾقةذالؽفربقةذليؾؾورةذذيهذموصلذ.ذ-25

 ----------------------------------ذ-أذذذذذ

 ---------------------------------ذ-بذذذذذ

------------------------------------------------------------------------

------------------- 

ذمنذدؾكذمدًؼقمذيمرذبهذتقارذكفربىذ.ذdكٌافةذالػقضذالدغـارقدىذعـدذنؼطةذعؾىذبعدذذ-26

 ----------------------------------ذ-أذذذذ

 ----------------------------------ذ-ب   

------------------------------------------------------------------------

------------------- 
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لػةذونصفذقطرهذذ400وعددذلػاتهذذذ7ذA:ذمؾػانذدائروانذمًحداذالدركزذالأولذيمرذبهذتقارذذدتهذذ(ذ29:ذذ27الأدىؾةذ)ذ

Cmوالٌانىذيمرذبهذتقارذذدتهذ 20ذ A10لػةذونصفذقطرهذذ500وعددذلػاتهذذCmفإذاذكانذالًقارذالدارذبفؿاذفىذذ10ذ

ذأوجدذكٌافةذالػقضذالدغـارقدىذعـدذمركزذالدؾػانذفىذالحالاتذالآتقةذ:نػسذالأتجاهذ،ذ

ذ

ذعـدماذوؽونانذفىذمدًوىذواحدذ.ذ-27

------------------------------------------------------------------------

------------------ 

------------------------------------------------------------------------

------------------ 

------------------------------------------------------------------------

------------------ 

------------------------------------------------------------------------

------------------ 

عـدماذودورذأحدهؿاذذ-28
°

ذ180

------------------------------------------------------------------------

------------------ 

------------------------------------------------------------------------

------------------ 

عـدماذودورذأحدهؿاذذ-29
°

90 

------------------------------------------------------------------------

------------------ 

------------------------------------------------------------------------

------------------ 

ذ:بمذتػدرذ(ذذ32:ذذ30الأدىؾةذ)ذ

ذًصلذبمصدرذتقارذمترددذ.ارتػاعذدرجةذحرارةذأدطوانةذمنذالحدودذالدطاوعذمؾػوفذحولهاذمؾفذمذ-30

------------------------------------------------------------------------

------------------ 
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------------------------------------------------------------------------

------------------ 

ذدورةذ.ذ2/1مًودطذققؿًفاذخلالذ= دورةذذ4/1الددًحٌةذفىذمؾفذالدوـاموذخلالذذ emfمًودطذذ-31

------------------------------------------------------------------------

------------------ 

------------------------------------------------------------------------

------------------ 

ذذ.تؼعرذقطياذالدغـارقسذفىذالجؾػانومترذ-32

------------------------------------------------------------------------

------------------ 

------------------------------------------------------------------------

------------------ 

------------------------------------------------------------------------

------------------ 

ورادذتحووؾهذإلىذذmA20وأقصىذتقارذوًحؿؾهذمؾػهذذ10ذΩجؾػانومترذحداسذمؼاومةذمؾػهذ:ذ(ذ34:ذذ33الأدىؾةذ)ذ

ذاحدبذ:ذV 1.5  وصقؾهذبيطاروةذقوتفاذالدافعةذالؽفربقةذًأومقترذب

ذ

ذالدؼاومةذالعقاروةذاللازمةذلذلكذ.ذ-33

------------------------------------------------------------------------

------------------ 

------------------------------------------------------------------------

------------------ 

------------------------------------------------------------------------

------------------ 

ذرجقةذالًىذتجعلذالدؤذرذوـحرفذإلىذربعذالًدروجذ.ققؿةذالدؼاومةذالخاذ-34

------------------------------------------------------------------------

------------------ 
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------------------------------------------------------------------------

------------------ 

------------------------------------------------------------------------

------------------ 

ذ:ذذاخترذالإجابةذالصحقحة(ذذ37:ذذ35الأدىؾةذ)ذ

 -------تدًخدمذالأذعةذالدقـقةذفىذدرادةذالتركقبذاليؾؾورىذلؾؿوادذلؽونفاذلهاذقدرةذعؾىذذ-35

ذ)ذأذ(ذالـػاذذ.    

ذ)ذبذ(ذتأونذالغازاتذ.ذذذذ

ذ)ذجذ(ذالحقودذ.ذذذذ

------------------------------------------------------------------------

------------------- 

ذA2فإذاذمرذبـػسذالدوصلذتقارذذدتهذ1Aِ عـدماذيمرذبهذتقارذذدتهذ20ذΩموصلذمؼاومًةذذ-36

 ---------------مؼاومًهذذفإن   

ذ20ذΩذ)ذأذ(ذ   

ذ40ذΩ)ذبذ(ذذذذ

ذ10ذΩ)ذجذ(ذذذذ

------------------------------------------------------------------------

------------------- 

 --------------------------الـؼاءذالطقػىذلأذعةذالؾقزرذوعـىذأنفاذذ-37

ذلاذتخضعذلؼانونذالتربقعذالعؽدىذ.(ذذأ)ذ   

ذ)ذبذ(ذذاتذرولذموجىذواحدذ.ذذذ

ذ)ذجذ(ذمترابطةذ.ذذذ

------------------------------------------------------------------------

-------------------- 

ذ

 

ذ

ذ:ذقارنذبينذ(ذذ39:ذذ38الأدىؾةذ)ذ
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ذذ-38

ذالأمقترذالحرارىذالأمقترذذوذالدؾفذالدًحركذوجهذالدؼارنة

ذذذالًدروج

ذ-39

ذمضاعفذالجفدذذمجزئذالًقارذذوجهذالدؼارنة

رروؼةذتوصقلذكلذمـفؿاذ

ذنومتربالجؾػا

ذذ

ذ

ذ:ذماذالػؽرةذالعؾؿقةذالًىذبـىذعؾقفاذكلذمنذ(ذذ42:ذذ40الأدىؾةذ)ذ

ذالمحولذالؽفربىذ.ذ-40

------------------------------------------------------------------------

------------------ 

ذأفرانذالحثذ.ذ-41

------------------------------------------------------------------------

------------------ 

ذالدقؽرودؽوبذالإلؽترونىذ.ذ-42

------------------------------------------------------------------------

------------------ 

 :ذذاكًبذالعلاقةذالرواضقةذالدعبرةذعنذكلذمن(ذذ44:ذذ43الأدىؾةذ)ذ

ذالؽًؾةذوالطاقةذحدبذإثياتذأوـشًينذ.ذ-43

------------------------------------------------------------------------

------------------ 

ذالؼوةذالًىذتوثرذبفاذحزمةذمنذالػوتوناتذعؾىذدطحذ.ذ-44

------------------------------------------------------------------------

------------------ 

6x10 200:ذ(ذ47:ذذ45الأدىؾةذ)ذ
-2

 m
2 
 

18000.1  

teslaemf
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60

 ؟...ماذاذنعـىذبؼولـاذ(ذذ50:ذذ48الأدىؾةذ)ذ

 

ذ2C24 Jذ-48

5.6x 10
7

x 10
14

   Hz 

ذ:ذاكًبذالدصطؾحذالعؾؿىذالدالذعؾىذكلذمماذوأتىذ(ذذ53:ذذ51الأدىؾةذ)ذ

ذ؟مًىذتؽونذالؼقمذالآتقةذتداوىذصػرذ(ذذ55:ذذ54الأدىؾةذ)ذ

ذفربىذوموضوعذداخلذمجالذمغـارقدىذمـًظمذ.الؼوةذالدؤثرةذعؾىذدؾكذمدًؼقمذيمرذبهذتقارذكذ-54

------------------------------------------------------------------------

------------------- 

ذ(ذالدًولدةذفىذمؾفذودورذفىذمجالذمغـارقدىذمـًظمذ.ذ emfالددًحٌةذ)ذمًودطذالؼوةذالدافعةذالؽفربقةذذ-55
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------------------------------------------------------------------------

------------------- 

ذ...؟ذبمذتػدر(ذذ57:ذذ56الأدىؾةذ)ذ

ذتؽونذعدةذدلادلذرقػقةذعـدذإثارةذمجؿوعةذمنذذراتذالهقدروجينذ.ذ-56

------------------------------------------------------------------------

------------------- 

ذفرقذالجفدذبينذقطيىذعؿودذكفربىذمعذقوتهذالدافعةذالؽفربقةذفىذحالةذعدمذمرورذتقارذفىذدائرتهذ.تداوىذذ-57

------------------------------------------------------------------------

------------------- 

 

  :(ذ60:ذذ58الأدىؾةذ)ذ

 

f
2
 ( Hz )

2 

a L ( H ) 

 

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ
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fنقةذبينذمربعذترددذالرنينذ)ذاردمذالعلاقةذاليقاذ-58
2

 عؾىذالمحورذالرأدىذ،ذمؼؾوبذمعاملذالحثذالذاتىذلؾؿؾفذ)ذذ(ذ

L/1ذ(ذعؾىذالمحورذالأفؼىذ.ذ

ذ

ذذذذذذذ

ذذذذذذذ

 

ذ

ذذذذذذذذذذذذ

ذذذذذذذذذذذذ

ذذذذذذذذذذذذ

ذذذذذذذذذذذذ

ذذذذذذذذذذذذ

ذذذذذذذذذذذذ

ذذذذذذذذذذذذ

ذذذذذذذذذذذذ

ذذذذذذذذذذذذ

ذذذذذذذذذذذذ

ذذذذذذذذذذذذ

ذذذذذذذذذذذذ

ذ

ذ.ذaمنذالردمذأوجدذققؿةذذ-59

------------------------------------------------------------------------

------------------ 

------------------------------------------------------------------------

------------------ 

 

ذؽٌفذ.أوجدذدعةذالدذ-60
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------------------------------------------------------------------------

------------------ 

------------------------------------------------------------------------

------------------ 

------------------------------------------------------------------------

------------------ 

------------------------------------------------------------------------

------------------ 

------------------------------------------------------------------------

------------------ 

ذ

ذانًفتذالأدىؾةذ..

ذ

ذ


