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������� ����� ��� 
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�������� 
����� ��� 
���� � 

��!	���.  

  

%��:  

 #���$%� 
�&��	� ��'(%� 
#&��� )��$�*�� ���+�� ��,� -*���� ���
 -.� �� )��$�*�� /��(���� ��0!� �$��� �12 3�+�$�
��,� -*��� ��� �4��5�� 
�������� ��'(6� ���,�� �����$��� ������� 7���� 
�������  ��'(6� 812 9�(�� ����� 7���%� 7���0(�

&
 ��:���� -.� ����*�� ������� /������ ����� �&
 ��
�$� ���;: ��!	��� ��	 � . �0
��(%� ������� 7��� ,��(% 3�+�$� ��:
������ ������� ������� 7���� ������5� ������� 7��&:.  

  
�!
!�&� '�	():  

�&
 -�!�� �12 )4 #��,�� <�+��:  
• >)��$�*�� /��(���� 
-��	��� ��'( 

• >������� 

• >������� ,��(% 

• >������� 7��� ,��(% 

• >�0(
 �&?�%� ���������� ��0!� 

• >7�������� ���,� ���0(� 

• >��!	��� ��	 

• ���4���� 7�,,����. 

  

  

  

  



Universal Knowledge Solutions s.a.l. 
2 

 *������+��,�   
 ,��(% �?.?� �0(
 ���+��� @�� ��$�$% ���:4 ,�,� �?.?� �2��,� ,���� )��� ���� A����� B� #�$�*�� ��&
� ������&+��� C���� %���

 ��7D��:  
  

• >��$�*�� ����  
• >7�����6�  
• �����&� �&����� ���� . 

 

 

7�����6� 
   ����� ��� )13  ������ 18 (  

 �:��*�� 7DE 
  ����� )18 (  

 #�$*�� 7DE 
  ����� )17 (  

#$�* 
 �����( ��4 )1945 (  

 ��4����(�:���� ���� 
 )1950-1960 (  

   ������&+��� 
  ��
 1(� )1970 (  

  

 ���� �� ��$(5� 8�'�(� �� 7&?� ��$�$% ���:4 ,�,� �?.?� �2��,� ,���� )��� ���� A����� B� #�$�*�� ��&
� ������&+��� C���� %���
(
 ���+��� @��� 
�2��,�� �0
���� )���7D�� �� ,��(% �?.?� �0 :�����&� �&����� ���� 
7�����6� 
��$�*�� ���� .  

  
������� ��,�:  

 A����Pascal �2�
� #�$* ��E �	
 B��$�� ����� )4 La Pascaline #$*��� �&
 �0��(� )4 ���
� �F� 
G�,��� B���� )��&�
 1�!(�� 
6� 7��� ��� ������ B��� H1��� ������ )(�����.���� -�F ���
 . �I$* �	
 B��$�� ����� ���0( B��Leibniz )��&�
 �4��J� -�:$�� ��E 

�0�&
 ��$���� #����.  
  

#�
�����:  
 7���$�� H�.���� �	
 )(�?�� ����� 1(� ��:&!�� 7�
�$�� )4� ���:$+�� 7��&�+�� )4 ����$K� 7(�: )��� ��:�(�:���� 7D�� ���,� %��

� 7D�� 812�	
 ���?�� ����� ��* ��,���� ��:�(�:��� . �0:�� )��� �������� )4 �0&�
 #���$%� 7D�� 812 L1��( �0'��Leonardo De 

Vinci��(����� ���:$+�� 7D�� �� ��?:&� .  
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��

��� ������� #-,�:  

/�$(�� �:��* 7DE A����� B� ��0'��� �����&� �&����� 7D�� ��0!� %�� .0	 �F� �� �&
 ��!F 7D�� �� A�(�� �12 �Jaquard M�
 H1�� 
 )��
 ���1752  �1834  �����&� �&��F �:��* ��E -�% ���� )O��:�(�:��( 7D�� �� ���+�� 9�(�� �2�+� ��(���� Q!( 7&�+K�$� R�* 


����*��.  
  

 �0&��*� @�� )��� <��+���� ��:46� L���(� �
 ������&+��� ��&+�� 7��( �F��:1�� �!(�� 7D�� ���,� ��  

�!.
&
�� �!/�
�
!	��� *������ 
�/�  
�!
��� �!��
��&
 ��� 0!1�&2
�� �!��
��&
 0
  

  
   ���� �!���  

1945+1954  
������ �!���  

1955+1965  
������ �!���  

1966+1973  
���
�� �!���  

 ��3 1�
1974  
#����
��  7�������S�! �   

(Tubes)  
���$��(���7�  

(Transistors) 

 7���� ��T�� �
�&��:��  

(Integrated 
Circuits)  

VLSI  


���1��  Ferrite Core 
Memory 

Ferrite Core 
memory 

 7���� ��T�� �
�&��:��  

(Integrated 
Circuits)  

VLSI 

 0
4
����&
��  

10-2��(�?   10-3��(�?   10-6��(�?   10-9��(�?   

 ��5�
�!62���  

)����   B� ��*� /��(��
���+� � /��(��

�*��  

��
 B� /���� 
 ����+� /��(��

�*��  

/��+���� U���	D� 
 ��
 ����+� B�
�*�� �V� /����  

�+� #�$�*�� ��,� S��� 7*� �0!�(�� O���
 H��� -*��� �T$�K�� 
#�$�*�� -���% �$ 812 �-���6���� :  
  

 ���� �!���)1945+1954(:  
$��*�� 812 7���� 7����$�� ��� 7������� #!I�
�� �0:��*� #+�� R�*� ���� 7(�:� .��:K� -��	��� ��'( 7���&+� 7(�: I�� �
 �4��� �� �� D ��:� 
O��&���U.$%� 7����� ���*�� ���� �(
 ����� �����* �4��5����� 7����,� .   

 �:�	 7��FIBM -�% B�(��� #�$�* ��$�� ��� IBM701 . ��: ��
 �0	1951 -�% B�(�� #�$�*���%  �2� 
H���� ):�
UNIVAC-1 H1����� ��:  ��(�:$�� 7���&+��� B���� �(� <�0�����*5� .��: #�$�* UNIVAC-1 L��*� ��� ��� 9�(� W��, 


 
��(,% ��(��? �(�� ��:�H��*�� �&
 ��(��? �� �?:% � ���� <DE I�!X.  
��:$+�� �:����� 3+� )4 O����*� #�$�*�� �����$� ��: 7F��� U�1 )4��'+�� -���� 3+� )4 @��:�� �.  
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���� �!��� ��)1955+1965:(  
$��*�� 812 7����$���(����� #� �,�	%� O����F% 7����$�� 
��$�,�(�� ��:�1 �&
 7��*�� 
����$*�� 7��&�+�� 1�!(� )4 7����$

 ������7��,+��� ������ �,(���. ��� ��:�J� Y��%� 
/������ ������ ������� �12 Y�$ �F� ���'(�� 
1�!(��� 7���&+� -����  O�����
�
�&
  �*��Y���!�.  Z��: ������� 7��� ���% ���!�� 812 )4 7�0' �F�Fortran Z��� 
����$*�� -��
6� 1�!(� )4 ����$K� 7(�: )��� 

Cobol����:���� �����5� -��
6� 3+� ����% )4 �T��[�$K� 7(�: )����  . ����:�� -���� 7(�: 
�0(�* 9�(�F� �&
 ����F ,�4 ��(����
����$�*�� 7���6� �����$��. 

  
 ������ �!���)1966+1973:(  

$��*�� 812 7����$�� ��� 7������ #T�����&��:� ����  .�:�$��*�� � # �:� �� ��4�����0(�� ���4 
 7(�: R�*� �����$.� ����� 7��4�,��
$�* �&
�$�* H% B� -�+� D� ��*� #���:� 
��E #$��*�� �*;� ������ -��	��� �'( ������ ����: ���
� #���� � -�+� ):� #

�&
#�$�* ��E .  
7��(% �:�	 DEC )Digital Equipment Corporation ( ��:����6�#�$�* PDP-8 . -�% �12 ��:#�$�* ��*�  ����

O���$( 
�4�2 ��:�,��� �% D� 
���&+��� ��
�(��� ����+��� 7��&�
 )4 �:*���  �4������ U�1 �+� 7%�� �!&����� 3���6� 7�1 @��6� 7����
O������� W��$6� )4.  

7��, ��: �:�	 AT&T ��:����6�  B� ���+���� 7������Bell ��'( �� -��	�UNIX
 ��+� �&
 ���+� H1��� ������$���.  
5�� ���� ���&���� -���� �� ��:% ��
 -��(�� )4 #�$�*�� ��� 
7F��� U�1 1(� ����:*�� 7�$$\���� 7�+����� -�F �� 8\�(�F� ��:�

���&+�� -��
6� )4 ������$D ����:�� �������.   
 

 ���
�� �!���) ��3 1�
1974(:  
$��*�� 812 7����� 7������� #��T�� ��� �&��:���� �0��*� )��� ��0�6� 7(�:� 
����
 �0��
�$ 7(�:� 
O��� ������� ���*6� 7�1 

� 
�F�?���+$�� ����� 7�*�$�� 
����� 7�	�	 �0�.  
 74�$��:��� �:�	 7��* ��'( �����$D ���� �&
UNIX ��'( �� ��$( ���,�� 7%��� 
Xenix����	�� #�$��*&� .   

 7���
�� �:�	IBM ��
 1980 ��2 ��$�(0� �&
 Paul Allen � Bill Gates D -��	� ��'( ��:��#�$�* R�* ���� )��	 
 9��	� ����F)���� -��	� ��'(� L1��(: 8�����$� ,�$� -��	� ��'( W��* �
�� DOS . �F� 7*�$IBM-:� ��  Paul Allen � 
Bill Gates -��	��� ��'( W��$� W��*� '�!�*5�� MS-DOS H������ �$5� �����$� W* ��� �4��� 
DOS . ��'( ��:MS-DOS 

�%Microsoft Disk Operating System '( ������� )4 ���� 
,�$� -��	� ��O���*� ����$��� 
�*�� �E )4 
�*�� /��(�� -��	�� .   
 ��
 )419847F�$ 
 �:�	 Apple #�$�*  Macintosh�� W�,( �&
B$ .�F�$��* 7����$� � #Apple Macintosh 7�0��� 

����$� ��(��� ��'( )4 ��&
 ��6� ��: ��: 
Y���!��� �*�� �� OD�� 
�	\���� -�+� DOS.   
 H���% 7F��� Q!(7 Microsoft  ��'( �� ���6� ��$(��Windows ]�� ��'( �� ���*�� ����
 ��
 ����,� #�$�*� )��	 

7�$$\��� )4 ����$�* 7�:�	 ��� ������$� �:�� ��'( ���.  
 ��
 )4�1991��,  Linus Torvald -��	��� ��'( LINUX ����	�� #�$��*�� �&
 -�+� H1�� G��!��� ������ �1 )(����� 

��'(� ���	���� UNIX7�(�:��� R�* ��  ��:�*� ����*� <�0� 
Microsoft����	�� #�$��*�� ��'(6 .  
 ��1�+	��� �������6� �� �
���� �&
 O������ �+� ��� B���&� ��4��� ���% #�$�*�� Y��% 
�12 �(��
 )4!!!  
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9�!62��� �5�  
  

• '!
&�: 

 ��'( <I�+ ����
 ���� /��(�� �(;� -��	��� 
7�����+�� 812 -��	�� �������� 7����,���� 7�������� �4�� R�*� #�$�*�� 
������,�� #�$�*�� ���?�$�� ����$�&� Y�$� R�*� #�$�*��� ����$��� ��� ,�$�: -�+� ��:. 

 

• �!62��� ��5� �!
:� *���): 

 <&��� 7������� �&
 -�+� H1�� -��	��� ��'( ��� � 1� 
�0�&
 -�+� �% 3��! � )��� ������ #$* -��	��� ��'( �����
 ����	�� 7��$�*�� �&
 -�+&� S�+ ��� -��	��� ��'( ���� ��* )4 
-?�6� -:	��� 7�����+�� ���?�$� ��4 B�,�$� �*( �&


�
�(�� 7����,� �
��� .<.��� '*.( )������ #$��*�� ���* )4 )��0(�� ����$ �&� ���.� ��� ��:�� ������� �0�� 
7������� ���* )4 7�����+&� �2���?�$� )4 ���+4 �% 
����	��.  

  
�!62��� ��5�� *������  

  

)��$�*�� ��'(�� 7�(�:�: 

o >7�����+��  
o >-��	��� ��'( 

o >7����,��� 

o ������$���. 

  
'(&� ��*���� ��(� )����� -:	�� -?����(��� U&� ��� -��	��� ��'( B��� ��� �� 
)��$�*�� ��:  

  

 
���1
�م   

 
���2
�م   

 
���3
�م   

 

�م��� 

� وب                             ����� ���ر ���ص��م          �����   7��,+� ��
�F  

 

�تا#�"!     &  

 

�م ا#�() '�� 
           

 ا#+��د
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��0�-��	��� ��'( : 

o >�����&� ]�*�: -��	��� ��'( 

o >�:*� /��(��: -��	��� ��'( 

���(: -��	��� ��'( .�� �$�( �% �:�� R�*� 
����$�*�� ��'(6� �4�: �� O���2 O�9�� -��	��� ��'( ���+� 7�(�:� �+��% ��� )��$�*�� ��'(
)2� ��$���:  

o >7�����+��  
o >-��	��� ��'( 

o >7����,��� 

o ������$���.  
  

 � ):� ������$���� 7����,�&� ���.��� ������ ��4��� ��F������ <��	5� ��0� -��	��� ��'( ����� ����� ����?�$�� �0���
% ��1!(
������,�� #�$�*��  . )4 7�����+�� -:	� 1�$�*�� ���?�$� �(
 �0�&
 ����
D� H��� )��� ������� )��$�*�� ��'(��� ��*� -�	� )2� 
#

-���� 7���0��� 
��:�1��� 
���:���� ����+���/K� ��* )4 
�2���� L���̀+ �0����$� )��� 7���6� �
 7����,��� �����?�$��� ���?�$D 
�������.  

  
&� ]�*�: -��	��� ��'( ��� �'(�� �:������$�*�� 7����,��� -��	�� ���(: � 
�K:*� ��'(:� 
�����:  

  
• �����&� ]�*�: -��	��� ��'(: 

 ��������� �����+�� ������� �� ���+�� �� )��$�*�� ��'(�� ��:��) ��$��� ��:�1 
7��,+� ��� 7��*� 
���:�� ����+� ��*�
...C��(� ������� U&� ����� ��0� -��	��� ��'( ����� R�* 
 ������$��� �&
 �0+���� <a�( � -:	� ��'(�� 9��% ����+4 ����

)��$�*�� . )4 3��+� ��� H�\� �% �:�� )��� 7��&,&� �����+� #�&$% )4 ����5� �&
 -��	��� ��'( ���F� ���2% �����
������� �����$� .  

  
• �:*� /��(��: -��	��� ��'(: 

 �:*�� /��(��: -��	��� ��'( ��� �'(�� �:�� ��� �����$D� B(�� 
9�,�6� R��* B(� <�0� ������$��� /���� 1�!(� ��!�:�
-���� 7���0�� �����$�� W&+�� ���4 ����� #$�*&� ��&$��/�0�4 �:*���� L��.  

  
• ���(: -��	��� ��'(:  

 � �:*� ���% �% ]��*� ���% -��	��� ��'( ���+� H1�� ��0!��� ��b��(�:� -�* O����� �������� � �� -��	��� ��'( 7�
 -��	��� ��'(� O�
��	 �?:6� <��+��� ��� ���(��� �(� ���� �1� 
7��������c���(�� �$� ��&
 W&, � H1��c ��'(� ��	� H1��� 

 -��	����
��� �!�

��� #��!�/��� ;.�
2� #�� �
&� <1��� �
=�	 1!"�� ����� 0��! <1��  
��
��� ;�) ��3.  
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=
�� #�"!�:����(
�/�� �!62��� �5� ?���� ��!  

  

• >���*��� ��0��� �'( 

• ���+���� 7��0��� �'(� >/��+��� ���� �:��	��� �'(  
• $��*�� �'(�>����	�� #  

 ����� �'( 7��,�>�
����� �'(��#�$��*�� ��'( �+��, �&
 �?\� ��,��� U�1 ��: 9��$ 
��� ��*� 7;	( �% 1(� ����: O���,� 
 
���1 �*� -��	��� ��� �!&����� 7����,�&� �0�
� R�* �� O�
�(�� O���,� �?:% ������ 7���� ���� ��'(6� �� ��E -�� �
 ��+� ��: �%

>���&
 �% 7(�: ������ 
7��0� �� �����  
 Y���� U�1 �+� 7��,�� 
���*��� ��0��� 7�1 �'(�� -.� �� 7%��4 -*����� �� ���+��� -��	��� �'( ���* ���� 7�� ����'(O� �
�� 

 B� U�1 W4���� 
��:�1�� �% /��+���: �������� U��	�� 7%�� �? 
�*�� �E )4 7��0� ��
 ��,�$��*�� -���%� 7�	�(� )��� ����	�� #
>������$��� ��� O�+$�� O���	�(� 

 

K��̀+ )��� �,�$��� -��	��� �'( �
 ���*��� ��0��� �'( �� W��,� 1�!(�� ���� �0�4 #�$�*�� ��:� 
,�4 �*�K�b?� -�� 812 -�6� -:	�� �'(
 ���� ���* 7�1 7F��� U�1 )4 7��$�*�� 7(�: R�* 
�2��0' ����� �(
 -��	��� �'(� 7���&+� 7�0��� -.� �� ���K� 7(�:� O���

 -���� 7���% ��% 
���� / ,��$� 7(�: ��: 
�,�	6� 7�F��$� ���?��� 7�F�,��� 7������ -?��� 7(�: ��4 L�� O����
 -?��� �������
>���?��� 7�F�,���� 

  
�K��̀+ �'( ����+���� 7��0��� )��� -��	��� �'( �
  ��� R�*�� ���:���� ����+��� ��*� �����$� -�+� �� ���� �*( �&
 ������� ��?�$�

U&� �� �
���� 9���(� H��� ��: 
����� ]�F )4 -��
6� ����� H��� >�'*� -: )4 ������� 1�!(� ):� ��:�1�� ��� �0&�(� -��
6� 
 )4 ������� �+$ �� ��:% ]���� �&
 �(����� 7��,+��� ��:� �� O����� �(6 �(����� -��
6� �4�: -�( H��� D� 
O�+� �21�!(� H���

-��
6� ������ OD�% �2������ )��(� )��� -��
6� 9���(� ��&�
 ��$� >��:�1��. 

  
� )4 ���:�� 3�!�(D� B� �!&:�7����+����� U.��� ��:�5�� Y��% �� ]���� )��$�*�� ���'(� ����$� . �'(�� �� A�(�� �12 �&
 W&,d%

 
9��6�� -:	�� ��+� �&
 O����: O���,� ����$�*�� 7���0���� ��,� B� �'(�� �� A�(�� �12 ��0' ������ >����	�� #�$��*�� �'( �$�
��$% �'+� 7���� -�?��� -��$ �&+4 �'+� 7���� ��: 
��;!��� Y���!��� �*�&� �����$� W���, ��� -�*��� ����$ 7(�: )��� -���� #�

>9��6� ����
 ��*�� ����� 7�+��, �% 3�
 7�	�	 -.� �� Y���� L���� #���$%  
  

•  �'( ����� )4 )��*�� 8���D� ���+�#�$��*��(2 <&��� 
7����+� ��
 ��� 7���$*�� B���� ��0!� �&
  �
 G��,��� ��0!��� �
 ���������� �% ��:�1��� U��	� D 7����+��� �% %��� �� ��
�!��� �'(�� ��0!� 1������� ��&*��� ���:�1 �0(� /��+� -: U&��� ��: 


@��% �&�$� ��% �% <��2 ,�,� �% ��&*� �:�	: #$�(� -���� #�&$% -.� �� 7����+��� ��� #,����� ��� . �12 �&
 W&, �
��
����� �'(�� �$� �'(�� �� A�(� . �
 ����
 ��:� �% �:��4 
e9��% �% O���* A����� ��'(&� �(�:��� 7����+��� <&��� �% �:��

 ��+: �% #� BF���: �!&��� 9��$;� �0��� ���	5� �:�� ��: 
7�S�(� ��* �% ����	 #$��* �% -�
 7�,*� �% 7����+�
�� #$*� ���$��� <&��� R�* 
��:�	7����+��� U&� ��� ���	5� ��4 ��� H1�� W��$ 
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#�
��&
�� 4!

�  

  

 �� �&$&$ ���� ���&+� ��� -���� B��� �(% �&
 ������� <�̀+K(0� 1���� ��� �����&� �&��F ��:�� ���&+��� 812 -?�� .  
  

4!

��� ?���):  
• <��*��� ����� : �������ASCII (American Standard Code for Information Interchange) ������� � 


UNICODE (Universal Code)  
• �*�*��� ���
6� �����:��F����  

 

'!
&�:  
  

 �� �&$&$ -:	 �&
 #�$�*�� )4 �(I�� ��� 7���&+��� ��:�0 � 1) ����(?�� ��&��( ������ L��*( 
����(?�� ��&�� �&:�� D ��$(5� �% ���� 

� ����:��� ��?�$��� 7���&+�����(?�� ��&�� 812 ��� 
���� ������ ��& . �� �&$&$ ���� 
���&+� ��� -���� B��� �(% �&
 ������� <�̀+K( �1�

0� 1���� ��� �����&� �&��F ��:�� ���&+��� 812 -?�� .  
  

'
��
�� 4!

� : 4!

���ASCII (American Standard Code for Information Interchange) 4!

��� � @
UNICODE (Universal Code) 

  
 ������� ���+�ASCII����$�*�� ��'(6� )4 �+�f� ��� ������� #���$% �2% �*%  . ������� Y�$�ASCII <�*� H% ������ -S�+ ��� �&:	� 

 �&
87�  . -�?�� 
������� �12 -?� �&
 O�����
� �((:�� �1�28 <�*� ) H%256<�*�  (6� 7�����6� -�?��� Y�$� ��� ������

��(��$5�� 
��$(�!��� 
����&:(5�: ...�2���� ,��(��� <�*%� ��F�6�: ������ <��*��� ��� �4��5�� 
C��.  

 �&
 <��*��� -�?��� 7*�$ R�*� ����$�*�� ��'(6� ��� ������� ��'(% �&
 �?��* 7.��+� -���� @��16 �������� 7�
 �� 
7� 
 )���+��(Universal Code)��� 
 -�?�� ��(�:�� ��4�� �&
 �
�$ 65536 
����+�� <�*6� -�?�� ���% -����� Y�!� @�%� 
<�* 

�2���� ����:��� 
��(�����.  
  

��!�:�� 	�	3�� 4!

� :�!A
���  
  

 ��� ���
6� 812 �&
 ����$*�� 7��&�+�� 1�!(� �b�+ �$ ������� �12 -?� �% D� 
<��*�: �*�*��� ���
6� ����� �:�� ��'(6�
����$�*�� .�0� ]�� ����� B�� @�� �1� -0$% g�*( �&
 ���F��� ����� B� -��+��� #�$�*&� �:�� 
����(��� . ������� �12 �
�(

��F�����.  
���	a
 ���: �*�*��� ���F��� ����� B� -��+��� H��� 
O���
 : �F���45 �F���� 
8 �F���� 
09�� ��
�F �&
 �&?�� �*�*� ��F�% )2  ��F��

 ��� ����*� ��F�6� ��:� R�*� H�h	a+��0� 9���	+�� ��
���� W4� ���$*� ���
6� ��F ��:��  . ��+�� #�:( ���(+45769 ��
���� W4� 
 �F��� ��F ��� ��F�6� #���� ��	� 
���h	a+��10�(���* )4 )2� �F���� �,������ :  

5 � 103 
7 � 102 
6 � 101 
9 � 100 

$�*� ��
�F ��:��-!$6� ��� �&
6� �� 7�,����D� 810� ��4����� ���	+�� ������ #�:  
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(5 * 103) + (7 * 102) + (6 * 21) + (9 * 100) = 5769  
  

 ��
�F H% �&
 ��
���� 812 ���+� �((:��b �:� ��0� b 7(�: 9��$ b=2 �% b=10 �% b=16 . ��:� ���(+4b=10 
��F���� ��
�F �
�( 
��:�� 
���	a
 ��
�F ��� ����*� ���
6� <�\� )��� ��F�6� 0 � 9 ��:� ���(
� 
b=2 ��:�� 
�S���(K? ��
�F 
��F���� ��
�F �
�( 

 ��� ����*� ���
6� <�\� )��� ��F�6�0 � 1 ��:� ���(
� 
b=8 ���
6� <�\� )��� ��F�6� ��:�� ��h(��K? ��
�F ��F���� ��
�F �
�( 
 ��� ����*�0 � 7.  

  
����(��� ��+�� <�\� )��� ��F�6� 7�,����� ��:� 
010010������ ��� ��$��� �� )&� ��: O����(? -?���� :  

0 � 25 
1 � 24 
0 � 23 
0 � 22 

1 � 21 

0 � 20 

  
-!$6� ��� �&
6� �� 7�,����D� 810� ��4����� ���	+�� ������ #�$�*� ��
�F ��:��:  

 (0 * 25) + (1 * 24) + (0 * 23) + (0 * 22) + (1 * 21) + (0 * 20)= 18 

  
�!�������  
�
���  

  
H���7���&+� -:	 �&
 ����$�*�� /������ ����: ���,(�� ����$* #�:����  @�*� �����$�� U�1� 
7��� ������� -?� 
C# . H����

��� #�:������ 7���&+��� 812 ����� -$.$ ���F��� ������ �� 0�0!� ��!�	 �
 ��+� )��� ����(?������ ��� �
��� #�$�*�� �.  
  

 �&
 7���&+��� �� �
���� ����: ������� ��&�
 �����-$&$�� �*( R�*� 
H��� �&
 -��*�� ���&,��� ����(�� �(
 1�!(�  7���&+���
�&$&$����#�$�*�� )4  .H���� /������ ����� � /��(���� 1�!(� 9�� �(
 ��*�� ��:�1�� )4 �0&��*�� #&��� ]���� �&
 B��$�� U�1

1�!(��� ��&�
.  
  

��:� ����+��� ��*� -.� �� ���� ��&� ����:���� /��(���� ����� ��&�
 �
 ����(�� ��!�	�� ����+� �
 ���\$� ���:����:  
• ���+��� ��*� ��� 7��,+��� -�(� �� �% 
 ����+��� ��*� ��� ��:�1�� �� �% 
��:�1�� �������+��� ��*� �� �% 
�+��� ��*� ���

>7��4�,�� ��� 

•  1�!(�>����$*�� 7��&�+�� 

•  1�!(�>���,(��� 7��&�+�� 

  
��

��� #�6�  

  
#$��*�� )4 �����$��� �������� 7��&�� �� ��
�( U�(2 : 7��&�� @��$��� ��!�(� � 7��&��@��$��� ����
.  

  
,���� 7��&�� ��� @��$��� ��!�(� �����������+  #&���),�( 
����+��� ��*� ,�( 
�0�+$� -F��(��  ...C�� ( B�̀� ��� ��&� O���
 �
���
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�[�a���$ 
#�$�*�� 7��&�
 -?�� O����� �������� �4�: ����� #����B�̀� ��� ��&� ����:��� ���� ��� ���  ����(? -$.$� ��!�	� �&?���� 
) �� �!�\�0� 1 .(7�+a�T� ��� �
�K� ���� /���� �����$�� ������� ��&�
 H���.  
  

 ��%@��$��� ����
 �������� 7��&�� ��:�4  �
 �&��$�#&��� ���+�� 
R�*� H��� ��&� �0��	� 7����
� 7���&+�� /������ ����: 
����&:(5� .<�(�% ��
 7��&�� 810�� : 7��&��� 
������5� 7��&��<������ 7���� 
������ ����� 7��&��� 
��!�'��� .� ����� #����

������ �4�:�� @��$��� ����
 ����� ��&� ����:����� ��� ���  ����(? -$.$� ��!�	� �&?���� ) �� �!�\�0� 1 .( ������� ��&�
 H���
7����� ��� �
�K� ���� /���� �����$��.  

  
����
�� �!��3 �!�

��� #�6��� :�!�!
�� ��
�  

����  W��*� @��$��� ����
 �������� 7��&��g-���gB$�� ��0��� �� �!&����� �������� .   

 @�� ��������*D� ���&� <�0� ��($�� �� �&
 �!&����� ������� 7��� �� ���+�� ���,�7���&+��� 7��(�� )4 �������� 7:  
•  ��
1958 : ���Fortran> 

•  ��
1964 : ���BASIC>  
•  ��
1970 : ���ADA>  
•  ��
1971 :��� Pascal>  
•  ��
1972 : ���C>  
•  ��
1986 : ���C++>  
• �
 �1991 : ���Visual Basic>  
•  ��
1995 :��� Java.  

����  W��*� @��$��� ����
 �������� 7��&��g-���gB$�� �!&����� �������� ��0��� �� . 4 ����
 �������� 7��&�� �'+� �% �� ������
� �F @��$��� �����,� 7D���� ����� 7��
���
 : ��&Fortran 7�� � )��� :���
 ��& 
�0(% D�7�a��K�$�   ��&: ���*� 7����,� )4

Fortran)4 7�a��K�$� )��� �������� -:�	��� -* ����$*��� .  

 @�� ���7���&+��� 7��(�� )4 �������� 7�����*D� ���&� <�0� ��($�� �� �&
 �!&����� ������� 7��� �� ���+�� ���,� . ��
 )!41964 
 �� -: ��FJohn Kemeny� Thomas Kurtz�� ��  �+�Dartmouth  ���,�� ���BASIC3���6� �4�:� �0����� . ��
 )4� 

1970  ��� ��:����6� A�4��� ����� 7��,ADA$��*�� ������ ���� ��� )2�  
#� ��&�� 812 7(��� ���� 7��(�:��� �����
���:$+�� <��1��� ������ ��
�4� ��'(% . ��
 )4�1971  �:���Niklaus Wirth ������� ��� Pascal� 
 �:���Dennis Ritchie  ��


1972  ������� ���C �:�	 7������ )4 Bell��:���6� . @��� ����, ��� C++ �&
 O�����
� ��� C  7������ )4Bell �+����� 
 �:�	�AT&T��:����6�  ��
 1986 7����O������$� )����� ������ 7�1 �������� 7��&�� �?:% �� ��*�� ���+�  . 7��,�

Microsoft ��
 1991  ���Visual Basic )���  �'( ���� )4 -�+� ������ 7�0��� ���,� )4 ���F �+�Windows . ��
 )4 �0�+���
1995  �:�	Sun Microsystems ��:����6�  �2���,��� ��&Java �
���� U�1 )4 ��� 
7�(��(D� 7������ �
�� )��� Java 

Applets.  
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�� �!��3 �!�

��� #�6������� : �!=�
�B� #�6���)1 (  

 

Scientific -IBM 

Research 

Management - DOD 
General 

Educational 

General 
Object 

Object 

  

)2 ������� ��&� /��(�� �
 -�?����  FORTRAN  

  

C   *** FORTRAN *** 
    integer i,j,k 
    write(5,50) 
5   format(2X,6HGood Day) 
    i=15 
    if (i.GT.10) goto 10 
    read(6,80) j 
6   format(i4) 
    do 10 k=1,i-1,2  
      j=j+1 
10  continue 

    end   
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����
�� �!��3 �!�

��� #�6��� : �!=�
�B� #�6���)2(  
  

]�&�� 7�(�:��� ������5� 7��&�� �'+�� ��$�$6� )&� ���:  
  

 c >7���&+���  
 c 7�4S�+���� 7��,+��� ,��(%>  
 c 7��&�+��>  
 c L����� -����>  
 c 7������5�� B������.  

]�&�� �(�:���7 ������5� 7��&�� �'+�� ��$�$6� )&� ���:  
  

#�
!�&���:  
 7��&:�� �� ��*� ��+� �������� 7��&�7���&+����U�1 -�?�� 
������ :-���(5� ���&+�  GOTO 
���($5� LET� 9�0(5� END
 

��� �4��5����,�	�� 7���&+���  IF
���&*���  WHILE.  
  

#�!/&
�� /�
�):  
 ��+���,+��� ,��(% 7����� �� �
���� �% ���*� ���F ������ ������� ��:�1�� ��* �
 
 ��+� 1�,�( �� ��+��Y�*��%  Integer  


-�?��� -��$ �&
 �
 16 �% 7� 32Y�*� ��
 ������ ������� ��:�1�� �*�$� �� 7� . ��$�$6� ,��(6� �
�( ) 
�*�*� ���
%
 
<��*� 
�����* ���
% ...C�� ($��� ,��(6����:� ��� ,��(6�� <��*��� -$.$� ���
6� 7�4�!�� �
�( ��* )4 
�,�.  

  
#�!�
&��:  

���� 
 ��� �4��5��7���&+������,(� �F.
 ��� �% 
����$* ��&�
 ��� ��� ���	i� �0�����$� ��� 7��&�+��� �
�� @��% ���� 
 .  
  
  

C
���� ��	��:  
 �����$�� -���� ��&�
 1�!(� ���*� 7���&+���� -?� READ �����$�� L���� ��&�
 1�!(� H��� ��: 
 7���&+� ���*� -?� WRITE �% 

PRINT.  
 )����4D� ,�$��� ��:��T��[�$ ��� ��� ��F �1� D� 
Y���!��� �*�� �2 7��,+��� -���� )4 ��E ,�$� <��+�� /��� .)����4D� ,�$��� ��% 

�T��[�$ ���  )4 �� O�����4 
7��,+��� L����$�*�� �	�	 ��:�� �� �� #�����E ,�$� <��+�� /������ .  
  

#�!=�
�B�#����
��� : 

 ��:�� ������5���K� )��� 7���&+��� �� �&$&$ S�+ 
/��(���� �� O�9�� �0(:� )��� /��(���� 7���&+�� ��$����� �&$&$�� �
 �&��$� ��:� 
H����21�!(� .  O����(�� �0��1 �*� ������5� -:	� D 
O.��$�H����,�4 �0� ���*�� ��* )$����� /��(���� �,�$�� �2\�
��$�  . U&���

 ��� O���$ � �4I�+ ��� 7������5� �� �
���� ����� ��� -:������ 7���:� �2�
�( ��2�� Y����.  
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����
�� �!��3 �!�

��� #�6��� : �!"!5��� #�6���  

�� �&
 ��!�'��� 7��&�� )4 7��&�+�� ���+�� ���,(�� ������ B�� B���� 9�(�� ���E �&
� O���$ � �4I�+ ��� B������ �� Q���F ���� �&

/��� ��� -�F �� �����.  

 ��� ���� 1�LISP (List Processing) �&$&$ �� 9�� �0(% �&
 /��(���� ���(
 �4�: B� -��+���� 
��!�'��� 7��&�� @�*� )2� O.?� 
+�� ���.�� B������ �4����0*$�� -$.$�� 812 ���� .  

 -:	��� ��*�*� ����
 �&
 ��&�
 �
 ���+��� H��� -�?��� -��$ �&+4(op 2 3) �(% �&
 W��$�� ���+��� B� -��+��� H��� R�* 
 �� �&$&$3 ���F��� ,��(� H���� 
<��*� 2 � 3 B����� �$% B� -��+��� H���� 
O��	��� ��*�*� ����
 ��2����
�� op�(% �&
  

��E ��:� )4 ��*�*� ����
 �&
 ����,� ����( <��+� �:�� ]�� ��� .  

 -?� ��*�*� ����
 �&
 B���� ��&�
 -?� O���$ � �4S�+ � ��&�
 �
 ���+��� �:�� ��:2 � 3 -:	��� (+ 2 3). 

  

����
�� �!��3 �!�

��� #�6��� : �!�/�
�� #�6���  

 ��� �0$%� �&
� ���,(��� 7��&�� W���	� @��PROLOG (PROgrammation en LOGique)����(��� )+(��� 9�:1�� ��2�!� ��  .  

 �� �
���� ��� -���&� 7������� �� �
���� �� W.,(D� �&
 ���+� H1�� W,(��� #�&$;� ��:!��� �&
 /��� ��� ���,(��� ��&�� ����
I�+ ��� 7���� ��� )(�K� 7����� �2���� Y��K� �% �:�� )��� /���(��O���$ � �4 .  

������ ��� <��+� ���,(� ��� �����$�� �:�� %����� �12 �&
 O�����
�) :��4 ��$(� -:( � 
)��$(� ,��� $( U�*� �&
 O�����
� �:��� 

 )2� ����(�� ].��$� 
1�!(���� ]��)��4 ,���$(�0��(�5 7������� ��� ����(�� �4��� �:�� R�*� 
.  

 ]&��$� H1�� U�*��� �
�( 7������� �� /���(�� D
�
��-	���.  

  

����
�� �!��3 �!�

��� #�6��� : ;����� �!E
6�� #�6���  

 -.� �� �0(�� ���4 -����� )��� 3���6� �� �
���� -:	 �&
 )������ ��'(�� 9�(� Q�$% �&
 ������ ������� ������� ���+�
 3���6�� �,���� 7�������� B���� �&
 O�����
� -��$� �2�
�(F=�
/�� .  

 ��0!� j4�:�G
6��������� )4  ��0!� #+&� ��* )4 
����+�� ������5� ��&�� )4 -�*���� ��0!� ������ )����� ':�� ��&�� )4 
������5� ��&�� )4 ,�(�� ��� 
������ �������.  

 -?� 7��� ���+K�C++ 
Java 
C#� 
������ ������� 7��&�� �0	% �� ��2�!� 3�+�$($ )4 O��*D ������ ������� �������� ������� 
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 ��� �&
 ��*.�� �(���4 )4 �:�($ ��: ]�� -�4C#.  

�
�
�
��#  
  

 �$J� 
�������� 7��&�� @�*J� �����:� /������ ���� H1�� /��(���� �
��<
	:
��  
��
���)&�6� /��(���� �%  . #�$�*�� �:��� ):��
� �&
 )��(� 
/��(���� 1�!(� ������� ���� �% /����� ��� /��(���� ����� ��� 9�(�� <1!"��  
��
�H������ /��(��&� j4�:�  .  

  
H��� ������� ��&�
 �,�$�� H
9�
�� ]�� � ��� ������� ��&/��(���� ����:� �����$/��� ��� ��&
 -�+� H1�� -��	��� ��'(� ]���  


 -��*�� ������� ���� R�*/��(����6� )&����  /��(�� H1�!(� .  
 

H��� �
 �.
5� ����(��� �����: �(
 /��� ��� �0�:��� )��� 9�,�6�������� 9�(?%  .��:��� -����� �� �:��� �% ������� �&
 )��(�  
7������5� ���:� )��� ��2���� ���� 7��&�
� 
����$*�� 7��&�+�� 1�!(�� ���.�� 7������5�� /������ �� ���+�� ����� 
L����� -

�2���� . ������5� �4��� �� �:;���� ������� ���� 
���*� ��&�
 1�!(�� L��*� �% 
7������5� 812 @�*5 H������ /��(���� ��	% ��?�*�
 ��� ���� ��&� ����:���H1�!(��� /��(����.  

  
��=�)  

 

OD�% c������� 7��&�� ��� �� ������5� 7��&�� ��* :  
• C++ 

• Pascal 

• COBOL 

• Java 

• C# 

  
O��(�? c������� 7��&�� ��� �� ������ ������� 7��&�� ��* :  

• C++ 

• Pascal 

• PROLOG 

• Java 

• LISP 

  
O�?��? c������� ���(+�� ��� �� #����� ��(+�� ��* :  

• -�*�� 

• 3�� 

• ,�( 

• ������� 

• 7������� ���:� 

  
O�+��� c��&: �(+�� <��+� �
 R*��� 7(��(5� �����$�� -��*� 
���� ��� <S�
  �$̀! � (Interpreter) ���� ��� ��� W�!�� ��*� 
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7��$! ��� 3+� �
 OD�?� ,
%� �$! ����.  
  

O�$��� cR�*6� ��� ��F6� �� ������� 7��&�� ��0'� )������� )(���� -$&$��� ��* :  
• PASCAL 

• FORTRAN 

• C 

• JAVA 

• COBOL 

#�!
4
�����  

���+K� 7���������� ������ 7���%  �&
 ��
�$� �����-��$��� �� ���+&� ���0(� -�&* .H���� �� �&$&$ �0(% �&
 ���������� <��+� 
 �% 
7���&+����� �&:	� -*� ������5� 7��,���. �:�� 1�  #���$% �*% �����$�� 
��$�*��� W&+��D )��� U&� ��* 
�&:	� H% <����

7���������� B�� .  
  

 ���
1 :�!
4
��� *����� ��	����:  
1. �� �&
 ,���-��	��� > 

2. -����$D� �	�	 ��0' �'�(�> 

3. U$!( �
 <�̀+K� �% H������ �� ��: �1� :>U���� ��&:� U��$* �$� -��% 

4. ��;!��� �����( �0�&
 ��(�� �&��	� ���� H1�� /��(���� �(���% �
 R*��. 

  
 ���
2 :�!
4
��� �!��
 �E!� 
!E��:  

1. ��(�� �&
 9�
��� B�> 

2.  ����� ��+&� <�( ����� <�%������ ��> 

3. >������ ����1 �'�(� 

4. >9�
��� ��� �2���*� B�� ������ �$:� 

5. ������ /�(� ��* �'�(�. 

  
 ���
3 : �!
4
���0
 
���� �A
�� 	!	�� ��A
) �3�
�
:  

1. >-��� ��� ��F�6�� '!�*� 

2. -��% -����� ��F�% -�%> 

3. -��% -����� ��F�% )(�?>  
4. )(�?�� �F��� �� ��:% -�6� �F��� ��: �1� :)(�?�� <1*�� -����� ��� -�6�� '!�*�> 

5. D�� :-�6� <1*�� -����� ��� )(�?��� '!�*�> 

6.  ��,��� ��� ���+��1-����� )4 �*�� �F� ����� ��* �2���:�� > 

7. ��:6� �F��� �2 -����� )4 )������ �F���. 
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 ���
4 : �!
4
�����	� #���� 0
E �	���
�� ��A
�� I	3:  
�� �(��� �% 3�!�7�(���� �� ��
 �&
 H�*� -� . 7�(���� ���� 7��� ��* )4 ��F�;� 7�(���� �� ��
 j&� @�� �F �(% 3�!(��

����4 .����	��� 7�(���� S�+� �������� B�($. 

1.  ������� ���
 ��� '!�*�0> 

2. >���6� �(����� %��� 

3. �(���� �� W�*�> 

4. � ������ ��� �*�� ������ B��� �9�&�� �(���� 7(�: �1����+�� ��� ����*��>  
5.  ��,��� ��� #21� 7�(���� 70�(� �1�8> 

6. >������� �(���� ]*!� -��(� 7�(���� ��(� �� �1� 

7.  ��,��� ��� ���+��3> 

8. ����	��� 7�(���� ��
 �
 ��̀+� H1�� ���+�� �F� L��%. 

  

 #�/�2�#������ �J� K����� �2A��
�� 

  
L-�) +�!�=
�� ������ *��� :  

 B��������� -���J� U� Y�$� ����
�&?�� �� #�$�*�� ��+��  ���6� �� ����� ��$(: ��:6� ��+��.   
-�?� : ����+�� -���� -�* )45� 3 -?�� 
3 ��$(�� 60 % ��5.  

  
L�!���+��	� *!�
� :  

OD��� U��� �% 3�!� �&
 H��*� 5 ���
% . �0'� R�*� -����� #���� �&
 U�
�$� �������� B�8���
%6� �� ���6� ��� ��:.   
-�?� :  

)&� ��: -����� ��: -�* )4:  
9  

90  
4  

80  
10  

  
  

�&
 ���������� W��,�� -�*( �% #��4:  
90  
80  
10  
9  
4  
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L�����+������� /���
�� *��� ��A
) �	&� :  
 ��+� )��$*�� ,$����� #�$* �������� ,
����
%)  ��+� )��$*�� ,$��������
% ��$�� -��* �2  A�������
6� ��F�2��
 �&
 .(   

-�?� : ���
6� �(&��% -�* )46 
7 
20 
13 �2 )��$* ,$��� �&
 -�*( 9)&���: :  
Average=(6+7+20+13)/4=36/4=9 

  
 L�&��
–I	3 �!
4
��� :  

 �&
 H��*� OD��� U��� �% 3�!�10-����� )4 �(�� ��� ���
6� S�
 �������� ,
% 
���
;� �9�&�� 7�(��  ���% �0���F ��:� )���� 
 ��10.  
-�?� : )����� -����� )4 �(���4 �� ���% ���
% 10  

6  80  90  1001  9  0  300  400  50  4  
  

L��
�� – /!���� DN
�2H
�� 'N3�EH
��:  
����+� ,�$��� UT�[�	 ��� <T
�� ��� #�$* �������� ,
%.  

-�?� : ����+&� ,�$��� U��	 ��� <
�� ��� ��:�12 � 8 �2 24 ����+&� ,�$��� U��	 ��� <
�� ��� ��:�� 
20 � 40 �2 80.  

#�!�

��� ��O�
�� 
!�/���  

  

���� 81!(� )�E -+4 ��� )(�$(5� -+!�� -��*� ����*� �(% �&
 ������� -+4 ��� �'(�� �((:��.  
  

 @�� 7��(�� �� B$�� -��� ���,�� -�&*����������� ������� ��� 7+$ )�������� ��:��  �0� -�+�$ )��� ��!�:&� ,�,���� �� ����
 9���� -�F �0��������������&+!�� �.  

  
��� 
O����
 ���,� ��&�
 )���� ��'( �-*��� ��+�0�2% :  

1. ����$��� 7�����*� �04>G���� �F��  

2.  <�� ����:)������ ��'(�� #�&,��� ) H%!�����( . 

3.  7���% �����$�� �������-�&*��� 
U�1 )4 �����  7�,,���2���� ���4����.  
4. ����:7���&+� 7��������  >��'(�� 

5. ������ 7�0���� 7�(�:� B��� ��'(��#�&,��� -:	��� �&�
� �*��( �� W�*��� <�0� -��:�� 1�!(��� ��* )4 �+�� -�F U�1� 
 . 

6. 9�	(����
J� ]�� W��,�  #��(�� ��'(�� 
��1�!(��� 7�!&��� ������0���*&�� P  
�&�
 BT�h�[� �&:	��� �
 ��$(5� �0:&��� )��� ������� �4�+��� �&
 O����� ���+� �*��� ���0(� )��*�� �(��
 )4 )���� g��'( ���,� �

 O.* �(� ���� ��* �21�!(� ��'(�� �12 �&
 #���� )��� ���F��� -�+46� ���*� ��� �0���� )4 �+$�� 
)������ ��'(�� �����$�� �0&*($ )���
��� �&:	�&��*��, .���� 81!(� )�E -+4 ��� )(�$(5� -+!�� -��*� ����*� �(% �&
 ������� -+4 ��� �'(�� �((:�� �1�.  

  
 Y��� ���� B�� )4 8�
�$� ��: H1�� )��'(��� �$�T*� /��� ��� ����+4 �&
 �0������ )4 ���+� 7�������� ���,� ��&�
 7(�: 
O�������

�F��� 7��,��� B�� )4� 
�&:	�&��0� l)�0(� m-* 9�(�� �� . �% 7?���� )��	�� ��'(���� Q�T*�� �&
 ���+� 7(�: )��� -�+46� 812 �% D�
 @��� ���*� ���0(� 7���E ��� 7��*� 7��(�� �� B$�� -��� ���,�� -�&*����������� ������� ��� 7+$ )��� �� ��������� ��:�� 
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 �0����� �0� -�+�$ )��� ��!�:&� ,�,���� 9���� -�F���������&+!�� �.  

  
��� 
O����
 ���,� ��&�
 )���� ��'( �-*��� ��+�0�2% :  

1. ����$��� 7�����*� �04>G���� �F��  

2.  <�� ����:)������ ��'(�� #�&,��� ) H%!�����( .H��� R�* ��'(�� -�&*� �&*�� )4 <������ B��  O���?� O�(��+� #&,���
�$�� �0� �� ��'(�� )&&*� ���@��% �0� �� �����.  )��� ����+��� 7��&�
 �4�:� O�*�	 <������ ������21!(� �0�4 ��� ��'(��: 

o >-���� <��+� 

o >L���� <��+� 

o  �0���*� )��� 7�!&�&� )&��!��� <������'(��K�$ )��� ,��$���� 
7���6�� 
�0��(�� 
�0(����� ����$. 

o  )&��!��� <�����7�,,����� 
-������� 
������&  )���H���$�0+�� .  
3.  7���% �����$�� �������-�&*��� 
U�1 )4 ��� 7�,,���� � �2���� ���4���� )4 ��������� 7�F.+��� 7��,+��� W4�� ���� )���

/��(���� . ���6� 3+� ��� �&*���� 812 -.� ��(��� #������
D� ��+� �21�% )��(� )��� ���0��:  
o -:	����$��� �0��� >  
o W$(7�!&� 7��,+��� > 

o ��(�:�� 
7��*��� 7������� ��� /��(���� ��$�� ��(�:������ ������� W��4 9��
% �&
 -�+�� B�>  
4. ����:7���&+� 7��������  >��'(�� 

5. ������ 7�0���� 7�(�:� B��� ��'(��#�&,��� -:	��� �&�
� �*��( �� W�*��� <�0� -��:�� 1�!(��� ��* )4 �+�� -�F 
 . 

6. 9�	(�� W��,� ���
J� ]� #��(�� ��'(�� 
��1�!(��� 7�!&��� ������0���*&�� P  

�!
:��� #�!��� :
!"2��� ;�2  

  
  

 �� /��� ��� ����*� ��
 ��+� ��$�$% 7���&+� �����$�� U�1� )���* /��(�� ��	 ��� �������� -��*� ��!	��� ��	 �&
 O�����
� �((:��
/��(���� ����:� ��$�$% 7���&+�:  

  
1. � ���&+�-��� :read 

read X; 

 

2. L���� ���&+� :write 

write X; 

 

3. -�*�� ��� ���F ��($� ��&�
 :x5 

XX+5;  
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4. ,�	�� ���&+� :if … then begin … end else begin … end  

if X>5 then  
begin  
      write X  
end; 

 

5. ���:� ���&+� :while … do begin … end 

while X>5 then  
begin  
     X=X-1  
end; 

  
#�5�J
:  

• ���&+��� ���0( �
 ��+� �,��(� �&��!� /��(���� 7���&+� �� ���&+� -: )0�(� .  
•  ��&:� /��(���� %���Program )��&:� �,�*� �����&+� ��:�� 
������5� �% /��(���� �$� B� begin � end ����� �&
 ��D�&� 

/��(���� ���0(�.  
• &��+� ������5� -T��+K�/��(���� �. 

•  ����$*�� 7��&�+�� ����$K� +) 
B��&� c 
G�,&�  * 
#��&� /��$�&� (>7D�*���� ��� 

•  �(������ 7��&�
 ����$K�) = 
H��$�< 
���% <= 
H��$� �% ���% > 
��:% >= 
H��$� �% ��:% =!=H��$�D  ( ���
7D�*����.  

  
���
1 :� 
!"2��� ;�2 ��	������ *��� �!
4
��� ����� �9	���H
�� �
O��	H! 0!		&� ������� /���
  

Program Average; 
begin 

 read n1; 
 read n2; 

 av(n1+n2)/2; 
 write av; 

end; 

 

���
2 :� 
!"2��� ;�2 ��	���� ������� /���
�� *��� �!
4
��� ����� ��100O��	H! 		3  �9	���H
�� �  
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Program Average; 
Begin 

 counter 0; 
 sum0; 

  
 while counter<100 do 

 begin 
  read n; 

  sum=sum+n; 
 end; 

 av=sum/100; 
 write av; 

end; 

  
���+ � �(�: ��!	��� ��	 �&
 -�!�� �12 )4 �:�($ �((:� 
7����$� ��
 �&
 ����$K� )��� ������� 7��(�� �� ���+�� U�(2 ������(� �&*�� 

 ���<������ ��&�
 ���� 
)������ ��������&+!�� �/��(��&� .   
  

 )��� /��(���� 7���&+�� O��� �0��	� ��!	��� ��	 ��&�
 ����H���$ R�* 
O��&+4 �0����: H�����$� �� 
�������� 7����+��� �0��	 7����
 �
-?� :IF � WHILE���*� H���� 
 ��� 
���&,��� ������� 7���&+� 8���(D� �$��� �������� ��&� ��4�*�� �
���&����� �4�: -��:�$D �% 

/��(���� 7�������.  
  

 �� /��� ��� ����*� ��
 ��+� ��$�$% 7���&+� �����$�� U�1� )���* /��(�� ��	 ��� �������� -��*� ��!	��� ��	 �&
 O�����
� �((:��
/��(���� ����:� ��$�$% 7���&+�:  

1. -���� ���&+� :read 

2. L���� ���&+� :write 

3.  ���F ��($� ��&�
-�*�� ��� :x5. 

4. ,�	�� ���&+� :if … then begin … end else begin … end  

5. ���:� ���&+� :while … do begin … end 

  
7�'*.�:  

• ���&+��� ���0( �
 ��+� �,��(� �&��!� /��(���� 7���&+� �� ���&+� -: )0�(� .  
•  ��&:� /��(���� %���Program ��:�� 
������5� �% /��(���� �$� B�  )��&:� �,�*� �����&+�begin � end ����� �&
 ��D�&� 

/��(���� ���0(�.  
• /��(���� �&��+� ������5� -T��+K�. 

•  ����$*�� 7��&�+�� ����$K� +) 
B��&� c 
G�,&�  * 
#��&� /��$�&� (>7D�*���� ��� 

•  �(������ 7��&�
 ����$K�) = 
H��$�< 
���% <= 
H��$� �% ���% > 
��:% >=:%  
H��$� �% ��=!=H��$�D  ( ���
7D�*����.  
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 #�/�2�#������ �J� K����� �2A��
�� 

  
������� 7���������� #�:� 
!"2��� ;�2 ��	�����:  

  
OD�% c -���� �������� ����
) )(�?�� �� ��:% -�6� (-�6� �� ����� ��$(: )(�?�� �&?�� �� #�$�*��.  

  
O��(�? c� ,$����� #�$* ��������  )��$*��� ���*� ��� ��+� 6���F��������   -���� �� ���0�(� �
 �&+�� �0����J� ����$ ��� ����

#��$ �F� -���J� ��F�6�.  
  

 O�?��?–����+� ,�$��� UT�[�	 ��� <
�� ��� #�$* ��������.  

  

 #�!�!��
����!�

��� ������ �E� 

  
)���� r-* B�� ��������$� �����:  

  
• 	��� �&
 <�+���>�2��,;�� �&:  

  
•  ����� B��[�� ��� r-*&�>G�  

  
• >r-*�� �&
 7������D� �� �
���� 1�!(�  

  
• W�?����.  

  
)���� r-* B�� ��������$� �����:  

  
�(
!/Q�� ���2
�� ��3 '
&���:  

 �:�� )��� 7�����4D� <��+� �:�� R�*� 
�&:	�&� O.��: O��04 �&*���� 812 #&,���0�����$���� 7�����4D�� �0� U�1� 
�(:����  <
��.��� �*(�� �&
 -*�� ������ . ��F�6� �� �
����� )��$*�� ,$����� #�$* /��(��� �(����: �(
 
-�?��� -��$ �&+4 �&:	��� ����

 ��* O���$( �*����&
 7�����4D� 3+� B�� �0����� )��(� )��� ��F�6� -?�:  
• ��F�6� ,�( ���*� )�*�*������* 
(>  
• � ����� ��E O�4�*� ����$ ��� -��% -�* )4 ;,� ���$� ��0')�� <�*(>  
•  �*�*��� ��F�6� A�( ���*�)�,&��� �% ����� 
����$.(  

O����� �&:	��� �0!� -��	 -�&*�� ������ �� �� D 
�1�R�*�   �:�� -��: <��+� �����-�&*��� 9�0�(� �(
 7����!��� . ������
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�� 7D�*&� �4��5�� 
7����!��W��$�� �(��?� )4 �2�(�:1 )�:  
• �&���0�����$� )��(� )��� �������� �> 

• �:�0����+� #���� )��� 7��,+��� ��. 

  
 �!
:� �E�R
��H
�� K����:  

��&,�� ���*� �+� L��*(/��(���� 7�,�,� ���*� ��� 
�0���+� )��� �&:	��� ��,;�� ��$����� 7��&,���� W��*�� 1�!(�� ���.��  .H��� �1� 
r-*�� ,�,� <����� ��
���� ��� ����� �� -�&*��� #���$%� ���4���� 7�,,����� 
7����������: ���+�� 7���0(�� 7���% �����$�.  

7��*��� %��� �����$�� 7.:	��� -�&*�� O���0(� O���&$% ��
���� ��� ����� �� ������� #�&$% ���+�� . B�� �% �2 ��&
 <��+���� ���
��$�� ����� 
�����D� �&0$� 
�*�*�� 
�*��� O������ ),+� �&:�0��� ������� s����� 
��
���� ��� ����� �� ������� #�&$% ���

�(������.  
  

K���� ��3 #�
����-� 0
 �3�
�
 1!"��:  
� �+F����� /���(�� �(���� �:�� R�*� 
/��(���� 7���&+� �� O����� W�*�&� �����D� 7��,+� �����$� -�	� ���� )��� ��&+!�� /���(�� B� �0(�

�21�!(�� /��(����.  
  

F!�����:  
/��(���� W�?�� ����� �% #��:  

• >���$F6 ����+�� ,�,���� 
L����� -���� <����� ��'(�� <����  
• � 7��,+��� �(� U�1 )4 ��� 
/��(���� ������ 7����������>��!	��� ��	  
•  �,� ������ 
-��!���� )��0(�� /��(���������D�7������D� 7.�$� 
.  

�������� #��$t� O��$�$% O���% W�?���� �+�:  
• >L���� ��$!� ����,� /��(���� 7��,+� ���
� ��!�: �
 ��:4 ����$��� 9�,
5 

• 
/��(���� �(��� ��&�
 -�0$�� 

• /��(���� ���,� ��� <�0� )��� ��&���$��� 7.��+��� -�0$��. 

  

�� ��� �
��� 0
 �!
:����	3��  

  
�0�0!�� �0�4�+� �+� -:�	��� �'+�� -* ��� -����� ��:�5�� .��
���� ��� ����� �� ������� /0(� U�1 )4 �+��	�� /2�(��� ��� H1�� 

<�̀+ � ���
 ����+� ��&�
 )4 �
�$�7.:	��� �� �
���� ��� ���+� ����: �&:	� �� W.,(5� ���6�  812 -* ��&��F ��:� R�*� 

��6���*�� �+4� ��&�6� �&:	��� -* �� -0$% 9� . ������ �12������� ��&�
-: �0&����  ��� )&�:  

•  B��<����-�!� �� ������ ��$�$6� 7����!��� ��'(�� L��� -�� ��*� >  
• ��!�	 ��	 ����: ��$F% �� �$F -:� ]���� )������ ��'(��>  
• ������ ��� ��� ��!�	�� ��	 �����. 
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���
 :  

  
L��*(��(�?�� ������ �� 7D��+� -*� /��(�� ����:� .  
      

 -:	�� �&
 #�:K� ��(�?�� ������ �� ����+� �% ���0cbxax2
=++J4 �1� 
� �4�+� #&,�� �0&* 3)2 ���(
  :a � 
b � 
c .O�1�:  

  
 
��
��� ��	 : �( �!�!�� 	�	3) �J�a @b @c��	�&
�� 	�	� ���
) ��
� .  

  
 ���-�&* �0� ��:�D �% 
��&* �% 
��*� r-* ����+�&� ��:� �% �:���� ��4 
����+��� r-* �2 #�&,��� �% .O�1�:  

  
 
��
��� C
� :�!����� #-���� �	��:  

1. PK�� 	��� �	3 0�&� ����
 

2. PK���� 
�O5� �
 	!�� �� 	��� 03 0�&� ����
 

3. 0!S���� 
�O5� �
 0!�� 	��� 03 0�&� ����
. 

  
( -;$(� ��F �&
 7����4 ��% ���� D �(% ����*��� 
�0����+� #�� )��� 7����!�� �
 ��� �($!a � b � c �����* ��:� �% �:�� )��� 

����� �% ����$ 
�*�*� �%.  
  

)&� ��: ��!	��� ��	� -*�� �������� ��:� ����(���:  
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program equation; 
begin 
 read a; 
 read b; 
 read c; 
  

 ;ca4bdelta 2
××−=  

  
            if delta<0 then 
 begin 
  write “No Solution”; 
 end; 
             
            if delta = 0 then 
 begin 
  write “One Solution:”; 

  
a2

b
sol

×

−
= ; 

                        write sol; 
 end; 
  
            if delta >0 then 
            begin 
  write “Two Solutions:”; 

  
a2

deltab
1sol

×

+−
= ; 

                        
a2

deltab
2sol

×

−−
= ; 

                        write sol1,sol2; 
 end; 
end; 

  

/�2�  
  

����� ��Q�
��:  
  

 /��(�� ����: ���( #�$*)��$*�� ,$�����:  

n

x

Average

n

1i
i∑

=
= 

  
 �S�+� R�*xi �
 ������4D� �+����� <�!� �� <� #., 7D�+� .�*���� <��� #., ��
 �% �&+�� B�)  -�*����� ���� ��	 ���n( 

 u&��25 �� ���$*� 7D�+��� �%� 
O����, 100� ��.
 /��(���� 1�!(� �(
 7D�+��� -���J� ���� ����$ ��� �% .  
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#�&,�&� U����+�� U!���� �(
 ��*:  

1 c >/��(�� -: -�� 

2 c >/��(�� -: L�� 

3 c >�����(���� .: )4 �0����+� #�� )��� ��$�$6� 7����!��  
4 c >��!	� ��	 -:	 �&
 /��(�� -:� ������ ���������� 

  
 ��Q�
���!�����:  

  
(�� ����: ���( /�� #�$*H���+��� <��*(5� :  

n

)Averagex(

iondardDeviattanS

n

1i
i∑

=

−

= 

  
 �S�+� R�*xi �
  ��+�� 
������4D� �+����� <�!� �� <� #., 7D�+�Average7D�+�&� )��$*�� ,$����� �
 . �% �&+�� B� 

�*���� <��� #., ��
)  -�*����� ���� ��	 ���n( u&�� 25 �� ���$*� 7D�+��� �%� O����, 100 -���J� ���� ����$ ��� �%� ��.
 
/��(���� 1�!(� �(
 7D�+��� .  

  
#�&,�&� U����+�� U!���� �(
 ��*:  

1 c >/��(�� -: -�� 

2 c >/��(�� -: L�� 

3 c >�����(���� .: )4 �0����+� #�� )��� ��$�$6� 7����!��  
4 c >��!	� ��	 -:	 �&
 /��(�� -:� ������ ���������� 

  
 
 
 

 ��Q�
���������:  
  

�!����6� ������ �� ����+� U��� �% 3:  
cbax =+ 

 ��+� R�*a,b,c ��+� ��* )4 
�����*�% �*�*� ��F �
 x-�*�� �
  .  
  

 #�&,���  
1. >���6� ������ �� ����+�� )������ -*�� B�� 

2. ��*� R�*� ���6� ������ �� ����+� -* �������� ����:: 

a. >/��(���� -�� 
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b. >/��(���� L�� 

c. >/��(���� )4 �0����+� #�� )��� ��$�$6� 7����!��  
d. ��!	� ��	 -:	 �&
 /��(����� ������ ����������. 

  
 ��Q�
���&��
��:  

  
����$� ����+� U��� �% 3�!�:  

cbyax =+ 

 ��+�a,b,c �� -: ��+� ��* )4 
�����*�% �*�*� ��F �
 x � y ��+� 1� 
����*�� �
 x ��*� �
  -���!��) ��*���OX ( ��:��
y #������� ��*� �
 �S�+��� -�*���� �2 ) ��*���OY .(  

 �,�( �
 -��((x0,y0) ����$��� ��� ����(� �0(% ax+by=c 3��+�� ����$��� ����+� 7��*� �1� x � y Z� x0�  y0 
#������ �&
 
)&���::  

cybxa 00 =×+×  
��� -�% ��� 
-�?��� -��$ �&+4 ����$13y4x5 =+  �,�(�� ��:�(1,2)�6 ����$��� ��� ����(�  :132415 =×+× 

  
��*� R�*� ����$� ��� �,�( 9���(� �� W�*��� �������� ����: #�&,���: 

e.  /��(���� -��)�	3��
:�,�(��� ����$��� (> 

f.  /��(���� L��)�	3��
:9���(� ��
 �% 9���(� (> 

g. ��!��>/��(���� )4 �0����+� #�� )��� ��$�$6� 7��  
h. ��!	� ��	 -:	 �&
 /��(����� ������ ����������. 

  

�!�.	��� #�//�
��  

  
K��0(� ������ O������ �������� ��'(t� )����� ������� 7���% @�*� ���4���� 7�,,���� �T�[�+ . O����� ���4���� 7�,,���� �a��[�$K��

 �0��+�$( �0� ����)&� ���4:  
  

1. ������� : 
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2. ���0(��:  

  
  

3. ),�	�� 9���FD�:  

  
  

4. 7��&�+��:  

        أو  

5. L����� -����:  

  
  

���
1:  
� ,,���� ��� �� ���
6� A���� #�$* )4 �
�$� O����(�� -?�� H1�� )�4���1 ��� 50.  

  
K����:  
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���
2:  
 ���
% �?.? ��� �� ��:6� ��+�� ����� )4 �
�$� O����(�� -?�� H1�� )�4���� ,,���� ���A, B, C0&�� � �a���$ ��� �.  

  
K����:  
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�3
�ل:  

 #�$* )4 �
�$� O����(�� -?�� H1�� )�4���� ,,���� ���N!) N)&��
  ( R�*N�a���$ ��� �&�� � ��
 �2 .  
(N! = N * (N-1) * (N-2) * (N-3) * … * 3 * 2 * 1)  

K����:  
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#�/�2�#������ �J� K����� �2A��
��   
  

������� /������ �� /��(�� -:� ]���� )�4���� ,,���� ���:  
  

1.  Y�*� ��
 %��� /��(��N -��� )��� ���
6� B��� ),+�� N �0�&
 ��$��� )�� /��( ��:� R�*�Y�*� ��
 ��$� .( 

�	3��
: ��
 ��: �1� ���4 �4�+� �&
 U�
�$� ������ U��� �% 3��!� �% U(:�� k �����D� �2� D �% Y�*� isInteger(k).  
  

2.  %��� /��(��5�0��+��� A���� ),+�� ���
% .  
�	3��
: ��
 B��� #�$*� B��� U��� �% 3��!� �% U(:�� k B����� �2 sqr(k).  

  
3. Y�$� /��(�� -���J� U��&?�� �� #�$�*�� ���F� �F���  ���6� �� ����� ��$(: ��:6� �F���.  

 

4. ��*�*� ����+� �'
6� U��	��� �$���� #�$*� Y�$� /��(�� .-�?� : ����+&� �'
6� U��	��� �$����6 � 12 �2 3 . �$�����
 ����+&� �'
6� U��	���24� 20 �2 4. 

�	3��
: U��� �% 3��!� �% U(:��  ��
 ��: �1� ���4 �4�+� �&
 U�
�$� ������k �����D� �2� D �% Y�*� isInteger(k).  

 أ����

Q/� �) T:� *�):  
1. ,����@��$��� ����
 7��&� ����:��� /������ � ���+�� >;,�  
2.  /������ ����: ��:�@��$��� ����
 7��&�7��&� �0����: �� #+�%  7�1 @��$�3!�(�  >;,�  
3.  ��:��-��	����  /��� ����:���&7�� @��$��� ����
 ,�%; /������ �� � ����:���&7�� 7�1 @��$�3!�(�  >Y�  
4. Y�*�� ��:�  /������� ����:���&7�� @��$��� ����
 � ����:��� /������ �� -0$%&7�� 7�1 @��$�3!�(�  >Y� 

5. �������� -��	��� ��'( �:*�� >Y�  
6.  �2 -��	��� ��'( ��Windows P;,�  
7.  ��'( �+�9�� -��	���O����+�� ��  >;,� 

8.  >�*�� �E )4 ��:�1�� )4 /��(�� �� �?:% -��*� �:��Y�  
9.  )4 /��(�� �� �?:% -��	�� 1�!(� �:�� >�*�� �EY� 

10. � �% �:��  ����$/���� ��
 )4 �+��,��  �*�� �E. Y�  
  

�
 *�
 ��
4�� ������� F.� ��! T!�:��:  
1. >7������D� )5( 

2.  >�������)4(  
3. ��� ����:/��(���� <�> )2(  
4. >W�?���� )6(  
5.  >�������)3(  
6. �&:	��� �04> )1( 
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  ال�	� ال���� وال	�دس

 �6� #�!���)C# 

�!���"
�� #�
���� :  
 
-�*�� 
7��? 
h<� 
��I�( ��� ,��(6� 
9��$6� 9��4  

  
%��
:  

 ������� ��� 7��$�$% �&
 �$��� �12 )4 <�+�(C#>  
  

�!
!�&� '�	():  
 )4 #��,�� <�+���&
 -�!�� �12:  

•  ���,��� ,�*� -��	�Dot Net ��&� �,�$� 7����,� ����� <�0� C#> 

• >��$�$6� ,��(6� 

• >��I�( ��� ,��(6� 

• >7���?��� 7D�*���� 

• >�(������ 7��&�
� ���,(���� ����$*�� 7��&�+�� 

• >��$�$6� 7��&�+�� 7��&�4%  
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Microsoft Dot Net 
 

 7*��F�Microsoft�  �$� 7*� 
-��:�� )���� ���(� ��,� )4 7��,+��� ����+� ��&�
 B����� ����� ��������$“Dot Net” . �:���
������� 7�!������� B���� ������ ���� ��� -���&� Y�,� )��� �$a$\��� ��:46� �� �
���� �&
 �:1�� <(�� ���(���:  

• *� W��,� �(�: ��*�( �� W��,��� B� -��+��� ��4�!	>7(��(� W��,� �% )&  
•  7������ �&
 ���� -: H��*� R�*�� 
�*�� ���� ��� �2��:�� �
 O���
 7������� �� ��
 �&
 7��,+��� B����

>7��,+��� �� ]���� ���� B� -��+�&� ���.��  
• ��� �0���� ������ ���� �����$� ��&�
 ��� ��&*� 7����� �&
 ����?�� )���� W��,� 9��	 ��&�
 -��*� �&
 7����� �
�

>7(��(5�  
• >�+� �
 �0&��	�� ���&,��� ������ �
 R*��� )4 �
�$� ��:1 ��4�, ��� )��	�� #$�*�� -��*�  
• >�0����� ���
5 ���*�� ��� �0����� ��� �0�&��:� /������ H��,�� �:�� ��2�� ������ 7�(�:� ���;�  

  
 ���� 
����(���Microsoft -.� �� Dot Net�� O�,�*�  �
� � O����(Dot Net Framework) -��	�� ����� )4 /��� ��� �
�$� 

 -��	��� ��'( ,�*� ��� -�+� ��:�$.: 7����,� 7(�: O�9��$ ������,�Windows#� ���� ,�*� ��� -�+� #� 7����,� �% .  
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 �
&�� 
�/� 0�!��Dot Net Framework 

  
  

 

   ������� 7��&� �*S�� <���� 
(Common Language Specification - CLS) 

Perl C++ 
 

C# 
 

J# Eiffel# 
 

JScript VB.Net 

 ����$� 7�0��� 
(User Interfaces) 

#� 7���� 
(Web Services) 

7��,+� 

 U��	� )����4� -��	� ,�*� 
(Common Runtime Environment) 

 -��	��� ��'( 
(Operating System) 

 
       

 -�+�� ��,� ���(� �$� �Dot Net��1�!(� /���� ��� �0&��*�� ������ ����: �&
 /��� ��� �
�$� )��� 7���,�� �� �
���� ��� .  
  

 O������ �������: �(�0� )��� ��(�?��� ���6� �����,�� -�
 �&
 �$��� ���� )4 �:�($� 7���,�� �
���� -:	�� �12 )4 3�+�$($
�$(��� ��&� �C#,�*��� �10� �2���?�$� #�&$%� .  

  
  

 �
 �&!
� �!�	�C#  
  

 7��?� �+�Visual Studio.net������� 7��&�+�� 1!( :  
  
1.  ������� �� ��� #21�Start A.F� ��:� ���� Microsoft Visual Studio .Net: 
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2.  A.F� �(
Visual studio .Net ��� #21� -:	�� )4 ��2�'�� B���	��� Y�4 �14�(: 

 

  
  

3.  ������ �2�(
 U(:��C# Project� 
����$��� �14�(�� �� Consol Application ��:�� W��,��� �$� ���*� B� ��(����� �14�(�� �� 
-:	�� )4 Y��� �2 ��: 
-!$6� )4 �(����: 
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4.  <��� �&
 )(����� ����� ,��� 
W��,��� �0��� �&
 U���* �(
class1.cs O.?� �:��� 
���� H1�� �$5�� ����$�� Hello.cs 

 �0��� ��� #21�� 
)(����� ����� @��% ��� ,��� �?View Code: 
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5. (���� �,\� )��� ������� �0����� �&
 -�*�$���:�$ H1�� /��: 
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6. �,+ ��� )������ ](�� ��,� ��� )&� ���4 Y����� -�6� U���(�� ����: U(:��: 

  
using System; 

 

namespace MyFirstApplication 

{ 

 /// <summary> 

 /// I would like to say Hello Universe 

 /// </summary> 

 class Hello 

 { 

  /// <summary> 

  /// The main entry point for the application. 

  /// </summary> 

  public static void Main(string[] args) 

   { 

    Console.WriteLine("Hello, Universe"); 

    // Iterate over command line arguments, 

    // and print them out 

    for (int arg = 0; arg < args.Length; arg++) 

     Console.WriteLine("Arg {0}: {1}", arg, args[arg]); 

   } 

 } 

} 



Universal Knowledge Solutions s.a.l. 
38 

 

  

  
7.  1�!(��� �0��� ��� #�21��� ��*� �� W�*���� U���(�� ����� U(:��Debug �? ��� Start: 
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8.  �� O�����
� /��(���� 1�!(� U�1 �+� �:��Dos Command Prompt �$� 7*� -:	�� �� �0'� ��: 
MyFirstApplication.exe: 

 

 
9. 7.��+ � ���� /��(���� 1�!(� U�1 �+� �:��: 



Universal Knowledge Solutions s.a.l. 
40 

  

 
7.��+� B� �%:  

  

  
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



Universal Knowledge Solutions s.a.l. 
41 

��

��� %��� �!��� 

  
using System; 

 

namespace MyFirstApplication 

{ 

 /// <summary> 

 /// I would like to say Hello Universe 

 /// </summary> 

 class Hello 

 { 

  /// <summary> 

  /// The main entry point for the application. 

  /// </summary> 

  public static void Main(string[] args) 

   { 

    Console.WriteLine("Hello, Universe"); 

 

    // Iterate over command line arguments, 

    // and print them out 

    for (int arg = 0; arg < args.Length; arg++) 

     Console.WriteLine("Arg {0}: {1}", arg, 

args[arg]); 

   } 

 } 

} 

  
  

  
•  ����+�� �T��[�$K�“using system” 9��$6� 9��4 8�
�(�� �&
 ��D�&� “system” ��2���� <�!��� �� �
���� ��� � H1�� 

>O��	��� W��,��� ��� �0�����$� �:�� )��� �4S�+ ���� 

 

•  <��� )��(�“Console” 9��$6� 9��4 ��� “system”�S��(�� 7���&+��� �0��� B� -��+�&� �T��[�$ ��  �2�
�( )��� “Command 

Prompt”/��(���� -��	� �(
 �('*D ��: . 

  
•  <��� ����$�“Console” ������5� “Writeline”�S��(�� 7���&+��� �0��� �&
 �2��0'�� <��*� �&$&$ ����:� . 

 

•  �
� � O�!� -�?��� <�̀+ �“Hello” ������� �&
 H��*� 
“Main”1�!(�� W.,(� �,�( �2����
� �:�� >-�?���  

 

•  ����
 ��0'J� ������5� ����“Hello Universe” �0��� �� W��,�&� ���
��$� �(
 ��?�$ ��� �0&�� � @��% ����
 ��% ��� �4��5�� 
�S��(�� 7���&+���. 

�!����� /�
��� 

  
��D�*�� <��+�� -����� )4 �0'� )��� �,�$��� ,��(6� �*% �����$� /��� �&� �:�� .�+� H�\�� ��� ��2�'�� 7D�*���� A��(% �� A�( -: <�

�T��[�$ ��� ,�(��� W&+��� 7������ ��� � ��:�1�� �� 9�� ��*.  
 
 
 
 
 
 



Universal Knowledge Solutions s.a.l. 
42 

  
/
���   ��� 		3Byte ���� 

�
��1�� �. �(4��!  
'!:��  

byte 1   ��� G����� ���	� ���� �*�*� ���F0 � 255 

sbyte  1   ��� G����� ���	� 7�1 �*�*� ���F-128 � +127  
short 2 ��� G����� ���	� 7�1 �*�*� ���F2-15-1  � +215 

ushort 2  ��� G����� ���	� ���� �*�*� ���F0   �216-1 

int  4 ��� G����� ���	� 7�1 �*�*� ���F2-31-1  � +231 

uint 4  ��� G����� ���	� ���� �*�*� ���F0   �232-1 

long 8 ��� G����� ���	� 7�1 �*�*� ���F2-63-1  � +263 

ulong 8  ��� G����� ���	� ���� �*�*� ���F0   �264-1 

float 4  �,�$� �F�� ����
 �&��4~ 7���	
 ��F�%   
double 8  �!
�� � �F�� ����
 �&��4~ 15H�	
 �F�  

decimal 16  ��� -�� �F�28�?:6� �&
 H�	
 �F�  

string  <��*� �&$&$ 

char 16  ������ B��� <�* �Unicode)  ��� ����F0 � 65536(  
bool   �������� @�*� 1�;�TRUE �% FALSE 

     

���
:  

using System; 

namespace MyFirstApplication 

{ 

 /// <summary> 

 /// I would like to say Hello Universe 

 /// </summary> 

 class Hello2 

 { 

  /// <summary> 

  /// The main entry point for the application. 

  /// </summary> 

  public static void Main(string[] args) 

  { 

   int Y=2006; 

   string s="Hello, universe : "; 

   Console.Write(s); 

   Console.Write(Y); 

   Console.WriteLine(); 

  } 

 } 

} 

  
1�!(��� �(
 ������� ����(�� �&
 -�*(�:  
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��D�*�� <��+�� -����� )4 �0'� )��� �,�$��� ,��(6� �*% �����$� /��� �&� �:�� . 7D�*���� A��(% �� A�( -: <��+� H�\��
�T��[�$ ��� ,�(��� W&+��� 7������ ��� � ��:�1�� �� 9�� ��* ��� ��2�'��.  

  

  

 �
U
V�H
�� /�
���ENUM  
  

 � ,�(�� ���+enum�����*�� �0���$;� ����?�� ����� �� �
���� <��+� )4 �
�$� )��� �,�$��� ,��(6� �� :  
  

enum Day { Monday, Tuesday, Wednesday, Thursday, Friday, 
Saturday, Sunday} 

By default :  Monday=0, Tuesday=1, Wednesday=2, Thursday=3, 
Friday=4, Saturday=5, Sunday=6 

 

•  ,�(�� ���(
 �� ��(
 -: U&���enum�*�*��� ,��(6� �*% ��� )��(� H1�� ]���� �,�(  :byte �% 
sbyte �% 
short 

 �%ushort �% 
int �% 
uint �% 
long �% 
ulong. 

•  ,�(�� ��:�int ,�(�� ���(+� )���&��� ,�(�� �2 enum ,�(�� ���(
 �� -�6� ��(+�� 1�;�� 
enum �F��� 0 ��F�� ���$�� 
 ������ ��* ���(+��n-1 ���� -�* )4 n��(
 .  

  
 ��� -���C#-?� ���(+�� 9��$% Q!( U&��� �!&��� ��I�[( � ,��(% <��+� : 
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enum Day { Monday, Tuesday, Wednesday, Thursday, Friday, 
Saturday, Sunday} 

enum Weekend { Friday, Saturday, Sunday} 

  
•  /��(���� )4 -�*�� �2 ��: �*�� ��:�D ����(�� �% ��� ��!&��� ��,�( �� �0��	�� ���(
 �(���� �(
 �(2 8���(D� #�� �:��

-:	�� )4 ��2�'�� ����(�� ),+� H1�� )�����:  
using System; 

namespace MyFirstApplication 

{ 

 class Enum1 

 { 

  enum Day { Monday, Tuesday, Wednesday, Thursday, Friday, Saturday, Sunday} 

  enum Weekend { Friday, Saturday, Sunday} 

 

  public static void Main(string[] args) 

  { 

   Day ADay ; 

   Weekend  WE; 

 

   ADay= Day.Saturday; 

   WE= Weekend.Saturday; 

 

   if ( (Day)WE==ADay )  

    System.Console.WriteLine("Same Day"); 

   else  

    System.Console.WriteLine("Another Day"); 

  } 

 } 

} 
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 �. #-���
��C#  
  

 ��(��.�� �����6� <��*�� �� <�*� 7D�*���� 9��$% %���) ��a ��� z ()����� ,,��&� O��4� ��F�6�� <��*�� �� �&$&$ O�������� �0�&�:  
  

 

Letter 
[a..z] 

Digit 

[0..9] 

Letter 
[a..z] 

  
������� <��*�� �*% �����$� �:�� 
W�$��� �4��5�� :"_"  �% 
 "µ"  �% 
1 <�*6�  7���	5� 7�(Characters with Accents) 

��$(�!�� <�*6�:.  
  

���
:  
����% ��F ���� 7D�*�� <��+�:  

int GoodMorning ;   

int Enumération_fin;  

double Value ;  

char UnCar ;  

bool Test ; 

�0� ����% ��F ��($� B� 7D�*�� <��+�:  
int GoodMorning=50 ;   

int Enumération_fin=10;  

double Value=2.3;  

char UnCar='K' ;  

bool Test=false ; 

  
  

  

#������ �. C#  
  

 ��� U&���C#����� �% �0���� �:�� D )��� 7D�*���� �&
 ��D�&� ����*��!� ����&:  :“const” � “readonly” ����2 �T��[�$K� R�* 

 ��&: H% -�F 7��?�� �% -�*���� <��+� �(
 ����&:��@��% ��*��!�.  

  
 Z: �4I�+ ��� 7��&:�� �&
 #��const Z: ������� ��� -�*�� �% <� �� ��
 <��+� �:��� 
O��	�� �0!��+� �(
 ��F 1�;� �% 

constO����? Y���4 .  
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���
:  
const int Num=0;  // Accepted 

const int Num; // Error – without Initialization 

?&� ��($� ����
 #�$�� 7��Num8���*� -��+� ��(�:�� ��
 �
 ���( ;,� R��*� :  
namespace MyFirstApplication 

{ 

 class Test1 

 { 

  public static void Main() 

  { 

   const int Num=0; 

 

   Num = 10; 
    

   if ( Num < 0 )  

          System.Console.WriteLine("Negative"); 

   else  

     System.Console.WriteLine("Positive"); 

  } 

 } 

} 

  
 Z: �4I�+ ��� 7��&:�� ��%readonly7������5� ��� �0!��+� �:��D� ,�4 <�!��� )4 9��
% ��:�� Y&�� )04  . ��� �0:�� �:���

�� 9�h(� <��+� �(
 �0� ������ ������ ��($� ��� R�*� 
<�!��� )4 9��
;: �0!��+� �(
 �������� ���F ,�4 h<�) ������� �2 9�h(���
O��*D �0&�
 <��+� ���$ ����.(  

���
:  
readonly int Num=10;  // Accepted 

readonly int Num;  // Accepted 

 
     

  
  
  
  
 �. #�!�
&��C#�O��!�E.)�   

+ �!������ #�!�
&�� +  
  

�!�
&��  '!:����  �!�E.��  ���
  
+  ����� ���	�  1  +a; +b; +1; x=+z; 

c  ����$ ���	�  1 -a; -b; -(5+x); y=-(6*u); 
++  �*�� ����� �����  1  a++; ++y; v=++c; 

cc  �*�� ����� ����(  1  x--; --z; x=--p; 

*  #���� ��&�
  2  (a*b); x*y; 6*z; x=a*b; 

/  ��$��� ��&�
  2  (a/b); x/5; y=u/y; 
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% ��$��� )F�� ��&�
  2  x%5; z%a; z=u%t; 

+  B���� ��&�
  3  a+b; (x+y)+z; t=x+y; 

c  G�,�� ��&�
  3  -a-b; x-y-z; t=x-y-z; 

  
  
  
  

 ����C#�*��	�� 812 )4 �0��+�$( )��� ������
D� ����$*�� 7��&�+�� �
���� ������� 7��� �� �2���: .  
  
 �. #�!�
&��C#�O��!�E.)�   

+  ��
��H
�� #�!�
3+  
  

�!�
&��  '!:����  �!�E.��  ���
  
> O����� ��:%  5  a>b; a>(x+y); 

>= H��$� �% ��:%  5 a>=b; a>=(x+y); 
< O����� ���%  5  a<b; a<(x+y); 

<=  �*�� ����� ����(  5  a<=b; a<=(x+y); 

==  H��$�  6  a==b; (x+y) == (z+r); 

!=  H��$�D  6  a!=b; (x+y) != (z+r); 

 

  
  

 ����C#,(��� �(������ 7��&�
 �
���� ������� 7��� �� �2���: �*��	�� 812 )4 �0��+�$( )��� ���.  
  

  
  

 �. #�!�
&��C#�O��!�E.)�   
 + �!�/�
�� #�!�
&�� +  

  
�!�
&��  '!:����  �!�E.��  ���
  

! )!(  1  ! ((a+b) < 6); 

& �  7 ((a+b)<6) & ((x+y)>7); 
| �%  9  ((a+b)<6) | ((x+y)>7); 

&&  "� "�(I$* �  10  ((a+b)<6) && ((x+y)>7); 

||  "�% " ��(I$*  11  ((a+b)<6) || ((x+y)>7); 
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 ����C#�*��	�� 812 )4 �0��+�$( )��� ������
D� ���,(��� 7��&�+�� �
���� ������� 7��� �� �2���: .  
  

  

 �. #�!�
&��C#�O��!�E.)�   
+ �!�/�
�� #�!�
&�� ��3 #�5�J
 +  

  
 ��&�
 ��̀+K�! 
  �����
 )!( 3��!�� ���,(�  ��
 W�*��� ����+&� ����*�� -��� ��:� R�*� 
���*� ��:� ��* <�,!((a+b)>8) 

�2: 

! ((a+b) > 8)  a+b > 8 

False  True  
True  False  

 

 ��&�
 ��̀+K�& �
 "� "���*�� -��� ��:� R�*� 
���*� ��:� ��* ��4�,�� W�*� 3��!�� ���,(�� ����+&� ((a+b)<6) & 

((x+y)>7)O.?� : 

((a+b)<6) && ((x+y)>7)   (x+y)>7  (a+b)<6 

True  True  True  
False  False  True 

False  True  False 

False  False  False 

 

 ��&�
 ��̀+K�| �
 "%� " W�*� 3��!�� ���,(� �*%���*�� -��� ��:� R�*� 
���*� ��:� ��* ��4�,��� ����+&� ((a+b)<6) | 

((x+y)>7)O.?� : 

((a+b)<6) | ((x+y)>7)   (x+y)>7  (a+b)<6 

True  True  True  
True  False  True 

True  True  False 

False  False  False 

  
 ��&�
 ��̀+K�&& �
 "� "���,(� ��: 
��&?�%  ��&�
 ��̀+K�|| �
 "%� "���,(� 
��&?�%   �� -:� ����*�� -��� Q!( ����&�+�� ��&: U&��� 1�& 

 �|�&�+�� 812 ���2% �% D� 
#������ �&
  ���* )4 �(% 7�&& )4�, �*% ��:� �% )!:� -� 
��4�,�� ����� ��&�
 �������� ���D O.?� 
 ����+��)OD�% ������ @�� H1�� (�0&��:� ��,�� ����+�� ����
� H��� ��* ;,�. 

  
  

 ��&�
 3��!�����
 )!( ���,(�  ��
 W�*����*� ��:� ��* <�,��. 

 

3��!�� ��&�
 "� "�,�� W�*� ���,(����*� ��:� ��* ��4.  
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��&�
 3��!� ��* )4" %� " W�*� ���,(� �*%���*� ��:� ��* ��4�,��.  
  

��&�
 �� y-: U&���� :"� "� ��&?�6� ��&�
"%� " ��&�
 �� -:� ����*�� -��� ��&?�6�"� " � ����+��"�% " ���2% �% D� 
#������ �&
 ����+��
 -��$ �&
� 
�(% )4 ��:� 7��&�+�� 812 ���* )4 
-�?���"� " )4�, �*% ��:� �% )!:� -� 
��4�,�� ����� ��&�
 �������� ���D 
��&?�6�

 ����+��)OD�% ������ @�� H1�� (�0&��:� ��,�� ����+�� ����
� H��� ��* ;,�. 

  
  

 �. #�!�
&��C#�O��!�E.)�   
+ #�!�
&�� #�!�E.) +  

  
•  �:��>7��&�46� �&:	� -*� �% Q��Ft� 

 

• &
 ����+&� ��:� -�?��� -��$ �((x+y) > z) && (z<8))����� ��$!��� : 

o  #�$* OD�% H���x+y ����� ����(�� �(����� z ����+�� �*� �% ;,� ���*�� ((x+y) > z)> 

o  ���F �(���� �2�+� H���z Z� 8  ����+�� �*� �% ;,� ���*�� (z<8)> 

o  ;,� �% �*� �� W�*��� U�1 �+� H���((x+y) > z) && (z<8) ��&�+��� ]���� ����*�� -���� O�+�� &&>  
  

•  7��&�4t� O�+�� 7��&�+�� 1�!(� ��� Q��F% ���� ��
 -�* )4) ��&�46� 7�1 7��&�+��1 ��&�46� 7�1 7��&�+�� �&
 ����$% �0� 
2U����� �1:2� ( > 

 

• � ��&�+&� ����$6� ��:�4 
��&�46� Q!( ��0� ����&�
 -$&$� -�* )4 ��%>��$��� �&
 ������� 

 

•  ����+&� ��:� -�?��� -��$ �&
(x+y > z && z<8))����� ��$!��� : 

o  ��&�
 �% ���"B���� " ����$% U&���) ��&�46� 7�13 ( �(������ ��&�+� ��$(���"O����� ��:%) " ��&�46� 7�15 ( OD�% H���
 #�$*x+y ����� ����(�� �(����� z��+�� �*� �% ;,� ���*��  ��(x+y) > z> 

o  �(������ ��&�
 �% ���"O����� ���% " ����$% U&���) ��&�46� 7�15 ( Z�� ��&�+� ��$(���"� " ���,(���) ��&�46� 7�1
10 ( #�$* OD�% H���z<8 ����� ����(�� �(����� z ����+�� �*� �% ;,� ���*�� z<8> 

o  ;,� �% �*� �� W�*��� U�1 �+� H���(x+y > z && z<8)  ��&�+��� ]���� ����*�� -���� O�+��&&>  
  
  
  

�W�
��� �
!�&�  
  

 ���&+� ����$( �% ,�$� ,�( �1 -�*�� ���F ������ �:��Read �% ReadLine <�&� �+����� Console>#�&,��� -�*��&� �2��($��   
  

 �0+��� )��� ������ �% D�Read �% ReadLine<��*��� �&$&$ ,�( U&���  . �(&��% �1J4123 �0(% �&
 ���&+��� -�F �� �0�9��F 7�� 
 <��*��� �&$&$“123” .  
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 ���&+��� �����$� H�\�ReadLine ;,� R��* ��� ����
D� ��+� �:1�� �!(�� �'*.��� 1�% ��� ) �(
 �
 /��(�� ,��(6� W4��� ��

Y�*� ��
 �
 ��+� -�*��� �2��($� ����*�� )4�*� ,�( 7�1 ���F ����F (-�* )4)����� /��(���� �(1!( :  

  
using System; 

namespace MyFirstApplication 

{ 

 class Test1 

 { 

  public static void Main() 

  { 

   int Num; 

   Console.WriteLine("enter The Requested Value: "); 

 

   Num=Console.ReadLine(); 
    

   if ( Num < 0 )  

    System.Console.WriteLine("Negative"); 

   else  

    System.Console.WriteLine("Positive"); 

  } 

 } 

} 

  
 ������J: ���� -��*� 7������� ����$( �% )���* �% 
Y�*� ��
 ,�( �� -�*�� %��( �% �(��% -�* )4 #���� �1�Parse �,������ 

 <��*� �&$&$ -��*�� ���� )���� �,�$��� ,��(6� �� ,�( -:� -?�“123” )2 ���F ��� 123)����� /��(���� )4 -�*�� �2 ��: 
:  
namespace MyFirstApplication 

{ 

 class Test1 

 { 

  public static void Main() 

  { 

   string s; 

   int Num; 

   Console.WriteLine("enter The Requested Value: "); 

   s=Console.ReadLine(); 

   Num=Int32.Parse(s); 
    

   if ( Num < 0 )  

    System.Console.WriteLine("Negative"); 

   else  

    System.Console.WriteLine("Positive"); 

  } 

 } 

} 

  
 ������5� U&��� -���� <� ,�$� ,�( -:� ��:� 
O����
Parse .)&����4 <�!��� 812 ���(:  

/
���  ':��  
byte Byte  
sbyte  SByte  
short Int16  

ushort  UInt16  
int  Int32  

uint  UInt32  
long Int64 

ulong UInt64 
float Single 

double Double 
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*!
���� 0!
�
�  
  

 0!

�1 +1!"���� ��!��  ������ ������ 0!

��� 1"� :  

using System; 

namespace HelloWorld3s 

{ 

   class Welcome3 

   { 

      static void Main( string[] args ) 

      { 

          

         Console.WriteLine( "Welcome\nto\nC#\nProgramming!" ); 

      } 

   } 

} 

 

  
 0!

�2+1!"���� ��!��  ������ ������ 0!

��� 1"� :  

using System; 

using System.Windows.Forms; 

 

namespace WelcomeGUI 

{ 

   class Welcome4 

   { 

      static void Main( string[] args ) 

      { 

                  MessageBox.Show( "Welcome\nto\nC#\nprogramming!" ); 

      } 

   } 

} 
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 0!

�3+1!"���� ��!��  ������ ������ 0!

��� 1"� :  
using System; 

 

namespace AdditionProgram 

{ 

   class Addition 

   { 

      static void Main( string[] args ) 

      { 

         string firstNumber,   // first string entered by user 

            secondNumber;  // second string entered by user 

 

         int number1,          // first number to add 

            number2,          // second number to add 

            sum;              // sum of number1 and number2 

 

         // prompt for and read first number from user as string 

         Console.Write( "Please enter the first integer: " ); 

         firstNumber = Console.ReadLine(); 

       

         // read second number from user as string 

         Console.Write( "\nPlease enter the second integer: " ); 

         secondNumber = Console.ReadLine(); 

 

         // convert numbers from type string to type int 

         number1 = Int32.Parse( firstNumber ); 

         number2 = Int32.Parse( secondNumber ); 

       

         // add numbers 

         sum = number1 + number2; 

 

         // display results 

         Console.WriteLine( "\nThe sum is {0}.", sum ); 

         

      } // end method Main 

 

   } // end class Addition 

 

} // end namespace AdditionProgram 
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 0!

�4+1!"���� ��!��  ������ ������ 0!

��� 1"� :  
using System; 

 

namespace ComparisonApplication 

{ 

   class Comparison 

   { 

      static void Main( string[] args ) 

      { 

         int number1,           // first number to add 

            number2;           // second number to add 

       

         // read in first number from user as a string 

         Console.Write( "Please enter first integer: " ); 

         number1 = Int32.Parse( Console.ReadLine() ); 

 

         // read in second number from user as a string 

         Console.Write( "\nPlease enter second integer: " ); 

         number2 = Int32.Parse( Console.ReadLine() ); 

 

         if ( number1 == number2 ) 

            Console.WriteLine( number1 + " == " + number2 ); 

 

         if ( number1 != number2 ) 

            Console.WriteLine( number1 + " != " + number2 ); 

 

         if ( number1 < number2 ) 

            Console.WriteLine( number1 + " < " + number2 ); 

        

         if ( number1 > number2 ) 

            Console.WriteLine( number1 + " > " +  number2 ); 

        

         if ( number1 <= number2 ) 

            Console.WriteLine( number1 + " <= " + number2 ); 

 

         if ( number1 >= number2 ) 

            Console.WriteLine( number1 + " >= " + number2 ); 

       

      } // end method Main 

 

   } // end class Comparison 

      

} // end namespace ComparisonApplication 
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������� 0
����� ������ �����  
 �6� �. #�
!�&���C# 

  

�����!���"
�� #� :  

-�� ����
 
���:� ����
 
��,�	 ����
.  
  

%��
:  
 ������� ��� )4 ��$�$6� 7���&+��� �&
 �$��� �12 )4 <�+�(C#�2���� 
���&*�� ����+��� 
��,�	�� ����+��: .  

  
�!
!�&� '�	():  

�&
 -�!�� �12 )4 #��,�� <�+��:  
• >7���&+��� �&�: ��0!� 

•  �0����� ��,�	�� ����+��>�2������� 

• >���:��� 7����
 

•  ����
switch … case.  
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�
�3 	3��A  
  
•  ���+��� �� ���: �$�� 1�6� ��ANSI ��&� ]���� C ��� )4 C#> 

 

•  ��$�F ��� ����*� �&��: ���&+� #�:( �% �:��{ }>Q��F% ��� �0��: �%  

  
•  �,�$� ���&+� H% )0�(�)��($5� ���&+�: (��(� �&��!�>�,  
  

 
 
 

 

��
�� �
!�&� 

��
�� �
!�&� 

�/!�� �
!�&� 
 

•  ���	5�� %��� ���,$ 7���&+� �����$� �:��// ….> 

 

•  ��&� #��:� /��(�� )4 �S��( 7���&+� �����$� �% �:��C# Z� �0�,�*J� /* … */.  
  

����
�� �	
 '!
&�� #�
!�&��� ���  
  

     

)&���: 7���&+� �&�: <�̀+K(:  

 
��
�� �
!�&� 

�) 
 #�
!�&� �3�
�
 

  
 7���&+� )�&�: B,���� �% �:��D 1� 
O����� 3+��� �0�+�� ��h&+� -�:�� ��:� �% �&
 @��% 7���&+� �&�: H��*� �% 7���&+��� �&�:� �:��

O.?� ���6� ���0( �+� ��(�?�� ���0( ��:� �%� ���6� ����� �+� ��(�?�� ����� ��:� �;� O�����.  
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���
:  
  int a, b = 12;  

   { int x , y = 8 ;  
     { int z =12;  
            x = z ;  
            a = x + 1 ;  
        { int u = 1 ;  
            y = u - b ;  
         }  
     }  
   } 

  
� )4 O�4S�+ � -�*���� ��:�� 
O�4�+ � �0�4 -�*���� ��:� )��� �&�:��� -�*���� @�� <�̀+K( ����*��� -�:�� B��� )4� �0�4 �!��+� �� )��� �&�:�

��&�: H�*� )��� -�:�� )4 O�4S�+ � ��:�D �(:�� 
��&�: )4��&�:� �������� -�:�� �% .  
  

���
:  
  

)�����  /��(���� �(��� �:��:  
//Block0 

int a, b = 12;  

 

//Block1 

{ 

 int x , y = 8 ;  

} 

   

// Block2 

{ 

 int z =12;  

      a = b + z; 

 x = z ; //error 

 a = x + 1 ;  //error 
} 

//Block3 

{ 

 int u = 1 ; 

      a = b - u;  

 y = u - b ; //error 
}   

  
 �� -:� <��+� H% ���� ��
 ����( 9�,�6� �0'�x � y 7D�*���� �����$� )4 �&:	� H% ���� D ��* )4 
�0� �0'� )��� -�:�� )4 

a � b12 )4 -�:�� 8.  
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	���B� �
!�&�  
   

/!���� 	���B�:  
  

 �2 ��($5� ��� ��:� "="#�:( R�*:  
x=y  

 ��:� �% ���*�� 812 )4 #��x-�*�� <�̀+ � )2 .  
       

��+�� ��($� -:	 �&
� 
���,(���� ����$*�� 7����+�� ��� ��($5� �����$� �:�� .  
  

���
:  
int a , b = 56, c, d ;  

a = (b = 12)+8;  // New value of b  

a = b = c = d =8; // Multiple Assignment 

 1�;� ���6� ���*�� )4b 1�;�4 ��(�?�� ���*�� )4 ��% 
�0!��+� �(
 ����% ���F b 1�;�� 
����+�� -��� �0�����$� �(
 ����� ���F b ���F 
 )2 �����8���+�� ��($� ��&�
 ��� �:�� �?��?�� ���*�� )4 .  

���($5� 7��&�
 9�0�(� �+� R.?�� 7D�*�� )4 7D�*���� ��F ��:�:  
int a , b = 56, c, d ;  a=???, b=56, c=???, d=??? 

a = (b = 12)+8;   a=20, b=8  

a = b = c = d =8;  a=8, b=8, c=8, d=8 

 
 	���B�	�4
�� ��!�
&:  

  
 �:��op������� 7��&�+�� �*�  :{+, -, *, /, &, |}.  

-:	�� �� ����$�� 7��&�+�� �� ��&�+� ���� ��($� ����$( �% �:���� ��:  
x op= y;  

)����� ,�$��� ��($i� j4�:� -:	�:  
x = x op y;  

  
���
:  

int a , b = 56 ;  

a = -8 ;  

a += b ;  // a = a + b  

b *= 3 ;  // b = b * 3 

�0�(� �+� R.?�� 7D�*�� )4 7D�*���� ��F ��:���($5� 7��&�
 9:  
int a , b = 56 ;  a=???, b=56 

a = -8 ;  a=-8  

a += b ; a=46 

b *= 3 ; b=168 
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��+�� ��($� -:	 �&
� 
���,(���� ����$*�� 7����+�� ��� ��($5� �����$� �:�� .� ��:�: ������$� 7��&�+�� �� ��&�+� ���� ��($� 
���,(��� �% ����$*�� j4�:� -:	� ��($i�,�$��� .  

  
  
  
  
  

�!/
2�� �
��&��  
  

   )����� H�
����� -:	�� ��,�	�� ����+�� 1�;�:  

  
��&:	 �*% ,�	 H6 ��:� R�*�: 

if ( Expression ) Instructions Bloc ;  
 

�% 
 

if ( Expression ) Instructions Bloc ; else Instructions Bloc ; 

       
���
:  

int a=100, b=0, c; 

 

if ( b == 0 )  

{  

 c = 1;  

 System.Console.WriteLine("First Condition: c = " + c);  

}  

else  

{  

 c = a / b;  

 System.Console.WriteLine("First Condition: c = " + c);  

}  

    

if ((c = a*b) != 0)  

 c += b;  

else  

c = a; 

 

System.Console.WriteLine("Second Condition: c = " + c); 

����(�� ��:��:  
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�!/
2�� �
��&�� G�
X  

  
)����� -�?��� )4 -�*�� �2 ��: 3��� -:	� ��,�	�� ����+�� �0'� �% �:��:  

      
if ( x>0 )  

if ( y+z>10 )  

x=x+5 ;  

else  

x=x-5;    

 

812 )4 ����
 ��+�� ���*� )4 3����� �0'� ���*�� else ����+� if .  
 ����
 ��:� ��
 -:	�else ����+� �+��� ifU�1 Q:
 Q��F6� 7��* �1� D� #�F6�  .)&���: ��+���� ��:� ����$�� ���*�� )!4:  

  
if ( x>0 )  

 if ( y+z>10 )  

  x=x+5 ;  

 else  

  x=x-5; 

  
)4 Q��Ft� �:�� 
O�+�,�0
���� O��4� 3����� r-*� �% �0�����$� -�*  . ��+�� ��*�� O����� 3����� Q��F6� -��K� ��������� �����*�� )!4

 ����
else ����+� if:  
  

if ( x>0 )  

{ 

 if ( y+z>10 )  

  x=x+5 ;  

} 

else  

             x=x-5; 

  

if ( x>0 )  

{ 

 if ( y+z>10 )  

  x=x+5 ;  

 else  

                           x=x-5; 

}  

  
   

  
3��� -:	� ��,�	�� ����+�� �0'� �% �:�� . ����
 ��+�� ���*� )4 3����� �0'� R�*else ����+� if .  
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 ����
 ��:� ��
 -:	�else ����+� �+��� ifU�1 Q:
 Q��F6� 7��* �1� D� #�F6�  .  
  

�% �0�����$� -�* )4 Q��Ft� �:�� 
O�+�,�0
���� O��4� 3����� r-*� .  

  
�!/
2�� �
��&�� 
�E���  

  
 H�
����� -:	�� �0� ������ ��,�	 ����
 )(�( �% ��($� ��&�
 1�!(� ��,�	�� ����+�� �� <�0�� ��:� ���(
 7D�*�� 3+� )4 �:��

)�����:  
  

 
Value1 Value2 

  
 )4 ��*��� ,�	�� W�*� -�* )4expression  

H��� A���� Value1  
 A���� H��� D��Value2.  

  
���&+��� ����$�� ���&+��� j4�:��:  

if (expression) Value1 else Value2 

  
���
 :  

������� ����� ��� ��,�	�� ����+�� %��(:  
int a,b,c ; 

….  

c =   a == 0  ?  b  :  a+1 ; 

)&� ��::  
 ����+�� 7��*� -�* )4(a==0)���� A���� H���  ���6� ��(b) ��� �2��($�� (c) ��(�?�� ������ �J4 D�� (a+1) �0
���� H��� )��� )2 

 ��� �2��($��(c) .  
     

  
������ ��,�	 ����
 )(�( �% ��($� ��&�
 1�!(� ��,�	�� ����+�� �� <�0�� ��:� ���(
 7D�*�� 3+� )4 �:��.  

  

�
���� #�
��3 :while @do @for 

  
1. � ����+� ��:� ���&*�� ���:��while)����� H�
����� -:	�� :  
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•  ,�	�� ������ D�% H���expression ��+� H1�� ;,� �% Y� ���,(� ���F  

�  1�!(� H��� Y� 7(�: �1J4instruction> 

�  1�!(� ��� L����� H��� D��instruction.  
•  7���&+�&� 1�!(� -: �+�instruction
 ,�	�� ������ H��� expression 

 �% �� �:;�&�Y� 7����� ���,(��� ����F : 

�  ���:� )4 ���$( Y� 7(�: �1J4instruction>@��% ���  

�  ���:� �
 <F���� H��� D��instruction. 

  
-�?� :  

int i=0; 

int x=0; 

 

while (i<=10)  

{ 

 x=x+10; 

      i++; 

} 

  
 

2. ��:�� ����+��&*�� ���:���  ��do)����� H�
����� -:	�� :  
  

  
  

•  7���&+��� 1�!(� D�% H���instruction  

•  ,�	�� ������ �2�+� H���expression: 

�  1�!(� )4 ���$( O�*�*� ��: �1J4instruction. 

� <F���� H��� D��.  
•  7���&+�&� 1�!(� -: �+�instruction ,�	�� ������ H��� 
expression 

 �% �� �:;�&�Y� 7����� ���,(��� ����F : 

�  ���:� )4 ���$( Y� 7(�: �1J4instruction>@��% ���  

�  ���:� �
 <F���� H��� D��instruction. 

  
-�?� :  

int j=0; 

int y=0; 

 

do  

{ 

 y=y+10;  

 j++; 

} while (j<=10); 
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3.  ���&*�� ���:��� ����+� ��:��forH�
����� -:	�� )����� :  
  

 

1 2 

3 
  

•  ���
5� ����
 1�!(� D�% H���expression  �F���� �0��� ��	 ���1> 

•  ��,�	�� ����+�� )4 ������� ,�	�� ������ �2�+� H���expression  �F���� �0��� ��	 ���2: 

�  1�!(� )4 %��( O�*�*� ,�	�� ��: �1J4instruction. 

� F���� H��� D��<.  
•  7���&+�&� 1�!(� -: �+�instruction  -��+��� ����
 )4 �������� 7���&+��� 1�!(� H��� 


expression  �F���� �0��� ��	 ���3  ��,�	�� ����+�� )4 ������� ,�	�� ������ ���
��
expression  �F���� �0��� ��	 ���2  �% �� �:;�&�Y� 7����� ���,(��� �0���F : 

�  Y� 7(�: �1J4 ���:� )4 ���$(instruction>@��% ���  

�  ���:� �
 <F���� H��� D��instruction. 

  
  

-�?� :  
int z=0; 

 

for (k=0; k<=10; k++)  

 z=z+10; 

  
  

-�?�:  
  

)����� /��(���� )4 ��4�:�� R.?�� 7����+�� ��:�:  
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int x=0; 

int y=0; 

int z=0; 

 

int i=0; 

while (i<=10)  

{  

 x=x+10;  

 i++;  

} 

Console.WriteLine("x = " + x); 

    

i=0; 

do  

{ 

 y=y+10;  

 i++; 

} while (i<=10); 

Console.WriteLine("y = " + y); 

 

for (i=0; i<=10; i++)  

 z=z+10; 

Console.WriteLine("z = " + z); 

 

����(�� ��:��:  
  

  
 \4�:� U�(2 ��:� D ��* )4������� ���*�� )4:  

 

  
int x=0; 

int y=0; 

int z=0; 

 

int i=11; 

while (i<=10)  

{  

 x=x+10;  

 i++;  

} 

Console.WriteLine("x = " + x); 

    

i=11; 

do  

{ 

 y=y+10;  

 i++; 

} while (i<=10); 

Console.WriteLine("y = " + y); 

 

for (i=11; i<=10; i++)  

 z=z+10; 

Console.WriteLine("z = " + z); 
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����(�� ��:��:  
  

  
  
  

�:��� �
��3 :switch … case   
  

 ����+� ��:�switch … case)����� H�
����� -:	�� :  
      

 
 

   
)&���: ����+�� %��(:  

  
•  ����
 �&
 <z�+��� �+�expression ��� -��( bloc switch: 

o  ����+�� ��� W��,(expression -��� �(
 �0�&
 �(4�+� )��� �������� bloc 

switch 7����+�� B� expression>�&��� ���* ��� ��&�����  

o  7���&+��� 1�!(� H��� W��,� R��* �(
instruction>�&������  

o  ����
 ��� W��,� 7D�* ��
 ���� -�* )4expression B� �������� 
 7����
expression  7����+� �,������ 7���&+��� 1�!(� H��� 
-����� )4

expression >�2��0' -$&$� #$* ����,��� ��&����� 

o  �4��� #��� 
,�4 ���6� ����,��� ����+�� �&
 1�!(��� ����� �% �(��% �1�
 ���&+�break ����
 -:� �,������ 7���&+��� ���0( ��� expression ��&���P 

o �
 -�* )4 7����+�� B� W��,� H% ���� �expression H��� 
��&����� 
 7���&+��� 1�!(�instruction ����+��� �,������ default . 

  
���
:  
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int  x = 10;  

switch (x+1)  

{  

 case 11 : Console.WriteLine(">> case 11");  

       break;  

  

 case 12 : Console.WriteLine(">> case 12");   

       break;  

     

 default : Console.WriteLine(">> default");  

  break; 

}  

  
 ����+�� W��,� )2 ����(�� ��:�(x+1)  H% ���6� ���*�� B�(case 11).  

  
  
0!

�  

 <� #�:�Average1 ��&� C#� /��(���� �� �0�&, H��� �*�*� ��F�% ��	+� )��$*�� ,$����� #�$* )4 �
�$� 
 -�F �� �0�����
�a��[�$ ���.  

����:  
using System; 

namespace Average  

{ 

   class Average1 

   { 

      static void Main( string[] args ) 

      { 

         int total,         // sum of grades 

            gradeCounter,   // number of grades entered 

            gradeValue,     // grade value 

            average;        // average of all grades 

 

         // initialization phase 

         total = 0;          // clear total 

         gradeCounter = 1;   // prepare to loop 

 

         // processing phase 

         while ( gradeCounter <= 10 )  // loop 10 times 

         { 

            // prompt for input and read grade from user 

            Console.Write( "Enter integer grade: " ); 

            // read input and convert to integer 

            gradeValue = Int32.Parse( Console.ReadLine() ); 

            // add gradeValue to total 

            total = total + gradeValue; 

            // add 1 to gradeCounter 

            gradeCounter = gradeCounter + 1; 

         } 

 

         // termination phase 

         average = total / 10;  // integer division 

         // display average of exam grades 

         Console.WriteLine( "\nClass average is {0}", average ); 

     

      } // end Main 

    

   } // end class Average1 

} 
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0!

�  

 <� #�:�Average2 ��&� C# �� �0������ /��(���� �� �0�&, H��� �*�*� ��F�6� �� ��+� )��$*�� ,$����� #�$* )4 �
�$� 

 ����&� ����$��� -���� �(
 ���
6� #&, <F��� R�*�� �a��[�$ ��� -�F-1.  

K����:  
using System; 

namespace Average 

{ 

   class Average2 

   { 

      static void Main( string[] args ) 

      { 

         int total,           // sum of grades 

            gradeCounter,    // number of grades entered 

            gradeValue;      // grade value 

         double average;      // average of all grades 

 

         // initialization phase 

         total = 0;           // clear total 

         gradeCounter = 0;    // prepare to loop 

 

         // processing phase 

         // prompt for input and convert to integer 

         Console.Write( "Enter Integer Grade, -1 to Quit: " ); 

         gradeValue = Int32.Parse( Console.ReadLine() ); 

 

         // loop until a -1 is entered by user 

         while ( gradeValue != -1 ) 

         { 

            // add gradeValue to total 

            total = total + gradeValue; 

 

            // add 1 to gradeCounter 

            gradeCounter = gradeCounter + 1; 

 

            // prompt for input and read grade from user 

            // convert grade from string to integer 

            Console.Write( "Enter Integer Grade, -1 to Quit: " ); 

            gradeValue = Int32.Parse( Console.ReadLine() ); 

         } // end while 

 

         // termination phase 

         if ( gradeCounter != 0 )  

         { 

            average = ( double ) total / gradeCounter; 

            // display average of exam grades 

            Console.WriteLine( "\nClass average is {0}", average ); 

         } 

         else 

         { 

            Console.WriteLine( "No grades were entered." ); 

         } 

 

      } // end method Main 

   } // end class Average2 

} 

  
0!

�  

 �� �
���� U��� �% 3�!�10 <� #�:� 
#., Analysis ��&� C# �� #.,�� ��F�% 3�+�$� 1 ��� 10 ���� R�*� 
O��F� O��F� 
 �F� -���J� #��, -: -�% �� ����$���1 �F� -����� 
O�*��( #��,�� ��: -�* )4 2 ),+� R�*�� 
O��$�� #��,�� ��: -�* )4 

��$(��� ���$���� ��
� ��*��(�� ��
 ���0(�� )4 /��(����G��(&� ������� .  
����:  
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using System; 

 

namespace Passes_and_Failures 

{ 

   class Analysis 

   { 

      static void Main( string[] args ) 

      { 

         int passes = 0,            // number of passes 

            failures = 0,          // number of failures 

            student = 1,           // student counter 

            result;                // one exam result 

 

         // process 10 students; counter-controlled loop 

         while ( student <= 10 )  

         { 

            Console.WriteLine( "Enter result (1=pass, 2=fail)" ); 

            result = Int32.Parse( Console.ReadLine() ); 

 

            if ( result == 1 ) 

               passes = passes + 1; 

          

            else  

               failures = failures + 1; 

 

            student = student + 1; 

         } 

 

         // termination phase 

         Console.WriteLine(); 

         Console.WriteLine( "Passed: " + passes ); 

         Console.WriteLine( "Failed: " + failures ); 

 

         Console.WriteLine( "Raise Percentage\n" + passes * 10 ); 

      

      } // end of method Main 

 

   } // end of class Analysis 

 

} 
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0!

�  
  

 ����� ������� 7��&�
 �&
 U��'*.� ��%� )����� /��(���� #S��1.  
  

using System; 

 

namespace Increment 

{ 

   class Increment 

   { 

      [STAThread] 

      static void Main(string[] args) 

      {          

         int c; 

    

         c = 5; 

         Console.WriteLine( c );   // print 5 

         Console.WriteLine( c++ ); // print 5 then postincrement 

         Console.WriteLine( c );   // print 6 

 

         Console.WriteLine();      // skip a line 

 

         c = 5; 

         Console.WriteLine( c );   // print 5 

         Console.WriteLine( ++c ); // preincrement then print 6 

         Console.WriteLine( c );   // print 6s 

       

      } // end of method Main 

    

   } // end of class Increment 

} 

  
0!

�  

  
 ��&� /��(�� #�:�C# ��� ����*��� ������� ���
6� A���� #�$*� 0 � 255.  

  
K����:  

using System; 

using System.Windows.Forms; 

 

namespace MySum 

{ 

   class Sum 

   { 

      static void Main( string[] args ) 

      { 

         int sum = 0; 

 

         for ( int number = 2; number <= 100; number += 2 ) 

            sum += number; 

 

         MessageBox.Show( "The sum is " + sum,  

            "Sum Even Integers from 2 to 100", 

            MessageBoxButtons.OK, 

            MessageBoxIcon.Information ); 

 

      } // end of method Main 

  

   } // end of class Sum 

} 
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0!

� 

 �� �
���� U��� �% 3�!�10 <� #�:� 
#., Eval ��&� C# �� #.,�� ��F�% 3�+�$� 1 ��� 10 ���� R�*� 
O��F� O��F� 
 ��� ��:� �% �:�� H1�� ������ -���J� #��, -: -�% �� ����$���A �% B �% C �% D�� ),+� R�*�� 
 7�������� ��
 ���0(�� )4 /��(��

 ����� ��A� 
  ����� �� 7�������� ��
B ����� �� 7�������� ��
 
C ����� �� 7�������� ��
 
D �a���$ ��� ��:�J� �(% �&+�� B� 

 <�*�� -����A �% a ������� �&
 ��D�&� A <�*�� -����� 
b �% B ������� �&
 ��D�&� BU����� �1:2� .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



Universal Knowledge Solutions s.a.l. 
70 

K����:  
using System; 

 

namespace Evaluation 

{ 

    

   class Eval 

   { 

      static void Main( string[] args ) 

      { 

         char grade;      // one grade 

         int aCount = 0,  // number of As 

            bCount = 0,   // number of Bs 

            cCount = 0,   // number of Cs 

            dCount = 0,   // number of Ds 

            fCount = 0;   // number of Fs 

 

         for ( int i = 1; i <= 10; i++ ) 

         { 

            Console.Write( "Enter a letter grade: " ); 

          

            grade = Char.Parse( Console.ReadLine() ); 

          

            switch ( grade ) 

            { 

               case 'A':   // grade is uppercase A 

               case 'a':   // or lowercase a 

                  ++aCount; 

                  break; 

          

               case 'B':   // grade is uppercase B 

               case 'b':   // or lowercase b 

                  ++bCount; 

                  break; 

          

               case 'C':   // grade is uppercase C 

               case 'c':   // or lowercase c 

                  ++cCount; 

                  break; 

          

               case 'D':   // grade is uppercase D 

               case 'd':   // or lowercase d 

                  ++dCount; 

                  break; 

          

               case 'F':   // grade is uppercase F 

               case 'f':   // or lowercase f 

                  ++fCount; 

                  break; 

 

               default:    // processes all other characters 

                  Console.WriteLine(  

                     "Incorrect letter grade entered." + 

                     "\nEnter a new grade" ); 

                  i--; 

                  break; 

 

            } // end switch 

 

         } // end for 

 

         Console.WriteLine(  

            "\nTotals for each letter grade are:\nA: {0}" + 

            "\nB: {1}\nC: {2}\nD: {3}\nF: {4}", aCount, bCount, 

            cCount, dCount, fCount ); 

        

      } // end method Main 

 

   } // end class Eval 

 

} // end namespace Evaluation 
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0!

�  
  

�����( ,
%� )����� /��(���� 1!(:  
  

using System; 

namespace LogicalOperators 

{ 

   class LogicalOperators 

   { 

      [STAThread] 

      static void Main(string[] args) 

      { 

         // testing the conditional AND operator (&&) 

         Console.WriteLine( "Conditional AND (&&)" + 

            "\nfalse && false: " + ( false && false ) + 

            "\nfalse && true:  " + ( false && true ) + 

            "\ntrue && false:  " + ( true && false ) + 

            "\ntrue && true:   " + ( true && true ) ); 

 

         // testing the conditional OR operator (||) 

         Console.WriteLine( "\n\nConditional OR (||)" + 

            "\nfalse || false: " + ( false || false ) + 

            "\nfalse || true:  " + ( false || true ) + 

            "\ntrue || false:  " + ( true || false ) + 

            "\ntrue || true:   " + ( true || true ) ); 

 

         // testing the logical AND operator (&) 

         Console.WriteLine( "\n\nLogical AND (&)" + 

            "\nfalse & false: " + ( false & false ) + 

            "\nfalse & true:  " + ( false & true ) + 

            "\ntrue & false:  " + ( true & false ) + 

            "\ntrue & true:   " + ( true & true ) ); 

 

         // testing the logical OR operator (|) 

         Console.WriteLine( "\n\nLogical OR (|)" + 

            "\nfalse | false: " + ( false | false ) + 

            "\nfalse | true:  " + ( false | true ) + 

            "\ntrue | false:  " + ( true | false ) + 

            "\ntrue | true:   " + ( true | true ) ); 

 

         // testing the logical exclusive OR operator (^) 

         Console.WriteLine( "\n\nLogical exclusive OR (^)" + 

            "\nfalse ^ false: " + ( false ^ false ) + 

            "\nfalse ^ true:  " + ( false ^ true ) + 

            "\ntrue ^ false:  " + ( true ^ false ) + 

            "\ntrue ^ true:   " + ( true ^ true ) ); 

 

         // testing the logical NOT operator (!) 

         Console.WriteLine( "\n\nLogical NOT (!)" + 

            "\n!false: " + ( !false ) + 

            "\n!true:  " + ( !true ) ); 

 

      } 

   } 

} 
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K����:  
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2�&�� �����  
� �!(�"
��;����� �!E
X ������� �!���� 

  
�!���"
�� #�
���� :  

 <��+� ���
� 
-�:	6� ����+� 
<�!��� ����2 
�&$�:�� 
�?����� 
W���,�� 
3���� ���2 ���� 
<��� 
3���� 
������ �����
W���,��.  
%��
:  

������ ����� �(���&� ��$�$6� ��2�!��� �&
 -�!�� �12 �b:� �.  
  

�!
!�&� '�	():  
��� -�!�� �12 <�0�:  

• �0����,� �0��!��� 3���6� �&
 <�+���. 

• �0(�� 7�F.+��� <�!��� <��+�. 

• ���+����� ����*6� �?�����. 

• -�:	6� ����+�� <��+��� ���
�. 

• 3���6� ��� 7�F.+��. 
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�
	�
  

 

• ;����� �!E
X �!�O�
��:�(��� ���,�&� ���0(� �
 ����
 3���%� ��2�!� �&
 ��(�� ��1. 

 

• ;����� �!E
X ��

���: 7��,+� �&
 3�� -: H��*� R�* 
3���% �&
 ���+� 
����&���� ������� �
 �&��� ����, )2 
�+� -��+�&� W���,�. 

 

• G
6��:���� �$!(� -�+�� ��(�:��� ����� 7�!��� B� ���0�� �I�� � )���*�� ���+�� �� ���: 3�� -: -b?� �  3���6� B� -
�!
@��6�. 

 

• ���
: 

o 3����  :]�	 

o ���!���  :���(+�� 
�.���� C���� 
)(�?�� �$D� 
-�6� �$D� 
)
����D� ������ �F�. 

  
  

 3�� -: -b?� � R�* 
3���� ��0!� �����$� �&
 ������� 812 ���+�� 
����&���� ������� �
 �&��� ����, ������ ����� ������� ��(+K�
��:@��6� 3���6� B� -
�!���� �$!(� -�+�� ��(�:��� 
����� 7�!��� B� ���0�� �I�� � )���*�� ���+�� �� �.  
  

3���� <1* �'*� <[1* �� 
O���% 8����� �:��D� ���(� �'*� 3��&� �[($ � R�* 
�� ]���� ���0�� ��̀� � -.� �� 3���� <��+� ���.  
  

���� -.� �� 3�� -: ���*� H��� R�* 
7�!���&� �!&����� ����� W��, �
 3���� �� �!&����� C$(�� ������ 
7�!����� �� �

7�!����� 810� �!&��� ��F ��$( -: U&��.  

  
;����� �!E
X ������� #�!���)  

 

• 3���� 7�!�� ����*�� ����� �2��*� ���*� ���* )4 �0(� -: ��:� 3���% �� �(��* �� ���+�� <�;��. 

 

• � 3�� -:� ���2 �����*�� 3���6� �(identity)��E� 3�� ��� �0�.� �� ���( ����? ���� )2� 
. 

  
  

 �(��* �� ���+�� <�;�� 1� 
������ ����� ��2�!��� Y����� G�	� ���� ����, ��+F���� ���*�� �� ��$* 3���% B� ��:�*� 9���� ��:� �F
 ����� �2��*� ���*� ���* )4 �0(� -: ��:� 3���% ��3���� 7�!�� ����*��.  

  
 ���*�� )4 )��:� �&
 ��0��� ���(4 ������ -�?��� -��$ �&+4"9�&�� " 
��4 ������ ��0��� 7������ -���$�� #
��$� R�*� ���� �(6

 ���*�� )4 Y��� ���(!�� )4 ��0F U�(2 ���� D ���(
�"X��4 " ���*�� )4 Y���$ �,*�� 3�6� �&
 ,�$ �1��"��$:�."  
 D� ]�� U�&$� ����� D �04 
)�&$ ���: ��0��� ���(4 �%(behavior) #&:��4 
���	 �% #&:� ��$(��� �$!( ��6� -�F �:�� D -������� 
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U�&$ ���
 �����*�� 3���t�� 
��(� ���	��� 
Y�(� .  
  

 ���2 �����*�� 3���6� �� 3�� -:�(identity) 3�� ��� �0�,$��� ���( ����? ���� )2� 
 ��0F �(��(4 )��:� �&
 ��: �1J4 
��E�
 -:	�� ��0� � �0$!( ]������ ��F ��0� �6 �����$�� ��04 
�����,�� ��� ��0(:� �����$�� ��(��(!�� �� -���� )((:�� �0$!( �
������ ��

��(?� U�(2 �6 
������ ����� ��&�� )4 �����,�� �$�� ��0(:� 
O.?� ��$% ��2.:� 
�$!( ��*���)����� ��4� ��0(� O��% ����$% �% )((:�� .  
 

G
6��  
 

• 3�� �
 ����
 �2 ������ )��� ��'(�� )4 9)	 -:4 
�(��+�� 3���% �
���� �� ������ )��� ��'(�� <�;��. 

 

• >���� )��(� H1�� <��� -.� �� -�,�$�: ������ ����� ��� )4 3���� �
 �I�+ � 

 

•  3��� ������ 7��&�+�� ����� H���3���6� B��� ��� �:��	� �0(6 3���� ���� )��(� H1�� <��� ���.  
  

 �� -?� �2 3����"9)	"�������� ����(!�� �
���� �� -?� �2 H�� ������� ��0��� ���(!4 
�$!( 9)	&� ����
 �&?�% �� ��:� ��4 
.  
)��� ��'(�� )4 9)	 -:4 
�(��+�� 3���% �
���� �� ������ )��� ��'(�� <�;��3�� �
 ����
 �2 ������ .  

 7��&�+&� O�9�� H�*� D 3���� ����� �% ��� �(2 ��	( �% �0��� ��(Operations) ��: ��� �12 ��+�� 
3���� �21!(� �% �:�� )��� 
O��$�(� -?� -: )4 �2�:1 ���:� ��:� ��� -�?�6� -: )4 ����,�� 7��&�+�� .<��� @��$� �&
 7��&�+�� ����� H��� U�1�.  

 

G
6�� #�":��  
 

• ��F ��
 �% ��*�� ���F �!����� 1�;� �% �:��. 

 

• @��% 3���% ��
 �% 3�� ��� 3���� 7�!��� ��	K� �% �:��. 

 

• 3���� ���* : ���� ��* )4 
���*�� 812 ����� �% �:��� 
�(�+� �'*� )4 ���!��� �21�;� )��� ����� �
���� �
 ����
 )2
�$!( 3���� ���2 ����.  

  
 �:��@��% 3���% ��
 �% 3�� ��� 3���� 7�!��� �a�	K� �%
��F ��
 �% ��*�� ���F 1�;� �% �:�� ��: .  

  
 3���� �(��� O.?�4 
����� ��� ,���� -�% �� 3���� ���2 ���� �T���$ �)#��, ( 3���� �10� �!����)��$����� ������ ( ��� ��	�

������ �� �
���� . �!����� H�*� �2�(
) ��������$����� ( ��� U�1�� 
������ 3���% �� ����F �&
 H�*� 3�� ���2 ���� �&

������� ��� ,����. 

  
G
6�� F=�
/  

 

• ����,�� : �
���� U&�� �% �:��� �$� ����, -:�� 
3���� 7�!��� �&
 �(�+� ��&�
 1�!(�� �T���$ � ���� �
 ����
 )2
7.��+�. 
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• � �&
 �21�!(� �:�� )��� 7��&�+�� -:W���, -.� �� W�*�� �% #�� 3���. 

 

• �&$�:�� : 3��&� ��&����� ��(��� 9�!�� ��(�:�� )2)W���,��� 7�!����� (@��6� 3���6� �
.  
  

����,�� : �&
 �21�!(� �:�� )��� 7��&�+�� -: W��*� ��� R�* 
3���� 7�!��� �&
 �(�+� ��&�
 1�!(�� ����$� ���� �
 ����
 )2
�, -.� �� 3����W�� .�0��� -����� �� 3���� 7�!��� )�*� )��� )2 ����,��4.  

  
 
�21�!(�� ���&,��� 7.��+���� ����,�� �$� H�*� 3���� ��� ���$� -�$�� -.� �� ��+� 3�� �� �(�+� ����, 1�!(� #&, H���

�2���� -�* )4 ����(�� ���
�� ����,�� 1�!(�� )(+��� 3���� ���� R�*.  
  

% �% Y����� �� 1�!(� #&, ����� -��$� W��, �
 ��0(�� #,����� ��� ��(� 
��E 3��� ��&����� ��(�&� -�� �% �:�� D 3�� H
�(�+� W���, . 3��&� ��&����� ��(��� 9�!�� ��(�:�� H% �&$�:�� ��0!�� �
�� �� �12�)W���,��� 7�!����� (@��6� 3���6� �
.  

  
  

0!
�
�  
 

1 c � 7F��� -�?��� O���� G��F� )��� W���,�� �� �
���� �&
� W�F� �*( �&
 7F��� �
 ��+� )��� 7�!����� �� �
���� �&
 H�*
�0&��+� �% �0�9���� Y�$�� 7�!����� 812 B� -��+��. 

  
-*��:  

Class Time: 

• Class Attributes: 
o Hours; 
o Minutes; 
o Seconds; 

• Class Methods:  
o Set_Time(H, M, S); 
o Get_Time( ); 

 

2 c �� G��F� ]�	 -�?��� O��)]�	 ����1 (���!��� B� -��+�&� W���,�� �� �
���� G��F��. 

  
-*��:  

Class Person: 

• Class Attributes: 
o First_Name; 
o Second_Name; 
o National_ID; 
o Address; 
o Date_Of_Birth; 

• Class Methods:  
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o Set_FullName(FN, SN); 
o Get_FullName( ); 
o Set_NationalID( ); 
o Get_NationalID( ); 
o Set_Address(A); 
o Get_Address( ); 
o Set_Date_Of_Birth(DOB) 
o Get_Date_Of_Birth( ); 

  
'�":��  

 

•  �0��	�� ��(� B� �0��	���� 3���6� �� �
���� �
 ����
 �2 <���)7�!��� ( ���	�� U�&$�)W���,.( 

 

• 
�0$!( 7��&�+��� �0$!( 7�!��� �0� 3���6� �� �
����� <����� �2 <���3���6� 9�	(5 #��F ��� U�1� #+&� �2� . 

 

• Z� <��� �� 3�� -: �
��)<��� ��$(( �4S�+��� W���,�� )
��$� �% B�,�$�� 
���4 ���2 ���� ��$( -: U&�� R�* 

<��� ���. 

 

• � �21�!(� #&, O���% �:�� D ���� W���,� 
@��% 3���% �� �0�&, �:�� ���
 W���, 
<��� W���,� ��
�( U��(2 3���% �
@��%. 

  
 �0��	�� ��(� B� �0��	���� 3���6� �� �
���� �
 ����
 �2 <���4 
<�!� )4 �0��	�� 7��,+� U&��� )��� 3���6� B���� ���

)7�!��� ( ���	�� U�&$�)W���, .( U�1� #+&� �2� 
�0$!( 7��&�+��� �0$!( 7�!��� �0� 3���6� �� �
����� <����� �2 <���4
(5 #��F ���3���6� 9�	.  

  
 H% B�,�$� ��: 
<��� <��+� ��� �4�+��� ,��(6� B� W4���� )��� 7�!��� ��F �&
 
#����� �10� 8\�	(� H��� 3�� -: H��*�

�!� )4 �4�+��� 7��&�+�� )
��$� �% 3��.  
  

<��� U�1 )4 3���t� W���,�� W��*� -��!�� 7��,+��� ��(�� <�� �&
 <��� H��*�.  
3�� -: �
� �Z� <��� �� )<��� ��$((���� )��(� H1�� <��� <�+� �0(% ��: 
���4 ���2 ���� U&�� ��$( -:� 
.  

  
 �0(:�� D ��(�� 
,�4 ���+�� W���,�� 1�!(� #&,� �% @��% 3���6 �:�� R�* 
���� W���,� ���
 W���, 
<��� W���,� ��
�( U��(2

������ W���,�� 1�!(� #&, O���%.  
 ���
1  

 

• �+�$( <��� -�?��� �12 )4 3Point ���!��� �&
 H��*� H1�� X � Y ����,��� 
�,�(�� 7��?��*� �.?�� Distance #�$*� 
 ����,��� 
���,�( ��� �+���Equals ���,�( �(����� )D �% ������$��.( 
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•  <��� �����$�� ���($Point <��� 9�(� )4 Rectangle� H1��  ,�(�� �� ���!��� �&
 H��*Point) UpperLeftCorner 

 �LowerRightCorner ( W���,�� ��� �4��5��)Area � Length � Height.( 

 
  
  

'�":�� #�AJ3  
 

• ��*� #% <� -:� ��:� R�* 
����2 ��(� )4 <�!��� ��'(� ���. 

 

• �&
6� <��� :� �
% <�(�� �
 ����
 �2�(� ������� <�!�&. 

 

• ������� <�!��� :�&
6� <�&� �
6� <�(���� �� ����� 7��:�� �&
 H��*�. 

 

• �?����� :��
�( )2� 
����0�� )4 �(� �&
6� <�!�&� U�&$��� 7��,+��� ��(� �?��� �&
 ����0�� )4 3���� ���F )2 : �?���
���+�� �?���� ����*%. 

 

CLASS Rectangle { 
//variables 

ATTRIBUTE Point UpperLeftCorner; 
ATTRIBUTE Point LowerRightCorner; 

//methods 
Float Area (); 
//computes the area of the rectangle 
Float Length (); 
//compute the length 
Float Height (); 
//compute the height 

} 

CLASS Point { 
//variables 

ATTRIBUTE Real X; 
ATTRIBUTE Real Y; 

//methods 
Float Distance (IN Point aPoint); 
//computes the distance between two points 
Float Equals (IN Point aPoint); 
//determines if two points have the same coordinates 

} 
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��*� #% <� -:� ��:� R�* 
����2 ��(� )4 <�!��� ��'(� ���.  

�&
6� <���� :�(� ������� <�!�&� �
% <�(�� �
 ����
 �2.  
������� <�!��� ��% :�&
6� <�&� �
6� <�(���� �� ����� 7��:�� �&
 H��*�4.  

-�?� : <���)����$�� ���% ( <�!�&� �&
% <� �2)�����4 
����� 
�(���(� 
 �� ����� <�!� )2 ����6� <�!��� �J4 )������
����$���� ���6� <�.  

����0&� �1��� <��� �� �?���� ����0�� )4 <�!��� B���.  
�?����� �� ��
�( U��(2:  

 c����*% �?���  : ,�4 �*�� #% <�&� ��:� ���(
 ������ )2�)�&
% <�(� ��� �(�+� ����, 1�!(� #&, ��'(�� -a$� � ���(
� 
 3�
 �&
6� <�!��� )4 R*��� ��� �2���� ��
 -�* )4 �? ��� 3���� ���� )��(� H1�� <��� )4 ����,�� 812 �
 OD�% R*��� ��� ��+�

����0�� )4.  
 c���+�� �?���  :�*�� #% �� �?:% <�&� ��:� ���(
 ������ )2�.  

 

 ���
2  
 

•  <��� ��� -�?��� �12 )4 ��+(Point ��0!� W��,�� ���($�  �2 ���� <� 9�(�� �?�����ColorPoint <��� �12 ����� R�* 
 <��� W���,� 7�!��� Q!( ������Point �!����� �0��� �4��� �:�� 
Color ����,��� Brighten. 

 
•  <��� <��+�ColorPoint. 

Point 

X 

Y 

Distance 

Equals 

ColorPoint 

Color 

Brighten 

Music Instrument 

Piano Guitar Motorcycle 

Motor 
Vehicle Bicycle 

���+�� �?���  �?�������*%  

Violin 
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F=�
/�� '!
&� �	�3�  
 

•  <��+� ���
�����,�� :�(� ������� <�!��� )4 �0!��+� ���
J� 
#6� <��� )4 �4�+� ����, <��+� ��+( �% �:��. 

• -�?� : #% <� �(���)<'��( �(� ����� <�!�� 
)):�(�:��� ���,( ����,�� <��+� �(�
% �(% '*.( 
)Bonus ( <��� )4
���, <��� )4 �0!��+� ���
J� ��( ��� ):�(�:��!'���� B���4 
7V4�:��� #�$* )4 ��*�� ����, �0��� ��  �(�F U�1� ���,�� ��
��

�� ]���� <��� )4 �0!��+� ���
J�. 

 
 

  
<��+��� ���
� �
�� �� �12� 
�(� ������� <�!��� ��� 
#6� <��� )4 �4�+� ����, <��+� ��+( �% �a:� �.  

% <� �(��� <��+��� ���
� -�?� )4 #)<'��( �(� ����� <�!�� 
)):�(�:��� ���,( ����,�� <��+� �(�
% �(% '*.( 
)Bonus ( )4
7V4�:��� #�$* )4 ��*�� ����, �0��� ��!'���� B���4 
):�(�:�� <��� )4 �0!��+� ���
J� ��( ��� ���, <���  �(�F U�1� ���,�� ��
��

�� ]���� <��� )4 �0!��+� ���
J�.  
 

��2�� �!		&��  
 

• ������ ����,+� #$*� U�&$�� �� 3���� -�:	6� ����+� �:��. 

• -�?� : ����,�� Q!( #&, -.� �� H�0	�� #����� #�$* �J4 W��$�� -�?��� Q!( ��� ���+���)monthPay ( <��� ��):�(�:�� 
 <�������,�*�*��� ����(�� ���
� ���$� <� -:� �!&��� ����,� �0��$* ���$ �:�� . 

Employee 

Pilot Mechanic 

Instance variable: 
   SALARY 
Method: 
   Bonus = SALARY * 0.05 

Instance variable: 
   ACCUMFLIGHTPAY 
Method: 
   Bonus = ACCUMFLIGHTPAY * 0.05 

CLASS ColorPoint EXTENDS Point{ 
//variables 

ATTRIBUTE INTEGER Color; 
ATTRIBUTE Point LowerRightCorner; 

//methods 
Integer Brighten (); 
//computes a new color that is brighter 

} 
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'�":�� 0!� #�AJ&��  
 

•  �*��� �*�� �F.
)1:1 :(3��� 3�� �F.
 .�*�� ���� �$%�� �$F -:� �*�� �$F Q%�� ���� -: -�?�. 

 
•  ��?:� �*�� �F.
)1:M :(Z� ,���� -�6� <��� �� 3�� -:M)(�?�� <��� �� 3��  .���� <'���� -�?� -�+� 
���

 <'�� �� �?:% ������ H�*� ��(�� 
��*�� ���� �&
 <'����) �F.
1:M.( 

 
•  ��?:� ��?: �F.
)M:N :(Z� -�6� <��� �� 3�� -: ,����M �� 3�� -: ,���� U�1:� 
)(�?�� <��� �� 3�� 

Z� )(�?�� <���N-�6� <��� �� 3��  .L��*� /�(� -: -�?� �?:% L��(� )4 �T���$K� ����% ���� -:� 
����% ���� �
���� ��� 
/�(� ��. 

  
  

<��� ��� 7�F.+��:  
 �*��� �*�� �F.
)1:1 :(3��� 3�� �F.
 .�*�� ���� �$%�� �$F -:� �*�� �$F Q%�� ���� -: -�?�.  
 ��?:� �*�� �F.
)1:M :(-�6� <��� �� 3�� -:Z� ,���� M)(�?�� <��� �� 3��  . �&
 <'���� -�+� 
������� <'���� -�?�

Product Material 
1..M 1..N 

Customer Service 
1..M 1 

Manager Department 
1 1 

Employee 

Pilot Mechanic 

Instance variable: SALARY 
Method: monthPay = SALARY / 12 

Instance variable: 
Method: 

overtimePay 
monthPay 

flyPay 
monthPay 

Super monthPay + flyPay Super monthPay + overtimePay 

Super Class 

Sub Class 
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 <'�� �� �?:% ������ H�*� ��(�� 
��*�� ����) �F.
1:M.(  
 ��?:� ��?: �F.
)M:N :(Z� -�6� <��� �� 3�� -: ,����M )(�?�� <��� �� 3�� -: ,���� U�1:� 
)(�?�� <��� �� 3�� 

Z�N-�6� <��� �� 3��  ./�(� �� �?:% L��(� )4 �T���$K� ����% ���� -:� 
����% ���� �
���� ��� L��*� /�(� -: -�?�.  
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23 ������� 
23 ������� 
23 <	���� �����  
F=�
/��� '�":�� 03 �
	�
  

  
  �!���"
�� #�
���� :  

��$( ����, 
<� ����, 
����, 
<�.  
  

%��
:  
 ��2���� <�!��� 3+� �&
 <�+���� Y�$� ����% ������ )4 <�!��� W���, �&
� <�!��� �&
 �$��� �12 )4 #��,�� <�+��

7�4�!����� -������� <��*��� -$.$: �����$i�.  
  

�!
!�&� '�	():  
�&
 -�!�� �12 )4 #��,�� <�+��:  

•  /��(�� 9�(� ����,C#>�*�� h<� �� <�\�  

• �
 �.
5�>�0!��+�� <�&� �+��� ����,  

• >7.��+ ��� ����� 

• >7D�*���� @�� <��+� 

• ><��*��� -$.$ 

• >7�4�!����� -������ 

• r-*&� -��$�.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



Universal Knowledge Solutions s.a.l. 
84 

 	��� S': ��!"�!!  
  

�� #$*� 
�((:��  ��&� #��:� -��: /��(�� ��:�J� �% 
����$�� ��$F6� )4 7��� )��� �&?�6� 3+� )4 �('*DC# <�\�  <� ��
 ��� -?� @��% �������� ����� ��&� #��:� )$��� /��(�� ��� #+&� �% �*�� )����C.  

  
 ��*��!��� ��&:��� O���
 <��� �12 -?� %���“class” �� ��$��� O�,�* � ��:�� <��� �&�: �
���� )������ ��$�� <��� �$� �0�&� 


 -:	��“}” � “{“.  
  

� <� ��� -�*�� �% <��� �10� �:�� ����, �&���� @��*� �1� )$��� /��(�� ��� #+&� -��F -��:�)<�&� �+��� ������� ( �
��
“main”�&��:� /��(���� -��	� ��&�
 G�F �&
 -�+� 
.  

  
 <&� )4 <��� '!* H��� �% �+�“xxx.cs” <&��� �:1�� <(�� <&��� ����� ��&�
 ���� 
“xxx.exe”1�!(�&� �2���� .  

  
���
):  
  

using System; 

namespace Example 

{ 

 /// <summary> 

 ///  

 /// </summary> 

 class Example1  

 {  

  static void Main(string[ ] args)  

  {  

   // You can add your program Here 

  }  

 } 

} 

 

 

using System; 

namespace Example 

{ 

 /// <summary> 

 ///  

 /// </summary> 

 class Example2  

 {  

  static void Main(string[ ] args)  

  { 

   Console.WriteLine("Good Morning !");  

  }  

 } 

} 
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 #�!=�
�� -� #�!� F=�
/��!  
  

h<��� -�
 ����, ��*� )��� 7���&+��� �� �
���� <b&�K� 7������� 
W���,�� -?�� .�
 H;� ���� �% <�&� �:��D 
W���,�� ����4 -
h<��� 7D�*�� -?�� ���(
 9���*� D�.  

  
 ����C#W���,�� �� ��
�(  :"':�� ��!
/" 
<��� <��+� �(
 �0'� )���� �$!( �"������!
/�� " C$( �
 ����(��� 3��� �+����� 

 3�� ��� <��� ����,)-�*�� (h<��� ,�( �� .  
  

-�+�� -�0$�� <��� W���,� �&*���� 812 )4 )!�:($ .
����(��� ��&: ��*.�� 7���!�� )4 ����$( ���(
 "��!
/ " @��% 7�!� ��% ���
 �0� )(+( �((J4 
�0�"': ��!
/" W��,��� 7������� ���?�� <��� �12 W���, ����
� �:�� R�*� O��*�� O�!� D� U&��D �(�����,� �6 U�1� 

����+�� ������� ���* )4.  
  

�O"!
&�� ��!
/ 03 T!
:���  
  

���� L��*� �$� <��+� �2�+� H��� 
����,�� -�+� ���.�� 7.��+ ��� �
 ���� �&
 H��*� Q%� <��+� ��� ����, �
 Y��
����,�� 9�
��$� �(
 �21�!(� H���$ )��� 7���&+��� H�*� H1�� ����,�� . �������� ����,�� �$�� ����,�� �
 Y������ ��:� 
��
 -:	�

)����� H�
����� -:	�� #$*�:  

 
 
 

 

Qualifier Type of Result Function Name 

List of 

Parameters 
Function  

Body 

Instructions 
  

  
)����� H�
����� -:	�� W4� ����, Y������ H��� 
O������:  

<Qualifier><Type of Result><Function Name> (<Formal List of Parameters>) 

  
 �12 ��D� ��:��G�������:  )&�:  
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•  ��*��!��� ��&:��� )!�:($ ��� ��*static �
 ��+� ��&:: <Qualifier>
 )2� 
��4 �4I�+ ��� <��� )4 <�&� �+��� ����, )2 ����,�� �% ��� ��	� ��&: . �:���

Y������ �� 9���� �12 -��2�.  
•  �04�+� )��� �,�$��� ,��(6� �*% ��� )��(� ����( ����,�� ��+�C# �% 
void)  )4

A���� /���( U�(2 �:� �� -�*(/��� ��� �04�+� )��� ��:���� ,��(6� �% 
 . �:��D�
Y������ �� 9���� �12 -��2�.  

•  810� �:��� 
�0(
 Y������� 7D�*���� <��+� 
7.��+ ��� �
 Y������ ��	��
����4 ��:� �% �*�.��.  

• �0� ���FD ����, �
 O���+ � O����4 ��:� �% ����,�� �$�� �:���.  
���
:  

using System; 

 

class Application  

{  

 // Methods without parameters  

 int compute1( ){ 

  //..... 

 } 

  

 bool test1( ){ 

  //..... 

 } 

  

 void recompute1( ){ 

  //..... 

 } 

  

 // Methods with parameters  

 int compute2(byte a, byte b, int x ) { 

  //..... 

 } 

  

 bool test2(int k) { 

  //..... 

 } 

  

 void recompute2(int x, int y, int z ) { 

  //..... 

 } 

  

 static void Main(string[ ] args) {   

  //... 

 }  

} 

 

 

   

  
  

 �$� <��+� �2�+� H��� 
����,�� -�+� ���.�� 7.��+ ��� �
 ���� �&
 H��*� Q%� <��+� ��� ����, �
 Y������ L��*�
$� �(
 �21�!(� H���$ )��� 7���&+��� H�*� H1�� ����,������,�� 9�
�� . ����,�� �$�� ����,�� �
 Y������ ��:� 
��
 -:	�

��������.  
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#J
�&
�� 
!

�  

+ �
	�
 +  
  

  
9��� 7D�*�� 
7������5� <��+� �(
 ��T���$ ��� 7.��+��� -?��.  

  
  

 -?� )���� B��� <��+� ��&�
 
��&�+�� 812 ��	�f(x)=x+5   
f(2)=7 

f(7)=12 
… 

  
  
  

��+��� -?�� -*�$ �����* 7D�*�� -�% �� /��(���� -�
 ��$!� )4 �
�$� 9��� 7D�*�� 
7������5� <��+� �(
 ��T���$ ��� 7.
 O.���$�)�21�!(�� ������5� 9�
��$� �(
 (7.��+ ��� 812 -*�.  

  
 -?� )���� B��� <��+� ��&�
 
��&�+�� 812 ��	�f(x)=x+5 #+&� R�* f&�� 
������5� ��� �(2  #+xS��6� -��+ ��� ���  . �0'�

 ������ -*� ���(+4 
B����� 1�!(� �(
 �����*�� 7D�*����2 -*� x 1�!(� H��� f ������ �&
 -�*(4 7. 

  
  

#J
�&
�� 
!

�  
+�/!���� /�
��� [����  +  
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���
: 

using System; 

 

class Application 

{ 

 static void Main(string[ ] args)  

 { 

  int [ ] table= {12,-5,7,8,-6,6,4,78,2};  

  sbyte elt = 4;  

  short i ;  

 

  for ( i = 0 ; i<8 ; i++ ) 

   if (elt==table[i]) break ;  

 

  afficher(i,elt);  

 }  

 static void afficher (int ord , long val)  

 { 

  if (ord == 8)  

  Console.WriteLine("Value : " + val + "Not Found.");  

  else  

  Console.WriteLine("Value : " + val + " Order :" + ord); 

 }  

} 

  
  

-: )4 �2�'�� �$(������ ,��(6� -$&$�� O�+�� 
�:�� �% ��:6� ��*�� #*�� ,�(�� �1 -�*���� �:��� �% �*��	�� -�:	% �� -:	 
���% ��* �1 �+� Q(���� ,�( ��� )��(� O���F #
��$�.  

  
 ,�( �� -�*��� �:�� 
-�?��� -��$ �&+4short ���F H��*� �% )OD�*�� �� �($( �% ( ,�( ��sbyte ,�( �� ���F -��� �% �:��D �:�� 

char.  
  

W�,(� ������� <��+� -�* )!4 
7.��+ � �&
 �.:�� �12 )����, ( ,�(�� �� O.��+� U&���short B� �0�����$� �2�(
 �((:�� 
O.?� 
 ,�( �� )+��, -�*��sbyte-��+ ��� �
 -���: .  
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#J
�&
�� 
!

�  

+ �
!��� 
!

� +  
  

$% ��:� 
�0��
��$� �(
� 
�0�.��+�� W���,�� �
 �.
5� �(
 ,��(6� 7�1 7.��+��� �4�: -�% �� O�*��� 7D�*���� ���F ����� #�&
 )4 �,�$���C# 3���% -:	 �&
 ��:� )��� 7.��+��� ��� �4��5�� 
)��:�� O�,��(%.(  

  
 -�*���� �� ��$( 9�(�� /��(���� ���� 
�� -�*�� -�% �� 
������� ���� -��+� U&��� ������� �% ����, 9�
��$� �(
)(����F �� ��$ (

)&�6� -�*���� �&
 
���� ��� ��$(�� �&
 -��+� H% �?\�D R�*� ������5� ��� �2������.  
  

����&� O������ 
W���,�� 7.��+� ����� ��:� O�����&�.  
  

���
:  
using System; 

 

class Application 

{ 

 static void Main(string[ ] args)  

 { 

  int [ ] table= {12,-5,7,8,-6,6,4,78,2};  

  int res = 0;  

   

  short i ;  

  for ( i = 0 ; i<8 ; i++ )  

   res=Compute(i,res, table[i]); 

 

  

  Console.WriteLine("Result : " + res);  

 }  

 

 static int Compute (short s, int r , int val)  

 { 

  int k=r+s*val; 

               return k; 

 }  

} 

 

 

 
  

 ,��(6� 7�1 7.��+��� �4�: -�% �� O�*��� 7D�*���� ���F ����� #�&$% ��:� 
�0��
��$� �(
� 
�0�.��+�� W���,�� �
 �.
5� �(

 )4 �,�$���C# 3���% -:	 �&
 ��:� )��� 7.��+��� ��� �4��5�� 
)��:�� O�,��(%.(  

  
-��+� U&��� ������� �% ����, 9�
��$� �(
 -�*���� �� ��$( 9�(�� /��(���� ���� 
�� -�*�� -�% �� 
������� ���� )����F �� ��$( (

)&�6� -�*���� �&
 
���� ��� ��$(�� �&
 -��+� H% �?\�D R�*� ������5� ��� �2������.  
  

����&� O������ 
W���,�� 7.��+� ����� ��:� O�����&�.  
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#J
�&
�� 
!

�  
+��&�� 
!

�  0�+  

  
 )4 7.��+��� ,��(% �4�: -�% �� O�*��� 7D�*���� ����(
 ����� #�&$% ��:� 
�0��
��$�� �0�.��+�� W���,�� �
 �.
5� �(
C#.  

  
 ������� �% ����, 9�
��$� �(
 c���(+��� ���� -��+� U&��� c ����$� ��(�� 
-�*���� �
 ��$( /��(���� )(��D 
�� -�*�� -�% �� 

�*����)&�6� -�*���� �&
 
���� ��� ��$(�� �&
 -��+� H% �?\� R�*� 
�$!( -.  
  

)����� -:	�� 
���(+��� ������� ��&�
� 
���(+��� ��� ��� -��+ ��� <��+� ��&�
 1�;�:  
  

static int mymethod (int a , ref char b)  
{   
 //.......  
  return a+b;  
} 
 
…. 

 
int x = 10, y = '$', z = 30;  
z = mymethod(x, ref y) ; 

  
 ��&: ���(+��� ��� ��� -�*��� W�$� R�*�ref��*��!��� .  

 

 

��!
/ ��!�� ?��
�  
  

 H6 �:������, ��*��!��� ��&:�� �&
 O�����
� U�1� ��*� ,�( �� ���F ��+� �% return)����� H�
����� -:	�� 1�;� )��� :  
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 W�*� �% #�� 
O���D�return)&��� :  
•  ����,�� �
 �.
5� �(
 <I�+ ��� A���5� ,�( Q!( �� ���+� ��+� �% #��

>�0!��+�� 

•  ��� -����� �(
return 7���&+��� ���� 1�!(� <F��� 
����,�� 7���&+� 1�!(� 9�(?% 
 �+� �� ��������return> 

•  ��� �:�� H1�!(� ��$� �� �?:% ���� �(
 �*�� /��(��) ���&+� ����:if  else 

 -:	� R�*if -:	�� 
�(�+� 7D�*� 1�!(� ��$� else��% 7D�*� ��E 1�!(� ��$�  (

 ���&+� B�� #��returnH1�!(� ��$� -: ���0( )4  . -�?��� �'(�2.  
  
���
1:   

 B����� )����� /��(���� #$*�f(x)=3x-7 -�% �� x=4 -�% ��� x=5  
 

using System; 

class Application  

{ 

 static void Main(string[ ] args)  

 { // ...  

  int x , y ;  

  x = 4 ;  

  y = f(5) ;  

  y = f(x) ;  

     

  Console.WriteLine("f(x)=" + f(x) );  

  Console.WriteLine("f(5)=" + f(5) );  

        }  

 

  static int f (int x )  

  { 

   return 3*x-7;  

  }  

} 

���
2:   
 ����,�� ����increment �4��J� 1 �!��� H��$�D ��: �1� -�*���� ���F ��� .  

 
using System; 

class Application  

{ 

 static void Main(string[ ] args)  

 {   

  int a = 0  ;  

  a=Increment ( a );  

  a=Increment ( a+4 );  

 }  

  

 static int Increment(int x)  

 {  

  if (x == 0)  

  { 

   Console.WriteLine("The Case of 0 ...");  

   return x;  

  }  

  else 

  { 

   Console.WriteLine("The other cases");  

   return x++; 

  } 

 }   

} 
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#-���
�� '!
&� �	
  

  
 )��� -�*���� ��:� �;� 
��$�$6� ��
���� )���)-��F�����$.�  (�0�4 �!��+� @�� )��� �&�:�� �% B,���� ���.  

  
 ��� )4 7���&+��� -�: �% B,������ )(+(C#)&��� :  

• ><�!��� 

• >W���,�� 

•  ��:� ��� ��$�$6� 7���&+���) ���&+�if else ���&+� �% 
while ���&+� �% 
do ���&+� �% 
for.( 

  
��
 -:	�:  

• 1� 
����, ��� -�*�� <��+� �:��D�$5� Q!(� ����,&� )&*� -�*�� �% ����,&� -��+� <��+� @��� W�$ �.  
•  B,�� ��� -�*�� <��+� �:��D)if �% 
while �% 
for �% 
do( B,�� H% )4 �$5� Q!(� -�*�� <��+� @��� W�$ �1� 


��:1��� B,���� H��*�.  
  
 
 

F=�
/�� #-���
� @':�� 
:��3  
 

(+: �4I�+ ��� 7D�*���� ��:�<��� W���, B��� -�F �� �����$.� �&��F 
<��� ��� ��� . �� �����$.� ��&����� 812 -���� �% �:���
 ,�( �� ��*��!� 7��&: �����$� -.�public �% private-�*���� <��+��  .O��*D 7��&:�� 810� 3�+�($.  

  
���
1 :  

 -�*���� �% '*.(a���,�� )4 )��� �2� 
<��� ���(
 �*% �2  �g ����,�� )4� f . ����,�� )!4g ���+��� #�$*� �T���$ � 3x-a ��% 
 ����,�� )4f -��+ ���� 8\�!�� H���4 a ���+��� #�$*� �T��[�$ � H1�� 3x-a.  

) )���* )4 ����(�� '*D� /��(���� #S��f � g.( 
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using System; 

class Visiblity1  

{ 

 static int a = 10;  

 

 static void Main(string[ ] args)  

 {   

  int result_g, result_f; 

  int x=10; 

 

  result_g=g(x);  

  result_f=f(x,5);  

 

  Console.WriteLine("g(10)="+ result_g); 

  Console.WriteLine("f(10,5)="+result_f); 

 }  

 

 static int g (int x )  

 { 

   return  3*x-a;   

 }  

 

 static int f (int x, int a )  

 { 

   return 3*x-a;   

 }  

} 

  
�5�J
: 

 ��\�� <��+� @�� ���*�� ��T��[�$ ��� ��:�$.:�� �
����� Q!( ��� 
<��� W���, )4 �4I�+ ��� 7D�*����� <��� ���(
 B���
-�*���� 

      
     

*!
���� 0!
�
�  
  

0!

�1:  
 �� ���
6� 7�+��� #�$*� /��(�� #�:�1��  �100 �
�� ����, <��+� -.� �� U�1� SquareBI�� ��� #�$*� .  

r-*�� :  
 O��� ,�$�!!!!  
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0!

�2:  

 ������,�� �� ����,� 9�
��$� -: �+�� ��� -: )4 �0'� )��� ����(�� -&
� )����� /��(���� 1�!(� ����( ,
%A � B.  
using System; 

 

class Scoping  

{ 

 static int x=1; 

 

 static void Main(string[ ] args)  

 {  

  Console.WriteLine("local x in method " + x); 

 

  MethodA();     

  Console.WriteLine("local x in 1st call of A: " + x); 

 

  MethodB();     

  Console.WriteLine("local x in 1st call of B: " + x); 

 

  MethodA();     

  Console.WriteLine("local x in 2nd call of A: " + x); 

 

  MethodB();     

  Console.WriteLine("local x in 2nd call of B: " + x); 

 }   

 

 static void MethodA() 

 { 

  int x = 25;    

  ++x;  

 } 

 

 static void MethodB() 

 { 

  x *= 10; 

 } 

} 

  
r-*�� :1 
10 
10 
100.  

  
 0!

�3:  

 -:	��� )&��+�� B��� <�̀+K(x!=x*(x-1)*(x-2)* …. 3*2*1.  
1.  ���F -���� ����$ ��� �� #&,�� ��:� 
/��(�� #�:�x ,�( �� ushort ����, )
��$� �? ��� Fact(x) ����,�� 812 ���� R�*� 

 #�$*�x!) �� -�� � ��* ��F�% -���� 7��&, ���:� B� -�+��� /��(���� ���$� �F��� �a���$ �0) .(��
�$� : #�$*� ����$�
Fact(x) -?� ���:��� 7���&+� @�*� while �% 
do �% 
for( 

2.  -�*��&� ���F H% -�% ��x ���F 9�,
J� /��(���� %��� Fact(x) H��$� 0 {�1����   
  

r-*�� :  
81�!(� #�&,��� /��(����  
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using System; 

class Factorial  

{ 

 static int x=1; 

 static void Main(string[ ] args)  

 {  

  string s; 

  ushort a=1000; 

  long f; 

 

               s=Console.ReadLine(); 

               a=UInt16.Parse(s); 

 

  while (a !=0) 

  { 

   f=Fact(a); 

 

   Console.WriteLine("Fact of " + a + " = " + f); 

 

                       s=Console.ReadLine(); 

                       a=UInt16.Parse(s); 

  } 

 }   

 

 static long Fact(ushort a) 

 { 

  long res=a; 

 

  while (a>1) 

  { 

   a--; 

   res=res*a; 

  } 

 

  return res; 

 } 

} 

 
  

 0!

�4:  
 ������� <�̀+K(Fibonacci)&���: :  

n,  if n 0 or n 1
u(n)

u(n 1) u(n 2)

= =
= 

− + −
 

 ���F -���� ����$ ��� �� #&,�� ��:� 
/��(�� #�:�n ����, )
��$� �? ��� ,�( �� Fibonacci(n) ����,�� 812 ���� R�*� 
 ���F #�$*�u(n)) .O����$ O���
 �a���$ ��� -�� � ��* ��F�% -���� 7��&, ���:� B� -�+��� /��(���� ���$�.(  

  
r-*��:  
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class Scoping  

{ 

 static int x=1; 

 static void Main(string[ ] args)  

 {  

  string s; 

  int n; 

  long f; 

 

  s=Console.ReadLine(); 

  n=Int32.Parse(s); 

 

  while (n >= 0) 

  { 

   f=Fibonacci(n); 

 

   Console.WriteLine("U("+n+")=" + f); 

 

   s=Console.ReadLine(); 

   n=Int32.Parse(s); 

  } 

 }   

 static long Fibonacci( int number ) 

 { 

  if ( number == 0 || number == 1 ) 

  return number; 

 

  else 

  return Fibonacci( number - 1 ) + Fibonacci( number - 2 ); 

 } 

} 

 

  
#�!/&
 ���� '�": :'
��
�� ��J� 

+ '!
&� +  
  

 7��,+��� ,�( ���+ �String) &$ �
 ��+ ���<��*� �&$ ( 9��$6� 9��4 <�!� �� O�!�)��+����� ���:���(System  -�+�� ��,� )4 

DotNet.  

  
 ,�( �� <��*� �&$&$ H% �����$� �:��D 
)������string<��� �10� �+����� W���,�� �
���� -.� �� D� .  

  
  
  
#�!/&
 ���� '�": :'
��
�� ��J�  

+ '
��
 ����� 03 T!
:��� + 

  
�� H������ O��4� <��*� �&$&$ �
 Y���� )&�:  

  
string ch1 ; 

ch1 = "abcdefghijk"; 

 

string ch2 = "abcdefghijk"; 
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#�!/&
 ���� '�": :'
��
�� ��J�  

+ ������� '
��
 0
 '
�9
 ��� ��:���� '
��
 ������ ����	�� �!�
��� + 

  
     

)����� )&����� -�?���� <��*��� �$&$� ��:�:  
  

  
  

 ��&�+�� �����$�� �&$&$�� <��*� �*% ��� -����� �:��“[ ]”) <��*� -���: �&$&$�� %��K� R�*()����� -�?�&� O��4� 
:  
  

string ch1 = "abcdefghijk"; 

char car = ch1[4] ; // contains the character 'e' 

  
�� �&
 ����� U&� -����� ��&�
 �:�� �	\��� �����$�� �&$&$�� <��*� �� <�*� -��+� �:��D R�*� 
,�4 �9���[i] O�����
� ��(�� 


��*.�� 7���!�� )4 �2��($ @��% 7���% �&
 .����: �(
 |;,� ������� ),+� 1� 
-�?��� -��$ �&+4:  
  

ch1[7]=car; // … Error  
ch1[8]=’x’; // … Error  

  
 

      

#�!/&
 ���� '�": :'
��
�� ��J�  
+�!	&���  : 
2���Insert + 

  
   �&$&$�� �(��� �:��ch1������� :  
  

 
  

 �&$&$�� �&
 -�*(4 
-:	�� )4 ��2�'�� �	*�� ��&�
 �0�&
 1!((��ch2������� ����(�� :  



Universal Knowledge Solutions s.a.l. 
98 

  

  
     

  
 <��� U&���string �% 
/�� �% 
C$( �% 
�	*� 
W���,�� �� �
����  ...�2��� . B��� #�$�D� �&$&$�� )4 O.��+� W���,�� 812

��&�+�� �
 ����( ����� �&$&$ ���� ��(�� �0$!(.  
  
#�!/&
 ���� '�": :'
��
�� ��J�  

+�!	&���  : �!�
3 ��	�����  
	�� "+"+ 

  
     

  
)����� B���� �(��� �:�� :  

  
string str1,str2,str3 ; 

  

str1 = "bon" ;  

str2 = "jour" ; 

  

str3 = str1+str2 ; 

 

 B���� ����(� -�*()/���� (�&
:  
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 �&
 -�*(������� ��	����� ������� ��/ Length)&� ��: :  
  

string str4 = "abcdef";  

int Len;  

Len = str1.Length ; // length = 6 

  
  
  

 <��� U&���string �% 
/�� �% 
C$( �% 
�	*� 
W���,�� �� �
����  ...�2��� .��� #�$�D� �&$&$�� )4 O.��+� W���,�� 812 B
��&�+�� �
 ����( ����� �&$&$ ���� ��(�� �0$!(.  

  
#�!/&
 ���� '�": :'
��
�� ��J�  

+�!	&���  :    '
��
 ����� 0
 �!=4� ����� �A�
 ��3 ��:���IndexOf + 

  
  

 ������� �&$&$�� ����� BF�� �&
 -�*( �% �:��“cde” �&$&$�� ��� O.?� “abcde” ����,�� �����$�� IndexOf ��
 ��+� )��� 
)&���: ������� �&$&$&� ��0' -�% BF�� �F�� Y�*�: 

 
string str5 = "abcdef" , ssch="cde";  

 

int ord;  

 

ord = str1.IndexOf ( ssch ); 

 

  
  

  
  

 <��� U&���string �% 
/�� �% 
C$( �% 
�	*� 
W���,�� �� �
����  ...�2��� .#�$�D� �&$&$�� )4 O.��+� W���,�� 812 B��� 
��&�+�� �
 ����( ����� �&$&$ ���� ��(�� �0$!(.  

  
#�!/&
 ���� '�": :'
��
�� ��J�  

+�!	&���  : '
��
 ��	� ��� '
��
 ����� �!���ToCharArray + 

  
��� 7��&�
 W��,� �(� �($�� ):� <��*�&� -���: <��*��� �&$&$ �����$�� #��( �% �:���0�&
 -������� � . ���*�� 812 )4 ����$(

 ����,��ToCharArray  )����0����$( �% �:�� )&���:: 
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string str6 = "abcdef" ; 

char [ ] tCarac ; 

 

tCarac = str6.ToCharArray( ) ; 

 

tCarac = "abcdefghijk".ToCharArray( ); 

 
� -: 1�!(� B� -�* H1�� -������ )����� -����� Y�������$�� 7���&+��� �� ���&+:  

  

  

string str6 = "abcdef" ; 

  

  

char [ ] tCarac ; 

tCarac = str6.ToCharArray( ) ; 

  

  

tCarac="abcdefghijk".ToCharArray();  

 
 

  
  

 <��� U&���string �% 
/�� �% 
C$( �% 
�	*� 
W���,�� �� �
����  ...�2��� .�+� W���,�� 812 B��� #�$�D� �&$&$�� )4 O.�
��&�+�� �
 ����( ����� �&$&$ ���� ��(�� �0$!(.  

  
#�!/&
 ���� '�": :'
��
�� ��J�  

+�!	&���  : ��
��
��� 	���B�+ 

  
��($5� 7��&�
 ����$( �% �:��”=”  ������$�� ���&$&$ �(���� ��&�
 ����$( �% �:�� ��: 
<��*��� -$.$ B� “= =” �����$�� �% 

 ����,��“Equals” . ���&+� �����$�� �0� ����$� ����� �&$&$ )(�( �% �&$&$ @��*� �� O�����
� �((:�� 
W�$�� ��� �4��5��“new”  
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���4 �*��($ �� #$* ��($5� ��&�
 �
 �!&��� ��&�
 )2� )&�:  
 
string s1,s2,s3,s4, ch; 

 

ch = "abcdef"; 

s1 = ch; 

s2 = "abcdef"; 

s3 = new string("abcdef".ToCharArray( )); 

s4 = new string(s3.ToCharArray( )); 

 

Console.WriteLine("s1="+s1); 

Console.WriteLine("s2="+s2); 

Console.WriteLine("s3="+s3); 

Console.WriteLine("s4="+s4); 

Console.WriteLine("ch="+ch); 

 

if( s2 == ch )Console.WriteLine("s2==ch"); 

else Console.WriteLine("s2<>ch"); 

 

if( s2 == s3 )Console.WriteLine("s2==s3"); 

else Console.WriteLine("s2<>s3");  

 

if( s3 == s4 )Console.WriteLine("s3==s4"); 

else Console.WriteLine("s3<>s4");  

 

if( s3 == ch )Console.WriteLine("s3==ch"); 

else Console.WriteLine("s3<>ch"); 

 

if( s3.Equals(ch) )Console.WriteLine("s3==ch"); 

else Console.WriteLine("s3<>ch"); 

 

if( s3.Equals(s4) )Console.WriteLine("s3==s4"); 

else Console.WriteLine("s4<>ch"); 

 
 ��($5� ��&�
 ��� W�!�� ��:�) ���*ch � s1 ( @��*��� C$( ��&�
�) ���*s3 � s4���4 O�*���  )&�:  

  
  

)����� L���� /��(���� 1�!(� ),+��:  
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 <��� U&���string �% 
/�� �% 
C$( �% 
�	*� 
W���,�� �� �
����  ...�2��� . �&$&$�� )4 O.��+� W���,�� 812 B��� #�$�D�
��&�+�� �
 ����( ����� �&$&$ ���� ��(�� �0$!(.  

  
  
  
  
  
  
#�!/&
 ���� '�": :�#�.�":
��� ���	��  

+ ��	� '!
&� +  
 

;
�� 	!	�� 0�	� ��	� '!
&�:  
int [ ] table1; // Table of integre 

char [ ] table2; // Table of char 

float [ ] table3; // Table of float  

string [ ] tableStr;// Table of string     

  
;
�� 	!	�� �
 ��	� '!
&�:  

int [ ] table1 = new int [5];  

char [ ] table2  = new char [12];  

float [ ] table3  = new float [8];   

string [ ] tableStr  = new String [9]; 

 ��	� R�*new ��* ��� ,�(�� �� ���� 3�� 9�(� ��� )int �% 
char8��� �%  (��$�F ��� A������ �F���� ��* � 7�(�� ��+�.  
  

 �
 ��	� '!
&�L�
2��
 �!=�	��� L�
!A ;=�/3�:  
int [ ] table1 = {17,-9,4,3,57};  

char [ ] table2  = {'a','j','k','m','z'};  

float [ ] table3  = {-15.7f, 75, -22.03f, 3 ,57 };  

string [ ] tableStr  = {"cat","dog","mouse","cow"}; 
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#�!/&
 ���� '�": :#�.�":
��� ���	���  
+&�  �.�":
 '!
)	�&��� 		&�
 ��	� (+  

 

O
�� 	!	�� 0�	� ��	� '!
&��:  
  

int [ , ] table1;  

char [ , ] table2;  

float [ , ] table3;  

string [ , ] tableStr; 

  
 '!
&��.�":
O
�� 	!	�� �
 �:  

  
int [ , ] table1 = new int [5, 2]; // 5 Lines x 2 Columns 

char [ , ] table2 = new char [9,4]; // 9 Lines x 4 Columns 

float [ , ] table3 = new float [2,8]; // 2 Lines x 8 Columns 

string [ , ] tableStr = new String [3,9]; // 3 Lines x 9 Columns 

 ��	� R�*new ��* ��� ,�(�� �� ���� 3�� 9�(� ��� )int �% 
char8��� �%  ( ��* � 7�(�� ��+� ��$�F ��� ��
������ ���F����
O���
� OD�, �4�!���� 7�(�� ��
 ����*� ��1&���.  

  
'!
&��� 	�3 �(	�&�) 		��� �� �.�":
 #���� 	!���:  

  
 �4�!���� 7�(�� ����� ��4 ���( H1��� )����� -�?�&� O��4� O����� �0�;�0�� �2��+�% ��*�� �� �4�!�� 7�(�� ����� H���t[n+1][p+1]:  

int n=10, p=8; 

 

int [ ][ ] table = new int [n+1][ ];  

 

for (int i=0; i<n+1; i++)  

 table[i] = new int [p+1]; 

-:	��� �4�!���� 812 -?� -�?�� �:���: 

      

   
  
  
#�!/&
 ���� '�": :#�.�":
��� ���	���  

+ #�.�":
��� ���	��� ��	���� +  
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�� �&
 ��($� 7��&�
 1�!(� �:�� ���, H1�� -����� �% ��� 8���(5� B� �!&��� 7���&+� ��� �0�����$�� 7�4�!����� -����n ��:� 

 �F� �(���� ��� �
��� ���(��0 �F� �(����� n-1.  

  
���
):  

int [ ] table1 = new int [5]; 

  

// Assignment Operations:  

table1[0] = -458;  

table1[4] = 5891;  

table1[5] = 72;  // Error table1[5] does not exists 

  

// Loop:  

for (int i = 0 ; i<= table1.Length-1;  i++)  

 table1[i] = 3*i-1;  

// Result: table1 = {-1,2,5,8,11} 

      
char [ ] table2  = new char [7]; 

 

// Assignment Operations:  

table2[0] = '?' ;  

table2[4] = 'a' ;  

table2[14] = '#' ; // Error table1[5] does not exists 

 

//Loop 

for (int i = 0 ; i<= table2.Length-1;  i++)   

 table2[i] =(char)('a'+i);   

// Result:  table2 = {'a', 'b', 'c' ,'d', 'e', 'f'}  

  
  

�=��
 �6�� �� 0
� @L�!
4
��� K���� C#  
��Q�
 1:  

(�� ����: ���( -:	�� �� ��(�?�� ������ �� ����+� r-*� /��2Ax Bx c 0+ + =. ) �+� /��(���� #�:� �? ��� OD�% ����������� S�:4
��!	��� ��	 ��&� �0+��(  
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r-*��:  
using System; 

namespace Equation 

{ 

 class Application2DEquation  

 { 

  static void Main (string[ ] arg)  

  { 

   double a, b, c, delta ; 

   double x, x1, x2 ; 

   Console.Write("Entrer une valeur pour a : ") ; 

   a = Double.Parse( System.Console.ReadLine( ) ) ; 

   Console.Write("Entrer une valeur pour b : ") ; 

   b = Double.Parse( System.Console.ReadLine( ) ) ; 

   Console.Write("Entrer une valeur pour c : ") ; 

   c = Double.Parse( System.Console.ReadLine( ) ) ; 

 

   if (a ==0)  

   { 

    if (b ==0)  

    { 

     if (c ==0)  

     { 

      Console.WriteLine("Each Real is a solution") ; 

     } 

     else  

     {// c ≠ 0 

      Console.WriteLine("No Solution") ; 

     } 

    } 

    else  

    { // b ≠ 0 

     x = -c/b ; 

     Console.WriteLine("The Solution is : " + x) ; 

    } 

   } 

   else  

   { // a ≠ 0 

    delta = b*b - 4*a*c ; 

    if (delta < 0)  

    { 

    Console.WriteLine("No Solution in the set of real numbers") ; 

    } 

    else  

    { // delta ≥ 0 

    x1 = (-b + Math.Sqrt(delta))/ (2*a) ; 

    x2 = (-b - Math.Sqrt(delta))/ (2*a) ; 

    Console.WriteLine("Two solutions equals to " + x1 + " et " + x2) ; 

    } 

   } 

  } 

 } 

} 

��Q�
 2:  
 ��
 �
�(Armstrong 
-:�!�\� )��� ��F�6� 7��+:� B�� -��*� O����$� ��:� ��
  .-�?� :  

3 3 3153 1 5 3 1 125 27= + + = + +.  
 ���
% ��
 U�(2Armstrong7����� ����� �� �0&:�  ��&� /��(�� #�:� 
C#�2���*��  .)(���� #�:� �? ��� OD�% ����������� S�:4 /��

��!	��� ��	 ��&� �0+�� �+�(  
  

r-*��:  
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using System; 

namespace Armestrong 

{ 

 class ApplicationArmstrong  

 { 

  static void Main(string[ ] args)  

  { 

   int i, j, k, n, sumcube; 

   Console.WriteLine("Number of Armstrong:"); 

 

   for(i = 1; i<=9; i++) 

    for(j = 0; j<=9; j++) 

     for(k = 0; k<=9; k++) 

     { 

      n = 100*i + 10*j + k; 

      sumcube = i*i*i + j*j*j + k*k*k; 

 

      if (sumcube == n) 

       Console.WriteLine(n); 

     } 

  } 

 } 

} 

  
��Q�
 3:  

 �(% ��
 �
 -��(perfect�F B��� B�� -��* H��$� ��: �1� �*���� �0�4 ��� ��$� . ��&� /��(�� #�:�C# ��
 1�;� n �
 R*��� 
 -�%n ��
 Perfect��+��,�� ���
6� �
���� ��  .)��!	��� ��	 ��&� �0+�� �+� /��(���� #�:� �? ��� OD�% ����������� S�:4(  
r-*��:  

using System; 

namespace Perfect 

{ 

 class ApplicationPerfect  

 { 

  static void Main (string[ ] args)  

  { 

   int compt = 0, n, k, sumdiv, nbr; 

   Console.Write("Number of Perfect numbers you wish find : "); 

 

   n = Int32.Parse( Console.ReadLine( ) ) ; 

   nbr = 2; 

 

   while (compt != n) 

   { 

    sumdiv = 1; 

    k = 2; 

 

    while(k <= nbr/2 ) 

    { 

     if (nbr % k == 0)  

                                         sumdiv += k ; 

 

     k++; 

    } 

 

    if (sumdiv == nbr) 

    { 

     Console.WriteLine(nbr+" is a Perfect number"); 

     compt++; 

    } 

    nbr++; 

   } 

  } 

 } 

} 

  
 ��Q�
4:  

 ��&� /��(�� #�:�C# �� OD��� %��� n 7�
��!��� #������� �������� #$* )���(��� �% H�
����� #������� �0����� �F� Bubble 

Sort.  
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 ��&� /��(�� ��� �0&��*�� �0�04 #�� )��� ����������C#:  

Algorithm Bubble_Sort; 

 

local: i , j , n, temp: Natural Numbers; 

Input-Output : Tab : Table of n Integers; 

 

Begin 

 

for i from n until 1 Do  
    

   for j from 2 until i Do  

       

      if Tab[ j-1 ] > Tab[ j ] then  
         temp=Tab[ j-1 ] ; 

         Tab[ j-1 ]= Tab[ j ] ; 

         Tab[ j ] = temp ; 
      End_if 

 

   End_for 

 

End_for 

 

End_Bubble_Sort 
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 ��Q�
5:  

 ��&� /��(�� #�:�C# �� OD��� %��� n #������� �������� #$* )���(��� �% H�
����� #������� �0����� �F� �	*��� Sort by 

Insertion .  
  

 ��&� /��(�� ��� �0&��*�� �0�04 #�� )��� ����������C#:  
Algorithm Sort_by_Insertion; 

 

local: i , j , n, v: Natural Numbers; 

Input-Output : Tab : Table of n Integers; 

 

Begin 

 

for i from 2 until n do 

 
    v = Tab[ i ] ;  
    j= i ;  
     

    while (Tab[ j-1 ]> v)  

        Tab[ j ] = Tab[ j-1 ];  
        j = j-1;  
    End_While ; 

 

    Tab[ j ] = v ; 
 
End_for 

 

End_Sort_by_Insertion 
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23 [
����� 
23 ���
�� �����  

  
;����� �!E
X �6�� ��

��� �!����� ]	��
��  

  
�!���"
�� #�
���� :  

-a?a� 
3��/9��$% 9��4 
��$(  
  

%��
:  
 ��&� #��,�� <��+� ��� -�!�� �12 <�0�C# ��� ��&: ��:4 �&
� 
<�!� -:	 �&
 ��:� � �(� <��+� �&
 ���+� ������ ����� ��

 ���+�$($ H1�� A������ �12 �
 ���+� -���!� )4 -����� ��� <�!��� 812 <�&�� ��&�
 �&
� 
�0�+�� <�!��� 812 �?���
������ ����� �������� ]��� ��*D ���� )4 -��!����.  

  
�!
!�&� '�	():  
 #��,�� <�+���&
 -�!�� �12 )4:  

• >#f:� � ,�(: <��� 

• >3���6� 

• >�2������ 3���6� 9�	(� 

• 
9�(��� W���, 

• >�?����� 

• ><�&���� 

• ����,�� <��+� ���
�.  
  
.  
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#-���
�� �!^
� '!
&� �	
 	!	��  

  
  

public  
 ��:����(+�� ��&:� �F��$��� public -�F �� �����$.� �&��F 

������5�� <�!��� B���@��6� 7.  

private 
 ��:����(+�� ��&:� �F��$��� private �����$.� �&��F  -�F ��

,�4 ��4 <�+�� H1�� <��� ���(
.  

protected 

 ��:����(+�� ��&:� �F��$��� protected �����$.� �&��F  ��
 <�!��� -�F ��� ��4 <�+�� H1�� <��� ���(
 -�F

 �?�� )���� �(� ���	 ��� ���(+���) �?����� ��&�+� 3�+�($
O��*D(.  

  
  

 
 W���, -�F �� ������$� 7D�* ���*�� 
-�*�� ��\� @�� <��+� �&
 �
�$� ��*��!� 7��&: 
������ ������� 7��&�� B��� )4 ����$(

@��% 7�������� .7D�*�� 812 )����� -����� Y���:  
•  ��:����(+�� ��&:� �F��$��� public�� �����$.� �&��F @��6� 7������5�� <�!��� B��� -�F .  
•  ��:����(+�� ��&:� �F��$��� private �����$.� �&��F ,�4 ��4 <�+�� H1�� <��� ���(
 -�F ��.  
•  ��:����(+�� ��&:� �F��$��� protected �����$.� �&��F  ���(+��� <�!��� -�F ��� ��4 <�+�� H1�� <��� ���(
 -�F ��

)���� �(� ���	 ��� �?�� )O��*D �?����� ��&�+� 3�+�($(.  
  

'�":�� :;I����� �!E
X ��_�
H
 /�
�)  
  

H% U&��� /��(�� C# O�!� -F6� �&
 O��*��� 
 �% �:��F��$� ��:�O� Y�����  �����$D O���$ � �4I�+ � @��% <�!�) ��&:�� �&
 O�����
�
 ��*��!���using ( ���* ��� �������)���:� (������.  

  
�&��� <�!� �
���� �&
 ����*�� �������� ���*�� <��+�  
�����$D� ���
5 �&��F ��*��!��� ��&:�� �����$��namespace )��� 

������ ���* <��+� �
 GS���.  
  

 )4C#�2���(
 �*% <��� <�\� )��� �������� ���*�� <��+� ��:� �2� �*�� ��:� )4 O������ <��� ���(�� <��+� ��:� 
 . H%�
 O���
 O�!� ���+ � 
<��+���� ��\��� @�� ���*� )4 �����$ ��� ��*��!��� 7��&:�� @�*� ����% �0'�D 
<�(public).  

  
 W���, �2�
�( )��� 7������5� �� �
����� 
<��� 9��
% �% <��� ���(
 �2�
�( )��� 7D�*���� �� �
���� �� <��� <�;��

<���.  
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 '!
&�� S': 03 T!
:���;�
 G�
X)  
  

 
using System;  

namespace  Biblio 

{ 

 class Example1  

 {  

  float x;  

  int y;  

  float F1(int a, int b)  

  {  

   float f=0; 

   //... Code of F1 

  

   return f; 

  }  

  void P2( )  

  {  

   int x=5, y=6; 

   float f; 

   f=F1(x,y); 

   //...........code of P2  

  } 

 } 

  

 class Example2 

 { 

  One x;  

  Two y;  

  Example1 E; 

 

  static void Main(String [ ] arg)  

  {  

   // Main Code   

  }   

 } 

 

 class One  

 { 

  //...  

 }   

 class Two  

 { 

  //...  

 }  

} 

  
  

G�
X��  
  
•  ��� -��+��C#$ ��� ���(+�� -: B� >3���;: ��T��[� 

  
• ><� �� ��$(�% -a?a� �2 3���� 

  
• >#% <� �� W�	 � <� -: 

  

 ': '!
&�
;�=�
/� `
:��3� 

 0
 G
X '!
&�
'U
&H
 ': 

 ': '!
&�
;�=�
/� `
:��3� 

 '!
&��!�

� �
4�  
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•  <�&� O�!&� O�!� 
�!&$ ���*� ���� <I�+ � <� H% ��:�Object.  
  

���
:  
  

7�(���*�� ��� ����2 �
 ��+� )��� )����� -�?��� 1�;(�:  
 

Object 

Animal 

Cat Dog Canary 

Labrador Teckel Canich 
  

2 )2 -�?��� )4 �*����� ����0�� �� ����(is a) ����2 7$��� (has a) -:4 
Teckel #&: �2 (Dog) ����* �2 #&: -:� 

(Animal) 3�� �% ���: �2 ����* -:� 
(Object) -: �% /�(�$(4 
Teckel -: �%� 
����* �2 Teckel3�� O���% �2 .  

  
 

 ��� -��+��C#:�� ����6� 7D�*���� ��* 
3���;: ��T��[�$ ��� ���(+�� -: B� ��$�( ��� <�!���� �0!�&�� �+� 3���;: �0����+� �.  
  

 )4 3�����C# ��*��� <���� 
#6� <��� O�(�*% ���$(� 
�&
% ��$� )4 <� �� W�	 � <� -:� 
<� �� ��$(�% -a?a� �2 
 <��� �2 �(?�$ ���Object<�!��� ��� ��F6� <&$�� ���+ � H1��  . 
�!&$ ���*� ���� <I�+ � <� H% ��:�� <�&� O�!&� O�!�

Object.  
  

<.$6� <�!��� -: ,��(% ��� 
W4����� ,�(�� �� 3�� �2 <� �� -?� ��:� 
@��% ��*�( ��.  
  
W�S����  

  
• >�0��� )��(� )��� <�!��� 9��$% -�*� ���� W���, 

  
• >3���� 9�	(� �(
 O�����&� �21�!(� H��� 

  
• -:� ��:� 
9�h(� �� �?:% H��*� �% �*���� <�&� �:���!&��� 7.��+ � �0(� .  
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���
:  
)����� <��� �(��� �:��:  

class one { 

 int a; 

} 

 ����C#�2 <��� �10� ]�� 9�h(� ������ O��:�������% :  
public one() { } 

�� 9�h(� <��+� 
<��� <��+� �(
 �:�� 
�1�:  
class one { 

 int a; 

 public one() { } 

} 

4 �(� ���!�$D� �:�� R�*�<��� ���(
 ���
� ��&�
 ):  
class one { 

 int a; 

 public one() {  

  a=100; 

 } 

} 

7.��+� B� 9�h(��� <��+� �:�� ��::  
class one { 

 int a; 

 public one(int b) {  

   a=b; 

 } 

} 

�0�.��+� <.���� <&��� �*���� <�&� 9�h(� �� �?:% <��+� �:���� ���:  
class one { 

 int a; 

   

 public one() {  

 } 

   

 public one(int b) {  

   a=b; 

 } 

   

 public one(short b) {  

   a=b; 

 } 

} 

  
  

 3���� 9�	(� �(
 O�����&� �21�!(� H���� �0��� )��(� )��� <�!��� 9��$% -�*� ���� W���, 
9�h(��� �2�
�( )��� W���,�� ��:�) �(

<��� �� 3�� <��+� .(��E �(+��<��� �� 3�� ����� ��&�
 ��,;� ��� 9�h(��� <�0� .  

  
�!&��� 7.��+ � �0(� -:� ��:� 
9�h(� �� �?:% H��*� �% �*���� <�&� �:��.  
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 ��&� #��:� <�� 9�h(� �
 �.
5� ��� �� -�* )4�C#<�&� 9�h(� ������ O��:�������% ��&�� ���� .  

  
4�:� O����� ��: �1� D� 9�h(�&� ���2%D ��*��!��� ��&:��+�� H��� �1� 
)(+��� <��� �� C$( 9�(� ���� )��� @��6� <�!��� �public 

9�h(��� �
 �.
5� ���%.  
  

  
G�
X�� W�2�� 

 
 ����*��� ��&:�� �����$� -.� �� <��� 9�h(� ����, 1�!(� <� �� -?��� 9�	(� #&,��new �? 
<��� 9�(� ����, �$� �0�&� �% �&
 

� ����F7��� �� 9�,$�� .  
  

���
:  
)����� <��� �(��� �:��:  

class Employee  

{ 

 int register; 

 static int number; 

   

 public Employee()  

 { 

  register = ++number; 

 } 

 

 public void showRegister()  

 { 

  Console.WriteLine("The employee register =" + register); 

 } 

} 

 

 �(2 <��� �� 3�� 9�	(� ��!�: �
 -\�$��� �� ��DEmployee������$� �:�� <�:�  . /��(���� #��($ 
-\�$��� �12 �&
 ����i�
)����� :     

public class Test 

{ 

 static void Main(string[] args)  

 { 

  Employee E=new Employee(); 

 } 

} 

 

 <��� �(!�% �((% '*.( R�*Test�� H1��  ����,�� ���Main/��(���� -��	� �� �((:��$ )���  . �� -?� 9�	(J� /��(���� �12 ����
 <���Employee .)&� ���4 Y��� �2 ��: -?��� �����$� �'*&�� 812 �� O�����
� �((:��: 

public class test 

{ 

 static void Main(string[] args)  

 { 

  Employee E=new Employee(); 

    

  E.showRegister(); 

 } 

} 
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 ����*��� ��&:�� �����$� -.� �� <��� 9�h(� ����, 1�!(� <� �� -?��� 9�	(� #&,��new �? 
<��� 9�(� ����, �$� �0�&� �% �&
 

7��� �� 9�,$��� ����F .  
  
  

G�
X��
!
	�:  #�!�"��� �a
�H
(Garbage Collector)  
 

�*� ����\$� ������� 7��� 3+� )�&� O��$�$% O����� U�1 ���+�� 
/������ W��
 �&
 ���!� ��� 3���% �0&�	� )��� ��:�1�� BF��� ��
 �0���* ���4 70�(� 3���6 ����*� ���� ��:�1 �� ���2 9���% ������ O���?: 1� /������ -��	� �(
 R�*� )��� 9�,�6� ����� ��

*�� 3���6� 812 ��*.� ��&�
 ���+�� 
�0�����$�� �0���� �&
 �������� /���(�� -������� ���� ��* )4 
��+��� ��0��� �� �0+F��� ���
����� 3���6� 812 ���* ��:� ���(
 ���$ ���2% 7�1 ���.  

  
 ��:�1�� #�$� ��2�'� ���$(�� R��*� H�\� ��� 9���6� 812 �:��� B� ��0'��� %��� �&:	��� �% D�(memory leaks) �?\� )2� 


�����-��	��� ��'( H% 
O������$� �?:6� /��(���� �&
 ���6� ��.  
 )4 O������ �0(� O��$F ���� 7��,+� �(� 9�	(� �� �(������ B� �,$6� �� ���.� ��
 �� O�!�\� O����(�� ���� 
�&:	��� ���2% �������

�2����� ���*�� 9�!�(� �+� ��:�1�� .�
� ��� ���*6� �� ��?: )4 L��*( �1�W,�(��� U&� ���*�� #$�*�� A.F� �� . 3+� <���( �F�
 ��'+�� �������� �% ��+F��� /������ 812 )���� �% Y����� �� �(% D� 
]��(�� ����+� /����: �����,��� /������ 3+� B� -:�	���

 )4 ���� �� �&��	� ��+�� -�+�� ��� ���0( �+� #$�*�� <F��� /��(���� W&�� ������$��� �� ���*� ��� ����(��� H�\� ��� )����� �����
��:�1�� �� W,�(�.  

  
 7&* ���C# ��:�1�� ��* Y��� ���(
 O�����&� -�+� 7���!(�� B�̀� � ���$( /��(�� �,$��� U�1� 
����&� �,�$� ����,� �&:	��� 812 

�� ��:�1�� )4 ������ ��� 3���% 9��� ��
 ���( U�1�� ��+� �* �� -F% �*������&:	� ��0' ��� H�\� H1�� �*�� �.  
  

 �� ��?:�� )4 �'�(� H% 
���,�� �+��, 7�1 �?��*�� /������ �'+�4 
�0&: Q�� �:� -:�	��� �� ���: �$F #(��� ��(���� 812 Y�$�
��(� 7!� ���� 9�!��� )4 -�+� �% 7���!(�� B�̀� � B�,�$� )������� 
����$��� �� 7����� �&
 -��*�� ���*6� B�,�$� �04 ����$��� 8�

Y���!��� �*�� Y���!� �&
 �% ��;!�� �&
 ��(�� 7��&�
 ��� �&��!�� 7���!�� ���?�$�.  
  

 ��� ���+�D �1� 
���� 7.:	� G�,� �F /������ U&� -?� -�
 9�,��� )���*�� ����� )4 -�+&� /������ 3+� L��*� -�������C# ��$�(� 
�̀� �4 
7����,��� 812 -?��@��6� 7�9����� B� �&�
 A���� ,�� �:��D H%  ������ ��� 9���� 7���!(�� B.  
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���
���  
  

class Animal  

 { 

  bool alive; 

  int age; 

 

  void getold() 

  { 

   ++age; 

  } 

 

  void die() 

  { 

   alive=false; 

  } 

 

  void cry() 

  { 

   // ... 

  } 

 } 

 

  
class Dog: Animal 

{ 

 // ... Definition of Dogs inherited from Animal 

} 

 

class Canary: Animal 

{ 

 // ... Definition of Canary inherited from Animal 

} 

 

 
 #&: �
 -��( ���(
(Dog) ����* �(� (Animal))  /��(��� <�!� �0(% �&
 ��:;��� B�C#�����* O�����% 7$���  ( -���� �12 �J4

� A�( �� #&:�� R�� ��6� U�1: 
����*&� ������� 7�!��� -: R�� #&:�� �% ��� O�(�� ��	Teckel -� 
#&:&� ������� 7�!��� -: 
����*&� ������� 7�!��� -: ��*.  

  
 ���* ����* -:� ��:�)����
 ���F ��:� H1�� ��+��� 
;,� �% Y� ��:� �% �:�� )��� )* �!���(�% <��� B�,�$� ��: 
 ��+� ���� 

 -�+4%)cry( ) �% 
die( ) �% 
getold( )W�,�� )2� 
 .( A�( �� #&: -:� �% O��	��� /�(�$(Caniche ���, -:�� 
Canary 7�!��� 
�0$!( �������.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  



Universal Knowledge Solutions s.a.l. 
117 

'!�6���  
  

':�� '!�6�  '!:����  
abstract  ��&:� ������ <��� �� C$(�% -�?�% 9�	(� �:��Dabstract .12 ��!� �

 ����� 7�!�� ��?��� -.� �� U��	� <�!� �
����� #;: <���
�:��	�.  
�5�J
:  

 ��:� �% O���% W���,&� �:��abstract ���(� �% �$� H% ��� ��:�� 
 )��� <�!��� )4 �0&�
 <��+�� ���( �% �:�� W���,� B�F���: �T��[�$K��

 A�(�� �� ����,�� H��*� H1�� <��� R��abstract.  
private  ��&:� ������ <��� ��:�private O����� )�����$.� O.��F ( B��� -�F ��

��4 �!��+� @�� H1�� 9��$6� 9��4 Q!( )4 �4I�+ ��� <�!���.  
protected  ��&:� ������ <��� ��:�protected O����� )�����$.� O.��F ( -�F ��

��&
 H��*�� <��� R�� )��� <�!��� B��� .  
public � ��&:� ������ <��� ��:public O����� )�����$.� O.��F ( H% -�F ��

��E 9��$% 9��!� )��(� �% 9��$6� 9��4 Q!(� )��(� /��(��.  
  

���
:  
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namespace Exemple  

{ 

 public class ApplicationClasses  

 {  

  abstract class ApplicationClasse1 {  

   // ...  

  } 

  

  public class ApplicationClasse2 {  

   // ...  

  } 

  

  protected class ApplicationClasse3 { 

   // ...  

  }  

   

  private class ApplicationClasse4 {  

   // ...  

  } 

  

  class ApplicationClasse5 {  

   // ...  

  }  

 

  class ApplicationTestClasses1 {  

   ApplicationClasses.ApplicationClasse2 a2; 

  } 

 

  class ApplicationTestClasses2 {  

   ApplicationClasse2 a2;  

   ApplicationClasse5 a5;  

  } 

 

  class ApplicationTestClasses3 {  

   ApplicationClasse1 a1;  

   ApplicationClasse2 a2;  

   ApplicationClasse2 a3; 

   ApplicationClasse4 a4;  

   ApplicationClasse5 a5;  

  } 

 

  static void Main(string[] args)  

  { 

   //... 

  } 

 } 

} 

 
 )4 �:��C# Q��� O���% <�!��� �&
 <��+��� -���� ��\��� @�� <��+� �
��F W�,�� �1� ��E <� ��� <� <��+� H��� �% 

,�4 W���,��� 7D�*���� �&
.  
  

@�� ���*� �:����*��!��� 7��&:�� Q!( �&
 O�����
� 
9��$6� 9��4 ��� �!��+� -���� <��� ��\�  . ��&: H% B�� ��� �� �1J4
��4 �!��+� @�� H1�� 9��$6� 9��4 -��: )4 O����� <��� ��:� 
�!��+� ���% ��*��!�.  

  
 U�(24<��� <��+� -��� �&
 ��D�&� ��*��!� 7��&:  :abstract� 
public� 
private� 
protected . 812 �*% �����$� �����

 A�(�� �� <��� ��:� 7�4�̀+ ���public.  
  

 A�(�� �� 
����$�� ��*��!��� 7��&:�� @�*� �0��$�D )��� W���,��� 9��
6� B��� ��:�4 
<��� ��� ��%private.  
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F
/�� '!
&� �	�3�� *�� ':�� ��� ?��
��  
 

 7�(���*�� -�?� ��� �+(� <��� #�:(�� �?������Animal3���� �12 �� -?� )$����� /��(���� )4 j	((�� 
8\�h(� B� :  
using System; 

namespace Animals 

{ 

 class Animal  

 { 

  bool alive; 

  int age; 

 

               public Animal() 

  { 

   // ... 

  } 

  public Animal (int a)  

  { 

   age = a; 

   alive = true; 

 

   Console.WriteLine("A "+age+" years old Animal is created"); 

  } 

  public void getold() 

  { 

   ++age; 

  } 

  public void die() 

  { 

   alive=false; 

  } 

  public void cry() 

  { 

   // ... 

  } 

 } 

 

 public class test 

 { 

  static void Main(string[] args)  

  { 

   Animal A=new Animal(3); 

  } 

 } 

} 

  
 �� ���	��� <�!��� <��+�� 9���� ��� �((:��Animal <���� %��(�� 
Canary �� W�	� <� �(% ��� )&��� ��	� R�* Animal: 

class Canary: Animal 

{ 

  // ... 

} 

    
*� O���
 ,�$�: 1�;� 9�(� ����, ��� ������ <��� L��*���+� ��+� H��(: ����� �(��% -�* )4 H��(:�� ��
 -?�� O�*�.  

  
 <��+� ���
� �2�
� ����� ��(�� �����$� �� �(� ��D W�!�� ����� 
,�4 ���� �2 �(�1��( W4� ��E ����* H% �
 H��(:�� ������ ��

W�,��.  
  

 <��� U&���Canary <��� )4 9��
6� -��*�� -: �?����� �:*� Animal(�� 
 U&�  �����$� �:��� 
W���,��� -�?�6� 7D�*�� �0
�0!��+� ���
� ��* -�D 
#6� <��� W�, �����$� �:����: �0� ����� ��F ��($�� 
7D�*���� . ����,&� ��$(��� �� ���($ �� �12�
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cry().  
class Canary : Animal 

{ 

 public Canary (int a) 

 { 

  new Animal(3); 

 } 

 public void cry ()  

 { 

  Console.WriteLine("Cui-Cui!"); 

 } 

} 

 

 <��� ����: �2�(
 �:���test)&���: :  
public class test 

{ 

 static void Main(string[] args)  

 { 

  Canary C=new Canary(2); 

  C.cry(); 

 } 

} 
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��Q�
  
  

 /��(�� #�:�Square+&� -�, '!*� ��*�$� #�$*� ����, U&���� � . <� �(� W�	�Cube �*�$�� <��+� ����, U&��� H1�� 
#+:���. 

r-*��:  
  
using System; 

 

namespace Redefinition 

{ 

 class square 

 { 

  public int length; 

 

  public square() {} 

 

  public square(int len) 

  { 

   length=len; 

  } 

   

  public int getSurface() 

  { 

   return length*length; 

  } 

 } 

 

 class cube:square 

 { 

  public cube(int len) 

  { 

   length=len; 

  } 

 

  public int getSurface() 

  { 

   return 6*length*length; 

  } 

 

  public static void Main() 

  { 

   cube c=new cube(3); 

   square car=new square(3); 

   Console.WriteLine("Surface of square car(3): ",car.getSurface()); 

   Console.WriteLine("Surface of cube c(3) :",c.getSurface()); 

  } 

 } 

}  

  
  
��Q�
  

 O�!� #�:�Point ����(
 U&��� �,�( )?��� x � y ,�(�� �� double�,�(�� 7��?��*� �.?��  .!� #�:�� ��E O�Line �!��+�� L��*( 
���,�( 7��?��*� ��� : ���6�x1 � y1 ��(�?��� x2 � y2 )$����� /��(���� )4 ����$��� �� ��0�&, H��� Main 3�+� ����, ����� 


������$�� ���,�(�� �� O�����
� <I�+ ��� ,��� -�,  
  

r-*��: 
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using System; 

namespace Redefinition 

{ 

 class Point 

 { 

  public double Px,Py; 

  public Point() {} 

  public Point(double x, double y) 

  { 

   Px=x; 

   Py=y; 

  } 

 } 

 class Line 

 { 

  Point P1; 

  Point P2; 

  public Line(double x1, double y1, double x2, double y2) 

  { 

   P1=new Point(x1,y1); 

   P2=new Point(x2,y2); 

  } 

  public double getLength() 

  { 

   double lenX, lenY; 

   return Math.Sqrt(((P1.Px-P2.Px)*(P1.Px-P2.Px))+((P1.Py-P2.Py)*(P1.Py-P2.Py))); 

  } 

  public static void Main() 

  {  

   double x1,x2,y1,y2; 

   string s; 

   Console.Write("First Point X1 : "); 

   x1=double.Parse(Console.ReadLine()); 

   Console.Write("First Point Y1 : "); 

   y1=double.Parse(Console.ReadLine()); 

   Console.Write("Second Point X2 : "); 

   x2=double.Parse(Console.ReadLine()); 

   Console.Write("Second Point Y2 : "); 

   y2=double.Parse(Console.ReadLine()); 

   Line L=new Line(x1,y1,x2,y2); 

   Console.WriteLine("Length of L : " + L.getLength()); 

   Console.ReadLine(); 

  } 

 } 

} 
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23 0
����� 
23 ������� 
23 [	���� �����  

  
K����� �2A��
�� �=��
� 0!
�
�  

  
%��
:  

� �$��� �12 <�0� �0���,�� �0&*� �0�04 )��(� )��� ��$�$6� 7���������� �� �
���� -�* -��$���� �������� �� �
���� ����� ��
 ��&�C#.  

  
�!
!�&� '�	():  

������ �� ����$�� -��!�� -.� ��&+� �� �&
 �:�� )��� �����,��� �������� �� �
���� B� -�!�� �12 )4 #��,�� -��+��.  
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K����� �2A��
�� �=��
� 0!
�
�  
  

����  0!

���:  
 ��&� #�:�C#�!��� �����$�D ��*�*� ����+� �'
6� U��	��� �$���� #�$*� O����(��  . 
-�+�� 1�!(�� ��$�(��� ���������� G��F�

 ��&� /��(���� ����:� ��	����� -�F ��!	��� ��	 ��&� �0��:��C#.  
  

r-*��1:  
using System; 

namespace Exercice1 

{ 

 class ApplicationEuclide  

 { 

  static void Main (string[ ] args)  

  { 

   Console.Write("First Number : "); 

   int p = Int32.Parse( Console.ReadLine( ) ) ; 

    

   Console.Write("Second Number : "); 

   int q = Int32.Parse( System.Console.ReadLine( ) ) ; 

    

   if (p*q!=0) 

    Console.WriteLine("mgcd of "+p+" and "+q+" is "+mgcd(p,q)); 

   else 

    Console.WriteLine("One of the numbers is null !"); 

  } 

 

  static int mgcd (int a , int b)  

  { 

   int r,t ; 

   if ( b>a)  

   { 

    t = a; 

    a = b; 

    b = t; 

   } 

   do  

   { 

    r = a % b; 

    a = b; 

    b = r; 

   } while(r !=0); 

   return a ; 

  } 

 } 

} 

    
  
  

r-*��2:  
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using System; 

namespace Exercice1 

{ 

 class ApplicationEgyptien  

 { 

  static void Main (string[ ] args)  

  { 

   Console.Write("First Number : "); 

   int p = Int32.Parse( Console.ReadLine( ) ) ; 

   Console.Write("Second Number : "); 

   int q = Int32.Parse( Console.ReadLine( ) ) ; 

 

   if ( p*q != 0 ) 

    System.Console.WriteLine("mgcd of "+p+" and "+q+" is "+mgcd(p,q)); 

   else 

    Console.WriteLine("One of the numbers is null !"); 

  } 

 

  static int mgcd (int p, int q)  

  { 

   while ( p != q) 

   { 

    if (p > q) p -= q; 

    else q -= p; 

   } 

   return p; 

  } 

 } 

} 

    
  0!

���������:  

 ��&� #�:�C# -�% ��0'5 O����(�� n )��% ��
 ������� �*�*��� ���
6� �
���� �� . �0��:�� 
-�+�� 1�!(�� ��$�(��� ���������� G��F�
 ��&� /��(���� ����:� ��	����� -�F ��!	��� ��	 ��&�C#.  

  
r-*��:  

using System; 

namespace Exercice2 

{ 

 class ApplicationPrem 

 { 

  static void Main(string[ ] args)  

  { 

   int divis, nbr, n, count = 0 ; 

   bool is_prem; 

 

   Console.Write("How much numbers to Display ? "); 

   n = Int32.Parse( Console.ReadLine( ) ) ; 

    

   Console.WriteLine( 2 ); 

   nbr = 3; 

   while (count < n-1) 

   { 

    divis = 2 ; 

    is_prem = true; 

    do 

    { 

     if (nbr % divis == 0) is_prem=false; 

     else divis = divis+1 ; 

    } 

    while ((divis <= nbr/2) && (is_prem == true)); 

    if (is_prem) 

    { 

     count++; 

     Console.WriteLine( nbr ); 

    } 

    nbr++ ; 

   } 

  } 

 } 

} 
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  0!

���������:  

�:� ��&� #C# �!� U&��� <��*� �&$&$ �% �� W�*�&� O����(�� PALINDROME ��� ������ �� �2�(%�F 9��$ �0$!( ���� �0(% H% 

������ ��� ��$��� �� �% ��$���.  

-�?� :ab,cddc,ba 

� /��(���� ����:� ��	����� -�F ��!	��� ��	 ��&� �0��:�� 
-�+�� 1�!(�� ��$�(��� ���������� G��F� ��&C#.  
  

r-*��:  
using System; 

namespace Exercice3 

{ 

 class palindrome 

 { 

  static string convert ( string s ) 

  { 

   char [ ] tChar = s.ToCharArray ( ); 

   char car ; 

   for( int i = 0 , j = tChar.Length - 1 ; i < j ; i ++ , j -- ) 

   { 

    car = tChar[i] ; 

    tChar[i] = tChar[j] ; 

    tChar[j] = car ; 

   } 

   return new string ( tChar ); 

  } 

 

  static void Main ( string [ ] args ) 

  { 

   Console.WriteLine ("Your string :"); 

   string Mystring = Console.ReadLine ( ); 

   string strCnv = convert ( Mystring ); 

   if( Mystring == strCnv ) 

    Console.WriteLine ("palindrome !"); 

   else 

    System .Console.WriteLine ("Not palindrome !"); 

    

   Console.ReadLine ( ); 

  } 

 } 

} 

    
  

  0!

������
��:  
 ��&� #�:�C#��:� C���� ��� )�F� -:	� #��:� C���� -��*�� O����(�� �����* ����� # .��F�% ���t� �% /��(���� �12 )4 3��!( :

�*6�=1��(?5� 
=2 
...7�$�� 
=7 . �0�&
 <��+� � ��F�% �0	t� �% 3��!( ��:)-�?� :��$�( �0	 �2 B����� �0	�� .( ��:� ����(���
 )2 ���F��� -���� ����)������ ��� ��$��� ��:(  

2/25/4/2006  
)(+� )2�:  

Monday 25 April 2006  
  

r-*&� ��
�$� :  
 ,��(6� �����$�� -*�� ����� �:��enum � string.  
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  0!

���[
����:  

 ��&� #�:�C# ��(
 �
 )&$&$� ),� R*� ��&�+� ���� O����(�� x -��� ��� T �� <�\� n -�* )4 ������ ),+�� ��(
 
8����.  

 �0��:�� 
-�+�� 1�!(�� ��$�(��� ���������� G��F� ��&� /��(���� ����:� ��	����� -�F ��!	��� ��	 ��&�C#.  
r-*�� :/��(��: �0���,� #��,&� U��(� ��!	��� ��&� ,�4 ���������� �(2 G���($.  

 

i 1; 
 
while (i < n) and (T[i] <> x) do 

 i i+1; 
end_while 

 
if T[i] = x then 

 ordi; 
 write(“the element exists, order:”,ord); 
else  
 write(“element not found”) 
end_if 

  
  

  0!

���[	����:  
 -��� �(��� �:��T �&
 H��*�� O���
��� O������ #��� N �:��� 
��(
 x-����� �12 �� ��(
  . ���������� -�
� <�2 G�	�

 ��&� /��(��: �0��,� 
�������C#.  
 

Bottom, Middle, Top, Order : Integer; 
 
Bottom1; 
TopN; 
Order-1 ; 
 
repeat 
    Middle(Bottom + Top) div 2; 
    if x = T[Middle] then 

       OrderMiddle; 
    else  
        if T[Middle] < x then 

            BottomMiddle + 1; 
        else 
             TopMiddle-1; 
        end_if 

    end_if 
until ( x = T[Middle] )  
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�!.�E� #�W�
A    
    

• http://www.cacs.louisiana.edu/~mgr/404/burks/pcinfo/progdocs/ 

• http://eric_rollins.home.mindspring.com/introProgramming/ 

• http://www.softsteel.co.uk/tutorials/cSharp/contents.html 

• http://www.functionx.com/csharp/index.htm 

• http://www.csharphelp.com/ 

• http://www.ssw.uni-linz.ac.at/Teaching/Lectures/CSharp/Tutorial/ 

• C# How to Program, Dietel & Associates, Prentice Hall, 2003 

    

 

  

 


