
      01099462013   
 

1  

  بسم االله الرحمن الرحیم

  السؤال الأول

  اكتب المصطلح العلمي لكل مما یأتي_1س

  )التیار الكھربي المستحث في ملف بحیث یعاكس التغیر المسبب لھ  یكون اتجاه( قاعدة لنز   _ 1

  ) S 1تقدر بكمیة الكھربیة المارة خلال مقطع من موصل في زمن قدرة ( شدة التیار الكھربي   _ 2

  التوصیلیة الكھربیة لمادة موصل _ 3

  )عند درجة حرارة معینة  m2 1ومساحة مقطعة  m 1مقلوب مقاومة موصل طولھ (   

  الكولوم _ 4

  ) A1ینتج عنھا تیار كھربي شدتھ 1Sالشحنة الكھربیة التي عند مرورھا خلال مقطع من موصل في زمن قدرة (  

  )كولوم بین النقطتین 1ھو الشغل المبذول لنقل كمیة كھربیة مقدارھا ( فرق الجھد الكھربي بین نقطتین _ 5

  الفولت _ 6

  )بین ھاتین النقطتین  C 1لنقل كمیة كھربیة مقدارھا  J 1  هفرق الجھد بین نقطتین عندما یلزم بذل شغل مقدار(   

  القوة الدافعة الكھربیة لعمود _ 7

) وحدة الشحنة الكھربیة ( C 1مقدار الشغل الكلي المبذول خارج وداخل العمود لنقل كمیة من الكھربیة مقدارھا (   

  )في الدائرة الكھربیة  

  )المفتاح مفتوح (مروره تیار كھربي في الدائرة  فرق الجھد بین قطبي العمود في حالة عدم

  المقاومة الكھربیة لموصل _ 8

  )الممانعة التي یلقاھا التیار الكھربي عند مرور الموصل  (   

  )النسبة بین فرق الجھد بین طرفي الموصل بالفولت وشدة التیار المار فیھ  بالأمبیر  , 

  ) عند ثبوت درجة الحرارة فان شدة التیار المار في موصل تتناسب طردیا مع فرق الجھد بین طرفیھ( قانون اوم  _ 9

  ) V 1عندما یكون فرق الجھد بین طرفیة  A 1مقاومة موصل یسمح بمرور تیار شدتھ  ( الاوم   _  10

  المقاومة النوعیة لمادة موصل _ 11

  ) عند درجة حرارة معینة  m2 1ومساحة مقطعة   m 1 تقدر بمقاومة موصل  طولھ (   

  )S 1خلال مقطع من موصل في زمن قدرة  C 1شدة التیار الناتج عن سریان كمیة كھربیة مقدارھا  ( الأمبیر   _ 12
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  )مقلوب المقاومة النوعیة لمادة الموصل  (,

  قانون كیرشوف الأول _ 13

  مجموع التیارات الكھربیة الداخلة عند نقطة في دائرة كھربیة مغلقة یساوي مجموع التیارات الخارجة منھا (   

  )مجموع الجبري للتیارات عند نقطة في دائرة مغلقة یساوي صفر  ال(  ,

  قانون كیرشوف الثاني _ 14

  مجموع الجبري لفرق الجھد في الدائرة المجموع الجبري للقوي الدافعة الكھربیة في دائرة مغلقة یساوي ال(  

  )المجموع الجبري لفرق الجھد الكھربي في مسار مغلق یساوي صفر  , 

  كثافة الفیض المغناطیسي عند نقطة _ 15

  )الفیض المغناطیسي لوحدة المساحات العمودیة علي خطوط الفیض المحیطة بتلك النقطة  (   

موضوع عمودیا علي الفیض  A 1تیار كھربي شدتھ  یمر بھ m 1سلك طولھ مقدار القوة المغناطیسیة المؤثرة علي , 

  )المغناطیسي عند تلك النقطة  

یمر بھ تیار كھربي شدتھ  m 1علي سلك طولھ  N 1كثافة الفیض المغناطیسي الذي یولد قوة مقدارھا  ( التسلا _ 16

1 A  عندما یكون السلك عمودي علي خطوط الفیض(  

  )قابلیة الوسط لنفاذ الفیض المغناطیسي خلالھ ( ھ المغناطیسیة لوسط   معامل النفاذی_ 17

یقدر بعزم الازدواج المغناطیسي المؤثر علي الملف عندما یمر بة تیار ( عزم ثنائي القطب المغناطیسي لملف   _ 18

  ) T  1كھربي ویكون مستواه موازیا لفیض مغناطیسي كثافتھ  

  )الجلفانومتر الحساس (حرك الجلفانومتر ذو الملف المت_ 19

  )وقیاس شدتھا وتحدید اتجاھھا  ,جھاز یستخدم للاستدلال علي وجود تیارات كھربیة ضعیفة جدا في دائرة ما (  

  )الوحدة  لصفر عند مرور تیار في الملف شدتھعن وضع ا اف مؤشرهتقدر بزاویة انحر( حساسیة الجلفانومتر  _ 20

  )غیرة توصل بالجلفانومیتر علي التوازي لتحویلھ الي امیتر یقیس شدة تیار اكبر مقاومة ص( مجزئ التیار   _ 21

  )النسبة بین اقصي تیار یقیسھ الجلفانومتر الي اقصي تیار یقیسھ بعد تحویلھ الي امیتر ( حساسیة الامیتر   _ 22

  مضاعف الجھد  _ 23

  )علي التوالي بعد تحویلھ الي فولتمیتر یقیس فرق جھد اكبر  الجلفانومترب مقاومة كبیرة توصل ( 

  الحث الكھرومغناطیسي _ 24

في موصل نتیجة تغیر الفیض المغناطیسي  ولد قوة دافعة كھربیة مستحثة وكذلك تیار كھربي مستحثھظاھرة ت(   

  )الذي یقطعھ الموصل  
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  )ل الموصلات فیض من الشحنات الكھربیة تسري خلا( التیار الكھربي   _ 25

یا مع القوة الدافعة الكھربیة المستحثة المتولدة في ملف بالحث الكھرومغناطیسي تتناسب طرد( قانون فاراداي _ 26 

  )لك مع عدد لفات الملف الملف خطوط الفیض المغناطیسي وكذ المعدل الزمني الذي یقطع بھ

الفیض المغناطیسي الذي یخترق عمودیا ملف من لفة واحدة وعندما یتلاشي تدریجیا بانتظام خلال ( الوبر _ 27  

  ) V 1ثانیة واحدة تتولد في الملف قوة دافعة كھربیة مستحثة مقدارھا 

 بأحدھماخلین یمر متدا أوالكھرومغناطیسي الحادث بین ملفین متجاورین  التأثیر( الحث المتبادل بین ملفین   _ 28  

  ) الأولتیار مستحث یقاوم التغیر الحادث في الملف  لشدة فیتأثر بھ الثاني ویتولد فیھتیار متغیر ا

  معامل الحث المتبادل بین ملفین _ 29

 1بمعدل  الأخریقدر بمقدار القوة الدافعة الكھربیة المستحثة المتولدة في احد الملفین عند تغیر شدة تیار الملف (   

  )مبیر كل ثانیة ا

  الحث الذاتي _ 30

  )التأثیر الكھرومغناطیسي الحادث في نفس الملف عند تغیر شدة التیار فیھ بحیث یقاوم ھذا التغیر  ( 

  معامل الحث الذاتي للملف _ 31

  بیر كل ثانیة ام 1یقدر بمقدار القوة الدافعة المستحثة المتولدة بین طرفي الملف عندما تتغیر شدة التیار فیة بمعدل (   

بین  امبیر كل ثانیة یتولد بالحث 1تغیرت شدة تیار احدھما بمعدل  إذامعامل الحث المتبادل بین ملفین ( الھنري _ 32

  ) V 1مستحثة مقدارھا   emf الأخرطرفي الملف 

مستحثة  emfامبیر كل ثانیة یتولد بالحث بین طرفیة  1بمعدل  تغیرت شدة التیار فیھ إذامعامل الحث الذاتي لملف , 

  ) V 1مقدارھا 

التیارات الكھربیة المستحثة التي تتولد في قطعة معدنیة نتیجة حركتھا في مجال مغناطیسي ( التیارات الدوامیة _ 33

  )ثابت او تعرضھا لمجال مغناطیسي متغیر 

  )جھاز یقوم بتحویل الطاقة الحركیة الي طاقة كھربیة )  ( مو الدینا( مولد التیار الكھربي المتردد _ 34

  )التیار الكھربي الذي تتغیر شدتھ واتجاھھ دوریا مع الزمن ( التیار المتردد   _ 35

التیار الذي تتغیر شدتھ دوریا من الصفر الي نھایة عظمي ثم یعود الي الصفر في نصف دورة ثم ینعكس اتجاھھ ,   

  نھایة عظمي ثم یعود الي الصفر في نصف الدورة الثاني ویتكرر ذلك بنفس الكیفیة كل دورة وتزداد شدتھ الي 

  القیمة الفعالة للتیار المتردد _ 36

شدة التیار المستمر الذي یولد نفس الطاقة الحراریة التي یولدھا التیار المتردد في نفس المقاومة وخلال نفس (  

  الزمن 

  )ي یولد نفس القدرة الكھربیة التي یولدھا التیار المتردد في نفس المقاومة  شدة التیار المستمر الذ (  
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  )خفض الجھد المتردد  أو جھاز یقوم برفع ( المحول الكھربي   _ 37

  )النسبة بین قدرة الملف الثانوي الي قدرة الملف الابتدائي  ( كفاءة المحول الكھربي   _  38

ولدة في الملف الثانوي الي الطاقة الكھربیة المستنفذة في الملف الابتدائي في نفس النسبة بین الطاقة الكھربیة المت( 

  )الزمن  

  )جھاز یقوم بتحویل الطاقة الكھربیة الي طاقة حركیة  ( المحول الكھربي   _ 39

  )انیة الواحدة  الكاملة التي یصنعھا التیار المتردد في الث) الدورات ( عدد الذبذبات ( تردد التیار المتردد    _ 40

  )كاملة واحدة ) دورة ( الزمن الذي یستغرقھ التیار المتردد في عمل ذبذبة ( الزمن الدوري للتیار المتردد   _ 41

  الامیتر الحراري _ 42

جھاز یستخدم لقیاس شدة التیار المتردد او المستمر ویعتمد علي التمدد الذي تحدثھ الحرارة والتي یولدھا التیار (   

  )ربي في سلك من سبیكة الایریدیوم البلاتیني  الكھ

  )الذاتي   لتیار المتردد في الملف بسبب حثھالممانعة التي یلقاھا ا( المفاعلة الحثیھ لملف   _ 43

  )لوحان معدنیان متوازیان بینھما عازل ویخزن الطاقة الكھربیة علي شكل مجال كھربي  ( المكثف الكھربي   _ 44

  )من لوحي المكثف الي فرق الجھد بینھما   أيبالنسبة بین الشحنة المتراكمة علي ( سعة المكثف   _ 45

  )  V 1 یكون فرق الجھد بین لوحیھ C 1سعة مكثف اذا شحن بشحنة مقدارھا ( الفاراد   _ 46

  )بسبب سعتھ  تردد في المكثف لتي یلقاھا التیار المالممانعة ا( المفاعلة السعویة لمكثف   _ 47

  الالكترونیات الرقمیة _ 48

حیث  1,0قیمتان فقط ھما  أساسھاالكترونیات تتعامل مع الكمیات الطبیعیة وتحولھا الي كود او شفرة غیر متصلة (    

  )منطق مرتفع  1منطق منخفض والكود  0یمثل الكود 

  )لة السعویة في دائرة تیار متردد  مكافئ المقاومة والمفاعلة الحثیة والمفاع( الدائرة المھتزة    _ 49

دائرة كھربیة یحدث بھا تبادل للطاقة المخزونة في ملف حث علي ھیئة مجال مغناطیسي مع الطاقة المخزونة في (   

  )مكثف علي ھیئة مجال كھربي  

  دائرة الرنین _ 50

 الا بمرور التیار الذي تردده تسمحكثف ومصدر كھربي متردد ولا مدائرة مھتزة تحتوي علي مقاومة وملف حث و(   

  )یكون قریبا جدا من ترددھا   أویتفق مع ترددھا 

   الأسودالجسم _ 51

 أخريمرة  إشعاعھاثم یعید ) ممتص مثالي (مختلفة  موجیھ أطوالجسم یمتص كل ما یسقط علیة من أشعة ذات (  

  )باعث مثالي (بصورة مثالیة 
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  منحني بلانك _ 52

  )منحني یوضح العلاقة البیانیة بین شدة الإشعاع والطول الموجي للطیف المنبعث من الأجسام  (  

  الاستشعار عن بعد _ 53

تقنیة تستخدم في تصویر سطح الأرض باستخدام مناطق الطیف المختلفة ومنھا الأشعة تحت الحمراء المنبعثة من (  

  )الطبیعیة   سطح الأرض وتحلیل الصور لتحدید مصادر الثروات

  حاجز جھد السطح _ 54

  )قوي التجاذب التي تجذب الالكترونات نحو الداخل وتمنع تحررھا من سطح المعدن (   

  ) المعادن عند تسخینھا  أسطحانبعاث الالكترونات من ( الانبعاث الحراري   _55

عند سقوط ضوء ذي تردد مناسب المعدنیة  الأسطحانطلاق الالكترونات من ( الكھروضوئي    التأثیرظاھرة _ 56

  علیھا 

  البوابات المنطقیة_ 57

المبنیة علي ( الرقمیة  الإشاراتالحدیثة تقوم بالعملیات المنطقیة علي  للأجھزةمن الدوائر الالكترونیة  أجزاء(    

  1, 0) الجبر الثنائي 

  طاقة حركة  من سطح المعدن دون إكسابھ نالإلكترومن الطاقة اللازمة لتحریر  دنىالحد الأ( ن   دالة الشغل لمعد_ 58

طاقة  إلكترون من سطح المعدن دون إكسابھاقل تردد للضوء الساقط یكفي لتحریر ( التردد الحرج لسطح   _ 59

  حركة 

  تأثیر كومتون _ 60

اھھ حر یقل تردد الفوتون ویتغیر اتج إلكترونعلي ) جاما  أواكس  أشعةمن ( عند سقوط فوتون طاقة عالیة (   

  )ویغیر اتجاھھ   الإلكترونوتزداد سرعة 

جھاز یستخدم للحصول علي طیف نقي بتحلیل الضوء الي مكوناتھ المرئیة وغیر )  ( الاسبكترومتر ( المطیاف _ 61

  )المرئیة  

  )مستوي ادني للطاقة   إليالطیف الناتج عن انتقال ذرة مثارة من مستوي اعلي للطاقة ( طیف الانبعاث   _ 62

  )الموجیة  الأطوال أو( متصلا للترددات  أوالطیف الذي یتضمن توزیعا مستمرا )  ( المتصل (الطیف المستمر _ 63

  )الموجیة  الأطوال أو( الطیف الذي یتضمن توزیعا غیر مستمرا للترددات ( الطیف الخطي   _ 64

  طیف الامتصاص الخطي _ 65

الخطوط ناتجة عن امتصاص  وھذه الأبیضف المستمر للضوء یلمة لبعض الأطوال الموجیھ في الطخطوط مظ(   

  )بخار العنصر لخطوط الطیف الممیز لھ  
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  خطوط فرونھوفر _ 66

خاصة بعنصري الھیلیوم  أنھاامتصاص خطیة للعناصر الموجودة في الغلاف الشمسي وقد وجد  أطیاف(   

  )والھیدروجین 

  السینیة  الأشعة_ 67

 لأشعةالموجبة  الأطوالالموجبة قصیرة جدا تقع بین  أطوالھاغیر مرئیة ذات طاقة عالیة موجات كھرومغناطیسیة (   

  )فوق البنفسجیة   والأشعةجاما 

  )تكبیر شدة الضوء بواسطة الانبعاث المستحث   أوتضخیم ( اللیزر   _68

  )حالتھا العادیة   إليوتعود  الإثارةالفترة الزمنیة التي تتخلص بعدھا الذرة من طاقة ( فترة العمر   _ 69

  الانبعاث التلقائي _ 70

فترة العمر  ءمن الذرة المثارة عند انتقالھا من مستوي طاقة اعلي الي مستوي طاقة اقل بعد انتھا إشعاعانطلاق (   

  )مؤثر خارجي   أيتلقائیا وبدون 

  الانبعاث المستحث _71

 لإثارتھانفس طاقة الفوتون المسبب  خارجي لھ آخرمن الذرة المثارة نتیجة اصطدامھا بفوتون  إشعاعانطلاق (   

  ) لھا نفس الطور والاتجاه والتردد  أي( لتخرج في النھایة فوتونات في حالة ترابط 

  قانون التربیع العكسي _ 72

  )السطح والمصدر الضوئي   تتناسب الشدة الضوئیة الساقطة علي سطح عكسیا مع مربع المسافة بین(   

  )ذرات المادة الفعالة لتولید اللیزر بالطاقة الضوئیة   إثارة( عملیة الضخ الضوئي   _ 73

  المعكوس الإسكانحالة _74

   دنىا اكبر من عددھا في المستویات الأالعلی الإثارةالحالة التي یكون فیھا عدد ذرات المادة الفعالة في مستویات (   

  لطاقة شبة المستقر مستوي ا_ 75

   s  310 مستوي طاقة یتمیز بفترة عمر طویلة نسبیا حوالي(   

  الھولوجرام_ 76

وتظھر علي  المنعكسة علي جسم المراد تصویره الأشعةالمرجعیة مع  الأشعةصورة مشفرة تتكون نتیجة تداخل (   

  )شكل ھدب تداخل بعد تحمیض اللوح الفوتوغرافي 

المنعكسة علي  للأشعةمتوازیة تستخدم في التصویر المجسم لھا نفس الطول الموجي  أشعة( المرجعیة    شعةالأ_ 77

  الجسم 

  المواصلات  أشباه_ 78
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مواد توصیلیتھا الكھربیة متوسطة بین الموصلات والعازلات وتتمیز بان التوصیلیة الكھربیة لھا تزداد بارتفاع (   

  )درجة الحرارة 

  )ترتیب ھندسي منتظم للذرات في الحالة الجامدة ( البللورة  _ 79

  في رابطة مكسورة في بللورة شبة الموصل ) شحنة موجبة (  كترونلالإتعبر عن مكان فارغ یتركھ ( الفجوة   _ 80

  لبللورة شبة موصل ) الحراري( الاتزان الدینامیكي_ 81

الحالة التي یكون عندھا عدد الروابط المكسورة في الثانیة یساوي عدد الروابط المتكونة في الثانیة في بللورة شبة (   

  )الموصل لیبقي عدد الالكترونات الحرة والفجوات ثابتا لكل درجة حرارة معینة 

درجة  أيعند ) p(تركیز الفجوات ) = n(  الحرةتركیز الالكترونات  شبة موصل یكون فیھ( ة موصل نقي   شب_ 82

  )حرارة 

خماسي التكافؤ تضاف الي بللورة شبة الموصل النقي لزیادة  أوذرة من عنصر ثلاثي التكافؤ ( الذرة الشائبة  _ 83

  )توصیلتیھ الكھربیة 

  )الشوائب  إضافة( التطعیم _ 84

نقیة لعنصر رباعي بھدف زیادة تركیز  ذرات من عنصر خماسي التكافؤ او ثلاثي التكافؤ الي بللورة إضافة(   

  )تركیز الفجوات بھا  أوالالكترونات الحرة 

من عنصر ثلاثي التكافؤ ویكون فیھ شبة موصل مطعم بشوائب ) ( p_ type( شبة موصل من النوع الموجب _ 85

  ) nالالكترونات الحرة  اكبر من تركیز pتركیز الفجوات 

شبة موصل مطعم بشوائب من عنصر خماسي التكافؤ ویكون ) (type  _ n( شبة موصل من النوع السالب _ 86

  ) pاكبر من تركیز الفجوات  nتركیز الالكترونات الحرة 

  ) لأشباه الموصلات ( قانون فعل الكتلة _ 87

مقدار ثابت لا یتوقف علي نوع الشائبة ویساوي = تركیز الفجوات × حاصل ضرب تركیز الالكترونات الحرة (    

  الفجوات في بلورة شبة الموصل النقي عند ثبوت درجة الحرارة  أومربع تركیز الالكترونات 

  ) pلنوع من ا خرىوالأ nمن النوع  إحداھمابللورتان ملتصقتان ( الوصلة الثنائیة    _ 88

  تیار الانتشار في الوصلة الثنائیة _ 89

   )pالي المنطقة  nنطقة موانتشار الالكترونات من ال nالي المنطقة  pالتیار الناتج عن انتشار الفجوات من المنطقة (  

  ) المنطقة القاحلة ( المنطقة الفاصلة _ 90

  في الوصلة الثانیة p  والبلورة  nمس البللورة  منطقة خالیة من حاملات الشحنة توجد علي جانبي موضع تلا(    

  تیار الانسیاب في الوصلة الثنائیة _ 91
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علي جانبي  pوالایونات السالبة جھة  nالتیار الناتج عن المجال الكھربي الداخلي بین الایونات الموجبة جھة (    

  )موضع التلامس وھو ضد تیار الانتشار 

  الجھد الحاجز للوصلة الثنائیة _ 92

یكفي لمنع انتشار مزید من الفجوات والالكترونات الحرة  n , pاقل فرق جھد داخلي علي جانبي موضع تلامس (    

  )تركیز لھما  الأقلالي المنطقة 

  ) القاعدة مشتركة (التوزیع ) ثابت(نسبة _ 93

  )فرق الجھد بین القاعدة والمجمع  تیار الباعث عند ثبوت إلينسبة تیار المجمع (    

  تیار القاعدة عند ثبوت فرق الجھد بین الباعث والمجمع  إلينسبة تیار المجمع ( الباعث المشترك (نسبة التكبیر _ 94

  الالكترونیات التناظریة _ 95

 أيالكمیات  تأخذ أيكھربیة متصلة  إشارات إليالكترونیات تتعامل مع الكمیات الطبیعیة كما ھي حیث تحولھا (    

  )أ  حسب حالتھا  3,أ  2, أ  1العشریة  الأرقامقیمة من 

 السؤال الثاني

  ما معني قولنا أن: 2س

  5A=شدة التیار المار في موصل _ 1

 5C= معني ذلك أن مقدار الشحنة الكھربیة التي تمر خلال مقطع من الموصل في الثانیة الواحدة 

  V 20= فرق الجھد الكھربي بین طرف موصل _ 2

  J 20= بین طرفي الموصل  C1معني ذلك أن مقدار الشغل المبذول لنقل شحنة مقدارھا   

   J 24= بین نقطتین  C 2مقدار الشغل المبذول لنقل شحنة كھربیة مقدارھا _ 3

  V 12= معني ذلك أن فرق الجھد الكھربي بین النقطتین    

   V 1.5= افعة الكھربیة لعمود كھربي القوة الد_ 4

  J 1.5= داخل وخارج العمود الكھربي  C1معني ذلك أن مقدار الشغل الكلي المبذول لنقل شحنة مقدارھا 

  Ω100= المقاومة الكھربیة لموصل _ 5

   A/ V 100=معني ذلك أن النسبة بین فرق الجھد بین طرفي الموصل وشدة التیار المار فیھ   

  M.Ω 6 - 10×6=المقاومة النوعیة لمادة موصل _ 6

  عند درجة حرارة 2m 1ومساحة مقطعة  m 1معني ذلك أن مقاومة موصل من ھذه المادة طولھ 

   Ω 6 - 10×6 =معینة  
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   M.1 -Ω   2 - 1=التوصیلیة الكھربیة للنحاس _ 7

  دعن 2m 1ومساحة مقطعة  m 1معني ذلك أن مقلوب مقاومة سلك من النحاس طولھ 

   M.1 -Ω  2 - 1=درجة حرارة معینة  

  T 0.4= كثافة الفیض المغناطیسي عند نقطة _ 8

موضوع عمودیا علي الفیض  A1یمر بھ تیار شدتھ  m 1معني ذلك أن مقدار القوة المغناطیسیة المؤثرة علي سلك  

   N0.4= المغناطیسي عند ھذه النقطة 

  T/N.m 0.7= عزم ثنائي القطب المغناطیسي لملف _ 9

معني ذلك أن عزم الازدواج المغناطیسي المؤثر علي الملف عندما یمر بھ تیار كھربي ویكون مستواه موازیا لفیض  

  T1 =N.m 0.7مغناطیسي كثافتھ 

  Aμ/ deg0.05= حساسیة الجلفانومتر _ 10

   درجة 0.05=میكروامبیر  1معني ذلك أن زاویة انحراف الملف عندما یمر بھ تیار كھربي شدتھ 

  Ω 0.5= مجزئ التیار للامیتر _ 11

  Ω 0.5=معني ذلك أن قیمة المقاومة التي توصل بالجلفانومتر علي التوازي لزیادة مدي شدة التیار المقاس بالامیتر

   0.1= حساس الامیتر _ 12

= معني ذلك أن النسبة بین أقصي تیار یقیسھ الجلفانومتر الي أقصي تیار یقیسھ بعد تحویلھ لامیتر 
�

��
  

  Ω 100= مضاعف الجھد للفولتمیتر _ 13

  معني ذلك أن قیمة المقاومة التي توصل بالجلفانومتر علي التوالي لزیادة مدي فرق الجھد المقاس 

  Ω 100 =بالفولتمیتر 

  H 0.3=معامل الحث المتبادل بین ملفین _ 14

   emfكل ثانیة یتولد بین طرفي الملف الاخر   A1معني ذلك انھ إذا تغیرت شدة تیار احد الملفین بمعدل 

   V0.3 =مستحثة  

   H 0.01= معامل الحث الذاتي لملف _ 15

   V 0.01= مستحثة   emfكل ثانیة یتولد بین طرفیة  A1معني ذلك انھ إذا تغیرت شدة التیار في الملف بمعدل   

   A10 =القیمة الفعالة لشدة تیار متردد _ 16

التیار المستمر الذي یولد نفس الطاقة الحراریة الناتجة من ھذا التیار المتردد في نفس المقاومة معني ذلك أن شدة   

   A10 =وخلال نفس الزمن 
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  %80=كفاءة محول كھربي _ 17

معني ذلك أن النسبة بین الطاقة الكھربیة المتولدة في الملف الثانوي الي الطاقة الكھربیة المستنفدة في الملف 

=نفس الزمن  الابتدائي في
��

���
  

   HZ 50= تردد التیار المتردد _ 18

  دورة  50الكاملة التي یصنعھا التیار المتردد في الثانیة  الواحدة یساوي ) الدورات ( معني ذلك أن عدد الذبذبات   

   s 0.02= الزمن الدوري للتیار المتردد _ 19

  s  0.02 =ي عمل ذبذبة كاملة  معني ذلك أن الزمن الذي یستغرقھ التیار المتردد ف  

  Ω 100= المفاعل الحثیھ لملف _ 20

  Ω 100 =معني ذلك أن الممانعة التي یلقاھا التیار المتردد في الملف بسبب حثھ الذاتي   

  Fμ 5= سعة المكثف _ 21

  معني ذلك أن الشحنة المتراكمة علي أي من لوحي المكثف عندما یكون فرق الجھد بین لوحي المكثف  

 V1  ھيC  6 -10×5   

  Ω 10= المفاعلة السعویة لمكثف _ 22

  Ω 10= معني ذلك أن الممانعة التي یلقاھا التیار المتردد في المكثف بسبب سعتھ   

   Ω50 =المعاوقھ لدائرة تیار متردد _ 23

  Ω50 =معني ذلك أن مكافئ المفاعلھ الحثیھ والسعویھ والمقاومة الاومیھ 

  450= تیار متردد بھا ملف حث ومقاومة  زاویة الطور لدائرة_ 24

  450=معني ذلك أن فرق الجھد الكلي یتقدم علي التیار بزاویة   

   J 19 -10 ×6.89=دالة الشغل لمعدن الخارصین _ 25

  معني ذلك أن الحد الأدنى من الطاقة اللازمة لتحریر إلكترون من سطح معدن الخارصین 

   J 19 -10 ×6.89 =دون إكسابھ طاقة حركة 

   HZ14 10  ×4.8= التردد الحرج لسطح _ 26

  معني ذلك أن اقل تردد للضوء الساقط علي السطح یكفي لتحریر إلكترون من السطح دون إكسابھ

  HZ14 10  ×4.8= طاقة حركة  

   Ao 5000=الطول الموجي الحرج لسطح معدن _ 27
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  یكفي لتحریر إلكترون منھ دون إكسابھ معني ذلك أن اكبر طول موجي للضوء الساقط علي سطح المعدن

  Ao 5000=طاقة حركة  

   V 0.3=الجھد الحاجز لوصلة ثنائیة _ 28

معني ذلك أن اقل فرق جھد داخلي علي جانبي موضع تلامس البللورة الموجبة والبللورة السالبة یكفي لمنع انتشار 

  V0.3= لھما مزید من الفجوات والالكترونات الحرة الي المنطقة الأقل تركیز 

   0.98=ثابت التوزیع   في الترانزستور _ 29

=معني ذلك أن نسبة تیار المجمع  الي تیار الباعث عند ثبوت  فرق الجھد بین القاعدة والمجمع    
��

���
       

   46= معامل التكبیر  للترانزستور _ 30

   40=عند ثبوت فرق الجھد بین الباعث والمجتمع  B 1الي تیار القاعدة   C  1معني ذلك نسبة تیار المجمع
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  السؤال الثالث

  علل لما یأتي: 3س

  لابد من بذل شغل لنقل الشحنات الكھربیة من نقطة الي آخري _ 1

  للتغلب علي المقاومة بین النقطتین حتي یسري التیار الكھربي 

  تسمح بعض المواد بتوصیل التیار الكھربي بینما البعض الأخر عازل للكھربیة _ 2

لان بعض المواد تحتوي علي وفرة من الالكترونات الحرة فتسمح بمرور التیار الكھربي بینما البعض الأخر لا یحتوي  

  علي وفرة من الالكترونات الحرة فلا تسمح بمرور التیار الكھربي 

∝ R   (تزداد مقاومة موصل بزیادة طولھ لان المقاومة تتناسب طردیا مع الطول تبعا للعلاقة _ 3 �(  

  مضاعفة نصف قطر سلك من النحاس یؤدي الي نقصان مقاومتھ الكھربیة الي الربع _ 4

∝ � (  لان المقاومة تتناسب عكسیا مع مربع نصف القطر تبعا للعلاقة  
�

��
 (  

صل علي ھیئة متوازي مستطیلات تختلف مقاومة أضلاعھ بینما عند تشكیل نفس الموصل علي عند تشكیل مو_ 5

  ھیئة مكعب تتساوي مقاومة أضلاعھ 

  لان أطوال أضلاع متوازي المستطیلات مختلفة وبالتالي تختلف مقاومة أضلاعھ 

  بینما في المكعب تتساوي أطوال الأضلاع وبالتالي تتساوي المقاومات 

  تزداد مقاومة الموصل بارتفاع درجة الحرارة _ 6

لان ارتفاع درجة الحرارة یعمل علي زیادة سعة الاھتزاز لجزیئات الموصل وزیادة سرعة اھتزاز جزیئاتھ وبالتالي 

  زیادة معدل تصادم الكترونات التیار الكھربي مع جزیئات الموصل فتزداد الممانعة لسریان الالكترونات خلالھ 

  لمادة موصل خاصیة فیزیائیة ممیزة لھا  *  التوصیلیة الكھربیةو اومة النوعیة المق_ 7

  النوعیة من مادة لآخري  *التوصیلیة الكھربیةو  تختلف المقاومة *أو    

   المادةدرجة حرارة  وعلي نوع المادة كلا منھما تتوقف  لان المقاومة النوعیة التوصیلیة الكھربیة 

  ئیة عن المقاومة الكھربیة العادیة تختلف الوصلة الثنا_ 8

لان في المقاومة الكھربیة العادیة لا تتغیر قراءة الاومیتر إذا انعكس اتجاه التیار بینما في الوصل الثنائیة تكون قراءة 

  ) توصیل أمامي(وصغیرة جدا عند مروره في الاتجاه الأخر ) توصیل خلفي(الاومیتر عالیة عند مرور في اتجاه معین 

  )لان المقاومة النوعیة للنحاس صغیرة بسبب وفرة الالكترونات الحرة (معامل التوصیل الكھربي للنحاس كبیر _ 9

  ینصح ببناء المساكن بعیدا عن أبراج الضغط الكھربي العالي _ 10
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تتناسب عكسیا مع البعد  B)(لتقلیل تأثیر المجال المغناطیسي الضار علي الصحة والبیئة لان كثافة الفیض المغناطیسي

  ) d(عن السلك

  تقع نقطة التعادل لسلكین متوازیین یمر بھما تیار كھربي في نفس الاتجاه بین السلكین _ 11

ل بین السلكین عندما یلاشي كل دتكون نقطة التعاضادین عند أي نقطة بین السلكین فلتولد مجالین مغناطیسیین مت

  منھما الأخر 

  لسلكین متوازیین یمر بھما تیاران كھربیان مختلفان في اتجاھین متضادین خارج السلكین  تقع نقطة التعادل_ 12

تكون نقطة التعادل خارج السلكین عندما یلاشي كل نقطة خارج السلكین ف لتولید مجالین مغناطیسین متضادین عند أي

  منھما الاخر 

  تجاذب سلكین متوازیین إذا كان التیار المار بھما في نفس الاتجاه _  13

فتتولد قوة مغناطیسیة تحرك السلكین من  الفیض المغناطیسي بینھما اقل من المحصلة خارجھمالان محصلة كثافة 

  الموضع الاعلي في كثافة الفیض الي الموضع الأقل فیتجاذبا 

  التیار بھما في اتجاھین متضادین  تنافر سلكین متوازیین إذا كان_ 14

بینھما فتتولد قوة تحرك السلكین من الموضع  من المحصلةلان محصلة كثافة الفیض المغناطیسي خارج السلكین اقل 

  الاعلي في كثافة الفیض الي الموضع الأقل فیتنافرا 

  د وضع ساق حدید بداخلة تزداد كثافة الفیض المغناطیسي علي محور ملف لولبي یمر بھ تیار كھربي عن_ 15

لان معامل النفاذیة المغناطیسیة للحدید اكبر من معامل النفاذیة المغناطیسیة للھواء فیعمل ساق الحدید علي تركیز 

  الفیض المغناطیسي داخل الملف 

  قد لا یتولد مجال مغناطیسي عن تیار مستمر یمر في ملف حلزوني او دائري _ 16

  ا والفیض المغناطیسي الناتج عن مرور التیار في اتجاه معینلان الملف ملفوف لفا مزدوج

  یلغي الفیض المغناطیسي الناتج عن مرور نفس التیار في الاتجاه المضاد 

  یتحرك سلك مستقیم یمر بھ تیار كھربي موضوع عمودیا علي فیض مغناطیسي _ 17

لناتج عن التیار علي جانبي السلك فیتحرك لاختلاف محصلة كثافة الفیض المغناطیسي الأصلي والفیض المغناطیسي ا

  السلك من الموضع الاعلي في كثافة الفیض المغناطیسي الي الموضع الأقل في كثافة الفیض المغناطیسي 

  قد لا یتحرك سلك یمر بھ تیار بالرغم من وضعة في فیض مغناطیسي _ 18

  )  F=BIL���ө(  ة تتعین من العلاقة والقو)  ө= 00( لان السلك یكون موازیا للفیض المغناطیسي فتكون 

  )    = 0F(   وبالتالي 

  یجب ان یكون سمك القاعدة في الترانزستور صغیر_ 19
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وتستمر الالكترونات في حركتھا لتصل  pحتي لا تستھلك نسبة عالیة من الالكترونات في ملء الفجوات في القاعدة 

  الي المجمع فیكون تیار المجمع یساوي تقریبا تیار الباعث 

  قد لا یتولد عزم ازدواج علي ملف مستطیل یمر بھ تیار كھربي مستمر وموضوع في فیض مغناطیسي _ 20

  جال مغناطیسي یمر بھ تیار كھربي مستمر وموضوع في م) قابل للدوران ( قد لا یدور ملف مستطیل * 

لأنة عندما یكون مستوي الملف عمودیا علي الفیض المغناطیسي تصبح القوتین المؤثرتین علي كل ضلعین متقابلین 

للملف متساویتان مقدارا ومتضادتان اتجاھا وخط عملھما علي استقامة واحدة فتنعدم محصلتھما ولا یتولد عنھما عزم 

  ازدواج 

ثر علي ملف مستطیل یمر بھ تیار كھربي معلق بین قطبي مغناطیس أثناء دورانھ یتناقص عزم الازدواج المؤ_ 21

  ابتداء من الموضع الذي یكون فیھ مستواه موازیا للمجال المغناطیسي 

لأنھ بدوران الملف من الوضع الموازي للفیض المغناطیسي تقل الزاویة بین العمودین علي مستوي الملف وخطوط 

���BIAN = �(عزم الازدواج تبعا للعلاقة الفیض المغناطیسي فیقل  ө  (  

  قطبي المغناطیس الدائم في الجلفانومتر مقعرین _ 22

حتي تكون خطوط الفیض بینھما علي ھیئة أنصاف أقطار وبالتالي في أي وضع للملف تكون كثافة الفیض ثابتة 

وخطوط الفیض عمودیة علي الضلعین و ھذا بدوره یجعل زاویة انحراف المؤشر تتناسب طردیا مع شدتھ التیار المار 

  في الملف 

  ن الملفات ألزنبركیھ یتصل ملف الجلفانومتر ذو الملف المتحرك بزوج م_ 23

لتحكم في حركة الملف وكذلك حتي یعود المؤشر الي االملف وكذلك  نلأنھا تعمل كوصلات لدخول وخروج التیار م

  وضعة الأصلي في حالة انقطاع التیار

  یرتكز ملف الجلفانومتر علي حوامل من العقیق _ 24

  ھان الملف ویدور بسھوللتقلیل الاحتكاك بین المحورین وحوامل العقیق فلا یختل اتز

  یوجد داخل ملف الجلفانومتر اسطوانة من الحدید المطاوع _ 25

لتعمل علي تركیز وتكثیف الفیض المغناطیسي داخل الملف حیث تتجمع خطوط الفیض في القلب الحدیدي فتزداد كثافة 

  الفیض المغناطیسي وبالتالي تزداد حساسیة الجھاز 

  لف المتحرك منتظم وصفر تدریجة في المنتصف تدریج الجلفانومتر ذو الم_ 26

  لان زاویة الانحراف تتناسب طردیا مع شدة التیار وصفر تدریجھ في المنتصف حتي یمكن تحدید اتجاه التیار 

  لا یصلح الجلفانومتر ذو الملف المتحرك لقیاس التیار المتردد _ 27

فعند مرور تیار كھربي شدتھ كبیرة في ملف الجلفانومتر  لان ملف الجلفانومتر لا یتحمل التیارات الكھربیة العالیة

یتحول جزء من الطاقة الكھربیة الي طاقة حراریة قد تؤدي الي انصھار الملف وكذلك یتولد عزم ازدواج كبیر قد 

  یؤدي الي اختلال حوامل العقیق 
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  یوصل الامیتر علي التوالي في الدائرة _ 28

  )حتي یمر فیھ نفس التیار المار في الدائرة ( سھ حتي یمر بھ كل التیار المطلوب قیا

  علي التوازي مع ملف الجلفانومتر ) مجزئ التیار ( میتر توصل مقاومة صغیرة جدا لأفي ا_ 29

حتي تصبح المقاومة الكلیة للامیتر صغیرة جدا فلا تسبب ضعف التیار المراد قیاسھ ویمر بالمجزئ الجزء الأكبر من 

  لجلفانومتر من التلف فیمكن استخدام الامیتر في قیاس تیارات عالیة التیار لحمایة ملف ا

  یوصل الفولتمیتر علي التوازي بین النقطتین المراد قیاس فرق الجھد بینھما _ 30

  حتي یكون فرق الجھد بین طرفي الفولتمیتر مساو لفرق الجھد المطلوب قیاسھ 

  والي مع ملف الجلفانومتر في الفولتمیتر توصل مقاومة كبیره جدا علي الت_ 31

حتى تصبح المقاومة كبیرة فلا یسحب جزء كبیر من التیار الدائري وبالتالي لا یحدث ھبوط في فرق الجھد المقاس كما 

  یمكن استخدام الفولتمیتر في قیاس فرق جھد كبیرة 

  یجب أن تكون القوة الدافعة الكھربیة للعمود المتصل بالاومیتر ثابتة _ 32

  ا عكسیا مع المقاومة الكلیة عند ثبوت فرق الجھد حسب قانون اومسب شدة التیار تناسبحتي تتنا

  توصل مقاومة عیاریھ كبیرة في دائرة الاومیتر _ 33

حتي تقلل من شدة التیار المار في الدائرة لحمایة ملف الجلفانومتر وجعل مؤشره ینحرف الي نھایة التدریج في حالة 

  )معایرة الاومیتر ( عدم وجود مقاومة خارجیة 

  تدریج الاومیتر غیر منتظم وتدریج الامیتر منتظم _ 34

لان في الامیتر تتناسب شدة التیار الكھربي عكسیا مع المقاومة الكلیة للدائرة ولیس مع المقاومة المجھولة فقط أما 

  في حالة الامیتر تتناسب زاویة الانحراف طردیا مع شدة التیار 

  تدریج الامیتر عكس تدریج الاومیتر _ 35

  لان شدة التیار تتناسب عكسیا مع المقاومة فعند قیاس مقاومة مجھولة عالیة تقل شدة التیار 

  تتولد قوة دافعة كھربیة مستحثة بین طرفي سلك متحرك یقطع عمودیا خطوط فیض مغناطیسي _ 36

الي ) یصبح موجب الجھد(للسك المتحرك فتندفع من احد طرفیة لان فیض المغناطیسي یؤثر علي الالكترونات الحرة 

  مستحثة بین طرفیة  emf فینشأ بین طرفي السلك فرق في الجھد وبذلك تتولد) یصبح سالب الجھد (طرف آخر 

  قد لا تتولد قوة دافعة كھربیة مستحثة بین طرفي سلك یتحرك في فیض مغناطیسي _ 37

  یا للفیض المغناطیسي أي أن الزاویة بین اتجاه الحركة والفیض یساوي صفر لان اتجاه حركة السلك یكون مواز

���(   وتبعا للعلاقة ) یقطع خطوط الفیض  لا(  ө   emf= BLV  ( تنعدمemf  المستحثة  

  المستحثة المتوالدة في ملف إذا كان قلبھ مصنوع من الحدید المطاوع  emfتزداد _38
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 emfیة للحدید عالي فیعمل علي زیادة تركیز خطوط الفیض التي تقطعھا الملف مما یزید لان معامل النفاذیة المغناطیس

  المستحثة 

  لفا مزدوجا  ةملفوف ھأسلاك المقاومة ألعیاری_ 39

لتلافي تأثیر الحث الذاتي للملف حیث یلغي المجال الناتج عن مرور التیار في أي لفة المجال الناتج عن مرور التیار 

  جاورة لھا ویصبح لھا مقاومة اومیة ثابتة في اللفة الم

  لا تتمغنط ساق من الحدید المطاوع ملفوف حولھا سلك معدني معزول ملفوف لفا مزدوجا یمر بھ تیار كھربي _ 40

لان اتجاه التیار في احد فرعي الملف عكس اتجاھھ في الفرع الأخر فیتساوي المجالان المغناطیسیان الناشئان 

  جاه وتكون محصلتھما صفر فلا یؤثران علي ساق ویتضادان في الات

  الحدید ولا تتمغنط 

القوة الدافعة الكھربیة المستحثة الطردیة المتولدة بالحث الذاتي اكبر دائما من القوة الدافعة الكھربیة المستحثة _ 41

  العكسیة 

  لان معدل انھیار التیار اكبر دائما من معدل نمو التیار

  ر الي القیمة العظمي في الملف لحظة غلق الدائرة كما لا ینعدم التیار لحظة فتح الدائرة لا تصل شدة التیا_ 42

مستحثة طردیة لحظة  emf مستحثة عكسیة لحظة الغلق تؤخر لحظة وصول التیار للقیمة العظمي وتولد emfلتولد 

  فتح الدائرة تؤخر انھیار التیار 

  تستخدم الوصلة الثنائیة في تقویم التیار المتردد تقویما نصف موجیا _ 43

ولا تسمح ) في حالة التوصیل الأمامي(لان الوصلة الثنائیھ تسمح بمرور التیار في نصف موجة الجھد المتردد 

  وبذلك یكون الجھد الناتج موحد الاتجاه ) في حالة التوصیل العكسي (بمروره في النصف الأخر

انعدام التیار المستحث في السلك المستقیم أسرع منھ في ملف قلبھ ھوائي وانعدام التیار في الملف ذو القلب  _44

  الھوائي أسرع منھ في ملف ملفوف حول قلب من الحدید 

ة مستحثة لان السلك لا یقطع المجال المغناطیسي الناشئ عنھ أما في حال emfلأنھ في حالة السلك لا یتولد بین طرفیھ 

مستحثة طردیة تقاوم انھیار التیار تتوقف علي التغیر في الفیض الذي یقطعھ  emfلملف لحظة فتح الدائرة تتولد 

الملف في وحدة الزمن وتزداد عندما یكون للملف قلب من الحدید لان الحدید معامل نفاذیتھ كبیر فیعمل علي تركیز 

  خطوط الفیض

  علي الالكترونیات التناظریة في الأجھزة الالكترونیة  یفضل استخدام الالكترونیات الرقمیة_ 45

لأنھ في الالكترونیات الرقمیة یمكن التخلص من التیارات العشوائیة والتشویش والضوضاء الناتجة من الحركة 

تظمة التي لا تتأثر بالإشارة الكھربیة غیر المن) 0,1(العشوائیة للالكترونات حیث تكمن المعلومة في الكود أو الشفرة 

  وتتكون الصور دون تشویھ 

  عند مرور تیار عالي التردد خلال ملف یحیط بقطعة معدنیة قد ترتفع درجة حرارتھا الي درجة الانصھار _ 46

  میة في قطعة المعدن تعمل علي رفع درجة حرارتھا وبالتالي انصھارھا ابسبب تولد تیارات دو
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  نیة الثابتة الا اذا كان المجال المغناطیسي المؤثر علیھا متغیر الشدة لا تتولد التیارات الدوامیھ في الكتل المعد_ 47

لان في المجال المغناطیسي متغیر الشدة یتغیر عدد خطوط الفیض المغناطیسي التي تخترق الكتل المعدنیة فتتولد فیھا 

  )تیارات دوامیة ( مستحثة 

  لھا ملف متصل بمصدر تیار متردد حو وفارتفاع درجة حرارة اسطوانة من الحدید المطاوع ملف_ 48

  تتحول الي طاقة حراریة ) تیارات دوامیة ( بسبب قطع الفیض المتغیر للاسطوانة وتولد تیارات مستحثة 

القوة الدافعة الكھربیة المستحثة في ملف الدینامو تكون قیمة عظمي عندما یكون مستواه موازیا لخطوط الفیض _ 49

  المغناطیسي 

���(      لأنة تبعا للعلاقة  ө    emf = NBA�  ( عندما یكون مستوي الملف موازیا للفیض یصبح اتجاه الحركة

  فیكون معدل قطع الملف للفیض اكبر ما یمكن )   ө= 900(     عمودیا علي الفیض 

  المتولدة خلال نصف دورة  emfمتوسط = في ملف دینامو خلال ربع دورة  emfمتوسط _ 50

لان تضاعف التغیر في الفیض المغناطیسي خلال نصف دورة یقابلھ تضاعف للزمن الحادث فیھ فیكون معدل التغیر في 

  الفیض المغناطیسي كما ھو دون تغیر 

  صفر = المتولدة في ملف الدینامو خلال دورة كاملة  emfمتوسط _ 51

المستحثة في النصف الثاني للدورة في  emfسط المستحثة في النصف الأول للدورة في اتجاه ومتو emfلان متوسط 

  صفر = الاتجاه المضاد فتكون محصلتھما 

  صفر= القیمة المتوسطة للتیار المتردد خلال دورة كاملة للملف _52

لان شدة التیار تتغیر خلال نصف دورة في اتجاه وفي النصف الأخر للدورة تتغیر بنفس الكیفیة في الاتجاه المضاد 

  ھما تساوي صفر فتكون محصلت

  مقوم التیار یعطي تیارا موحد الاتجاه في الدینامو _ 53

موضعیھما بالنسبة ) المقوم المعدني ( لأنة عندما یبدأ التیار في تغییر اتجاھھ داخل الملف یتبادل نصفي الاسطوانة 

  لفرشتي الجرافیت فیصبح اتجاه التیار في الدائرة الخارجیة موحد الاتجاه 

  راف ملفات الدینامو باسطوانة معدنیة مجوفة مشقوقة الي عدد من الأجزاء یساوي ضعف عدد الملفات تتصل أط_ 54

حتي تلامس الفرشتان دائما جزئي الاسطوانة المتصلین بالملف الموازي لخطوط الفیض المغناطیسي فیصبح التیار 

  دائما نھایة عظمي ویكون ثابت الشدة تقریبا وبالتالي یمكن الحصول علي تیار مقوم 

  عن بعضھا العض یصنع قلب المحول الكھربي من شرائح رقیقة من الحدید المطاوع السیلیكوني معزولة _ 55

لان معامل النفاذیة المغناطیسیة للحدید المطاوع السیلیكوني كبیر فیعمل علي تركیز الفیض المغناطیسي كما أن 

المقاومة النوعیة لھ كبیرة وعندما یكون القلب علي شكل شرائح رقیقة معزولة تزداد مقاومتھ وھذا یحد من التیارات 

  لمفقودة كما یتمیز بسھولة حركة جزئیاتھ المغناطیسیة الدوامیھ  ویقلل الطاقة الكھربیة ا

  اسطوانة الحدید المطاوع في الامیتر غیر مقسمة الي شرائح معزولة _ 56
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  لان الامیتر یقیس تیار مستمر فلا تتولد تیارات دوامیة إلا لحظة فتح أو غلق الدائرة فقط 

  تصنع ملفات المحول الكھربي من أسلاك نحاسیة _ 57

مقاومة النوعیة للنحاس فتكون مقاومة الملفات صغیرة وتقل الطاقة المفقودة فیھا علي شكل حرارة وبالتالي لصغر ال

  تقل القدرة المفقودة في الأسلاك 

  )100%كفائتة ( لا یوجد محول مثالي _ 58

اتج من الملف لتعدد صور فقد الطاقة الكھربیة في المحول فقد یكون الفقد في صورة فقد جزء من خطوط الفیض الن

الابتدائي فلا تقطع الملف الثانوي أو في صورة حرارة بسبب مقاومة الأسلاك والتیارات الدوامیة أو في صورة طاقة 

  میكانیكیة لتحریك جزیئات القلب الحدیدي المغناطیسیة 

  لا یصلح المحول الكھربي في رفع أو خفض قوة دافعة كھربیة مستمرة _ 59

  ي إذا وصل ملفھ الابتدائي بمصدر تیار مستمر لا یعمل المحول الكھرب

لان الفیض المغناطیسي الناشئ عن التیار المستمر ثابت فلا تتولد قوة دافعة كھربیة مستحثة بالحث المتبادل وھو 

  أساس عمل المحول الكھربي 

  كھربي لا یستھلك المحول طاقة عند فتح دائرة ملفھ الثانوي رغم توصیل ملفھ الابتدائي بمصدر _ 60

للمصدر  emf مستحثة عكسیة ذاتیة تساوي تقریبا  emf لان عند فتح دائرة ملفھ الثانوي یتولد في الملف الابتدائي 

  فینعدم مرور التیار في الملف الابتدائي وتنعدم الطاقة المستھلكة 

  یعمل المحول عند غلق دائرة ملفھ الثانوي _ 61

ر فیھ فان الفیض الناتج عن تیار الملف الثانوي یقطع لفات الملف الابتدائي لأنة لحظة غلق الملف الثانوي ومرور تیا

  ویقضي علي التیار الذاتي العكسي فیھ لیمر تیار المصدر في الملف الابتدائي 

  تنتقل القدرة الكھربیة من محطة تولید الكھرباء الي المستھلك تحت فرق جھد مرتفع وتیار ضعیف _ 62

  ) Pw = I2R( ودة في أسلاك النقل لان القدرة تتناسب طردیا مع مربع شدة التیارحتي تقل المقدرة المفق

  استخدام محولات رافعة للجھد عند محطات التولید الكھربیة _ 63

لان المحولات الرافعة ترفع الجھد عند المحطات فیؤدي ذلك الي انخفاض شده التیار في المحول مما یقلل من الفقد في 

  القدرة عبر الأسلاك 

  یعبر المحول الخافض للجھد رافعا للتیار والمحول الرافع للجھد خافضا للتیار _  64

�(   ب عكسیا مع شدة التیار لأنة باعتبار أن القدرة ثابتة نجد أن فرق الجھد یتناس = 
��

�
    (  

  یستمر دوران ملف الموتور رغم مروره بالوضع العمودي علي اتجاه خطوط الفیض_ 65

  عدم توقف ملف الموتور الكھربي عند ملامسة فرشتي الجرافیت للمادة العازلة بین نصفي الاسطوانة  
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ان ویتبادل نصفي الاسطوانة موضعیھما بالنسبة لفرشتي لان القصور الذاتي یعمل علي استمرار الملف في الدور

  الجرافیت فینعكس اتجاه التیار في الملف ویستمر دوران الملف في نفس الاتجاه 

  لزیادة قدرة الموتور یتم استخدام عدة ملفات بینھا زوایا صغیرة متساویة _ 66

ملف موازیا للفیض المغناطیسي فیتأثر بأكبر عزم  للاحتفاظ بعزم دوران ثابت عند النھایة العظمي حیث یتواجد دائما

  ازدواج وھكذا تدور الملفات بسرعة اكبر وتزداد كفاءة دوران المحرك 

  یمكن تشبیھ عمل الوصلة الثنائیة بمفتاح للدائرة _ 67

وعند ) أي تعمل كمفتاح مغلق(لأنھ عند توصیل الوصلة توصیلا أمامیا تسمح بمرور التیار الكھربي في الدائرة 

  ) أي تعمل كمفتاح مفتوح(توصیلھا عكسیا تمنع مرور التیار 

  ري ایستخدم سلك من الایریدیوم البلاتیني في الامیتر الحر_ 68

  حتي یسخن السلك ویتمدد بمقدار محسوس عند مرور تیار كھربي فیھ 

   Rیوصل سلك الایریدیوم البلاتیني علي التوازي بمقاومة _ 69

  حتي تعمل كمجزئ للتیار فیمر بسلك الایریدیوم البلاتیني تیار مناسب عند القیاس 

  یوصل الامیتر الحراري في الدائرة الكھربیة علي التوالي _ 70

  حتي یمر بالامیتر الحراري التیار المتردد المراد قیاس القیمة الفعالة لھ 

  عدم انتظام تدریج الامیتر الحراري _ 71

  )  I2(  ھارة المتولدة في السلك تتناسب طردیا مع مربع شدة التیار الفعلي المار بلان كمیة الحر

  یوجد خطا في دلالة الامیتر الحراري یسمي الخطأ الصفري _ 72

  لان سلك الایریدیوم البلاتیني یتأثر بحرارة الجو ارتفاعا وانخفاضا 

  معامل تمدد السلك مع عزلھ عنھا  یشد سلك الایریدیوم البلاتیني علي لوحة من مادة لھا نفس_73

  )الخطأ الصفري( للتغلب علي الخطأ في دلالة الامیتر الحراري الناتج عن تأثر سلك الایریدیوم البلاتیني بحرارة الجو 

  یستخدم الاومیتر للتأكد من سلامة الوصلة الثنائیة _ 74

  یلھا أمامیا وكبیرة جدا في حالة توصیلھا عكسیا لان مقاومة الوصلة الثنائیة السلیمة تكون صغیرة جدا في حالة توص

  عند الترددات العالیة جدا یكاد ینعدم مرور التیار المتردد في ملف الحث _ 75

��  (لان المفاعلة الحثیة للملف تتناسب طردیا مع تردد المصدر تبعا للعلاقة  = ����  (  

�(  ولذلك عند الترددات العالیة جدا تصبح قیمة  
�

  كبیرة جدا وتعتبر الدائرة مفتوحة )    

  مرور التیار المتردد في ملف حث عدیم المقاومة لا ینتج عنة فقد القدرة الكھربیة _ 76



      01099462013   
 

20  

لان مقاومة التیار ناتجة عن تولد قوة دافعة كھربیة مستحثة عكسیة فیقوم الملف بتخزین الطاقة الكھربیة في شكل 

  مجال مغناطیسي 

  عند زیادة عدد لفات الملف تزداد المفاعلة الحثیة لھ بمرور تیار متردد ثابت التردد _ 77

�  (لان المفاعلة الحثیة لملف تتناسب طردیا مع معامل الحث الذاتي تبعا للعلاقة 
�
= ����  (  

�(  ومعامل الحث الذاتي یتناسب طردیا مع مربع عدد لفات الملف تبعا للعلاقة  = 
�����

�
 (  

  تزداد المفاعلة الحثیة لملف عند وضع قضیب من الحدید المطاوع داخلة وإمرار نفس التیار المتردد فیھ _ 78

��  (لان المفاعلة الحثیة لملف تتناسب طردیا مع معامل حثھ الذاتي تبعا للعلاقة  = ����  (  

�(  تبعا للعلاقة ومعامل الحث الذاتي یتناسب طردیا مع معامل نفاذیة الوسط    = 
�����

�
 (  

  وحیث ان معامل نفاذیھ الحدید المطاوع اكبر من معامل نفاذیة الھواء فتزداد المفاعلة الحثیة للملف  

عند توصیل مجموعة من ملفات الحث علي التوازي فان المفاعلة الحثیة المكافئة لھم تكون اقل من المفاعلة _ 79

  الحثیة لاي منھم

  المفاعلة الحثیة الكلیة للملف یساوي مجموع مقلوب المفاعلات الحثیة لكل الملفات  لان مقلوب

  عند توصیل مكثف بمصدر تیار مستمر فان التیار یمر لفترة قصیرة ثم ینعدم_ 80

لانھ عند توصیل المكثف بمصدر كھربي مستمر یمر التیار فتتراكم شحنات كھربیة متضادة علي لوحي المكثف وینشا 

ا فرق جھد اتجاھھ عكس فرق جھد المصدر ویزداد ھذا الجھد بمرور الزمن ویقل التیار حتي ینعدم عندما بینھم

  یساوي فرق الجھد بین لوحي المكثف مع فرق جھد المصدر 

  لا تسبب المفاعلة السعویة للمكثف فقد في القدرة الكھربیة _ 81

  لان المكثف یخزن الطاقة الكھربیة علي ھیئة مجال كھربي 

  عند مرور تیار كھربي ذو تردد عال في مكثف فان الدائرة الكھربیة تعتبر مغلقة _ 82

��(   لان المفاعلة السعویة للمكثف تتناسب عكسیا مع تردد المصدر تبعا للعلاقة  = 
�

����
   (  

�(  ولذلك عند الترددات العالیة جدا تصبح قیمة 
�

  صغیرة جدا وتعتبر الدائرة مغلقة )    

عند توصیل مجموعة من المكثفات علي التوازي فان المفاعلة العسویة للمجموعة تكون اقل من المفاعلة _ 83

  السعویة لكل مكثف منفردا 

بعا لمجموعة من المكثفات متصلة معا علي التوازي تكون اكبر من سعة كل مكثف منفردا ت) C(لان السعة المكافئة 

�(والمفاعلة السعویة تتناسب عكسیا مع سعة المكثف تبعا للعلاقة ) C = C1+C2+C3(للعلاقة 
�
= 

�

����
  (  

  ةمالا نھایالمفاعلة الحثیة لملف للتیار المستمر تساوي صفرا بینما المفاعلة السعویة للتیار المستمر تساوي _ 84
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�(فیكون تردده مساویا للصفر لان التیار المستمر ثابت الشدة وموحد الاتجاه  = � (  

  من المستحیل عملیا إنتاج ملف حث عدیم المقاومة _ 85

  لان أي ملف یمتلك قدر ولو ضئیل من المقاومة الداخلیة الناتجة عن مقاومة الأسلاك المستخدمة في صناعة الملف 

ھد الكلي یتقدم علي شدة التیار إذا وصل ملف حث لھ مقاومة اومیة بمصدر تیار كھربي متردد فان فرق الج_ 86

�� 0حیث   �بزاویة  > � >  

  لان فرق الجھد والتیار یتفقان في الطور عبر المقاومة الاومیة بینما في الملف یتقدم فرق الجھد علي

  ) �(الذاتي وبالتالي یتقدم فرق الجھد الكلي علي التیار بزاویة  ھبسبب حث 90التیار بزاویة  

����تحسب من العلاقة   = 
��

��
  

  إذا وصل مكثف بمقاومة اومیة ومصدر تیار كھربي متردد علي التوالي فان التیار یتقدم بزاویة _ 87 

�� 0(علي الجھد الكلي حیث )   �(  طور  > � >(  

 90بزاویة لان فرق الجھد والتیار یتفقان في الطور عبر المقاومة بینما في المكثف یتقدم التیار علي فرق الجھد 

����(تحسب من العلاقة ) �(وبالتالي فان التیار یتقدم علي الجھد الكلي بزاویة  = 
���

�
�

  (  

  في الدائرة المھتزة تتوقف عملیة الشحن والتفریغ بعد فترة _ 88

لوجود مقاومة في الملف والأسلاك الاخري فیتحول جزء من الطاقة الي حرارة تدریجیا مما یؤدي الي فقد جزء من 

  الطاقة الكھربیة فتقل شدة التیار المتردد في الدائرة ویقل فرق الجھد بین لوحي المكثف تدریجیا الي ان ینعدم 

  زة یجب تغذیة المكثف بشحنات إضافیة كل فترة لكي تستمر عملیة الشحن والتفریغ في الدائرة المھت_ 89

  لتعویض الفقد المستمر في الطاقة الكھربیة الناتج عن مقاومة الملف والأسلاك الاخري 

للمقاومة الاومیة قیمة واحدة مھما تغیر تردد المصدر بینما للمفاعلة الحثیة او السعویة قیم متعدد عند تغیر _ 90

  تردد المصدر 

ومیة لا تتوقف علي التردد لذلك تكون لھا قیمة واحدة بینما تتوقف كل من المفاعلة الحثیة والسعویة لان المقاومة ا

�(تین علي تردد المصدر تبعا للعلاق
�
= �� و  ���� = 

�

����
  فیكون للمفاعلة قیم متعددة حسب تردد المصدر ) 

  المكثف یسمح بمرور التیار المتردد في دائرتھ _ 91

لة التیار المتردد یتم شحن المكثف خلال الربع الأول للدورة حتي یصل فرق الجھد بین لوحیھ الي نھایة عظمي في حا

تساوي القوة الدافعة الكھربیة للمصدر المتردد ثم تبدا القوة الدافعة الكھربیة للمصدر في الھبوط خلال الربع الثاني 

مصدر حتي اذا وصلت القوة الدافعة الكھربیة للمصدر للصفر للدورة ویكون جھد المكثف اكبر فیفرغ شحنتھ في ال

  یكون جھد المكثف وصل أیضا للصفر ثم یتكرر ذلك خلال نصف الدورة الثاني وھكذا 

  في حالة الرنین في دائرة تیار متردد تكون شدة التیار نھایة عظمي _ 92
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  ي نفس الطور في حالة الرنین في دائرة تیار متردد یكون التیار والجھد الكلي ف

x(لان المفاعلة الحثیة للملف 
l

فتلاشي كل منھما تاثیر الاخري ویصبح ) xc(تساوي مع المفاعلة السعویة للمكثف )  

�(  فتكون شدة التیار نھایة عظمي حیث ان )  z=R(للدائرة اقل معاوقة وھي المقاومة الاومیة  ∝  
�

�
ویصبح )     

  فرق الجھد والكلي والتیار لھما نفس الطور 

متوسط القدرة الكھربیة المستنفذة خلال دورة كاملة للتیار المتردد في ملف حث عدیم المقاومة الكھربیة مساویا _ 93

  للصفر 

  سیةلان الملف یختزن الطاقة الكھربیة خلال ربع الدورة الأولي للتیار المتردد في صورة طاقة مغناطی

ثم یفرغھا خلال الربع الثاني للدورة علي صورة طاقة كھربیة وتتكرر ھذه العملیة خلال النصف ) مجال مغناطیسي ( 

  الثاني للدورة 

  متوسط القدرة الكھربیة المستنفذة في مقاومة اومیة عدیمة الحث لا یساوي صفر _ 94

  ین حیث ان ھذا الشغل لا تتأثر قیمتھ باتجاه التیار لان التیار یبذل شغلا في تحریك الالكترونات في كلا الاتجاھ

   RLCلا یمكن جمع الجھود جبریا في حالة استخدام تیار متردد یمر في دائرة _  95

عن ) vc(وعبر المكثف یتخلف فرق الجھد  90بزاویة )  l(علي التیار ) VL(لانھ في ملف الحث یتقدم فرق الجھد 

مقاومة اومیة عدیمة الحث یكون فرق الجھد والتیار لھما نفس الطور وبالتالي لا أما في حالة  90بزاویة ) l(تیار 

�(    یمكن جمع الجھود لأنھا تعامل كمتجھات  = ���� + (�� − �� )
�     (  

  فان المعاوقة تزداد  RLعند استبدال مصدر جھد مستمر بمصدر جھد متردد لھ نفس القیمة الفعالة في دائرة _ 96

أما في حالة التیار المتردد فان المفاعلة  Z=Rلتیار المستمر تكون المعاوقة مساویة للمقاومة الاومیة فقط في حالة ا

�(الحثیة للملف الناشئة عن الحث الذاتي للملف تعمل علي زیادة قیمة المعاوقة تبعا للعلاقة  = √�� + �
�
�(  

  ارتھ الضوء الصادر من المصدر المشع یختلف باختلاف درجة حر_ 97

لان المصدر المشع لا یشع كل الأطوال الموجیة بنفس المقدار بل تختلف شدة الإشعاع مع الطول الموجي والطول 

  الموجي الذي تكون لھ أقصي شدة إشعاع یتوقف علي درجة حرارة المصدر لذا یتغیر الضوء 

لأحمر الي الأصفر ثم أخیرا الي یزاح اللون الظاھر للإشعاعات الناتجة عن تسخین جسم حتي یصبح مضئ من ا_ 98

  الأزرق كلما زادت درجة الحرارة 

لأنة طبقا لقانون فین تقل قیمة الطول الموجي المصاحب لأقصي شدة إشعاع بزیادة درجة الحرارة فیتحول اللون من 

  تدریجیا ) طول موجي صغیر(الي الأزرق ) طول موجي كبیر( الأحمر 

  لصادر من الأرض في نطاق الأشعة تحت الحمراء تقع أقصي شدة إشعاع للإشعاع ا_ 99

  عدم رؤیة الإشعاعات الصادرة من الأرض 

نخفاض درجة حرارة الأرض فان الإشعاعات الصادرة منھا تكون ذات أطوال موجیھ كبیرة حسب قانون فین نظرا لا

  فتكون في منطقة الأشعة تحت الحمراء غیر المرئیة 
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  لم تستطع الفیزیاء الكلاسیكیة تفسیر منحنیات بلاك _ 100

لان الفیزیاء الكلاسیكیة تعتبر الإشعاع موجات كھرومغناطیسیة وبالتالي فان شدة الإشعاع یزداد بزیادة التردد ولكن 

  ) القصیرة ھالأطوال الموجی(وجد من منحنیات بلانك أن شدة الإشعاع تكاد تنعدم عند الترددات العالیة 

  لم تستطع الفیزیاء الكلاسیكیة تفسیر الظاھرة الكھروضوئیة _ 101

لأنة تبعا للفیزیاء الكلاسیكیة یتوقف انطلاق الالكترونیات علي شدة الموجة الساقطة وزمن التعرض لھا بصرف النظر 

علي من التردد عن ترددھا ولكن وجد أن انطلاق الالكترونات یتوقف فقط علي تردد الضوء الساقط فلابد ان یكون ا

  الحرج لسطح المعدن 

  انطلاق الالكترونات في الظاھرة الكھروضوئیة یتوقف علي تردد الضوء _ 102

  لان الالكترونات لا تنطق إلا إذا كان تردد الضوء الساقط اعلي من التردد الحرج مھما كانت شدتھ 

ھ بینما لا تنبعث الكترونات عند تنبعث الكترونات من سطح فلز حساس عند سقوط ضوء ازرق خافت علی_ 103

  سقوط ضوء احمر لھ شدة عالیة علي سطح الفلز 

لان الضوء الأزرق لھ تردد عالي اكبر من التردد الحرج للفلز بینما الضوء الأحمر لھ تردد منخفض تكون قیمتھ اقل 

  من قیمة التردد الحرج للفلز 

  نطلاق الكترونات كھروضوئیة یمكن أن تسقط فوتونات علي سطح معدني ولا تسبب ا_ 104

  لان طاقة الفوتون الساقط في ھذه الحالة تكون اقل من دالة الشغل للسطح فلا یتحرر الإلكترون من سطح المعدن 

  یمكن أن تنطلق الالكترونات الكھروضوئیة مكتسبة طاقة حركة _ 105

لذلك فان فرق الطاقة یكتسبھ الإلكترون  )   � �(   اكبر من دالة الشغل للسطح )   ��(لان طاقة الفوتون الساقط 

��(   المنبعث علي شكل طاقة حركة تبعا للعلاقة  = �� − �� (  

  الانود في الخلیة الكھروضوئیة عبارة عن سلك رفیع _ 106

  حتي لا یحجب الضوء الساقط عن الكاثود 

  ترون ویقل تردد الفوتون عند سقوط فوتون عالي التردد علي الكترون حر تزداد سرعة الالك_ 107

لأنھ تبعا لظاھرة كومتون فان الالكترون یكتسب جزء من طاقة الفوتون الساقط فتزداد سرعة الالكترون ویقل تردد 

  الفوتون نتیجة نقص طاقتھ

  ظاھرة كومتون تثبت الخاصیة الجسیمیة للضوء     _ 108

  ة وسرعة اي لھ كتل) mc(توضح ان الفوتون یسلك كجسیم لھ كمیة تحرك 

  عند انشطار النواة تنتج كمیة ھائلة من الطاقة _ 109

وقد وجد ان النقص في ) E=mc2(لان انشطار النواة یصحبھ نقص في الكتلة یتحول الي طاقة تبعا لعلاقة اینشتین 

  الكتلة صغیر جدا لكنھ یتحول الي طاقة ھائلة لأنة مضروب في مقدار كبیر جدا وھو مربع سرعة الضوء
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 )= 9×1016  c2  (  

  للضوء طبیعة مزدوجة جسیمیھ وموجیة _ 110

لان الفوتونات لھا كتلھ وكمیة تحرك أثناء حركتھا وھذه خصائص جسیمیھ كذلك لھا تردد وطول موجي وھذه 

  خصائص موجیة 

  یقل الطول الموجي للموجة المصاحبة للالكترون بزیادة كمیة تحركھ _111

  حب لحركة الالكترون بزیادة سرعتھ یقل الطول الموجي المصا        

  لأنة تبعا لعلاقة دي برولي  یتناسب الطول الموجي للموجة المصاحبة للالكترون عكسیا مع كمیة التحرك لھ

  القوة التي یؤثر بھا شعاع ضوئي لا یظھر تأثیرھا علي حائط بینما یمكن ان تؤثر علي الكترون _112

�(   لان القوة التي تؤثر بھا حزمة من الفوتونات تتعین من العلاقة  = 
���

�
وحیث ان سرعة الضوء كبیرة )      

جدا فان القوة تكون صغیرة جدا فلا یظھر تأثیرھا علي الحائط ولكن تؤثر علي الالكترون وتزید سرعتھ وذلك لصغر 

  كتلة الالكترون 

  في رؤیة تفاصیل الفیروسات  لا یصلح المیكروسكوب الضوئي_113

لان شرط التكبیر أن یكون الطول الموجي للأشعة الساقطة علي الجسیم اقل من أبعاد الجسیم وحیث إن الطول الموجي 

  للأشعة الضوئیة اكبر من أبعاد الفیروس فلا تتكون صورة لھذه الأشعة 

  یة والمقاومة الاومیة یختلف تأثیر ارتفاع درجة الحرارة علي كل من الوصلة الثنائ_ 114

لان بارتفاع درجة الحرارة تنكسر روابط في الوصلة الثنائیة مما یزید من التوصیلیة الكھربیة فتقل المقاومة الكھربیة 

  بینما ارتفاع درجة حرارة المقاومة الاومیة یزید من مقاومتھا الكھربیة فیقل التوصیلیة الكھربیة 

  ب الالكتروني كبیرة جدا القدرة التحلیلیة للمیكروسكو_ 115

لان الالكترونات لھا طاقة حركة عالیة جدا فیكون طول الموجة المصاحبة لھا قصیر جدا اقل من أبعاد الجسیم وبالتالي 

  یرصد الشعاع الالكتروني تفاصیل لا یستطیع ان یرصدھا شعاع الضوء العادي 

  تكون عدة سلاسل طیفیة عند إثارة مجموعة ذرات الھیدروجین _ 116

لان ذرات الھیدروجین لا تستثار كلھا بنفس الدرجة فتنتقل الذرات الي مستویات اثارة مختلفة ثم تعود بعد فترة قصیرة 

  ات جدا الي مستویات ادني مختلفة في الطاقة فینبعث منھا فوتونات بطاقات مختلفة مكونة عدة مجموع

  مجموعة لیمان في طیف ذرة الھیدروجین أعلاھا طاقة بینما مجموعة فوند اقلھا طاقة _ 117

فتنبعث فوتونات لھا اعلي  kلأنة في مجموعة لیمان تنتقل الالكترونات من اي مستوي خارجي الي مستوي الأول 

فتنبعث فوتونات لھا  Oوي الخامس طاقة بینما في مجموعة فوند تنتقل الالكترونات من اي مستوي خارجي الي المست

  اقل طاقة

  یمكن رؤیة مجموعة بالمر لطیف ذرة الھیدروجین ولا یمكن رؤیة مجموعة فوند _ 118
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بینما مجموعة فوند ترددھا صغیرة ) المرئي(لان مجموعة بالمر تقع أطوالھا الموجیة في منطقة الضوء المنظور 

  الأشعة تحت الحمراء وھي منطقة غیر مرئیة  وطولھا الموجي كبیر لذلك تقع في أقصي منطقة

لا یصدر الطیف الخطي من المادة إلا إذا كانت في صورة ذرات منفصلة او في الحالة الغازیة تحت ضغط _ 119

  منخفض 

لان الطیف الخطي ھو طیف ناتج عبر انتقال الذرات المثارة من مستویات الإثارة الاعلي الي مستویات طاقة ادني ولا 

  إثارة العناصر الا اذا كانت في صورة ذریة ولیست جزیئیة یمكن 

  ظھور خطوط مظلمة عند تحلیل طیف الشمس تعرف باسم خطوط فرونھوفر _ 120

لان الطیف المنبعث من الشمس طیف متصل بھ كل الأطوال الموجیة الممكنة ولكن الغلاف الخارجي للشمس بھ 

  ص بھ فتظھر خطوط سوداء ھي طیف امتصاص لتلك العناصر عناصر في حالتھا الغازیة كل منھا یمتص الخا

  استخدام فرق جھد عال في أنبوبة كولدج لتولید الأشعة السینیة _ 121

لإكساب الالكترونات المنبعثة من الكاثود طاقة حركة عالیة جدا وبالتالي عند اصطدامھا یحتوي علي أطوال موجیة 

  )ترددات عالیة جدا(قصیرة جدا 

  في طیف الأشعة السینیة طیف متصل یظھر _ 122

لأنھ عند اقتراب الالكترونات المعجلة من الكترونات ذرات مادة الھدف تفقد طاقتھا تدریجیا علي دفعات نتیجة 

  التصادمات والتشتت لذا یكون الإشعاع الناتج إشعاع متصل 

علي فرق الجھد المسلط بین الكاثود علي نوع مادة الھدف ولیس  xیعتمد الطول الموجي للطیف الممیز لأشعة _ 123

  والھدف 

  أو  یوجد طیف خطي للأشعة السینیة ممیزا لمادة الھدف 

ینتج عند تصادم احد الالكترونات المعجلة بأحد الالكترونات القریبة من  xلأشعة ) الطیف الخطي(لان الطیف الممیز 

لذرة ویحل محلة الكترون اخر من احد المستویات نواة ذرة الھدف فیقفز الأخیر الي مستوي طاقة اعلي او یغادر ا

الخارجیة ذات الطاقة بین المستویین یختلف من عنصر لأخر لذا یظھر في صورة أشعة لھا اطوال موجیة محددة تمیز 

  مادة الھدف 

  لأشعة اكس قدرة كبیرة علي النفاذیة خلال المواد _ 124

  البینیة بین الذرات فتنفذ الأشعة خلال المواد لان الأطوال الموجیة لأشعة اكس اقل من المسافات 

  تستخدم الأشعة السینیة في الكشف عن العیوب التركیبیة في المواد المستخدمة في الصناعات المعدنیة _ 125

لقدرتھا الكبیرة علي النفاذ خلال المسافات المتناھیة الصغر حیث أن الطول الموجي للأشعة السینیة اقل من المسافات 

  البینیة بین الذرات 

  تستخدم الأشعة السینیة في تشخیص الكسور في العظام_ 126

درجة اكبر من نفاذھا خلال العظام لان الأشعة السینیة تخترق الأجسام بدرجات متفاوتة حیث تنفذ من أماكن الكسور ب 

  وبذلك یتم تحدید أماكن الكسور أو الشروخ 
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  تستخدم الأشعة السینیة لدراسة التركیب البللوري للمواد _ 127

  لقابلیتھا للحیود عند مرورھا خلال البللورات 

  حدوث الانبعاث المستحث _ 128

�� (لأنھ عند سقوط فوتون طاقتھ  = �� − �
�

فبل  E2علي ذرة مثارة بالفعل وموجودة في مستوي الإثارة )     

انتھاء فترة العمر فان ھذا الفوتون یدفع الذرة الي أن تشع طاقة إثارتھا علي شكل فوتون آخر لھ نفس تردد واتجاه 

  وطور الفوتون الساقط فیتولد فوتونان متماثلان وتعود الذرة الي المستوي الأرضي 

بعاث فوتونین بتأثیر فوتون واحد في عملیة الانبعاث المستحثة فان ذلك لا یعد خرقا لقانون بقاء بالرغم من ان_ 129

  الطاقة 

  لان احدھما ھو الفوتون الساقط والأخر ناتج عن عودة الالكترون من مستوي طاقة اعلي الي مستوي طاقة ادني 

  النقاء الطیفي لشعاع اللیزر _130

  موجي واحد تقریبا لان فوتونات اللیزر لھا طول 

  تنتقل الطاقة الضوئیة في اللیزر لمسافات بعیدة دون ملحوظ_ 131

لان أشعة اللیزر تنتشر في صورة حزمة متوازیة فلا یحدث لھا تشتت یذكر مھما تحركت لمسافات طویلة وبالتالي 

  یكون الفقد في الطاقة للمسافات البعیدة غیر ملحوظة 

  ون التربیع العكسي بینما تخضع أشعة الضوء العادي لقانون التربیع العكسي لا خضع أشعة اللیزر لقان_ 132

  لان أشعة اللیزر مترابطة ومتوازیة فلا تتغیر شدتھا عكسیا مع مربع المسافات المقطوعة كما في الضوء العادي 

  ) نیون_الھیلیوم(وجود مرآتین عاكستین إحداھما شبھ منفذة عند نھایتي أنبوبة لیزر _ 133

حداث انعكاسات متتالیة متكررة للفوتونات الناتجة من عملیة الانبعاث المستحثة فتصطدم ببعض ذرات النیون في لإ

مستوي الإثارة شبة المستقرة فتحثھا علي إطلاق فوتونات جدیدة فیتضاعف عدد الفونات المتحركة وتتضخم شدة 

  المرآة شبة المنفذة  الإشعاع حتي تصل داخل الأنبوبة الي حد یسمح لھا بالنفاذ من

یشترط في مصادر اللیزر أثناء التشغیل أن یصل الوسط الفعال لوضع الإسكان المعكوس في حین لا یتطلب ذلك _ 134

  في مصادر الضوء العادیة 

لان أساس عمل اللیزر تواجد اكبر عدد من الذرات في مستوي إثارة شبھ مستقرة حتي یكون الانبعاث المستحثة ھو 

  السائد  الانبعاث

  خلیط غازي الھیلیوم والنیون مناسب لإنتاج شعاع لیزر _ 135

  لتقارب قیم طاقة مستویات الإثارة شبھ المستقرة فیھما 

  لا یمكن تكوین صورة بأبعادھا الثلاثیة إلا باستخدام أشعة اللیزر _ 136

تلاف كل من شدة الإضاءة وفرق لان شرط الحصول علي الصور ثلاثیة الأبعاد استخدام فوتونات مترابطة توضح اخ

  الطور لھدب التداخل الناتجة عنھا وھذا لا یتوافر إلا في أشعة اللیزر 
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  تستخدم أشعة اللیزر في عملیات علاج الانفصال الشبكي _ 137

  لان أشعة اللیزر متوازیة ومتناھیة الدقة تعمل طاقتھا الحراریة علي إتمام عملیة الالتحام في وقت قصیر 

  تخدم أشعة اللیزر في توجیھ الصواریخ في التطبیقات الحربیة تس_ 138

  لان أشعة اللیزر متوازیة لا تتغیر شدتھا بزیادة المسافات المقطوعة فتكون مناسبة لتوصیل الإشارة للصواریخ 

  عند ارتفاع درجة حرارة شبة الموصل تزداد توصیلیتھ  الكھربیة _ 139

لان ارتفاع درجة الحرارة یسبب كسر بعض الروابط وانطلاق الالكترونات من روابطھا التي تعمل علي زیادة 

  التوصیلیة الكھربیة لشبھ الموصل 

  لا تسمي ذرة شبة الموصل التي كسرت احدي روابطھا ایونا _ 140

لان الفجوة الناتجة مكان الالكترون المنطق تقتنص بسرعة الكترون آخر من احدي الروابط او من الالكترونات الحرة 

  فتعود الذرة متعادلة وتنتقل الفجوة الي رابطة أخري 

  بللورة السیلیكون النقیة عازلة تماما في درجة صفر كلفن _141

  ھربي في درجات الحرارة المنخفضة بللورة شبة الموصل النقیة لا توصل التیار الك

لأنھ عند درجات الحرارة المنخفضة جدا تكون الروابط بین الذرات في البللورة سلیمة ولا توجد في ھذه الحالة 

  الكترونات حرة 

  عند الاتزان الحراري لا تحدث زیادة في عدد الالكترونات الحرة او الفجوات _ 142

في الثانیة فیصبح عدد ) التئامھا(نیة یتساوي مع عدد الروابط التي یتم تكوینھا لان عدد الروابط المكسورة في الثا

  الالكترونات والفجوات ثابت لكل درجة حرارة 

  وجود شائبة من الانتیمون في بللورة سیلیكون یزید من توصیلیتھا للتیار الكھربي _ 143

تشارك بأربعة ) رباعیة التكافؤ(جاورة لھا من السیلیكون عندما ترتبط بالذرات الم) خماسیة التكافؤ(لان ذرة الانتیمون 

  الكترونات فقط ویتبقي الكترون حر ینضم الي رصید الالكترونات الحرة الناتجة 

  متعادلة كھربیا  nأو  pبللورة شبة الموصل من النوع _ 144

مجموع +  nبة للالكترونات مجموع الشحنات السال= pیكون مجموع الشحنات الموجبة للفجوات  pلان في البللورة 

  الشحنات السالبة للایونات المستقبلة 

مجموع + pمجموع الشحنات الموجبة للفجوات = nیكون مجموع الشحنات السالبة للالكترونات  nوفي البللورة 

  الشحنات الموجبة للایونات المعطیة 

  تستخدم أشباه الموصلات كمحسات لعوامل البیئیة المحیطة بھا _145

التلوث ,نسبة الرطوبة,الضغط ,الحرارة ,لان أشباه المواصلات لھا حساسیة عالیة للعوامل المحیطة بھا مثل الضوء 

  بالإشعاع الذري والكیمیائي 
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  في حالة التوصیل الأمامي تسمح الوصلة الثنائیة بمرور التیار الكھربي خلالھا _ 146

اھھ ضد اتجاه المجال الكھربي الداخلي علي جانبي موضع التلامس لان المجال الكھربي الناشئ عن البطاریة یكون اتج

  واكبر منھ فیضعفھ ویقل سمك المنطقة الفاصلة ویفل جھد الحاجز وبذلك یمر تیار كھربي في الوصلة

  في حالة التوصیل العكسي لا تسمح الوصلة الثنائیة بمرور تیار كھربي خلالھا _ 147

بطاریة یكون اتجاھھ في نفس اتجاه المجال الكھربي الداخلي فیزداد سمك المنطقة لان المجال الكھربي الناشئ عن ال

الفاصلة ویزداد جھد الوصلة الثنائیة عن الجھد الحاجز وینتج عن ذلك زیادة كبیرة في مقاومة الوصلة تمنع مرور 

  التیار الكھربي 

  

  السؤال الرابع

  ماذا یحدث في الحالات الآتیة 4:س

  ھد بین طرفي موصل للضعف بالنسبة لشدة التیار المار بھ والقدرة المستنفذة زیادة فرق الج_ 1

  وتزداد القدرة المستنفذة لأربعة أمثال  ) v=IR(تزداد شدة التیار للضعف تبعا للعلاقة 

  زیادة شدة التیار المار في موصل للضعف بالنسبة لقیمة مقاومتھ _2

  تظل المقاومة ثابتة لان قیمة المقاومة لا تعتمد علي شدة التیار المار بھا عند ثبوت درجة الحرارة 

  زیادة مساحة مقطع موصل الي الضعف ونقص طولھ الي النصف بالنسبة لمقاومة الموصل _ 3

  تقل المقاومة الي الربع

  توصیل مقاومتین علي التوازي قیمة إحداھما واحد اوم بالنسبة لقیمة المقاومة المكافئة _ 4

   Ω1اقل من  Rتكون قیمة المقاومة المكافئة 

  عدم سحب تیار من مصدر كھربي بالنسبة لفرق الجھد بین طرفي المصدر الكھربي _ 5

عندما )  V = VB- Ir (ربیة للمصدر لأنھ تبعا للعلاقة یصبح فرق الجھد بین طرفي المصدر مساویا للقوة الدافعة الكھ

   V = VB  فان  I = 0     تكون 

  مرور تیار كھربي في نفس الاتجاه في سلكین متوازیین _ 6

تكون محصلة كثافة الفیض المغناطیسي خارج السلكین اكبر من محصلة كثافة الفیض المغناطیسي بینھما فیتجاذب 

  السلكان 

  مرور تیار كھربي في اتجاھین متضادین في سلكین متوازیین _ 7

تكون محصلة كثافة الفیض المغناطیسي بین السلكین اكبر من محصلھ كثافة الفیض المغناطیسي خارجھما فیتنافر 

  السلكان 
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  من منتصفة وتوصیل احد النصفین بنفس البطاریة) N(وعدد لفاتھ ) L ( قطع ملف حلزوني طولھ _ 8

  )مقاومتھا الداخلیة مھملة ( 

تقل مقاومة سلك الملف للنصف فتزداد شدة التیار للضعف مع ثبوت عدد اللفات في وحدة الأطوال فتزداد كثافة الفیض 

  المغناطیسي الي الضعف 

  وضع سلك یحمل تیار كھربي عمودي علي مجال مغناطیسي _ 9

  التیار الكھربي وخطوط الفیض المغناطیسي  یتأثر السلك بقوة مغناطیسیة عمودیة علي كل من اتجاه

  داخل ملف الجلفانومتر )  ��( مرور تیار مستمر ذو شدة عالیة اكبر من_ 10

ینشا عزم ازدواج في الملف اكبر من قدرة الملفین الزنبركین علي التحمل ویختل اتزانھ وقد یحدث احتراق لملف 

  الجلفانومتر 

  ملف الجلفانومتر مرور تیار عالي التردد داخل _ 11

  یتذبذب المؤشر عن صفر التدریج حیث لا یستجیب الملف للتغیرات السریعة في اتجاه التیار بسبب قصوره الذاتي 

  صغر مقاومة مجزئ التیار المتصل بالجلفانومتر _ 12

  لشدة التیار  الامیتر ویزداد المدى الذي یقرأه  تقل حساسیة

  بالجلفانومتر  زیادة قیمة مضاعف الجھد المتصل_ 13

  تقل حساسیة الفولتمیتر ویقیس فروق جھد اعلي 

  عدم وجود مقاومة عیاریھ كبیرة في دائرة الاومیتر _ 14

یمكن أن یحترق ملف الجلفانومتر إذا مر فیھ تیار اكبر مما یتحملھ كما یصعب ضبط مؤشر الاومیتر بحیث تكون اكبر 

  عضھما قیمة یقراھا الجلفانومتر عند توصیل طرفیھ بب

  تقریب ملف یمر بھ تیار كھربي من ملف آخر متصل بجلفانومتر حساس _ 15

  مستحثة في الملف الأخر  emfینحرف مؤشر الجلفانومتر بسبب تولد 

  فتح دائرة كھربیة تحتوي علي ملف مغناطیس كھربي قوي موصل علي التوالي مع بطاریة _ 16

  تحدث شرارة كھربیة بین طرفي المفتاح 

  فتح دائرة الملف الابتدائي وھو بداخل الملف الثانوي لملفي حث متبادل _ 17

  مستحثة طردیة تقاوم قطع تیار الملف الابتدائي  emfیتولد بین طرفي الملف الثانوي 

  زیادة قیمة التیار الكھربي المار في ملف ابتدائي موضوع داخل ملف ثانوي طرفاه متصلان بجلفانومتر_ 18

  )صفر تدریجة في المنتصف ( 
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یتحرك مؤشر الجلفانومتر علي احد جانبي صفر التدریج لتولد قوة دافعة مستحثة عكسیا في الملف الثانوي بالحث 

  المتبادل 

  مرور تیار كھربي عالي التردد في ملف یحیط بقطعة معدنیة _ 19

   ترتفع درجة حرارة القطعة المعدنیة بسبب مرور تیارات دوامیھ فیھا

  نمو تیار كھربي في ملف بداخلة قلب من الحدید المطاوع من حیث زمن نمو التیار _ 20

مستحثة عكسیة كبیرة نظرا لكبر معامل الحث الذاتي لھ لان النفاذیة  emfیزداد زمن نمو التیار في الملف بسبب تولد 

  المغناطیسیة للحدید كبیرة 

  لف أسلاك المقاومات الكھربیة لفا مزدوجا _ 21

ینعدم الحث الذاتي لھا ولا یلقي التیار فیھا إلا المقاومة الاومیة فقط لان المجال الناتج عن مرور التیار في أي لفة 

  یلغي المجال الناتج عن مرور التیار في اللفة المجاورة لھا 

  یضا زیادة عدد لفات ملف الدینامو الي الضعف وزیادة عدد دورات الملف خلال ثانیة الي الضعف أ_ 22

  المستحثة اللحظیة الي أربعة أمثالھا  emfتزداد قیمة 

  زیادة عدد لفات ملف الدینامو الي الضعف ونقص سرعتھ الزاویة الي الربع _ 23

  المستحثة اللحظیة الي النصف  emfتقل قیمة 

  ن معزولین استبدال الحلقتین المعدنیتین لدینامو تیار كھربي متردد باسطوانة معدنیة مشوقة الي نصفی_ 24

  یتحول التیار الكھربي المتردد في الدائرة الخارجیة الي تیار موحد الاتجاه متغیر الشدة 

  تقسیم مقوم التیار في الدینامو الي عدد كبیر من القطع یساوي ضعف عدد الملفات _ 25

  یصبح التیار الناتج في الدائرة الخارجیة موحد الاتجاه ثابت الشدة تقریبا 

  لملف الابتدائي لمحول كھربي بعمود كھربي توصیل ا_ 26

یكون الفیض المغناطیسي الناتج عن الجھد المستمر ثابتا وینعدم الحث المتبادل بین الملف الابتدائي والملف الثانوي 

  مستحثة فلا یعمل المحول الكھربي  emfولا یتولد بین طرفي الملف الثانوي 

  مع توصیل ملفھ الابتدائي بجھد متردد  فتح دائرة الملف الثانوي لمحول كھربي_ 27

للمصدر الكھربي وبالتالي یكاد ینعدم التیار في  emfمستحثة عكسیة تساوي تقریبا  emfالملف الابتدائي  في یتولد

  الملف الابتدائي 

  ت بعیدة بدون رفع الجھد قبل نقلھنقل التیار الكھربي المتردد مسافا_ 28

  تزداد قیمة الطاقة المفقودة في الأسلاك علي شكل حرارة وتزداد تكالیف النقل 

  مرور تیار متردد في مقاومة اومیة بالنسبة لدرجة حرارتھا _ 29
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  ترتفع درجة حرارتھا نتیجة فقد في الطاقة الكھربیة في صورة طاقة حراریة 

  مرور تیار كھربي مستمر أو متردد في الامیتر الحراري _ 30

تتولد كمیة من الحرارة في سلك الایریدیوم البلاتیني فیسخن ویتمدد ویرتخي مما یؤدي الي انحراف المؤشر علي 

  التدریج ببطء حتي یثبت عند قراءة تدل علي القیمة الفعالة لشدة التیار 

  قطع التیار عن دائرة تحتوي علي امیتر حراري _ 31

  ذب خیط الحریر لیعود المؤشر الي صفر التدریج ببطء یبرد سلك الایریدیوم البلاتیني وینكمش فیج

  انقطاع خیط الحریر في الامیتر الحراري _ 32

  لن یسبب التمدد الحادث في سلك الایریدیوم البلاتیني دوران البكرة وبالتالي لا یمكن قیاس القیمة الفعالة لشدة التیار 

  ین الجھد والتیار مرور تیار متردد في ملف حث بالنسبة لزاویة الطور ب_ 33

   900یتقدم الجھد بین طرفي الملف علي التیار المار فیھ بزاویة طور 

  زیادة تردد تیار متردد یمر في ملف حث زیادة كبیرة جدا _ 34

  تزداد المفاعلة الحثیة للملف حتي تصبح المفاعلھ الحثیھ كبیرة جدا فتمنع مرور التیار الكھربي وتعتبر الدائرة مفتوحة 

  وصیل مكثف بمصدر تیار مستمرت_ 35

یمر تیار في الدائرة یقل مع الزمن وینعدم بعد فترة قصیرة عندما یتساوي فرق الجھد بین لوحي المكثف مع فرق جھد 

  المصدر 

  مرور تیار متردد في دائرة تحتوي علي مكثف بالنسبة لزاویة الطور بین الجھد والتیار _ 36

   090المكثف بزاویة طور  یتقدم التیار علي الجھد الكلي عبر

  زیادة تردد تیار متردد یمر في مكثف زیادة كبیرة جدا _ 37

  تقل المفاعلة السعویة للمكثف حتي تصبح المفاعلة السعویة صغیرة جدا وتعتبر الدائرة مغلقة 

  ي توصیل مقاومة اومیة بملف حث ومصدر تیار متردد بالنسبة لزاویة الطور بین التیار والجھد الكل_ 38

  ) 90(یتقدم الجھد الكلي علي التیار بزاویة طور 

  توصیل مقاومة اومیة بمكثف ومصدر تیار متردد بالنسبة لزاویة الطور بین التیار والجھد الكلي_ 39

  ) 90( یتأخر الجھد الكلي علي التیار بزاویة طور 

  توصیل مكثف مشحون بملف حث عدیم المقاومة _ 40

الملف ویشحن المكثف  يار لحظي في الملف فتنشا قوة دافعة كھربیة مستحثة عكسیة فیفرغ المكثف شحنتھ فیمر تی

  في الاتجاه المعاكس للاتجاه الأول وھكذا تتكرر العملیة وتحدث اھتزازات سریعة جدا بالدائرة 

   RLCتساوي المفاعلة الحثیة لملف مع المفاعلھ السعویة لمكثف في دائرة تیار متردد _ 41
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وبالتالي تكون ) Z=R( تصبح الدائرة في حالة رنین فتكون معاوقھ الدائرة اقل قیمة لھا وتساوي المقاومة الاومیة 

  شدة التیار نھایة عظمي ویصبح الجھد والتیار متفقان في الطور ویكون تردد الدائرة متساوي لتردد المصدر 

بالنسبة لشدة التیار المار  RLیمة الفعالة في دائرة استبدال مصدر جھد متردد بمصدر جھد مستمر لھ نفس الق_ 42

  في الدائرة 

تقل معاوقھ الدائرة حیث أن في حالة التیار المتردد یكون لملف الحث مفاعلة حثیة بینما في حالة التیار المستمر فان 

بالتالي تزداد شدة و) Z=R( المفاعلة الحثیة للملف تساوي الصفر فتكون المعاوقھ مساویة للمقاومة الاومیة فقط 

  التیار المار في الدائرة 

  ارتفاع درجة حرارة المصدر المشع بالنسبة للطول الموجي الذي یصدر عنده أقصي شدة إشعاع _ 43

  یزاح الطول الموجي الذي عنده أقصي شدة إشعاع تدریجیا نحو الأقصر لھ 

  تسخین سطح معدني لدرجة حرارة عالیة _ 44

  من السطح المعدني  ةوحراریتنبعث الكترونات كھر 

زیادة شدة الشعاع الضوئي الساقط علي سطح الفلز بالنسبة لشدة التیار الكھروضوئي علما بان تردد ھذا _ 45

  الشعاع اكبر من التردد الحرج 

 یزداد عدد الفوتونات الساقطة علي وحدة المساحات من السطح في وحدة الزمن ویزداد عدد الالكترونات التي تتحرر 

  من السطح 

  سقوط شعاع ضوئي علي سطح فلز تردده اقل من التردد الحرج للسطح _ 46

  لان طاقة الفوتون اقل من دالة الشغل للفلز  ةلا تنبعث الكترونات كھر وضوئی

  سقوط ضوء طاقتھ اكبر من دالة الشغل للسطح الساقط علیھ _ 47

  سقوط ضوء علي سطح معدني بتردد اعلي من التردد الحرجأو 

  من السطح مكتسبة طاقة حركة  ةتتحرر الكترونات كھر وضوئی

  سقوط فوتون من أشعة جاما علي الكترون حر _48

  یقل تردد الفوتون ویتشتت وتزداد سرعة الالكترون ویتشتت 

  توصیل الوصلة الثنائیة بتیار متردد _ 49

ار في احد نصفي موجة الجھد المتردد ولا تعمل علي تقویم التیار المتردد تقویما نصف موجیا أي تسمح بمرور التی

  تسمح بمروره في النصف الأخر وبذلك یصبح تیار موحد الاتجاه 

  توصیل الوصلة الثنائیة في دائرة كھربیة توصیلا عكسیا _ 50

لة القاحلة ویزداد الجھد الحاجز وتزداد المقاومة الكھربیة للوص ةیزداد المجال الكھربي الداخلي فیزداد سمك المنطق

  ولا یمر تیار خلالھا 
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  زیادة كمیة حركة جسیم بالنسبة للطول الموجي للموجة المصاحبة لھ _ 51

  زیادة سرعة الكترون بالنسبة للطول الموجي للموجة المصاحبة لحركتھ

  یقل الطول الموجي للموجة المصاحبة لحركة الجسیم تبعا لعلاقة دي برولي 

  إثارة ذرات الھیدروجین بكمیات طاقة مختلفة _ 52

ثم تعود بعد فترة قصیرة جدا الي مستویات ادني فینبعث ) n=, 2,3,4(...ة تنتقل الذرات الي مستویات إثارة مختلف

  منھا فوتونات بطاقات مختلفة مكونة مجموعات الطیف الخاصة بذرة الھیدروجین 

  الي مستوي طاقة ادني  ھبوط الكترون من مستوي طاقة اعلي_ 53

  ینبعث فوتون طاقة تساوي الفرق بین طاقتي المستویین 

  ھ الي مستوي طاقة اعلي توي طاقمسإثارة الكترون في _ 54

لا یبقي الالكترون في المستوي الاعلي ألا فترة قصیرة جدا ثم یھبط بعدھا الي مستوي الطاقة الادني وینبعث فوتون 

  تي المستویین طاقتھ تساوي الفرق بین طاق

  ) m)3=nعودة الكترونات ذرات الھیدروجین من مستویات الطاقة الاعلي الي المستوي _ 55

  )سلسة باشن(تنبعث فوتونات تقع في منطقة الاشعة تحت الحمراء 

  مرور ضوء ابیض خلال غاز او بخار عنصر وتحلیل الطیف الناتج _ 56

من الطیف المستمر للضوء الأبیض بعد تحلیلھ وھذه الأطوال  )ظھور خطوط مظلمة(تختفي بعض الأطوال الموجیھ 

  الموجیھ ھي نفسھا الأطوال الموجیھ في أطیاف الانبعاث الخطیة لھذا الغاز 

   ةمرور الأشعة السینیة خلال ذرات مادة بللوری_ 57

یحدث حیود للأشعة ثم تتداخل عندما تنفذ من المسافات البینیة بین الذرات فتكون ھدب مضیئة وأخري معتمة لذلك 

  تستخدم في دراسة التركیب البللوري للمواد 

  إمرار الأشعة السینیة خلال غاز _ 58

  یحدث تأین لذرات الغاز بسبب ارتفاع طاقة الأشعة السینیة 

  ة طاقة حركتھا كبیرة جدا لمادة الھدف في أنبوبة كولدج اختراق الكترونات حر_ 59

یصطدم الالكترون الحر باحد الكترونات المستویات الداخلیة فیتشتت ویحل محلة الكترون من مستوي طاقة اعلي فاقدا 

  فرق الطاقة بین المستویین علي صورة أشعة اكس 

  إحلال مادة الھدف في أنبوبة كولدج بمعدن أخر _ 60

  طیف المتصل كما ھو ویتغیر الطول الموجي لخط الطیف الممیز یظل ال

  تغییر نوع مادة الھدف في أنبوبة كولدج بعنصر آخر ذي عدد ذري اكبر _ 61



      01099462013   
 

34  

  یظل الطیف المتصل كما ھو ویقل الطول الموجي للطیف الخطي الممیز أو یزداد تردده 

  لدج تسلیط فرق جھد منخفض بین الفتیلة والھدف في أنبوبة كو_ 62

  قد لا یظھر الطیف الخطي الممیز لذرات مادة الھدف ویزداد اقل طول موجي للطیف المتصل 

  انتھاء فترة العمر لذرات تمت إثارتھا ضوئیا _ 63

  انتقال الذرات المثارة من مستوي الإثارة إلي مستوي آخر اقل منة في الطاقة بعد انتھاء فترة العمر 

  تعود الذرة الي المستوي الأرضي وینطلق فوتون لھ نفس طاقة وتردد الفوتون المسبب للإثارة 

  انتقال الذرات المثارة من مستوي اعلي الي مستوي ادني قبل انتھاء فترة العمر _ 64

رق في یحدث انبعاث مستحثة وینتقل الإلكترون من مستوي اعلي الي مستوي ادني وینطلق فوتون طاقتھ تساوي الف

  الطاقة بین المستویین وتساوي طاقة الفوتون الساقط 

   E2مرور فوتون بذرة مثارة في المستوي العالي _ 65

  ه والطور بسبب الانبعاث المستحثوینطلق فوتونان لھما نفس التردد والاتجا E 1تعود الذرة الي المستوي  

  وجود غاز الھیلیوم مفردا في أنبوبة اللیزر _ 66

  عاع لیزرلا یتولد ش

  عدم وجود مرآتین عاكستین في نھایتي الوسط الفعال _ 67

  لا تحدث انعكاسات متتالیة للفوتونات وبالتالي لا تتم عملیة تكبیر أو تضخیم للإشعاع فلا یتولد شعاع لیزر 

  إنارة الھولوجرام بأشعة لیزر لھا نفس الطول الموجي للأشعة المرجعیة _ 68

  ي أبعاده الثلاثة تظھر صورة مماثلة للجسم ف

  زیادة عدد الروابط المكسورة بالطاقة الحراریة لبللورة شبة موصل _ 69

  یزداد عدد الالكترونات الحرة وعدد الفجوات في البللورة فتزداد التوصیلیة الكھربیة لھا 

  تطعیم بللورة سیلیكون نقیة ببعض ذرا ت بورون _ 70

 Pالبا فیزداد تركیز الفجوات في البلورة وتصبح بللورة من النوع تكتسب ذرة البورون الكترونا وتصبح ایونا س

  وتزداد التوصیلیة الكھربیة للبللورة 

  ةتطعیم بللورة سیلیكون نقیة بأحد عناصر المجموعة الخماسی_ 71

تفقد ذرات العنصر الخماسي الكترون وتصبح ایونا موجبا فیزداد تركیز الالكترونات الحرة في البللورة وتصبح بللورة 

  وتزداد التوصیلیة الكھربیة للبللورة  nمن النوع 

  لتكوین وصلة ثنائیة  Pمع بللورة من النوع  nتلامس بللورة من النوع _ 72
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وشحنة سالبة  nفتتكون شحنة موجبة في البللورة  Pكترونات الحرة الي المنطقة والال nتنتشر الفجوات الي المنطقة 

علي جانبي موضع التلامس للبللورتین فیتولد جھد حاجز یمنع انتشار المزید من الالكترونات او  Pفي البللورة 

  الفجوات 

  توصیل الوصلة الثنائیة في دائرة كھربیة توصیلا أمامیا _ 73

بي الخارجي ضعف المجال الداخلي ویقل سمك المنطقة الفاصلة ویقل جھد الوصلة الثنائیة عن یسبب المجال الكھر

  الجھد الحاجز وتقل المقاومة الكھربیة للوصلة ویمر تیار مناسب 

 

  السؤال الخامس

  العوامل التي تتوقف علیھا بعض الكمیات الفیزیائیة 5:س

  مقاومة موصل _ 1

  مساحة مقطع الموصل  علاقة عكسیة _ طول الموصل علاقة طردیة  ب_أ

  درجة حرارة الموصل _ نوع مادة الموصل د_ ج

  المقاومة النوعیة لمادة موصل والتوصیلیة الكھربیة_ 2

  درجة حرارة الموصل _ نوع مادة الموصل ب_ أ

  الطول الموجي المصاحب لجسیم متحرك _ 3

  علاقة عكسیة ) v(سرعة الجسیم _ عكسیة بعلاقة ) m(كتلة الجسیم _ أ

  من سلك مستقیم  dكثافة الفیض المغناطیسي علي بعد _ 4

  علاقة عكسیة  dبعد النقطة عن السلك _ شدة التیار علاقة طردیة ب_ أ

  معامل النفاذیھ المغناطیسیة للوسط علاقة طردیة _ ج

  كثافة الفیض المغناطیسي عند مركز ملف دائري _ 5

  علاقة طردیة Iشدة التیار _ علاقة طردیة ب Nللفات عدد ا_ أ

  معامل النفاذیة المغناطیسیة للوسط علاقة طردیة _ علاقة عكسیة د rنصف قطر الملف _ج

  ) لولبي(كثافة الفیض المغناطیسي عند نقطة علي محور ملف حلزوني _ 6

  علاقة طردیة Iشدة التیار _ علاقة طردیة  ب Nعدد اللفات _ أ

  معامل النفاذیة المغناطیسیة للوسط علاقة طردیة_ دعلاقة عكسیة    Lطول الملف _ج

  القوة المغناطیسیة _ 7



      01099462013   
 

36  

  علاقة طردیة Iشدة التیار _ علاقة طردیة  ب Bكثافة الفیض المغناطیسي _ أ

  جیب الزاویة المحصورة بین السلك واتجاه الفیض علاقة طردیة _ علاقة طردیة  د Lطول السلك _ ج

  عزم الازدواج المغناطیسي _ 8

  علاقة طردیة Iشدة التیار _ علاقة طردیة  ب Bكثافة الفیض المغناطیسي _ أ

  علاقة طردیة Nعدد لفات الملف _ علاقة طردیة   د) A(مساحة وجھ الملف _ ج

  العمودي علي مستوي الملف وخطوط الفیض علاقة طردیة  جیب الزاویة المحصورة بین _ز

  عزم ثنائي القطب المغناطیسي _ 9

  علاقة طردیة Iشدة التیار _ علاقة طردیة   ب Nعدد اللفات _ أ

  علاقة طردیة) A(مساحة وجھ الملف _ ج

  القوة الدافعة الكھربیة المستحثة المتولدة في ملف _ 10

  علاقة طردیة Nف عدد لفات المل_ المعدل الزمني الذي یقطع بھ الملف الفیض المغناطیسي علاقة طردیة ب_  أ

  لدة في سلك مستقیم یقطع فیض مغناطیسي الدافعة الكھربیة المستحثة المتوالقوة _ 11

  علاقة طردیة Lطول السلك _ علاقة طردیة  ب Bكثافة الفیض المغناطیسي _ أ

  علاقة طردیة ) v) (السرعة التي یتحرك بھا السلك(سرعة قطع السلك للفیض المغناطیسي _ ج

  علاقة طردیة قطع واتجاه الفیض المغناطیسيالزاویة بین اتجاه سرعة الجیب _ د

  معامل الحث المتبادل بین ملفین _ 12

مساحة ,طول الملف(حجم الملفین _ب)  وجود قلب من الحدید داخل الملفین( معامل النفاذیة المغناطیسیة للوسط _  أ

  )الملف 

  المسافة الفاصلة بینھما _عدد لفات الملفین د_ج

  معامل الحث الذاتي لملف _ 13

  معامل نفاذیة القلب المغناطیسیة _ د) المسافة بین اللفات(طول الملف _ عدد اللفات   ج_ الشكل الھندسي    ب_  أ

  لدة في ملف دینامو التیار المتردد الكھربیة المستحثة اللحظیة المتوالقوة الدافعة _ 14

  للمغناطیس المستخدم علاقة طردیة Bافة الفیض المغناطیسي كث_ علاقة طردیة ب Nعدد لفات الملف _  أ

  علاقة طردیة ) f(السرعة الزاویة التي یتحرك بھا الملف أو التردد _ علاقة طردیة د) A(مساحة وجھ الملف _ ج

جیب الزاویة  بین العمودي علي مستوي الملف والفیض المغناطیسي أو جیب الزاویة بین اتجاه السرعة الخطیة _ ز

  واتجاه الفیض علاقة طردیة 
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  )E=VIT(الطاقة الكھربیة المستنفذة في سلك _15

  علاقة طردیة Iشدة التیار المار فیھ _ علاقة طردیة ب Vفرق الجھد بین طرفي السلك _  أ

  علاقة طردیة Tن مرور التیار زم_ج

  علاقة طردیةمربع شدة التیار الكھربي المار بھ _  أزاویة انحراف مؤشر الامیتر الحراري _ 16

  المفاعلة الحثیة لملف _ 17

  علاقة طردیة Fتردد التیار _علاقة طردیة   ب)  L( معامل الحث الذاتي الكھربي المار بھ _  أ

  المفاعلة السعویة _ 18

  علاقة عكسیة  Fتردد التیار _ بعلاقة عكسیة  Cسعة المكثف _  أ

  معاوقة دائرة تیار متردد تحتوي علي مقاومة وملف حث ومكثف _ 19

Xالمفاعلھ الحثیة لملف _ب    Rالمقاومة الاومیة _  أ
L

  XCالمفاعلة السعویة لمكثف _ ج   

  تردد دائرة رنین _ 20

  للملف علاقة عكسیة  الجذر ألتربیعي لمعامل الحث الذاتي_  أ

  الجذر ألتربیعي لسعھ المكثف علاقة عكسیة _ب

  الطول الموجي لأقصي شدة إشعاع _21

  درجة الحرارة الكلفینیھ للمصدر المشع علاقة عكسیة _ أ

  دالة الشغل لسطح معدن _ 22

  نوع مادة السطح ولا تتوقف علي شدة الضوء أو زمن التعرض لھ أو فرق الجھد بین المصعد والمھبط _ أ

  تولد تیار كھروضوئي في الخلیة الكھروضوئیة _ 23

  تردد الضوء الساقط ولا توقف علي شدة الضوء أو زمن التعرض للضوء _ أ

  شدة التیار الكھروضوئي_ 24

  معدن  شدة الضوء الساقط علي سطح_ أ

  

  

  

  




