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 7 "و اتقوا الله و ٌعلمكم الله" 

 الفٌوم -كٌمٌاء بمدرسة ترسا الثانوٌة خبٌر ال إعداد  الأستاذ / إبراهٌم حمدي

 إبراهٌم حمدي

 " طلب العلم فرٌضة  "

 : ملدمت

ٌ  التي  االإساحػت هره أبدأ الله بظم ٌ   في هالب ليل غىها أهىن  أن فيها أخاو  في  النهاتُت الدزحت غلى الخـى

ت امخدان وكؼ في الخػلُم غً االإظئىلين ٌػاٌؼه الري الخسبى ظل  ذلً ًدٌ ل  و  الػام هرا الػامت الثاهىٍ

 في ًخدداه الجمُؼ وهؤن التركب و  الللم وكؼ في االإػلم و  الوالب ووكؼ  الفهم وطىء السإٍت اوػدام غلى ال 

 . مظخلبلت

 لِع " البىولُذ " الػام هرا للإمخداهاث الجدًد الىظام ان مـس  هلاب ول الى زطالتي أوحه هىا مً واها

 ججاز  مىه ىفىهاًس مما أطهل طُىىن  , المخدان جسون ولظىف  الػالم ول في به ٌػمل هظام هى  ولىً بس يء

 في الؼافي الػلاج ومػت  مفصع  زبر  هيخظس  ًىم ول هـبذ اهىا ختى االإػلمين غلى االإدظىبين بػم  مً الػلم

 ....الخ. أو  ميؼىز  أو  ملخف ؿىزة

 : ماًلي أوضح  هىا ومً

 . " مُذ فؤها " أللاه ًىم   الله مسكاة مىه أبخغي بل خلي ذان وان ولى  لُلاٌ الػمل بهرا أكم لم

 ًـىؼ هما باالإساحػت أزواء كؼ و  أحػمد ولً  خُِذ ما الخير  أغمل أن غً مػىق   أو   خاكد ٌؼؿلني ل 

 . ذلً أحػمد لً ولىني  ؿىاب ؾير  غلى أهىن  كد بؼس  أها اهما و   االإساءوون

 ظاغدٌ أو  ٌظاهم ومً الولاب لجمُؼ واجمنى ,  الله ػاء ان الأحس  و   الظداد و  والػىن  الخىفُم الله مً اجمنى

ٌ  وؼس  في  غلى اللاتمين و  الولاب و  الصملاء مً والثىاب  الخىفُم هالب ول الى االإساحػت هره ووؿى

 . الخػلُمُت الػامت واالإجمىغاث  الخػلُمُت االإىخدًاث

سبىن   أولدها حػلُم في ٌظاهمىن  الرًً للصملاء  وجلدًس  جدُت  الثلت فيهم ًصزغىن  و   الخير  خب فيهم وٍ

  الله لأحل الآزس  وخب  االإظخلبل في والأمل  بالىفع

ت طنهىز  مدزطت لولاب و  الىسام أطاجرحي و  الغصاء لصملاثي جدُاحي ت جسطا مدزطت و  الثاهىٍ  ومدزطت  الثاهىٍ

ت فُدًمين    جسوه الري بالؼيل الػمل هرا أكدم أن غلى طاغدووي الرًً الثاهىٍ

                       ُّن  عٌِن ٌعفْ ّ  تشحوتَ الله ٌتغوذُن أى عسى علوًًْ الزٌي أساتزتً سّح الى أُثَ الوشاجعة ُزٍ ّثْاب

 لً اسشادك ّ ًصحك ّ لً كلواتك ّ الوشتً الوعلن ْالذال ًعن كٌت " الثاًٌْة "فٍذٌوٍي   سلٍن ظٍنالع عثذ / الاستار الوشحْم -1

 ّّالذي  صهٍلً ّ استاري الله سحوك  ٌفاسقًٌ لا

 استاري الله سحوك الطٍة الخلْق  الكٍوٍاء هؤسس ّ هٌِذس  " الثاًٌْة سٌِْس " هٍلاد كوال / الاستار الوشحْم -2

  اللـد وزاء مً والله
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ت  مساحػت الىُمُاء ؾير الػلىٍ

 " اهمُت السطم " ها" وهىا هسهص غلى البُاهاث التي غلى السطىم  و هُفُت غمل السطىم الهامت:

 زلُت الصتبم -  2                              زلُت الىكىد                       -1 

 

 

 

 

 

ت الظُازة -4                                                       كوب الهُدزوحين اللُاس ي -3  بوازٍ

 

 

 

 

 زلُت الخدلُل الىهسبي ليلىزٍد الىداض - 6               م زلُت  جدلير اللىمىُىم مً الخا - 5
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 الفٌوم -كٌمٌاء بمدرسة ترسا الثانوٌة خبٌر ال إعداد  الأستاذ / إبراهٌم حمدي

 إبراهٌم حمدي

 " طلب العلم فرٌضة  "

ت اًىن  اللُثُىم  بوازٍ

  

 

 

 زطم جسوُوي ًىضح جآول الخدًد -                                                           اللوب االإلحي : 

     

 

 

 

 

 الأدلت والىىاػف وجلىنها في الأوطان االإسخلفت

 االإخػادٌ اللىن في الىطى اللىن فى الىطى اللاغدي اللىن فى الىطى الخمم الدلُل

 بسجلالي أؿفس أخمس االإُثُل البرجلالى

 غدًم اللىن  أخمس غدًم اللىن  الفُىىلفثالين

 أزحىاوي أشزق أخمس غباد الؼمع

 ٌ  ازلس فاجذ أشزق أؿفس أشزق بسومىزُمى
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 : واالإـولخاث الػلمُت االإفاهُم  زالثا

ف االإـولح   الخػسٍ

ف الػىـس  حػسٍ

 الهخلالي 

ولىنها ؾير  باللىتروهاث مؼؿىلت                  ىىن فُه الأوزبِخالث هى الػىـس الري ج

ت أو فى أي خالت مً خالث جؤهظده  جامت المخلاء طىاء فى الخالت الرزٍ

 االإىاد البازامؿىاهِظُت
سحؼ ذلً الى وحىد الؤلىتروهاث االإفسدة  مىاد جخجاذب مؼ االإجاٌ االإؿىاهِس ي الخازجي وٍ

ومػظم مسهباث الػىاؿس الهخلالُت بازامؿىاهِظُت       فى أوزبِخالث.   

 االإىاد الدًامؿىاهِظُت
سحؼ ذلً الى اشدواج الؤلىتروهاث فى  حمُؼ مىاد جدىافس مؼ االإجاٌ االإؿىاهِس ي الخازجي وٍ

      أوزبِخالث

    ٌظاوي غدد الؤلىتروهاث االإفسدة فى أوزبِخالث الػصم االإؿىاهِس ي

 fe2O3 الهُماجِذ
 أهظُد مً أواطُد الخدًد لىهه أخمس داهً طهل الزتزاٌ 

 اللُمىهِذ

fe2O3.3H2O 
 أهظُد مً أواطُد الخدًد لىهه أؿفس اللىن ـ طهل الزتزاٌ 

 أهظُد مً أواطُد الخدًد لىهه أطىد اللىن له زىاؾ مؿىاهِظُت  fe3O4  االإجىخِذ

ذ مادي مـفس طهل الزتزاٌ أهظُد مً أواطُد الخدًد لىهه لىهه ز  feCO3 الظُدزٍ  

 الخـىٌ غلي الدجم االإىاطب لػملُاث الزتزاٌ غملُاث الخىظير

 غملُاث الترهيز

ادة وظبت الخدًد وذلً بفـل الؼىاتب واالإىاد ؾير  الػملُاث التي ججسي بهدف شٍ

 أو مسخلوت بها وجخم 
ً
االإسؾىب فيها غً الخاماث والتي جىىن مخددة مػها هُمُاتُا

هيز باطخسدام زاؿُت الخىجس الظوحي أو الفـل االإؿىاهِس ي أو الفـل غملُاث التر 

 الىهسبي

 غملُت ًخم فيها ججمُؼ زام الخدًد االإسخىق الى احجام اهبر لخىاطب غملُت الزتزاٌ غملُت الخلبُد

 غملُت ججفُف زاماث الخدًد للخسلف مً السهىبت وزفؼ وظبت الخدًد في الخام الخدمُف

d , f   

3d 

3d 

3d 
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 الفٌوم -كٌمٌاء بمدرسة ترسا الثانوٌة خبٌر ال إعداد  الأستاذ / إبراهٌم حمدي

 إبراهٌم حمدي

 " طلب العلم فرٌضة  "

لُت الظلظلت الهخلا

 الولى

 وجلؼ في الدوزة السابػت          هي مجمىغت غىاؿس ًدخابؼ فيها امخلاء االإظخىي الفسعي

 وجبدأ مً الظياهدًىم  وجيخهي بالخازؿين

 الظبُىت 
ً أو أهثر مً الفلصاث  الهخلالُت  أو ؾيرها  هي مسلىن مػدوي ؿلب ًخىىن مً  غىـسٍ

مىً أن جخىىن مً غىـس فلص مؼ غىـس ل   فلص مثل الىسبىن. وٍ

 الظباتً الطدبدالُت

هــىع مــً الظــباتً حظــدبدٌ بهــا بػــم ذزاث الفلــص الؿــلي بــرزاث فلــص  زــس لــه هفــع اللوــس 

طــباتً الخدًــد والىــسوم  ؿــلب ل ًـــدأ  / الخدًــد والىُيــل /  -مثــل: والؼــيل البللــىزي

 الرهب والىداض.

 الترطِب الىهسبي
لت مً هسق الخـىٌ غلى الظباتً مثل الخـىٌ غلى طبُىت الىداض الؿفس  هي هسٍ

  هداض+زازؿين 

ت  الظباتً البِىفلصٍ

هي هىع مً الظباتً جخدد الػىاؿس االإىىهه للظبُىت اجدادا هُمُاتُا ول جسلـؼ للـىاهين 

والمعروفتووان باسووم                      النحووا( ( –و  ) الالومنٌوووم   النٌكوول ( –) الالومنٌوووم  مثــل :    الخياـفئ 

   Fe3Cالسٌمنتٌت   -  Au2Pbوسبٌكة الرصاص والذهب    -" الدٌور الومٌن "    

 ٌ ت  االإى ئُت او الرزٍ ملدزه بالجسام   .للمادة  الىخلت الجصٍ  

 الخىاؾ االإؿىاهِظُت

لً الخىاؾ وان اهِس ي غلى الػىاؿس الهخلالُت وجهي زىاؾ جخػلم بخازير االإجاٌ االإؿى

والداًا  –الػىاؿس الهخلالُت ومنها  البازا مؿىاهِظُت لها الفلل في فهمىا لىُمُاء 

 مؿىاهِظُت  

ئاث او الرزاث او الأًىهاث الىحىدة فى مىٌ واخد مً اي مادة غدد أفىحادزوا  غدد الجصٍ

 غدد االإىلث االإرابت فى حجم مػين مً االإرًب . الترهيز االإىلزي 

واخد مً االإراب  .مدلىٌ ًدخىي اللتر مىه غلى مىٌ  االإدلىٌ االإىلزي   

ئى لترا   7724مقدرة بالجرام فى م . ض . د وٌساوى  للغاز كتلة الجزٌئٌةهو الحجم الذى تشغله ال الدجم الجصٍ  

 الىُمُاء الخدلُلُت
ػسف غلى االإىاد و جلدًس فسع الىُمُاء الري ًسخف بالوسق و الأحهصة االإظخسدمت فى الخ

 همُاتها 

3d 
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خجازب الىُمُاتُت التى تهدف الى الخػسف غلى مىىهاث االإادة .مجمىغت مً ال الخدلُل الىُفى  

 الخدلُل الىمى
مجمىغت مً الخجازب الىُمُاتُت التى تهدف الى جلدًس جسهيز  أو همُت ول مىىن  مً 

 مىىهاث االإادة .

 مدلىٌ مػلىم الدجم و الترهيز ٌظخسدم للُاض مادة مجهىلت . االإدلىٌ اللُاس ى

 االإػاًسة
فيها اكافت مادة مػلىمت الدجم و الترهيز الى مادة مػلىمت الدجم و مجهىلت  غملُت ًخم

 الترهيز   .

 الأدلت
مىاد هُمُاتُت ًخؿير لىنها بخؿير وطى الخفاغل و حظخسدم فى الخػسف غلى هلوت نهاًت 

 الخفاغل  .

ة االإلافت  .هى الىلوت التى جىىن غىدها همُت الخمم ميافئت جماما لىمُت اللاغد هلوت الخػادٌ  

وزق جسػُذ غدًم 

 السماد

 و ل ًترن أي زماد و برلً ل ًئزس غلى هخلت 
ً
 واملا

ً
هىع مً وزق الترػُذ ًدترق اختراكا

 الساطب

لت حػخمد غلى فـل االإىىن االإساد فـله زم حػُين هخلخه  . الخدلُل الىمى الىشوى  هسٍ

دًىامُيى غلى االإظخىي ؾير االإسثى . هظام طاهً غلى االإظخىي االإسثى و هظام  الىظام االإتزن   

 هى  كؿى بساز االإاء االإىحىد فى الهىاء غىد دزحت خسازة مػُىت .  اللؿى البسازي 

 هى  أكص ى كؿى لبساز االإاء ًمىً أن ًخىاحد فى الهىاء غىد دزحت خسازة مػُىت  كؿى بساز االإاء االإؼبؼ

 الخفاغلاث الخامت
ث ل حظخوُؼ االإىاد الىاججت أن جخدد مؼ بػلها هى جفاغلاث حظير فى اججاه واخد خُ

 مسة أزسي لخىىًٍ االإىاد االإخفاغلت جدذ هفع ظسوف الخجسبت  . 

 الخفاغلاث الؤوػياطُت
هى جفاغلاث حظير فى هلا الؤججاهين الوسدي و الػىس ى و جىىن االإىاد االإخفاغلت و االإىاد 

.  الىاججت مً الخفاغل مىحىدة ببطخمساز فى خيز الخفاغل   

 الؤجصان الىُمُاثى
هى هظام دًىامُيى ًددر غىدما ًدظاوي مػدٌ الخفاغل الوسدي مؼ مػدٌ الخفاغل 

 الػىس ى و جثبذ جسهيزاث االإخفاغلاث و الىىاجج  . 
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 " طلب العلم فرٌضة  "

 ملداز الخؿير فى جسهيز االإىاد االإخفاغلت  فى وخدة الصمً  .  مػدٌ الخفاغل

 كاهىن فػل الىخلت
 مؼ خاؿل غىد زبىث دزحت الخسازة جدى

ً
 هسدًا

ً
اطب طسغت الخفاغل الىُمُاثى جىاطبا

ئُت الإىاد الخفاغل .  كسب الترهيزاث الجصٍ

 اليظبت بين زابذ مػدٌ الخفاغل الوسدي و زابذ مػدٌ الخفاغل الػىس ى زابذ الؤجصان

  هى الخد الأدوى مً الواكت التى ًجب أن ًمخلىها الجصة ليى ًخفاغل غىد الؤؿودام . هاكت الخيؼُى

ئاث االإيؼوت ت لواكت الخيؼُى أو جفىكها .  الجصٍ ئاث ذاث الواكت الخسهُت االإظاوٍ  هى الجصٍ

 كاغدة لىػاجلُُت
اذا خدر حؿير فى أخد الػىامل االإئزسة غلى هظام فى خالت اجصان مثل الترهيز و اللؿى و 

خؿير  . دزحت الخسازة فبن الخفاغل ًيؼى فى الؤججاه الري ًللل أو ًلغى جؤزير هرا ال  

 الػامل الخفاش
مادة ًلصم منها الللُل لخؿير مػدٌ الخفاغل الىُمُاثى دون أن جخؿير أو حؿير مً وكؼ 

 الؤجصان  .

ماث  الؤهصٍ
ئاث مً البروجين جخىىن دازل الخلاًا الخُت حػمل هػىامل خفص للػدًد مً  حصٍ

 الػملُاث البُىلىحُت و الـىاغُت  .

 غىد ذوبانها فى االإاء و جىؿل الخُاز الىهسبى مدالُل  مدالُل الىترولُدُت
ً
االإىاد التى جخفىً أًىهُا  

 لىٍتالالىترولُخاث 
الىترولُخاث جامت الخؤًً فى االإاء الى أًىهاث مىحبت وطالبت وحُدة الخىؿُل للخُاز 

 الىهسبى  

الىهسبى الىترولُخاث كػُفت الخؤًً فى االإاء و كػُفت  الخىؿُل للخُاز  لػُفتالالىترولُخاث   

 اًىن الهُدزوهُىم
هى الأًىن الىاجج مً اجداد أًىن الهُدزوحين االإىحب الىاجج مً جؤًً الأخماق فى 

 مدالُلها االإاتُت مؼ حصة االإاء بسابوت جىاطلُت . 

ئاث ؾير االإخؤًىه الى أًىهاث .  الخؤًً  جدىٌ الجصٍ

ئاث ؾير االإخؤًىه الى أًىهاث  ًددر فى الؤلىترولُخاث اللىٍت و فُه جخدىٌ ول الخؤًً الخام الجصٍ  
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 الخاًً اللػُف
ئاث ؾير االإخؤًىه  ًددر فى الؤلىترولُخاث اللػُفت و فُه ًخدىٌ حصء كئُل مً  الجصٍ

 الى أًىهاث .

 الؤجصان الأًىوى
ئاتها و بين الأًىهاث  هىع مً الؤجصان ًيؼؤ فى مدالُل الؤلىترولُخاث اللػُفت بين حصٍ

 الىاججت  .

 طخفالدكاهىن ا
ادة   αغىد زبىث دزحت الخسازة جصداد دزحت الخؤًً     كُمت لخظل الخسفُف دزحت  بصٍ

Ka  . زابخت  

 أو : ولما شاد الخسفُف   كل الترهيز   شادث دزحت الخفىً و الػىع  كاهىن اطخفالد

 الخاؿل الأًىوى للماء
ً جؤًً االإاء و خاؿل كسب جسهيز أًىن الهُدزوحين و أًىن الهُدزوهظُل الىاججين م

مىٌ / لتر 14-11ٌظاوي   

خم الظالب   للأطاض  الأض الهُدزوحُنى  [ [+Hلى  –              لترهيز أًىن الهُدزوحين أي  11هى اللىؾازٍ

 أطلىب للخػبير غً دزحت الخمىكت أو اللاغدًت للمدالُل االإاتُت الأض الهُدزوحُنى

 الأض الهُدزوهظُلى
خم الظالب   –                     لترهيز أًىن الهُدزوهظُل أي  11  للأطاض هى اللىؾازٍ

-OHلى [   ]  

 الخمُئ
غىع الخػادٌ و هى جفاغل االإلح مؼ االإاء لخىىًٍ الخمم و الللىي االإؼخم منهما االإلح  

 . 

 خاؿل الؤذابت 
ىع ملدزة باالإىٌ / لتر مسف االإلح الصخُذ الروبان في االإاء هى خاؿل كسب جسهيز أًىهاث

 ول منها لأض ٌظاوي غدد الأًىهاث التى جىحد فى خالت  اجصان مؼ مدلىلها االإؼبؼ   . 

 الىُمُاء الىهسبُت
غلم يهخم بدزاطت الخدىٌ االإخبادٌ بين الواكت الىُمُاتُت و الواكت الىهسبُت مً زلاٌ 

 جفاغل أهظدة و ازتزاٌ .

جفاغلاث الأهظدة و 

 الؤزتزاٌ

فيها الؤلىتروهاث مً أخد االإىاد االإخفاغلت الى االإادة الأزسي هى الخفاغلاث التى جيخلل 

 الدازلت مػها فى جفاغل هُمُاثى  
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ادة فى الصخىت االإىحبت  أو هلف فى الصخىت الظالبت  الأهظدة  غملُت فلد الىتروهاث ًيخج غنها شٍ

 الؤزتزاٌ
ادة فى الصخىت الظالبت  أو هلف  فى الصخىت غملُت اهدظاب الىتروهاث ًيخج غنها شٍ

 االإىحبت 

 أهظمت أو أحهصة  حظخسدم فى جدىٍل الواكت الىُمُاتُت الى ههسبُت والػىع  الخلاًا الىهسوهُمُاتُت

 الخلاًا الجلفاهُت
أهظمت حظخسدم فى جدىٍل الواكت الىُمُاتُت الى هاكت ههسبُت مً زلاٌ جفاغل أهظدة 

 و ازتزاٌ ًخم بؼيل جللاثى .

 الخلاًا الجلفاهُت
مً الخلاًا الىهسبُت التى ًمىً الخـىٌ منها غلى جُاز ههسبى هدُجت خدور جفاغل  هىع

 أهظدة و ازتزاٌ جللاثى .

الخلاًا الخدلُلت او 

 الؤلىترولُدُت

أهظمت حظخسدم فى جدىٍل الواكت الىهسبُت الى هاكت هُمُاتُت مً زلاٌ جفاغل أهظدة 

 و ازتزاٌ ًخم بؼيل ؾير جللاثى .

لت او الخلاًا الخدلُ

 الؤلىترولُدُت

هىع مً الخلاًا الىهسبُت حظخسدم فيها هاكت ههسبُت مً مـدز زازجى لإخدار جفاغل 

 أهظدة و ازتزاٌ ؾير جللاثى

 الأهىد
هى اللوب الري جددر غىده غملُت أهظدة   و هى اللوب الظالب فى الخلُت      

 الجلفاهُت و اللوب االإىحب فى الخلُت الخدلُلت .   

 داليازى 
هى اللوب الري جددر غىده غملُت ازتزاٌ   و هى اللوب االإىحب  فى الخلُت      

 الجلفاهُت و اللوب الظالب  فى الخلُت الخدلُلت .   
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 اللىوسة االإلخُت

خاث الـىدًىم و ل هي اهبىبت غلى ػيل خسف           جملأ بمدلىٌ الىترولُتى مثل هبرً

ـفى الخلُت و ل مؼ مىاد أكواب الخلُت جخفاغل أًىهاجه مؼ أًىهاث مدالُل ه  

كوب الهُدزوحين 

 اللُاس ى
 كوب كُاس ى ذو حهد زابذ و مػلىم  ؿفس    ٌظخسدم فى كُاض حهىد الأكواب الأزسي 

طلظلت الجهىد 

 الىهسبُت

هى جسجِب الػىاؿس جىاشلُا خظب حهىد الؤزتزاٌ الظالبت و جـاغدًا ً خظب حهىد 

 الؤزتزاٌ االإىحبت . 

ت الجهىد طلظل

 الىهسبُت

 خظب حهىد ازتزالها .
ُ
 أو :  جسجِب الػىاؿس جـاغدًا

طلظلت الجهىد 

 الىهسبُت
 أو : جسجِب الػىاؿس جىاشلُا خظب حهىد أهظدتها .

 اللاهىن الأوٌ لفازاداي
ت أو ؿلبت  جدىاطب همُت االإىاد االإخىىهت أو االإظتهلىت غىد أي كوب طىاء واهذ ؾاشٍ

 هسدًا مؼ هم
ً
ُت الىهسبُت التى جمس فى االإدلىٌ الؤلىترولُتى .جىاطبا  

.هخلت االإىاد االإخىىهت أو االإظتهلىت بمسوز هفع همُت الىهسبُت جدىاطب مؼ هخلتها االإيافئت  اللاهىن الثاوي لفازاداي  

 الفازاداي
همُت الىهسبُت اللاشمت لترطِب أو جـاغد أو اذابت الىخلت االإيافئت الجسامُت لأي مادة 

ظاوي غىد أخ هىلىم  . 96511د الأكواب فى غملُت الخدلُل الىهسبى   وَ  

 

 

 

 

 

 

 

U 
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 دوز  الػلماء في مجاٌ غلم الىُمُاء

نها  فازاداي : اطخيخج الػلاكت بين همُت الىهسبُت التى جمس  فى االإدلىٌ و بين همُت  االإادة التى  ًخم  جىىٍ

     .غىد الأكواب و وكؼ كاهىها فازادي 

وكػا كاهىن  ًددد الػلاكت بين طسغت الخفاغل الىُمُاثى و جسهيز االإىاد االإخفاغلت و  : حىلدبسج فاج  

 مؼ خاؿل 
ً
 هسدًا

ً
ًىف غلى اهه   غىد زبىث دزحت الخسازة جدىاطب طسغت الخفاغل الىُمُاثى جىاطبا

ئُت الإىاد الخفاغل  . كسب الترهيزاث الجصٍ

الػىامل االإسخلفت مً جسهيز و كؿى و خسازة  وكؼ كاغده حػسف ببطمه و هى جـف جؤزير   :لىػاجلُُه 

 غلى الأهظمت االإتزهت  و جىف غلى   اهه  :

"اذا خدر حؿير فى أخد الػىامل االإئزسة غلى هظام فى خالت اجصان مثل الترهيز و اللؿى و دزحت الخسازة 

 فبن الخفاغل ًيؼى فى الؤججاه الري ًللل أو ًلغى جؤزير هرا الخؿير  ."

  باالإىٌ/لتر و  C  و الترهيز    αؼ كاهى ًددد الػلاكت الىمُت بين دزحت الخؤًً   ألفا وك :اطخفالد 

ادة  دزحت الخسفُف لخظل كُمت  αًىف غلى اهه غىد زبىث دزحت الخسازة جصداد دزحت الخؤًً      بصٍ

Ka  زابخت .أو : ولما شاد الخسفُف   كل الترهيز   شادث دزحت الخفىً و الػىع  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لتكوٌن روابط بٌن جزٌئات المواد المتفاعلة وذرات سطح الفلز  وٌنوت   3d    , 4Sلانها تستخدم الكترونات اوربٌتالات المستوٌات الفرعٌة 

 عن ذلك ما ٌلً :

اد -1   ة جسهيز االإىاد االإخفاغلت غلى طوذ الخافص .شٍ

ئاث االإخفاغلاث . -2  اكػاف السوابى بين حصٍ

ادة طسغت الخفاغل -3  جللُل هاكت الخيؼُى اللاشمت لخدور الخفاغل مما ٌػمل غلى شٍ
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 :همُت و الأطخسداماث الأ 

 اطخسداماجه وأهم مسهباجه أهم ما ًميزه الػىـس

ًىحد بىمُاث ؿؿيرة  الظياهدًىم

حدا مىشغت غلى هواق 

واطؼ مً اللؼسة 

 الزكُت

ًلاف للالىمىُىم فُىىن طبُىت جمخاش بسفتها 

وػدة ؿلابتها وحظخسدم في ؿىاغت الواتساث 

بسسة ًلاف الى مـابُذ ا –          االإلاجلت 

الصتبم لهخاج كىء غالي الىفاءة " ٌؼبه كىء 

ىوي  س الخلُفصٍ الؼمع " ٌظخسدم في الخـىٍ

 اللُلي

 الخِخاهُىم

زاوى الػىاؿس وفسة 

 بػد الخدًد

 أكىي مً الـلب  

وأكل مىه هثافت.ملاوم 

للخآول.ًدافظ غلى 

مخاهخه فى دزحاث الخسازة 

االإسجفػت غىع 

 الألىمىُىم

لىمىُىم فى ؿىاغت: حظخسدم طباتىه مؼ  الأ

ٌظخسدم في  –واالإسهباث الفلاتُت  -الواتساث  

غملُاث شزاغت الطىان واالإفاؿل الـىاغُت لأن 

الجظم ل ًلفظه  ول ٌظبب أي هىع مً  الدظمم    

في  TiO2ٌظخسدم زاوي اهظُد الخِخاهُىم  –

جسهُب مظخدلساث الخماًت مً الؼمع  لأن 

ت جمىؼ وؿىٌ الػ ػت فىق دكاتلت الىاهىٍ

 البىفسجُت للجلد

مسهباجه لها ألىان  الفاهادًىم

 مخػددة وحمُلت.

 كاس ى ًخدمل الـدماث

 ً حظخسدم وظبت كلُلت مىه مؼ الـلب لخىىٍ

جلاوم الخآول لرلً  –طبُىت  كاطُت حدا 

 حظخسدم في ؿىاغت شهبرواث الظُازاث.

 أهم مسهباجه:

ظخسدم هػامل خفاش  زامع أهظُد الفاهدًىم وَ

 -ت االإؿىاهِظُاث فاتلت الخىؿُل  فى ؿىاغ

ظخسدم أًلا في ؿىاغت الظيرامًُ والصحاج  وَ
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 فلص زمادي اللىن  الىسوم

 أًىهاجه ملىهت.

غلى دزحت غالُت مً 

اليؼان ولىىه ًلاوم 

ت  فػل الػىامل الجىٍ

لخىىن هبلت مً الأهظُد 

ؾير مظامُت جمىؼ 

اطخمساز جفاغله مؼ 

 أهسجين الهىاء الجىي.

 .هلاء االإػادن

طبُىت الىُيل هسوم التى حظخسدم فى ملفاث 

 الدسخين فى االإىىاة والدفاًاث الىهسبُت.

 طبُىت الـلب االإلاوم للـدأ.

 أهم مسهباجه :

ٌظخسدم في غمل   Cr2O3أهظُد الىسوم الثىاثي

 الؿباؽ

والتي   K2Cr2O7زاوي هسوماث البىجاطُىم 

 حظخسدم همادة مئهظدة

الثالث فى الػىاؿس  االإىجىيز

الهخلالُت مً خُث 

 الىفسة 

ٌؼبه الخدًد فى مظهسه 

ولىىه هؽ لرلً ل 

ٌظخسدم في ؿىزجه 

 الىلُت.

 

ٌظخسدم فى ؿىاغت طبُىت مؼ الـلب  حظخسدم 

 في ؿىاغت الظىً الخدًدًت

طباتىه مؼ اللىمىُىم حظخسدم في ؿىاغت 

ت  لنها جلاوم  (Cans)غبىاث االإؼسوباث الؿاشٍ

 الخآول.

 -أهم مسهباجه:

ظخسدم:زا  -وى أهظُد االإىجىيز وَ

 غامل مئهظد كىي.

 ؿىاغت الػمىد الجاف. 

ظخسدم  - : KMnO4بسمىجاهاث البىجاطُىم   وَ

 همادة مئهظدة وموهسة. 

خاث االإىجىيز  اث  MnSO4هبرً  مبُد للفوسٍ
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أهثر الػىاؿس الهخلالُت  الخدًد

 وفسة

 كابل للخمؿىى

 ٌظخسدم في الخسطاهاث االإظلخت

 لىهسباءؿىاغت ابساج ا

واالإدافؼ  والدواث  –الظياهين ومىا طير البىادق 

 الجساخُت

 ٌظخسدم هػامل خفص في بػم الخفاغلاث مثل:

لت   هابس/  بىغ    ؿىاغت اليؼادز بوسٍ

لت فِؼس /  ل الؿاش االإاثي الى وكىد بوسٍ جدىٍ

 جسوبؽ

  الىىبلذ
ً
 مؼػا

ً
له ازىا غؼس هظيرا

 61أهمها هىبلذ 

كسوزي لبػم الػملُاث 

ت التى جخم دازل  الخُىٍ

 حظم الؤوظان.

كابل للخمؿىى مثل 

 الخدًد

 –ٌظخسدم مؼ الخدًد في ؿىاغت االإؿىاهِظُاث 

اث الجافت للظُازاث الخدًثت.  وؿىاغت البوازٍ

حظخسدم في  60اػػت حاما الىاججت مً الىىبلذ 

وللخاهد مً  -غملُت  خفظ االإىاد الؿراتُت  

وطلامت حىدة االإسهباث بالىؼف غً الؼلىق 

 اللخام باالإػادن

هرلً حظخسدم  ػػت حامل في الىؼف غً 

 الوزام الخبِثت وغلاحها

 ملاوم للـدأ. الىُيل

اث أو  ل ًخؤزس بالللىٍ

الأخماق ول بفلىزٍد 

 الهُدزوحين الظاتل.

 في هلاء االإػادن لخماًتها مً الـدأ

اث الىُيل وادمُىم اللابلت  في ؿىاغت بوازٍ

الىُيل االإجصأ في هدزحت  ٌظخسدم لغادة الصخً

ىث  الصٍ

ٌظخسدم فى غمل طباتً مؼ الخدًد التى جخميز 
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 بالـلابت وملاومت الـدأ والأخماق.

طبُىت الىُيل مؼ الىسوم جـىؼ منها ملفاث 

الدسخين لنها جلاوم الخآول ختى وهي مسخىت 

 لدزحت الخمساز.

غىـس أخمس هسي و أوٌ  الىداض

 فلص غسفه الوظان.

ؿُل خسازي ًخميز بخى 

 وههسبى غالى.

 

 

 

 

 ٌظخسدم فى هثير مً اليابلاث والأطلان الىهسبُت.

ٌظخسدم مؼ اللـدًس في ؿىاغت طبُىت البروهص 

 والػملاث

 اهم مسهباجه:

خاث الىداض      الري ٌظخسدم  CuSO4هبرً

اث وجىلُت مُاه  همبُد خؼسي ومبُد للفوسٍ

 الؼسب

مدلىٌ فهلىج الري ٌظخسدم في الىؼف غً 

س الجىلىهىش خُث ًخدىٌ لىهه مً اللىن طى

 الأشزق الى اللىن البرجلالي     

حلفىت باقي الفلصاث  الخازؿين

 لخماًتها مً الـدأ

 مً مسهباجه:

ٌظخسدم في ؿىاغت  ZnOاهظُد الخازؿين 

 الدهاهاث واالإوان ومظخدلساث الخجمُل

دُد الخازؿين  ٌظخسدم في ؿىاغت   ZnSهبرً

 اث الأػػت الظُيُتالولاءاث االإلِئت وػاػ

مػسفت جسهُب  التربت و الصخىز لخددًد مدي   الىُمُاء الخدلُلُت 

  ؿلاخُتها للصزاغت .

جددًد مدخىي االإُاه و الأؾرًت مً  -
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 االإلىزاث البُئُت اللازة .

جددًد همُت ؾاشاث أوٌ أهظُد الىسبىن  -

ذ و أواطُد  وزاوى أهظُد الىبرً

 الىُتروحين  فى الجى  .

االإىىهاث الفػالت فى الدواء  و جددًد همُت  -

 جسهيز الظىس فى البىٌ و الدم   .

مػسفت جسهيز الػدًد مً مىىهاث االإىخجاث  -

 الـىاغُت لخددًد ؿلاخُتها للإطخسدام

ماث - جىحد في أحظام الياتىاث  الؤهصٍ

 الخُت

غىامل خفص فى الػدًد مً الػملُاث  -

    البُىلىحُت  و الـىاغُت

ًللل مً هاكت الخيؼُى اللاشمت لبدء الخفاغل  لـىاغتفى ا الػىامل الخفاشة  

دون الخاحت للواكت اللاشمت لسفؼ دزحت الخسازة 

 فخلل الخيلفت .

د الؤهخاج . د مً طسغت الخفاغل فيزً  ًصٍ

 

ت فى االإدالُل   الأض الهُدزوحُنى ملُاض لدزحت الخىكت او الللىٍ

   14االإاتُت  و ًؤزر ازكام  جتراوح مً ؿفس الى 
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 الفٌوم -كٌمٌاء بمدرسة ترسا الثانوٌة خبٌر ال إعداد  الأستاذ / إبراهٌم حمدي

 إبراهٌم حمدي

 " طلب العلم فرٌضة  "

 االإلازهاث :

   :  الترهيز و الصمً لخفاغل جام و اوػياس ى 

 اهىاع الخفاغلاث مً خُث الظسغت :   -2 

  جفاغلاث لخظُت
ً
  جفاغلاث بوُئت وظبُا

ً
 جفاغلاث بوُئت حدا

جفاغـــــل هتـــــراث الفلـــــت مـــــؼ ولىزٍـــــد 

ً زاطـــــب أبـــــُم  الــــــىدًىم لخىـــــىٍ

مـــــً ولىزٍـــــد الفلـــــت بمجـــــسد زلـــــى 

 خفاغلت االإىاد االإ

جفاغــــــــــــــل الخـــــــــــــــبن و هــــــــــــــى جفاغــــــــــــــل 

 ً ت لخىـىٍ ىث مؼ الـىدا الياوٍ الصٍ

 ً  الـابىن و الجلظسٍ

 
ً
ًخولـــــــــــــب خـــــــــــــدو ها ػـــــــــــــهىزا

 ً غدًـــدة مثــــل جفاغـــل جىــــىٍ

 ؿدأ الخدًد

 الػىامل االإئزسة فى مػدٌ الخفاغل  و الػىامل االإئزسة فى وكؼ الؤجصان  :  -3

 ىامل االإئزسة فى  جفاغل متزن الػ الػىامل االإئزسة فى مػدٌ   طسغت   الخفاغل

 هبُػت االإىاد االإخفاغلت   .   .1

 جسهيز االإىاد االإخفاغلت   . .2

 دزحت خسازة الخفاغل . .3

 هبُػت االإىاد االإخفاغلت   .   .1

 جسهيز االإىاد االإخفاغلت   . .2

 دزحت خسازة الخفاغل . .3

 الخفاغل الوػياس ي الخفاغل الخام

 
ً
ًلل جسهيز االإىاد االإخفاغلت ختى حظتهلً جماما

د جسهيز االإىاد الىاججت مً الخفاغل .  و ًصٍ

د جسهيز االإىاد  ًلل جسهيز االإىاد االإخفاغلت و ًصٍ

الىاججت مً الخفاغل الى أن ًـلا الى خالت 

 الؤجصان 

 لبُاوى الري ًىضح الػلاكتالؼيل ا                   

 

 

 

 

 التركيز

 الزمن

 التركيز

 الزمن
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 اللؿى  . .4

 اللىء  . .5

 الػىامل الخفاشة.  .6

 اللؿى  . .4

 اللىء . .5

 لُدُت و اللاالىترولُدُت االإدالُل الؤلىترو-4

 مدالُل ل الىترولُدُت  مدالُل الىترولُدُت

 غىــــــــد 
ً
مدالُــــــــل االإــــــــىاد التــــــــى جخفىــــــــً أًىهُــــــــا

 ذوبانها فى االإاء و جىؿل الخُاز الىهسبى 

 غىـــــــد  
ً
مدالُـــــــل االإـــــــىاد التـــــــى ل جخفىـــــــً أًىهُـــــــا

 ذوبانها فى االإاء و ل جىؿل الخُاز الىهسبى 

ت و ا-5  للػُفت  :الؤلىترولُخاث اللىٍ

ت  الىترولُخاث كػُفت  الىترولُخاث كىٍ

الىترولُخـــاث جامـــت الخـــؤًً فـــى االإـــاء الـــى أًىهـــاث 

مىحبــــــــــت وطــــــــــالبت وحُــــــــــدة الخىؿــــــــــُل للخُــــــــــاز 

 الىهسبى  

الىترولُخـــــــــــاث كـــــــــــػُفت الخـــــــــــؤًً فـــــــــــى االإـــــــــــاء و  

 كػُفت  الخىؿُل للخُاز الىهسبى  . 

 أمثلت :  أمثلت :

ىجاطـــُىم ـ بػـــم الأمـــلاح مثـــل :ولىزٍـــد الب ـــــــــــــــ1

KCl خاث بىجاطُىم    K2SO4و هبرً

ــــــــاث اللــــــــػُفت مثــــــــل  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ1  ـ بػــــــــم الللىٍ

 NH4OHهُدزوهظُد الأمىهُىم 

ــت مثــل خمــم  بػـم الأخمــاق االإػدهُــت اللىٍ

دًُ  HClالهُدزوولىزًٍ   و خمم الىبرً

ت مثـل خمـم  ـــ2  ـ مدالُـل الأخمـاق الػلـىٍ

 .  CH3COOHالخلًُ 

ـــــــاث مثـــــــل هُدزوهظـــــــُد  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ3 ـ بػـــــــم الللىٍ

 دًىم                        الـى 

  

   ـ مدلىٌ ولىزٍد الهُدزوحين فى االإاء  . 4

 مميزاتها  مميزاتها
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 الفٌوم -كٌمٌاء بمدرسة ترسا الثانوٌة خبٌر ال إعداد  الأستاذ / إبراهٌم حمدي

 إبراهٌم حمدي

 " طلب العلم فرٌضة  "

ل ًخازس جىؿُلها للخُاز الىهسبى بالخسفُف 

 لأنها جامت الخؤًً فى االإاء .

د جىؿُلها للخُـاز الىهسبـى بـالخسفُف لأهـه   ًصٍ

ولمـــــــــــا شاد الخسفُـــــــــــف  جسهيـــــــــــز االإـــــــــــاء   ٌظـــــــــــير 

الؤججـــاه الوـــسدي خظـــب كاغـــدة الخفاغـــل فـــى 

ـــــــد جسهيـــــــز الأًىهـــــــاث االإفىىـــــــت  لىػـــــــاجلُُه و ًصٍ

د جىؿُله للخُاز الىهسبى .  فيزً

 الخؤًً الخام و الخؤًً اللػُف -6

 جؤًً كػُف  جؤًً جام

ت و فُه  ًددر فى الؤلىترولُخاث اللىٍ

ئاث ؾير االإخؤًىه الى  جخدىٌ ول الجصٍ

 أًىهاث

و فُه ًخدىٌ حصء  ًددر فى الؤلىترولُخاث اللػُفت 

ئاث ؾير االإخؤًىه الى أًىهاث .  كئُل مً  الجصٍ

 

 أهىاع الخلاًا الىهسوهُمُاتُت : -7

 زلاًا الىترولُدُت زلاًا حلفاهُت " زلُت داهُاٌ "

 " زلاًا الخدلُل الىهسبى "

ل الواكت الىُمُاتُت الى  أهظمت حظخسدم فى جدىٍ

ٌ ًخم هاكت ههسبُت مً زلاٌ جفاغل أهظدة و ازتزا

 بؼيل جللاثى .

ل الواكت الىهسبُت  أهظمت حظخسدم فى جدىٍ

الى هاكت هُمُاتُت مً زلاٌ جفاغل أهظدة 

 و ازتزاٌ ًخم بؼيل ؾير جللاثى .

 أو

هىع مً الخلاًا الىهسبُت التى ًمىً الخـىٌ منها 

غلى جُاز ههسبى هدُجت خدور جفاغل أهظدة و ازتزاٌ 

 جللاثى .

ت حظخسدم فيها هىع مً الخلاًا الىهسبُ

هاكت ههسبُت مً مـدز زازجى لإخدار 

 جفاغل أهظدة و ازتزاٌ ؾير جللاثى
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 االإىاد البازا مؿىاهِظُت واالإىاد الداًا مؿىاهِظُت : -8

 االإىاد الداًامؿىاهِظُت االإىاد البازامؿىاهِظُت االإلازهت

ف مىاد جخجاذب مؼ االإجاٌ االإؿىاهِس ى  الخػسٍ

سحؼ ذلً الى وح ىد الخازجى وٍ

الؤلىتروهاث االإفسدة فى أوزبِخالث 

(3d). 

مىاد جدىافس مؼ االإجاٌ االإؿىاهِس ى 

سحؼ ذلً الى اشدواج  الخازجى وٍ

 .(3d)الؤلىتروهاث فى أوزبِخالث 

الػصم 

 االإؿىاهِس ى

ٌظاوي غدد الؤلىتروهاث االإفسدة فى 

 (3d)أوزبِخالث 

 ٌظاوي ؿفس

 26Fe : [18Ar] 4s2 3d6 مثاٌ

 

 

 

 4الػصم = 

30Zn : [18Ar] 4s2 3d10 

 

 

 

 الػصم = ؿفس

 

 

 

 

 

 

 

 جدول ٌوضح أزواج الألوان المتتامة
 للعناصر الانتقالٌة

 Oبرتقالى      Bأزرق       

 Rاحمر        Gأخضر       

 Yأصفر        Vبنفسجى      

3d      

 

3d      
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 الفٌوم -كٌمٌاء بمدرسة ترسا الثانوٌة خبٌر ال إعداد  الأستاذ / إبراهٌم حمدي

 إبراهٌم حمدي

 " طلب العلم فرٌضة  "

 

 لىىع الأوٌ مً االإظاتل ا

 واخدة  هوبم اخد الػلاكاث الجُت:غىدما جىىن االإظؤلت جخددر غً مجهىٌ واخد أو مادة  

ئاث أو الرزاث أو الًىهاث ÷ غدد االإىلث =  هخلت االإاد بالجسام  ئُت  =  غدد الجصٍ غدد أفىحادزو ÷ الىخلت الجصٍ

 الدجم باللتر  ×   الترهيز                  =  22.4÷  حجم الؿاش باللتر   =     " 23 11×6.12"

ئُت الىثافت   حم/لتر   = الى    22.4÷ خل الجصٍ

ئُت للمادة      غىد خظاب هخلت مادة جراب لخدلير حجم مً × الدجم باللتر × الىخلت = الترهيز  الىخلت الجصٍ

 مدلىٌ ذو جسهيز مػين 

 ًللا وؼخؿل وهدل 

 ملخىظت :جىخب مػادلث مىشوهت للخفاغلاث الىُمُاتُت كبل البدء فى خل االإظاتل  

ت للػىاؿس فى  االإظاتل الخالُت هى : الىخل الرزٍ

 Na = 23  ,  K = 39  ,  Al = 27  ,  Ca = 40  , Cu = 63.5 , Zn = 65.5  ,  Ag = 108    

   , H = 1, Pb = 207  ,  Ba = 137  ,  C = 12  ,  N  = 14  ,  O = 16  ,  Cl = 35.5  ,  F = 9  ,  S = 32 

مللُلتر مً  251حم  مىه في  11اخظب الترهيز باالإىٌ ليل لتر الإدلىٌ هُدزوهظُد  ؿىدًىم الىاجج مً اذابت  -1

 االإاء

 

 مىلس  1  

 مىلس 2مللُلتر مً مدلىٌ  511اخظب هخلت هُدزوهظُد الـىدًىم اللاشمت لخدلير  -2

 

 

 حم   41 
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 اللُاطُتمىٌ مً زاوي اهظُد الىسبىن في الظسوف  5اخظب حجم  – 3

 

 لتر   112 

 اخظب هثافت ؾاش الهسجين في   م.ق.د  -4

 

   3حم /طم 1.43 

ئُت لؿاش هثافخه  – 5  حم /لتر 1.1892اخظب الىخلت الجصٍ

 

 حم   2  

=============================================================== 

 الىىع الثاوي 

ئاث هاججت مً جفاغل  لخظاب هخلت غىـس في مسهب أو حجم ؾاش هاجج مً اهدلاٌ مسهب أو غدد اًىهاث أو غدد حصٍ

 أو اهدلاٌ مسهب 

لت االإلف .......... ًللا وؼىف ت متزهه زم هوبم اللىاهين أو وظخسدم هسٍ  هىخب االإػادلت زمصٍ

 

 

 

 حم   56الحابت  

 

 

 حصيء    23 11×  6.12×  1.15الحابت  
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 الفٌوم -كٌمٌاء بمدرسة ترسا الثانوٌة خبٌر ال إعداد  الأستاذ / إبراهٌم حمدي

 إبراهٌم حمدي

 " طلب العلم فرٌضة  "

 بؤن 7,1خج مً اذابت اخظب غدد مىلث الأًىهاث التى جي -8
ً
خاث الـىدًىم فى االإاء   غلما  حم  مً هبرً

    Na = 23        وS= 32        وO = 16     

Na2SO4   +  H2O        2 Na +   +   SO4 –2 

ئُت    حم  .  Na2SO4      =2 ×23  +   32    +4×16   =    142الىخلت الجصٍ

 = غدد مىلث االإراب
7,1 

ٌ م    1,15=    ى
142 

ٌ  1غدد الأًىهاث الىاججت مً جؤًً × غدد مىلث االإراب  = غدد مىلث الأًىهاث  مى

 مىٌ  .    1,15=        3×     1,15 = غدد مىلث  الأًىهاث

============================================================================= 

 الىىع الثالث

ت متزهه وهوبم اللاهىن   ًللا هجسب ....مظاتل االإػاًسة  هىخ  ب االإػادلث زمصٍ

  

 

    H2SO4 + 2NaOH  ………..>   Na2SO4  + 2H2O                                       

ٌ   مىٌ        2                                                              غدد االإىلث         امى

 الدجم      مل        8مل         25                                                           

 الترهيز        1.1ض                                                                          

  8×     1.1             25× ض  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=   ـــــــــــــــــــ      ــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

     2                      1 

 مىلس   .    1.164=     25   ÷    8×    1.1×  2ض     =            

Ma ×Va 
= 

Mb  ×Vb 
 القانون

na nb 
 

Ma ×Va 
= 

Mb  ×Vb 
 القانون

na nb 
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                        

 

 

 

 

 مللي   211الحابت   

       

                               

HCl ………..>   NaCl  + H2O  +NaOH 

 غدد االإىلث         مىٌ          امىٌ    1                                                                           

 الدجم             مل 25مل         15                                                                          

 الترهيز          ض                 1.1                                                                           

  15×     1.1         25× ض  

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ =        ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

     1                      1 

 مىلس   .    1.16=     25   ÷    15×    1.1الترهيز        =           

ئُت    حم   .   NaOH         =23    +16    +1    =41الىخلت الجصٍ

ئُت ×  الدجم باللتر   ×  الىخلت  =  الترهيز       الىخلت الجصٍ

 حم   1.16=    41  ×    1111÷   25×           1.16الىخلت    =  
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 الفٌوم -كٌمٌاء بمدرسة ترسا الثانوٌة خبٌر ال إعداد  الأستاذ / إبراهٌم حمدي

 إبراهٌم حمدي

 " طلب العلم فرٌضة  "

 -   ًحم  3,163حم مً غُىت مً هسبىهاث اليالظُىم الؿير الىلى فخبلى بػد الدسخين الؼدًد  5,263سخ

     C  =  12   ,      Ca  =  40   ,  O = 16اخظب اليظبت االإئىٍت للؼىاتب فى الػُىت .    

 لت :االإػاد

CaCO3              CO2  + CaO 

ا و ًخـاغد ؾاش     CO2غىد حسخين هسبىهاث اليالظُىم ؾير الىلُت جىدل خسازٍ

 هخلت الػُىت بػد الدسخين –هخلت ؾاش زاوى اهظُد الىسبىن االإخـاغد = هخلت الػُىت كبل الدسخين 

 CO2مىٌ    1
 CaCO3مىٌ   1  

 حم  2,2
 هخلت هسبىهاث اليالظُىم  

 حم 44×    1
 حم    111×     1  

 

 2,2×    111 هخلت هسبىهاث اليالظُىم =
 حم  5=  

44 

 

 حم 1.263=    5  - 5,263   هخلت الؼىاتب   =

 

 اليظبت االإئىٍت للؼىاتب
1.263   ×111 

 =4,9  % 
5,263 

======================================================================== 
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 مظاتل الترطِب والخواًسالىىع الثالث : 

 زوىاث خل االإظؤلت :

 لبد أن ٌػوى فى االإظؤلت مػلىماث لخددًد  الىخلت االإتهدزجه و الىخلت الجافت

 ـ الىخلت الجافت ـــــــــــــ     هخلت ماء الخبلس  = الىخلت االإتهدزجه   .1

 اليظبت االإئىٍت الإاء الخبلس        = .2

 111× الخبلس هخلت ماء 

 الىخلت االإتهدزجت

 هدظب الىخلت الجصتِئت للمسهب فى االإظؤلت

ئاث االإاء فى الـُؿت    .3        =  xغدد حصٍ

ئُت للمسهب× هخلت ماء الخبلس   الىخلت الجصٍ

 18× الىخلت الجافت 

ىم االإتهــدزث   1 مثــاٌ:   32.691حظــاوي  O2.xH 2BaClاذا  واهــذ هخلــت غُىــت مــً ولىزٍــد البــازٍ
ً
حــم و ســخىذ حســخُىا

 الى أن زبدذ هخلتها فىحدث 
ً
ئـاث مـاء الخبلـس و  2.2923ػدًدا , اخظب اليظبت االإئىٍت الإاء الخبلس , زـم اوحـد غـدد حصٍ

ئُت   ؿُؿخه الجصٍ

       O = 16   ,  H = 1    , Cl = 35.5  , Ba = 137       

 

 

 

    O2.2H 2BaCl      -  2  -     %  14.79الحابت   

========================================================================= 

حم مً ولىزٍد الـىدًىم ؾير الىلى فى االإاء و أكُف الُه  وفسة مً هتراث الفلت فترطب  2اذًب        2مثاٌ

 (      Ag = 108  , Na = 23  , Cl = 35.5 )ولىزٍد الفلت . 4.628

 وظبت اليلىز فى ولىزٍد الفلت   . -2د الـىدًىم .                       هخلت ولىزٍ  -1اخظب:     

 وظبت اليلىز  فى ولىزٍد الـىدًىم  . -4وظبت اليلىز فى الػُىت  .                             -3                  
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 الفٌوم -كٌمٌاء بمدرسة ترسا الثانوٌة خبٌر ال إعداد  الأستاذ / إبراهٌم حمدي

 إبراهٌم حمدي

 " طلب العلم فرٌضة  "

 

 : االإػادلت   :                            
ً
 NaCl                                                                                   AgCl             الخل : اول

 NaClمىٌ  AgCl 1 مىٌ        1

 هخلت ولىزٍد الـىدًىم 4.628

 حم  58.5=     35.5+ 23 حم    142.5=        118+35.5

 

 :  االإػادلت  :                              
ً
 AgCl                                                                        Cl              زاهُا

 

 AgClمىٌ  Cl 1 مىٌ     1

 حم  4.628 هخلت اليلىز 

 143.5=     35.5+118 حم     35.5

 

 

:  
ً
زالثا

 وظبت اليلىز فى الػُىت
1.144  ×111 

      =57.2  % 
2 

 

 

 هخلت ولىزٍد الـىدًىم =
58.5       ×4.628 

 . حم   1.899=     
142.5 

 =هخلت اليلىز  
35.5       ×4.628 

 حم  .1.144=     
143.5 

 وظبت اليلىز فى ولىزٍد الفلت 
1.144   ×111 

   =24.7  % 
4.628 
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: 
ً
 زابػا

 وظبت اليلىز فى ولىزٍد الـىدًىم
1.144  ×111 

 =61.24    % 
1.899 

=============================================================================== 

 تل الباب الثالث مظا

  مظاتل زابذ الجصان والػىامل  :1 

 H2 + I2        2HIفي الخفاغل الخالي    -1

,   1.221,     1.221جِب اذا غلمذ أن جسهيزاث الُىد و الهُدزوحين و ًىدًد الهُدزوحين غىد الؤجصان هى غلى التر  

 مىٌ / لتر    1.563

        [HI] 2  
= Kc 

     [I2[  ]H2] 

Kc  =  50        [1.563] 2  
= Kc 

     [0.221[  ]0.221] 

ادة جسهيز ؾاش زاوى أهظُد الىسبىن فى الخفاغل الأحى :   -2  أذهس أزس  دزحت الخسازة غلى شٍ

2CO  +   O2                     2CO2  +  Heat   

 الخل : الخفاغل هازد للخسازة و غىد :

 . د جسهيز ؾاش زاوى أهظُد الىسبىن د ٌظير الخفاغل فى الؤججاه الوسدي و ًصٍ  الخبرً

  الدسخين ٌظير الخفاغل فى الؤججاه الػىس ى و ًلل جسهيز ؾاش زاوى أهظُد الىسبىن 

 

 3-   

 

 

 وضح بالمعادلات الرمزٌة ماذا ٌحدث عند :

إضافة محلول كلورٌد الحدٌدٌك بالتدرٌ  إلى محلول ثٌوسٌانات  الأمونٌوم , موضحا  ما ٌحدث عند إضافة المزٌد من كلورٌد  - أ
 الحدٌدٌك و ماذا تستنت  من ذلك .

النٌتروجٌن فى إناء به مخلوط  مبرد موضحا  ماذا ٌحدث عند إخراج الدورق من وضع دروق زجاجى به غاز ثانى أكسٌد  - ب
 المخلوط المبرد ثم وضعه فى ماء ساخن .

 جاوب بنفسك

 

 



 

 
 31 "و اتقوا الله و ٌعلمكم الله" 

 الفٌوم -كٌمٌاء بمدرسة ترسا الثانوٌة خبٌر ال إعداد  الأستاذ / إبراهٌم حمدي

 إبراهٌم حمدي

 " طلب العلم فرٌضة  "

 وػياس ى الأحى  :اخظب زابذ الؤجصان للخفاغل  الؤ      -4

H2(g)   + I2(g)                       2HI(g) 

ئُت لـ  الُىد و الهُدزوحين و ًىدًد الهُدزوحين غىد الؤجصان هى غلى الترجِب        1.221اذا غلمذ أن اللؿىن الجصٍ

 ق.ج 1.563,   1.221,  

 الخل :

 

 

 

 

Kp  =  50 

ت ولما أمىً  ماذا ًددر فى الخالث الأجُت :      -5  وضح باالإػادلث السمصٍ

طلىن كىء غلى هباث أزلس   -2طلىن اللىء غلى أفلام الخـىٍس التى جدخىي غلى بسومُد الفلت .   -1

 في الهىاء

 ن بسومُد طالب و أًىن فلت مىحب : ٌظلى اللىء غلى بسومُد الفلت فُخؤًً الى أًى  1حـ

                           أًىن البروم  الظالب ًفلد الىترون   أهظدة   و ًخدىٌ الى غىـس البروم الري ًمخف

 فى الوبلت الجُلاجُيُت .

 أًىن الفلت االإىحب ًىدظب الىترون   ازتزاٌ   و ًترطب غلى هُئت فلت .

Ag+              +          e-              Ag 

 ولما شادث ػدة اللىء ولما شادث همُت الفلت االإخىىهت .

ًلىم اليلىزفُل  االإادة الخلساء   فى الىباث ببمخـاؾ اللىء و جىىًٍ الىسبىهُدزاث فى وحىد زاوى أهظُد  2حـ

 الىسبىن و االإاء

 وحظمى هره الػملُت بالخمثُل اللىثي البىاء اللىثي 

 

 HI  p2 

= Kp 
      I2  p   ×H2  p 

  1.563  2 
= Kp 

  1.221    ×  1.221   



 

 
31 01110694677 

 7112مراجعة لٌلة الإمتحان  زوٌل فى الكٌمٌاء للثانوٌة العامة

 إبراهٌم حمدي

01002730610 

 مظاتل كاهىن اطخفالد :

مىٌ / لتر  , اخظب   1.25فى مدلىٌ جسهيزه     1.124اذا واهذ دزحت جفىً خمم أخادي البروجىن حظاوي     -1 

 زابذ جؤًً الخمم  .

 .   α   =   1.124مىٌ / لتر  .                       دزحت الخفىً     C   =  1.25الترهيز          لخل :

  C ×α
2   = Ka  

Ka  =   ( 0.24 ) 2  x  0.25   =  0.0144 

مىٌ / لتر  , اخظب زابذ   1.2%  فى مدلىٌ جسهيزه     33اذا واهذ دزحت جفىً خمم أخادي البروجىن حظاوي  -2

 جؤًً الخمم  .

 : الخل

   α   =   33   ÷111       =1.33مىٌ / لتر  .             دزحت الخفىً     C   =  1.2الترهيز   

  C ×α
2   = Ka  

 

Ka  =   ( 0.33 ) 2  x  0.2   =  0.02178 

مىلس , اذا غلمذ أن زابذ جؤًً هرا  1.11اخظب دزحت جؤًً خمم غلىي فى مدلىٌ له ًدخىي غلى    -3 

     . 4-11×  6.6الخمم    

 الخل :

 Ka     =6.6  ×11-4مىلس  .               ,           1.11الترهيز  =  

= 

1.11   ×    =   α26.6  ×11-4 

   α     = 6. 6  ×11-4    ÷1.11 

α   =1.256    

C ×α
2 = Ka  



 

 
 37 "و اتقوا الله و ٌعلمكم الله" 

 الفٌوم -كٌمٌاء بمدرسة ترسا الثانوٌة خبٌر ال إعداد  الأستاذ / إبراهٌم حمدي

 إبراهٌم حمدي

 " طلب العلم فرٌضة  "

      8-11×  2.3اخظب السكم الهُدزوحُنى و السكم الهُدزوهظُلى الإدلىٌ جسهيز أًىن  الهُدزوحين فُه   -4

 مىٌ / لتر  .

 الخل :

pH  = - Log]H3O+[ = - Log 2.3 X 10-8   = 7.64 

pH  + pOH   =  14 

7.64  + pOH   =  14 

pOH   =  6.36 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 املأ الفساؾاث فى الجدوٌ الأحى و اطخيخج هىع االإدلىٌ  : Kw  =1   ×11-14اذا واهذ كُمت الخاؿل الأًىوى للماء   -5

    [H+  ]    [OH-  ] pH   pOH     ٌ  هىع االإدلى

 ................................ ......................... ......................... .................... 4-11× ا  1

2 ......................... 1  ×11-9 ......................... ......................... ................................ 

3 ......................... .................... 6 ......................... ................................ 

4 ......................... .................... ......................... 7 ................................ 

جسهيز أًىهاث الهُدزوهُىم زم  اخظب   3له حظاوي   pHمىلس  و كُمت  1مدلىٌ خمم الأطدًُ جسهيزه        -6

 .   Kaاخظب زابذ جؤًً 

   pH                 =3مىلس   .                         ,     c     =1الخل :     الترهيز  

pH  = - Log]H3O+[ 

3  = - Log]H3O+[ 

1 x 10-3  =]H3O+[ 

                                                                                                                                                                           Ka  =  10-6 
]H3O+[2 

= Ka 
C 

]1 x 10-3[2 
= Ka 

1 
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 مىٌ / لتر  .     5-11اخظب خاؿل الؤذابت الإلح ولىزٍد الفلت اذا واهذ دزحت ذوباهه  حظاوي   -7

                     -AgCl                    Ag+  + Clالخل : 

 مىلس .     5-11×  1دزحت الروبان =  × جسهيز أًىن الفلت = غدد أًىهاجه 

 مىلس .  5-11×  1دزحت ذوباهه = × جسهيز أًىن اليلىزٍد = غدد اًىهاجه 

          [Cl-    [ ]Ag+  ]  Ksp  =   

 

          [1  ×11-5    [ ]1  ×11-5  ] Ksp  =   

       11-11    Ksp  =   

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

    2-11×  1.6شخُذ الروبان فى االإاء , اخظب كُمت خاؿل الؤذابت له بؤن    جسهيز أًىن السؿاؾ   PbCl2ملح  -8

                     - PbCl2   Pb++  + 2Clالخل : 

 مىلس .   2-11×  1.6جسهيز أًىن السؿاؾ   = 

 مىٌ / لتر     1.132=    2-11×  1.6×   2جسهيز أًىن السؿاؾ  = ×  2لىزٍد  = جسهيز أًىن الي

2   [Cl-    [ ]Pb++  ]  Ksp  =   

          [1.132  ]2   [1.6  ×11-2  ]  Ksp  =   

   = Ksp    1.6384  ×11-5 
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 إبراهٌم حمدي

 " طلب العلم فرٌضة  "

 

        11-11×  1.78الؤذابت  له ٌظاوي   اخظب دزحت ذوبان ولىزٍد الفلت فى لتر مً االإاء اذا وان خاؿل           -9

 -AgCl                         Ag+  + Clالخل : 

 هفسق أن دزحت الروبان = ض 

 ض  =   ض    مىلس .×   1دزحت الروبان =  × جسهيز أًىن الفلت = غدد أًىهاجه 

 ض  = ض    مىلس .×  1دزحت ذوباهه = × جسهيز أًىن اليلىزٍد = غدد اًىهاجه 

 Ksp     =1.78  ×11-11خاؿل الؤذابت 

          [Cl-    [ ]Ag+  ]  Ksp  =   

  11-11×  1.78  =  ]   ض  [ ]  ض  [       

 11-11×  1.78=      2ض

 11-11×  1.78ض  =       

 مىٌ / لتر .  5-11×   1.334ض =   
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 مظاتل الباب السابؼ

زم اخظب ق.د.ن لها اذا  +Ag   Ag/و كوب   Sn+2/ Snت مىىهه مً أهخب السمص الؤؿولاحى لخلُت حلفاهُ -1

فىلذ غلى  1.8فىلذ  و   1.14 –غلمذ أن حهد الؤزتزاٌ اللُاس ى ليل مً اللـدًس و الفلت غلى الخىالى 

 الترجِب .

 .   الخل  :اللوب الأغلى فى حهد الؤزتزاٌ هى اليازىد  لرلً ًىىن اليازىد هى الفلت و الأهىد هى اللـدًس

      Sn                                          Sn +2  +  2eالخفاغل غىد الأهىد   :  

       2Ag +1 + 2e                                                  2Agالخفاغل غىد اليازىد    :  

    Sn + 2Ag +1                                         Sn+2  + 2 Agالخفاغل الىلى  بالجمؼ   

 Sn / Sn+2    //    2Ag+1 / 2Agالسمص الؤؿولاحى  : 

 ق . د . ن   =  فسق حهدي الؤزتزاٌ   وازىد ـ أهىد   

 فىلذ  .  1.94=     1.14+    1.8   =    1.14 -    -    1.8=                    

2-   A     ,B     فىلذ غلى الترجِب و ول منهما زىاثى الخيافئ , ما هى  1.6 -  ,    1.4غىـسان حهدا جؤهظدهما  

 السمص الؤؿولاحى للخلُت , اخظب اللىة الدافػت الىهسبُت و هل ًـدز غنها جُاز ههسبى أم ل و الإاذا  ؟؟

 الخل  :

 . Bو اليازىد  هى  Aاللوب الأغلى فى حهد الأهظدة هى الأهىد لرلً ًىىن الأهىد هى 

        A                                            A +2  +  2eهىد   :  الخفاغل غىد الأ 

           B +2 + 2e                             Bالخفاغل غىد اليازىد    :  

            A  + B +2                                  A+2  + Bالخفاغل الىلى  بالجمؼ   

 A / A+2    //    B+2 / B: السمص الؤؿولاحى  

 ق . د . ن   =  فسق حهدي الأهظدة    أهىد  ـ وازىد    

ـدز غنها جُاز ههسبى لأنها مىحبت    1=     1.6+    1.4   =    1.6 -    -    1.4=                 فىلذ  . وٍ
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 الفٌوم -كٌمٌاء بمدرسة ترسا الثانوٌة خبٌر ال إعداد  الأستاذ / إبراهٌم حمدي

 إبراهٌم حمدي

 " طلب العلم فرٌضة  "

ىُىم غىد الخدلُل الىهسبى الإـهىز اخظب غدد الفازاداي اللاشم لترطِب ذزة حسامُت   حسام / ذزة   مً الألىم -3

Al2O3          بؤن 
ً
      Al = 27غلما

 3الخل  :جيافئ الألىمىُىم = 

 هىلىم   96511×  3فازاد اي  .      3=       3× الخيافئ   =  الفازاداي × همُت الىهسبُت بالفازاداي = الفازاداي 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 بؤن حهد جؤهظد الىداض =      -4
ً
 الػامل  1.34  -أهخب السمص الؤؿولاحى للخلُت الجلفاهُت غلما

ُ
فىلذ , مبِىا

 H2    +  Cu++                                2H+  +  Cu االإئهظد و الػامل االإستزٌ و كُمت اللىة الدافػت الىهسبُت للخلُت   .

 للمػادلت  فبن  الهُدزوحين هى الأهىد لأن خدر له اهظدة و الىداض هى اليازىد خدر له ازتزاٌ
ً
 الخل  : وفلا

        H2                                2H +1  +  2eالخفاغل غىد الأهىد   :  

           Cu +2 + 2e                               Cuالخفاغل غىد اليازىد    :  

            H2  + Cu +2                             2H+1  + Cuالخفاغل الىلى  بالجمؼ   

      H2 / 2H+1    //    Cu+2 / Cuالسمص الؤؿولاحى  : 

 ق . د . ن   =  فسق حهدي الأهظدة    أهىد  ـ وازىد    

 فىلذ  .      1.34=     1.34   =   ؿفس  +   1.34 -    -ؿفس            =                     

 الػامل االإئهظد    الىداض  هى الري جددر له غملُت الزتزاٌ .

 الػامل االإستزٌ   الهُدزوحين  

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 علما  بأن تفاعل الكاثود هو (II)من كلورٌد الحدٌد  26Fe56جم من الحدٌد  7.8[ احسب كمٌة الكهربٌة مقدرة بالكولوم لفصل 5]

         Fe2+ + 2e-        Fe                        

 جم   .     7.8الحل :الكتلة المترسبة  =      

 التكافؤ    ÷    الكتلة المكافئة = الوزن الذرى   

 جم   .    78=         7÷    56=                                          

 = همُت الىهسبُت بالىىلىم
 96511× الىخلت االإترطبت  

 الىخلت االإيافئت الجسامُت

 

 = همُت الىهسبُت بالىىلىم
2.8    ×96511 

28 

 .هىلىم      9651همُت الىهسبُت   =  

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                                    

أمبير فى زلُت جدلُل  11حم مً فلص الألىمىُىم غىد مسوز جُاز ههسبى ػدجه  9الصمً اللاشم لترطِب  اخظب (6)

 :                                                      والخفاغل غىد اليازىد      13Al27جدخىي غلى أهظُد ألىمىُىم اذا غلمذ أن 

Al3+ + 3e-                  Al 

 حم   .     9ىخلت االإترطبت  =      الخل :ال

 حم   .    9=         3÷    27الخيافئ      =   ÷    الىخلت االإيافئت = الىشن الرزي   

 = همُت الىهسبُت بالىىلىم
 96511× الىخلت االإترطبت  

 الىخلت االإيافئت الجسامُت

 

                                   

.....................

 هىلىم   .   96511الىهسبُت   =  همُت     ..

 زاهُت  9651=     11÷    96511ػدة الخُاز   = ÷  الصمً بالثىاوى =  همُت الىهسبُت  

 = همُت الىهسبُت بالىىلىم
9    ×96511 

9 
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 الفٌوم -كٌمٌاء بمدرسة ترسا الثانوٌة خبٌر ال إعداد  الأستاذ / إبراهٌم حمدي

 إبراهٌم حمدي

 " طلب العلم فرٌضة  "

 ملازهه بين ازتزاٌ زاماث الخدًد بالفسن الػالي و فسن مدزهع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                      7/6  /7112     

 

 فى فسن مدزهع فى الفسن الػالى

 ؿاش أوٌ أهظُد الىسبىن الىاجج مً فدم الىىنب

 -[ غملُاث الزتزاٌ:1] 

C(s) + O2(g)               CO2(g) + هاكت 

C(s)  + CO2(g)   2CO(g) 

 دوز فدم الىىن

ًلــىم أوٌ أهظـــُد الىسبـــىن الىـــاجج بـــازتزاٌ أهظـــُد 

 (III)خدًد 

3CO(g) +Fe2O3 (s) 
above 700 0c  

  2Fe(s)  + 

3CO2(g) 

لؿاش االإاثى  زلُى مً أوٌ أهظُد الىسبىن با

 والهُدزوحين  الىاجج مً الؿاش الوبُعى

2CH4(g)+CO2(g)+H2O(l)
غامـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل خفــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــص 
                             

3CO + 5H2          الؿاش االإاثي  

2Fe2O3(s)+3CO(g)+3H2(g)                                     

        4Fe (s)  + 3CO2(g) + 3H2O(l) 

 

 مني بؤن الػلم لِع خىسا غلى أخد و لِع طلػت جباع و أن زشقي لً ًؤزره ؾيري اًماها 

بوؼاء حسوب غلى الفِع بىن هره االإساحػاث غس ى أن ًيخفؼ بها هالب غلم  وكمذ بأكدم 

  ليل مىاهج الىُمُاء و الفُدًىهاث  لخلدًم االإساحػاث و الؼسوخاث

ت و الجامػاث أوؼؤث   كىاة حػلُمُت غلى الُىجُىب  لخدمت هلاب الثاهىٍ

 خظاب غلى حىحل بلع للخػلُم و الخػلم و الخػازف اوؼؤث 

 لأبىاثي ا جىىن طيرحي بػد مىحي فسس وأن  أزحى مً ول هرا ال زض ى زبي ول 

 / ابساهُم خمدي أطخاذ 

 ر                   
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 الأحماض                                                       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 44 "و اتقوا الله و ٌعلمكم الله" 
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 إبراهٌم حمدي

 " طلب العلم فرٌضة  "

  ٌُحدد  نوع الشق القاعدي.حسب نوع الكاشف وخواص الراسب 

 لأنه ٌصعب ترسٌبها من محالٌلها.) مجموعة القلوٌات (  :  6: لا ٌوجد كاشف معٌن للمجموعة  علل 
 وبستخدم الكشف الجاف وحسب لون اللهب ٌحدد الشق

فً لهب   HCL: هو تسخٌن الملح الجاف على طرف سلك بلاتٌن نظٌف ومحمض بحمض  الكشف الجاف أو اللهب

 ضًء.بنزن غٌر الم

 القاعدٌة للأملاح ) الكاتٌونات ( ملخص الكشف عن الشقوق

 6المجموعة  5المجموعة  4المجموعة  3المجموعة  7المجموعة  1المجموعة 

الشق 

 القاعدي

 ) كاتٌونات (

Ag+ 

+2Pb 

+1
2Hg 

Cu2+ 

+2Cd 

+2Hg 

AL3+ 

Fe2+ 

Fe3+ 

ZN2+ 

Co2+ 

Ni2+ 

Ca2+ 

+2Ba 

 

Na+ 

K+ 

+
4NH 

كاشف 

 المجموعة

حمض 

HCLالمخ

 فف

محلول  H2S غاز  

 لأمونٌاا

محلول  H2S غاز 

(NH4)2CO3 

لا ٌوجد لها كاشف 

 معٌن

طرٌقة 

 الكشف

إضافة 

حمض 

HCL 

المخفف إلى 

محلول 

 الملح.

محلول الملح 

+حمض

HCL  

 مخفف

+ 

إمرار غاز 

H2S .فٌه 

إضافة 

 محلول 

NH4CL 

ثم محلول 

الأمونٌا إلى 

محلول 

 الملح.

طرٌقة 

الكشف 

 3للمجموعة 

+ 

 إمرار غاز 

H2S فٌه 

الكشف  طرٌقة

 3للمجموعة 

+ 

 إضافةمحلول

(NH4)2CO3 

إلى محلول 

 الملح

 الكشف عن 

Na+\\ K+ 

الكشف الجاف أو 

 اللهب

نات  الكشف 

\ 

 \التفاعل 

 المشاهدات

ٌتكون 

راسب على 

 هٌئة

 كلورٌدات

HgCL \\ 

 PbCL2 

AgCL 

ٌتكون راسب 

على هٌئة 

كبرٌتٌدات 

فً وسط 

 حمضً

ٌتكون راسب 

على هٌئة 

هٌدروكسٌدا

 ت

تكون راسب ٌ

على هٌئة 

كبرٌتٌدات فً 

 قلويوسط 

ٌتكون راسب 

على هٌئة 

كربونات فً 

 وسط قلوي

وبكشف اللهب 

 عن الكالسٌوم

ٌتلون اللهب 

بلون 

 احمرطوبً

تلون اللهب 

 الذهبًباللون 

ٌدل على 

 +Naكاتٌون 

تلون اللهب 

 باللون

ٌدل  البنفسجً

على كاتٌون 

K+ 

ول    هـاتذ و ازػاداث الؤمخدان الأزيرة    2117/  6/ 15ًىم   غً المخدان اهخظسوا      زس هلام 

 جيظىوي مً الدغاء لي بالخير و الؼفاء و اجمنى الخىفُم للجمُؼ


