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  ١ 

   المعادن-:الباب الثانى 
  �,�+ ا*(��ن �'� &%$ ا�رض �"ق ا ���ة ا�ر��� ��آ� �	 زرا�� ������ ، ��
	 �� ���زل  ١١١١1111

  �����3 �	 �"اد �����2�0 �	 01"ره� و�,�د(��             

� ��9 ��8�3 ��7 ه" �"2"د �'� &%��6 أو �� ��ب ٢٢٢٢1111�  ��<    و=����� �
� ��%'����3 ���3> �;"رة و:��� �

     لذلك يجب علينا أن نتعرف على مكوناتها علل ؟  ٣1
  =�� (����A �	 @��ا��� �'� ا�?� و2<  �
�  ��6%& �'� �:B� �� "ل ا��وا  	زل وا �3اآ�*C ا 	�8وره� � ��و(�  

      و* ��G ذ E ا* �	 @Dل درا&� �"اد ا ���ة ا�ر��� �	 ا ;0"ر وا 7,�دن ا 7
"(�  �� ،وا �� (,�+    ٤٤٤٤1111
 .�� �J�D ��8�3 �,�� �� و�;,I ا ��6ة �Aو(�� &"اء �� ا �'G أو ا �6ب          
    و �A ��ف ا*(��ن ا 7,�دن ��M ا �Aم  ٥٥٥٥1111

  تطور معرفة الانسان للمعادن وايتخدامه لها 

الانسان المصرى  العصر الحجرى
        القديم 

  الآن

 �,AQQن ا QQ;"ان ا&A0�QQم اQQ)R��ن   -١

�آ�	 وا �QQQQ6اب  �QQQQ ا �QQQQ7� �QQQQ�

QQ&أ SQQ)ت وآ��QQ)ا �6"ا A�;QQ  >�6'

 >�U) 	� ع��A وا 
ا&�QQQQQQQ,�7 اQQQQQQQ)R��ن ا�3QQQQQQQ1Rغ    -٢

   �QQQQQ� �QQQQQ'Y7� �QQQQQ�)A,7 ة ا�QQQQQZ7 ا

 و��9ه�QQ� �QQ ا �QQ76اء وا �U;QQاء
 .ا �&A2 �'� Gران ا 
�"ف 

��QQQQQQQQف اQQQQQQQQ)R��ن ا ��QQQQQQQQر   -٣

   	QQQ� ر�QQQ0U ا ����QQQ1 ت�QQQوازده
 �,�دن ا %�	

ا&A0�QQQQQQQQQQQQQQQQQQQم  ١١١١1111
  G�AQQQ� ى ا�;QQQ7 ا
    	Q� ���C أ=\�ر ا

S�QQ72 وز و�QQ��  
   و��*آ�S وز��د


� اQQQ)R��ن   ٢٢٢٢1111QQQ8

  �QQQ��,ات و�CQQQ'U ا
     IهMQ ا �QY� ��,�
 �?QQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQU وا

  .وا ��6س 

���A0م ا 7,�دن �� ا 
��Y �	 ا ;����ت 
  ناقش ؟وا&�A0ا��ت ا ��6ة ا A,�7دة ، 

١-  S�7&� ���A0م ا 
� ��S �� ����1 ا
٢-  Cار�"
�� ا ;����ت ) ا ��� ( ا 

 ��2�2C ا. 
٣-  A�A6 ا A�&أآ� ) S���7وه� S���2�� (

A�A6 وا ;'I ا Dز�� �� �"اد �� ����1 ا 
 A�A6 ا E
 ا ��3ء و����1 ا ���رات و&

8
� . ا U'��3ر �� ����1 ا C0ف  -٤
 I&���  IهM ات آ� ��6س واC'U ا

  .ا&�A0ا��ت ا ��6ة ا A,�7دة 

  تتركب القشرة المعدنية من ثلاثة أنواع من الصخور هى النارية والرسوبية والمتحولة  ١1
ًيعا فى انها تتكون من مجموعة معادن ونادرا ان نجد صخر يتكون من معدن واحد فقط جم وتشترك الصخور الثلاثة ٢1 ً  

  صخر يتكون من عدة معادن صخر يتكون من معدن واحد 
 	QQQQ� ن"QQQQ
ا �QQQQ\6 ا \��QQQQى ��

 S�� �
 ا 
ا �Z ��3 ا ,%�7 �	 ا ;0"ر ��
"ن �	 =�3�3ت �	 ا 7,�دن ���7&
� �c ا=��Uظ آ� 

  S ا Mى ��
"ن �	 ا 
"ار�C وا U'��3ر وا �7
� ���� ��Y� >;d�;0 ا \�ا(�

  عادة ما تشترك المعادن المكونة للصخر فى بعض الصفات أو الخاص  ٣1
  الصخور الرسوبية الصخور النارية 


"(S �	 �3'"ر ���1 ��
"ن �
�	 �\7"�< �	 ا 7,�دن �3'"رت 
 �� �ً�3�) ��Z1 ض�U0)ا c�

<Z? در�2 ا �6ارة وا 

���ك �� @"اص ����ر�� �� ��G\6  �3 ا �3�36ت  �) A�S' و��&S3 و�
ووز(�� ا �"�� ��Y روا&I ا ��� ا �U?�  ��� ا ��� ا 7
"ن �	 

  .ا �Zن وا ;';�ل ا �7"اA2ان �� ا ���� ا Cرا��� ف �;� 
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  ٢ 

   .ه" ا "=Aة  ا*&�&�� ا �� ��
"ن ���� ا ;�0 -تعريف المعدن ؛

"ن �� ا %�3,� – ��9 �?"�� –��دة 1'�3  -:عادن هو المعدن بالنسبة للجبولوجى المتحثث فى علم الم�� 

) �7
	 ا �,��3 ��< (   �� ��آ�I آ�A6� �d��7د –– C�7� م �'"رى�i( ��  .  

  الفحم والبترول ليست من المعادن علل ؟
  هالبترول ليس معدن لأن هالفحم ليس معدن  لأن

  �	 أ�1 �?"ى  -١
8
� �'"رى  -٢ >  J� و

 C�7�  
 

  �	 أ�1 �?"ى -١
8
� �'"رى �C�7  و -٢ >  J�  
٣-  �'d�& دة�� 
   �J  < ��آ�I آ�A6� �d��7د  -٤

   -:تكوين المعادن 

"ن �,j ا 7,�دن �	  -١�� k�= ��  ا ,���1 ا 7,�و�� 	ن �"
ا 7,�دن آ��Zه� �	 ا 7"اد ا �3%,�� ��

 A=وا �;��  

  معادن تتكون من عدة عناصر  معادن تتكون من عنصر واحد
�س  ا MهI وا 
S��3 وا �6-١

وا \�ا��S وا �7س ��
"("ا �	 
 ��;� ا 
��"ن ��> 

 <3�� k�= �ً�d��7آ� �Yأو أآ 	إ��6د ��;�� 	ن �"
�9 ��3 ا 7,�دن ��
 �Y� <ا �1�0 �� �وا� ��d��7�

"ن ��آ= S��: I�I ا �"ا(�	 ا � :-   

 Cار�"

"ن �	 :�(� اآ��A ا ��'
"ن -) :ا �7و ( ا ��    
 S�� �
  �ت ا 
� ��"م  ��
"ن �	 آ��"(-:ا 

٢-  	� �Yن أآ��ا*( n�
"ن أI'9 ا ;0"ر ١٠٠إآ�� ���� ��'p دA� A\)ه�;� و   
٣-  ��)�7: <�� )٨ (  �
�� �1���٩٨sر���  و������3 ا ���ز � ه" % ٥�  -:�	 وزن 01"ر ا ���ة ا
٤-  	� �Yى اآA,�� * 	���3 ن وا ��1ص وا"��
  %�p��١s٥ ا ,���1 ا 7,�و�� آ� ��6س وا MهI وا 
٥-  	� �Yف ا ,'�7ء �'� اآ�,� Ap٢٠٠٠ �,�3% ا �� �'�'p ��7ت
� A2"� ����9ن وإن آ�ن أA,�  
 �,Aن  أ�� ٢٠٠(�� * ��\�وز ‘وإذا أ=;��� ا A,7ن ا ��d,� وا 7,�دن ذات ا ���7 ا*�p;�د�� ف -٦

��ات , �� A,�  ��)x� ر���� ا 7,�دن ا �� �
"ن ا ���ة ا
  النسبة المئوية للوزن  العنصر 

   %  ٤٦s٦ الأكســـــجين

     %٢٧s٧  ســـــيليكون 

       %٨s١  المونيـــــــوم

   %  ٥s٠٠  حـــــــــــديد

       %٣s٦  كالســـــــيوم

       %٢s٨  صـــــــوديوم 

       % ٢s٦  بوتاســـــيوم

       % ٢s١  ماغســـــيوم

       %١s٥  بقية العناصر 
 

ًأكثرها شيوعا"��ت  ا 7,�دن ا � �Aة �\7تنقسم -٧
  

                                      الكربوناتةمجموع  �'��� �	 =�k ا "��ة :G)  ب (                                                      السيليكات مجموعة) أ        ( 
   ثم معادن منفردة    )د (                          ) آ�3���ت – آA����3ات –اآ�&�A  (  المعادن الاقتصادية:G) ج       ( 
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  ٣ 

  ما الاركان الأساسية فى تعريف المعدن ؟
  و له نظام بلورى مميز  له تركيب كيميائى  محدد

ا �'�� �	 ا 7,�دن  <  -١
           S��: �d��7آ� Iآ���

            Cار�"
و�A6د ��Y ا 

 A��:�(� اآ 	ن �"
��
  ا ��'
"ن 

عادن فإن أما غالبية الم -٢
ـــير ـــا يتغ  �D=xQQQل تركيبه


	 �� (%�ق  �@{ �6� �;��
 �QQQQQ� �QQQQQ�Z� * kQQQQQ�6� |�QQQQQ�

     �d�Q�3 ا �
ا ����I ا Mرى  '��
  'A,7ن 

  لذلك 
 فى كونه مادة متبلرة - : فإن الشق الأساسى فى تعريف المعدن هو

6
G ا ��iم ا 3'"رى  �� ����   

  
  خصائصه الكيميائية) ج (     عية    خصائصه الطبي)  ب     ( شكل المعدن     ) أ    ( 

                       

                      
                   

  )   من لون وصلابه وانفصام ومكسر(                      

  التركيب البلورى للمعادن
١- "
��ً�&���� �ً7i��� �ً3���� A=ن ا "اA,7 ذرات ا ,���1 دا@� ا I���� 	� نA,7 ن ا"
�� �
�(� �� �,�ف �� 

  .ا 3'"رى 

  . 2�G ه�S7;� �&A  < ا&%$ @�ر��2 ���"�� �,�ف ���و2< ا 3'"ر��  -:البلورة  -٢

  )كلوريد الصوديوم أو الملح الصخرى ( تكوين الهيكل البنائى لمعدن الهاليت 

"ن �	 ا��6د أ�"(�ت ا ;"د�"م ا c� >32"7 أ�"(�ت ا 
'"ر ا �� �i) �� �3م  ���


�ارى ���{� I,
� �

"ن �'� 8� S� �� ن اA,7  C�7� م �'"رى�i) >��                 
  ��A درا&� ا ��iم ا 3'"رى �'��� درا&� ا ,���1 ا�&�&��  '3'"رات وه�  �

  
  مستوى التماثل البلورى         الزوايا بين المحاور الزوايا بين المحاور الزوايا بين المحاور الزوايا بين المحاور  المحاور البلورية 

�QQ� �QQ�  CQQ��� a-b-c  �QQـ   -١

  =� � ا@�Dف أ�"ا �� 
               ��AQQQQQQQQQQQQQ      أو  -٢

 ���وى أ�"ا �� 
و�QQQQQQQ	 أ��QQQQQQQ6� �QQQQQQQ��'Yور    -٣

 ا ���7:� ا �أ&� 
ــــو -٤ ــــى ه ــــل الرأس      التماث

ا QQ0> ا MQQى ��QQ7 ��7آCQQ ا QQ'3"رة     
      >Q2ر ��"ر أو�
و�Aور =" < ���
أو ="اف أو زوا�� ا 3'"رة ����	      

 �Yأو أآ.  

 و���C  �� �ـ  -١
ويتوقــــف درجــــة التماثــــل  -٢

  البلورى على
  . � ����Gأ�"ال ا �67ور وا Cوا�

 ه" ا 7��"ى ا Mى -:تعريفه 
 	�U;) � ا 3'"رة ا G���

 �ً��7� 	�������  
و�'� ذ � G�� E���G �'"رات 

  . �;��d �'"ر�� ٧ا 7,�دن ا � 
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  ٤ 

  
  الخصائص         عدد المحاور البلورية عدد المحاور البلورية عدد المحاور البلورية عدد المحاور البلورية  النظام البلورى 

 النظام -١
  المكعبى 

              
  

  

  متساوية فى الطول ��6ور�'"ر�� ٣
                                   عامدة فى الزواياومت

    .ويتميز هذا النظام بأكبر قدر من التماثل البلورى  
 النظام -٢

  الرباعى 
 ��6ور �'"ر�� ��,��Aة                                         ٣              

   محوران متساويان والثالث مختلف عنهما فى الطول
    

  

النظام  -٣
  المعينى القائم 

 

  
  

  
  

    مختلفة فى الطول ��6ور �'"ر�� ٣
  .و��,��Aة ا Cوا�� 

  

  

  

  

 النظام -٤
  أحادى الميل 

  
  
  

  
  

    مختلفة فى الطول ��6ور �'"ر�� ٣
 G��'� �d�� k �Y ان واA��,�� 6"ران�  

  النظام ٥1
 ثلاثى الميل

    وA��,�� ��9ة مختلفة فى الطول ��6ور �'"ر�� ٣  
  
  
  
  

  

  الخصائص         عدد المحاور البلورية عدد المحاور البلورية عدد المحاور البلورية عدد المحاور البلورية  النظام البلورى 
 النظام -٦

  السداسى 
              

  
  
  

  

  وو����c� c متساوية فى الطول أ���� ٣ ��6ور�'"ر�� ٤
�6"ر رأ&� ويتعامد عليهم �,?�� �� زوا�� ����و��  

  &Aا&� ا �G��� n'�0�  �:�7 �� ا %"ل 
  .أفقىكما تحتوى على مستوى تماثل 

 النظام -٧
  الثلاثى 

  
  
  

  

  وو����c� c متساوية فى الطول أ���� ٣ ��6ور�'"ر�� ٤
�6"ر رأ&� ويتعامد عليهم �,?�� �� زوا�� ����و��  

  :D:� ا �G��� n'�0�  �:�7 �� ا %"ل 
   مستوى تماثل أفقىلا يوجد
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  ٥ 

  الخواص الفيزيائية للمعادن
  ما أهم واجبات الجيولوجى؟

  .\�" "�2 ه� ا �,�ف �'� ا 7,�دن �Aا�� �	 أ��آ	 و2"ده� �� ا 6�� أهG وا�32ت ا 
  كيف يتعرف الجيولوجى على المعادن  ؟

يستخدم أولا الخصائص الظاهرة -١
ً

 �ً�dA3� نA,7 ا n��,� � و��  ��"�1 اA� ا ,��� ا �� ���i=D� ���� �� وا .  

  ا �� ��%'I أC�2ة و�,� �� �6�Aة ثم يؤكد ذلك التعرف بالطرق المعملية -٢

  ما هى الخواص الفيزيائية للمعادن 
  

  الخواص الأخرى         الخواص التماسكية الخواص التماسكية الخواص التماسكية الخواص التماسكية  الخواص البصرية 
  ا �3�| -١
 ا '"ن  -٢
 ا A07ش  -٣
 ��ض ا� "ان  -٤
٥-  ����U�  ا 

  ا ;Dدة  -١
 ا*(U;�م  -٢
٣-  ��
 ا 7
  ا ���'��  '�I6 وا %�ق  -٤

  ا "زن ا �"��  -١
 ا 0"اص ا ��Z7آ����  -٢
 �6ار�� ا 0"اص ا  -٣
ا 0"اص ا�@�ى               -٤
  ) ا �ا�6d – ا J7'7 –ا M7اق ( 

  

أولا 
ً

   الخواص البصرية -:
١-  >�� J
  ه� ا 0"اص ا �� �,����U� �'� A7 ا A,7ن �c ا ?"ء ا ��p> �'�< وا �7,

 Luster   البريق -١

  البريق اللالفلزى  البريق الفلزى  البريق
تعريف البريق 

  الفلزى
 و الأمثلة
   الصور

تعريف البريق 
  اللالفلزى

  البريق  الصور والأمثلة
هAQQQQQp "QQQQQرة 
ا A,7ن �'�  

  JQQQQQQQQQQQQQQQ
�
ا QQQQQQQQQQQQQ?"ء 
 <p��QQQQQQQQQQQQQ ا

>�'�  

�,j ا 7,�دن 
   < ���| �'Cى

أى أن  ��  
 ��i�

ا C'Uات ا �� 

J ا ?"ء ,�
�Aر�2 آ��3ة 

"ن � k�6�
 c��& ا ?"ء

c�* أو  

البيريت 
والجالينا 
  والذهب

  
  
    

 j,�
ا 7,�دن  �� 
 * |���

� |��� >3�
  ا C'Uات

و������ 
*�'Cى 

 �7� n1"�
 	� >�����
 ��" �� �'Yأ�

 ��   

   ا 
"ار�C وا 
� ��S - :البريق الزجاجى -١

  ��Y ا U'��3ر- :بريق لؤلؤى -٢

  ��Y ا �7س بريق ماسى -٣

����ً� وه� ا��p  بريق ترابى أو أرضى -٤
S��� و�
 &�U%� ��6% أو ��9 ��اق ��Y ا 

  

  

  

  

  

  

  



     

   خلف محروس ميخائيل/الاستاذ               the challengeمذكرة التحدى                           

   ٠١٢٨٨٦٤٧١٧٢ / in Geology                 01018680061                                                                                              فى الجيولوجيا 

 

  ٦ 

  colour   اللون -٢
 .�,�A7  "ن ا A,7ن �'� �"ل ا 7"�2ت ا ?"��d ا �� ��,
J ��< ، و�,%� ا*=��س �� '"ن  -١
و�c أن  "ن ا A,7ن ه" أآ��U1 �Y< و�"=ً� إ* أ(< p ��9 �U1'�'� ا�ه��7 (��3ً� �� ا �,�ف �'� ا A,7ن  -٢

 ؟ علل
�ن �9 ��3 ا 7,�دن ����Z إ�� �ــ :-         ١-d��7�
  � �� ا A6ود ا 7�7"ح ��� وا �� * ���Z     ا@�Dف ��آ���3 ا 

                                                           ا ����I ا Mرى ا A,7'  C�77ن
                                                    ٢-Cار�"
   أو ا=�"اء ا A,7ن �'� (��3 �	 ا �"اId و�	 أ�Y'� ذ E ا 

  س نقسم المعادن من حيث اللون الى معادن ثابتة اللون ومعادن متغيرة اللون كالتالى وعلى هذا الأسا
  السبب        اللوناللوناللوناللون        المعدن 

  .��6"ى �'� 8"اId ا C��\�7    ا "ردى 

 �\�U�3 ا ) S��Y��*ا(   A�A6 ا A�&أآ� 	� Id�6"ى �'� 8"ا�  

I�'6 ن ا"  �� j���  ��6"ى �'� 8"اId �	 �����ت �9ز�� آ��Yة   ا

���{  "(< �	 آ�� �,j ا �وا�> ��	 ذرات ����1ة   �'"ن ا A@�ن ا ���دى 
  (��\� �,��<  %��p إ8,���� �� ��

  
رتز

ـوا
ـــ

الك
  

  .�,�ف �� 3''"ر ا ;�0ى ����3ً�  < �� 3''"ر   ا ��Uف ا Mى *  "ن  < 

ن 
للو

ة ا
غير

مت
ن 

عاد
الم

 D=x� ��3ل ذرات ا A�A6 ����3 ��6"ل ا � ا '"ن ا  ا '"ن أ�U8 �U1ف   السفاليريت  
 E)C ذرات ا j,�  �6� �'�'p  

  �,�ف ا '"ن ا S��Y �� '"ن ا 6���� أو ا�1'�   أ�U1  الكبريت
  

ن 
للو

ة ا
بت

 ثا
دن

لمعا
ا

  

               ) آ��"(�ت ا ��6س ا ��d�7 ( ا �7*آ�S ه"   أ@?�  المالاكيت

  Streakالمخدش  -٣
   �'�< �E6 ا A,7ن ��%,� �	  "ح @Cف ��9 �;�"ل ه"  "ن ��6"ق ا A,7ن ا Mى (6;� -١
٢-  S��: >)�� شA07 ن ا"  C�7�� k�= ن �'� ؟A,7 ا*���7د �'��� �� ا �,�ف �'� ا 	
ه" أ=A ا 0"اص ا �� �7

 Idا"�  �� ا 7,�دن ا ��  ����Z أ "ا(�� ����Z ("ع أو آ��7 ا 

  المخدش  اللون  المعدن
 S���7�� أ=�7   ر��دى ��9| وأ=�7   ا  

S���3 أ&"د  ذه�3  ا  
 Cار�"

� أ "ا(< ا A,�7د�  ا �  jأ��  
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  ٧ 

 Play of Colours خاصية عرض الألوان -٤
 ��j,� C�7 ا 7,�دن ���1�0 ��ض أو �I�D ا� "ان  .١
٢.  
ه� ���Z  "ن ا A,7ن �E��6� c ا A,7ن أ��م ��	 ا*(��ن �� ا*�\�ه�ت ا �U'�07  خاصية عرض الالوان .٣

 .A2 �� أ=\�ر ا C��� ��> ا �� ����Z �� ا C��� وه� ا ��1�0 ا �� �"

��Uق 8,�ع ا ?"ء ا ���c �'�< (��\� ا(
��ر� ا � ا '"(�	 ا�=�7 وا U�3�k�6� �\   الماس
  �,%� ����ً� �� �ً� �� آ� ا*�\�ه�ت 

�� أو ��	 ا �� =�C�7�� k ���| ا A,7ن ذو ا ���{ ا� ���� �D�=xف   الأوبال ���C�7 ���1�0 ا
  �\�� ا ��i ا �< ا

  Transparencyالشفافية  -٥
   @�A7�,� ��1 �'��� �� ا �,�ف �'� در����U8 �2 ا 7,�دن -١

   قدرة المعادن على إنفاذ الضوء خلالها  - :الشفافية هى
  المعادن المعتمة  المعادن شبه الشفافة   الشفافة دناالمع

���ن ا����ن ��
ف إذا أ��� 
  ا��ؤ�� �� ���� ����ح

�ى �� ���� ا���ر� إ! 
ذا آ"
� وا�$� &'  

 
  أى , �"�+ ا�*�ء �� ���)

تذكر أولا كانت الخصائص البصرية (  الخواص التماسكية للمعادن  - :ثانيا
ً(  

 Hardness -: الصلادة -١
  درجة مقاومته للخدش أو البرى  -:  صلادة المعدن هى 

  تعيينالصلادة خاصية سهلة وسريعة ال  -:تعيين الصلادة 

   والمعمل فى الحقل  فى المعمل  ًعدديا  ًنسبيا
 	��,� G��

ا ;Dدة 
 �ً�3�)

�� A,7ن 
 �Yآ�ا
D1دة 
�A0ش 
ا A,7ل 

 �p�ا
  D1د�

��G �,��	 ا ;Dدة 
�Aد�ً� ��&�A0ام 
ا ��G ا ,Aد�� ا �� 
 G �, ده� اA=

 Jه"�Mohs 
 ';Dدة و���اوح 

��p ��١	 در�2  
ا 7,�دن D1دة 

 ١٠وه" ا �'E و 
�آ�Yه� D1دة 

  وه" ا �7س 

 	��,� G��
ا ;Dدة �� 

ا �7,7 
��&�A0ام أDpم 

ا ;Dدة 
ا 7;�"�� �	 
&Ed�3 ذات 
در�2 ا ;Dدة 

  ا A67دة  

إذا لم تتوافر أقلام الصلاده يمكن الاستعانة بأشياء  -١
  - :شائعة الاستعمال مثل 

 و�A0� E Mش ا �'E ٢s٥ وD1د�<  ظفر الانسان �

� ��= S�I ����س وا \J3 و* �A0ش ا 

 Jه"� 
  �7���س �"هJ ٣s٥ وD1د��� العمله النحاسية �

 �7���س ٥s٥ وD1د��� قطعة زجاج النافذه �
 Jه"� 

   ٦s٥ وD1د�< لوح المخدش الخزفى �

  -:مقياس موهس للصلادة 

  ماس  كوراندوم  توباز  كوارتز  ارثوكليز  اباتيت  فلورايت  كالسيت  جبس  تلك

١٠  ٩  ٨  ٧  ٦  ٥  ٤  ٣  ٢  ١  
   ��7 ���� ا �,�ف �'��� ٦s٥ أI'9 ا 7,�دن ذات D1دة أ�p �	 - :١ ملحوظة
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  ٨ 

���A0م @���1 ا ;Dدة �� ا �C��7 ��	 ا�=\�ر ا 
���7 ا %�3,�� �9 �� ا 7Y	 وأ=\�ر ا C���  - :٢ملحوظة 

   ا 7�A'ة ����1ً� �	 �"اد ز��2�2 أو أآ��A ا� 7"(�"م

  

  ًقلدة صناعيا أحجار الزينة الم  الاحجار الكريمة والثمينة
    ومن أهم مميزاتها

             أ "ا(�� M2ا��   -١
      * ��A0ش ���" �-٢
٣- 	� �Yد��� أآD1 ٧s٥  

             أ "ا(�� M2ا�� -١  ومن أهم مميزاتها
٢- 	�  �pد��� أD1 ٦  

 Cleavage الانفصام -٢
1- �U�,� "��ت��اد �Aل ا��"� �'� |�� ا ��ا�> (��3ً� ���{ ���� &%"ح �'��ء ��A آ�� ه" ��p'�� ا A,7ن  '�

 >�'� <Z? ن أو اA,7 أنواع الانفصام.                                ا  

  انفصام فى أكثر من اتجاه  انفصام فى اتجاه واحد

 j,3 ا 7,�دن أآ�Y �	 ���"ى   قاعدى جيد   جيدصفائحى
A,� ��U1د ا(U;�م �7
	 و

  ا 7��"��ت وا Cوا�� ����� 

  معينى الأوجه   مكعبى   الجرافيت    الميكا

  معادن
 فيها لا تظهر

خاصية 
  الانفصام 

 |��
�� أو ���� k�=
 $d�U1 أو |d�pر �ً)"
�

  ر��,�


"ن ا*(U;�م � k�=
�� ا�\�� �"ازى 

   ���Aة ا 3''"رة

  الكوارتز   الكالسيت   الهاليت والجالينا 

  
  
  
  
  
  

        

 Fracture المكسر -٣
8
� ا �%$ ا ���$ �	 ا 
�� �� ���"ى ��9 ���"ى ا*(U;�م - :المكسر هو   


� ا ���{ �	 ا 
�� * ��c3 أى ا 7��"��ت و�"n1 �� 7��ر(� ��8
�ل �,�و�� -:ملحوظة هامة �
	� ا �	
   -: آ

  المكسر المسنن  المكسر الخشن  المكسر المحارى   
  �C �9 ��3 ا 7,�دن �� ا %�3,� �7  وه" Gi��� ��9 ا �%$  �A,� C�7ن ا 
"ار�C وا ;"ان 

    Malleability and Ductility القابلية للسحب والطرق-٤

�� ا A,7ن �� %�ق  -١�ه� @�� �3,� ��1	 �Aى &�" � أو �

  وا �I6 ا � رd�p| أو أ&Dك ��Y ا U?� وا MهI وا ��6س 

�� إذا �A�� S�U ا %�ق �'� -٢'  �'��p �3 ا 7,�دن�,� E ذ ����و�� � ��.  

  



     

   خلف محروس ميخائيل/الاستاذ               the challengeمذكرة التحدى                           

   ٠١٢٨٨٦٤٧١٧٢ / in Geology                 01018680061                                                                                              فى الجيولوجيا 

 

  ٩ 

ًتذكر أولا كانت الخصائص البصرية وثانيا الخواص التماسكية  (  خواص أخرى للمعادن  -:ًثالثا  ً
(  

  خواص أخرى   الخواص الحرارية   الخواص المغناطيسية   الوزن النوعى 
ه" ا ���3 ��	 آ�'� ا A,7ن ا � آ�'� 

  (JU ا G\6 �	 ا �7ء 
�� 7,�دن @�U�U و��"&%� و:��'� 

   والثقيلة مثل

  ١٩s٣  <  وا "زن ا �"��الذهب

  ٧s٥  ا "زن ا �"��  �ـــــــ� والجالينا

من حيث انجذابها أو 
عدم انجذابها مع 

 ��Y طيسالمغنا
S���7�� وا S���2�7 ا  

مثل قابلية المعدن 
للإنصهار ودرجة 

  انصهارة    
���U,� أو ( 

 �?U0��(  

�A���� �d�;@ وه�  
مثل  مذاق المعدن -١

المذاق الملحى للهاليت أو 
المذاق المر
ُ

  
   ملمس المعدن ورائحنه-٢

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  


