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  -:بيعة دورة الصخور فى الط
  كان العالم 

   ١٧٨٥ الاسكتلندى جيمس هاتون

  
ة على سطح فهو أول من ربط أنواع الثلاثة صخور المعرو

الأرض وتأثير الغلافين الجوى والمائى وما يحدث بينهما من 
عمليات جيولوجية تؤدى الى تغير نوع من الصخور الى نوع 

ة وهى تمر بعدعرفت بدورة الصخور فى دورة واحدة  -   آخر
  -:خطوات كالتالى 

   -: مراحل هامة وهى ٧        تمر دورة الصخور ب مراحل دورة الصخور
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��ن � .N ���9ر =�ر� �ً=��� "#���  
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  .الصخور الثلاثة 
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  ا المخططتحليل هذ
  من تحليل هذا المخطط يتضح لنا أن هذا المخطط له فرعين 
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1�# ����ن �� -� .�3 ��?�
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    ا

  أسس تقسيم الصخور النارية 
  

               مكان التبلور                                                         التركيب المعدنى للصخور            
  الذى يؤثر على سرعة تبريدها وشكل نسيجها                       والذى يعتمد على التركيب الكيميائى 
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أولا 
ُ

  نسيج التقسيم حسب مكان التبلر و شكل ال-:
  

صخور نارية جوفية    
 )باطنية( 

  صخور نارية بركانية  صخور نارية متداخلة
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٢- �
��ر ا
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��AN ا
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JKF /�_ ��3� ا
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 �?&�F= �0ف� '�
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��B. �#�رات آ-��ة  البورفيرى _�/

� Tا
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ا
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ا
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�
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��ى �� X 0.د
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�ا���X>ا
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 ��9ر ا
-�ز
> أ�� �
<������
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فيكون النسيج الزجاجى أو دقيق 
    التبلور

     

  الصخور النارية البركانية   الصخور النارية المتداخلة   الصخور النارية الجوفية   وجه المقارنة
�Q��) �9�4 ا رض   مكان التبلر

�&�A ا��=�ت 3#' ��آ% 
�#-�
  )ا

 JKF

*�ب �� ا��  
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7 ��
��0د ا
�jوف 
 J�F�

JKF#
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*�ب ��?���  
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�ً�&/  �T9#�رات أ� �� ���أر  

زB�B' أى O�.3 ا
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  ا
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آ-��ة و�S أر��� �� �#�رات 
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��ى �� X ة��T9
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�&�دة

  آ��mة    N#�#�  عدد البلورات
��>  أمثلة ��.��-
 - ا
&���و-ا
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&�ا=�> –ا
.ا��ر�> 
��ودا��ر�> –ا
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��و�Bا=�>��
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  التركيب المعدنى للصخور  التقسيم حسب -:ًثانيا 
وجه 
  المقارنة

صخور نارية 
  فوق قاعدية

  صخور نارية حمضية  صخور نارية متوسطة   صخور نارية قاعدية  

��9ر1 4*��ة   السيلكا
     ��#�F
4' ا

 �� :N٤٥أ%  

��9ر1 4*��ة 4' 
                     ��#�F
ا

 ��٥٥ % '
  %٤٥ا

���اوح ���  �K����  
 ٦٦ % '
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��2� ��
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  وا
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  ا
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ا
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ا
���ر ا
-�آ�=�� 
ا
��KF� ا=�(�راً #3' 

�JK ا رض 
' ا��3ل و���F.م 4

 c9�
  ا

 h�F�
ا
.��ر�> ذو ا
 �)�
 –ا
&�4' ( ا

��ودا��ر�> ذو ��
وا
ا
�h�F ا
-�ر��4ى 

 اX=.�%ا�> –ا
��.ا6: 
ا
-�آ�=' =F-� ا
' B-�ل 

 %�.=Xا  

 �)�
ا
&�ا=�> ذو ا
�h�F ا
A,�U 4' �3#��ت ا
-��ء 

 .0� �9�6 '0�-K

7 ا��&

70��#���و�Bا=�> -�� 

�>  ا
�ا��
–��ر��4ى ��.ا6: 
 �#-�
 –��آ�=' دa�N ا

h�F�
 -اXو��F.�#� زB�B' ا
ا
-���v ذو ا
*��3ت ا
�Tز�� 


^ ����% ��<� وز=7 M
  
التركيب 
  المعدنى

 ��>�
��2� �� و
��Fوآ��-
  وا

 ��>�
 ���وآ��F –او
 F#4-�ر ���Bbآ#�% –

 I0و� 'F#آ
  ا�X<�-�ل 

 ���#�F
����ى �A ا  
 ��٦٦ % '
   % ٥٥ا

b-
  ��Bآ#�%ىا
<#F-�ر  ا
 ��Fأ�<�-�ل -���وآ  - 

 ��-�- %���ار
 و=F-� - ا
 '����-
  �� ا
<#F-�ر ا

 �� �mاآ ���#��٦٦ %- 
  F#4-�ر �����' و�9دى 

 ����
   ا
 �-F�� %���ار
 -% ٢٥ ا

  وا�X<�-�ل 
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  ٨ 

  ً                               هذا الجدول هام جدا
   -:الصخور النارية المكافئة 

�����,' وا
�0.=' ه' 9
��ر =�ر�� 
?� =<v ا
��آ�" ا
  و���#c 4' ا
�h�F و���ن ا
�(Rة و/&O ا
�-�-�ت 

          �و�Bا=�> �ا
&�ا=�> 4�B' 6(� وا
�� -:الأمثلة 

    وا
�ا��
�> ��K' دa�N – ) 6: ��ر��4ى.ا��( 

  
  البراكين

عبارة عن شق أو فتحة فى القشرة الأرضية تسمح الصخور 
 والغازات المحبوسة معها بالخروج الى سطج الأرض المنصهرة

وتأتى الصخور المنصهرة من غرف مؤقتة أو تجاويف الماجما 
  )خزان الماجما ( الموجودة على أعماق تحت سطح الأرض 

  أسباب حدوث البراكين وثوراتها
١-  �-�0� aQ��� '4 ^

�<&�� ا
-�اآ�� و��`J ذ ��F�,�
=.��س أو �.ا6: ا 
�اح N�Q� ا
�Tزات ا
�&-��� ا
*�ة ا

�tدى ا
' /.وث �(**�ت 4' ا
*(�ة ا ر��� ��a#K ��?� ه1M ا
-�اآ��  _�/ ��=����
  .ا
٢-  JKF
��.A4 9?�رة ��b6 ��9ل ه1M ا
(*�ق و4' ��9ر ا
*(�ة ا ر��� 
��: ا
' ا 
 و��0: ا
����B ا
����3.ة 3#' 9?� �� ���د4?� �� ��9ر ا
*(�ة ا ر���  -٣
٤- 

K<�ح ا
-�آ�=�� أو ا
�4b و�3.�� ��: ا�� '�F� ' �JK ا رض 
��ن OFB ا
-�آ�ن  -٥���ن ا
���ر ا
-�آ�=�� و�
#?�اء وا
`ST ا
&�ى ا
�0دى �-�د و��&�. و �4b
و�3. ��0ض ا

 وه� 3-�رة �3 ���وط 

  أجزاء البركان
  �4ه� ا
-�آ�ن  -١

?� ا
��اد ا
-�آ�=�� ا
' ا
<�ه�  -٢b6 �� A4.�� '�
 ا
*�-� وا
�: ا
-�آ�ن و��B. �7 �4ه� ا
-�آ�ن  -٣U :m�� وط وه����
 ا
٤- '
 و��0-� ا
�mرات ا
-�آ�=�� وا
�<&0� 4' ا
K-�0� و��*OF ا
-�اآ�� ا

  
  

  البراكينأنواع 
    

  السبب والأمثلة  حالتها    
  .ًحيث تخلو غرف الماجما من الصهير تماما   خامدة بعد ثوراتها  معظمها
  مثل بركان استرومبولى فى ايطاليا   فة مستديمة يمتد فى ثوراته بص  بعضها 
مثل بركان فيزوف فى ايطاليا وبركان اثينا فى جزيرة   يثور على فترات متقطعة   بعضها 

  .صقلية 
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  ٩ 

  نواتج البراكين
   درB� ١٢٠٠ و�*.ر درB� /�ار�?� ب)اللافا ( =�� ���?�ة 0.���ج �� �4ه�ت ا
-�اآ�� أ��Pء �Pرا=?� ��اد � -١

����ن و���ر ا
��ء الغازات والابخرة�ة �� �ت آ-��آ� -٢
  �m: �2ز ا ��=�� وآ-����. ا
?�.رو��B و�P=' أآ�F. ا

���(� 4' ا
&� مواد معدنية دقيقة تسمى رماد بركانىو��A� ���K ا
�Tزات وا ���ة  -٣  

   المقذوفات أو القنابل البركانية والبريشيا البركانيةو��.A4 �� �4ه�ت ا
-�اآ��  -٤
  )فوائد البراكين ( وقوائد البراكين تأثيرات 

   القشرة الأرضية ؟لصخور البراكين من عوامل البناء -:علل 
�`�c ا
' ا
*(�ة ا ر��� ����b ا ��Qن ����ً� �� ا
���ر ا
-�آ�=�� ا
�' آ�=> �K2ءات آ-��ة ا��X.اد أو  -١

   .تظهر على شكل هضاب أو جبال بركانية
 .�P <Pرات ��آ�=�� ��> �JK ا
��ء 4' ا
-��ر وا
����Kت  B.�.ة إذا /.ظهور جزر بركانية -٢
٣-  '
ًتكوين تربة خصبة جدا�tدى ا
-�اآ�� ا

�
 .�د ا
-�آ�=' ا
�?� � =��&� إ��4� ا
٤-  ��������� ��9ر ����
� =��&� بحيرات مستديرة��&�A ���1 ا ��Kر 4' �4ه�ت ا
-�اآ�� ا
���.ة  �� 

 7� �K���

#���ر ا ��?�
  . �F�b� ا
 لأشكال والأوضاع التى تتخذها لصخور النارية فى الطبيعةا

أولا 
ً

  أشكال الصخور النارية تحت السطحية -:
  الجدد  العروق  القباب  الباثوليث

هو أكبر 
الكتل 
النارة 

 المعروفة
و���. ��oت 

��#����ا
ا
 �?�����

3.ة 
  آ�#����ات 

قة ثم تتجمع بدلا من يتنتج من صعود الماجما خلال فتحة ض
ً

  ًتشارها أفقيا ولها شكلين هما ان
��ن ا
����B تسمى اللاكوليث قبة عادية ����ن �3.�� �� و

�3
�� ا
#%وB� و��m��4 ��9 �� �?N�4 �� '#3 �?KT' ا
' أ#3' 
��.�� ���P �=��� 

��ن �3.�� أو قبة مقلوبة أو طبق وتسمى اللوبوليث ��� و
�m=إ "-F���ن ا
��N ��B#�#� ا
#%وB� و��ء ��.ث 3�v ذ
^ و

  ا
���ر أ�<#?� ���=� �Q� �*�0ة  

 �� h���
�.ا6: 

 '4 ��B��
ا
ا
���ر 
 �K���
ا

حيث �?� 
تكون 

   قاطعة لها

 �� h���
 ��B��
�.ا6: ا
4' ا
���ر 
 �?� �K���
ا
��ن � _���
موازية لها 
وغير قاطعة 

   .لها 
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  ١٠ 

  أشكال الصخور النارية البركانية السطحية -:ًثانيا 
) القنابل ( المقذوفات   المواد النارية الفتاتية  كانيةالطفوح البر

  البركانية
اللافا المتصلدة  �

 على سطح الأرض
����P �� hرات 

وتأخذ شكل ا
-�اآ�� 
  .الحبال أو الوسائد 

  -  :تنتج من تكسير أعناق البراكين ومنها
 وه' AKN ذات زوا�� /�دة ���اآO الريشيا البركانية �

 /�ل ا
-�آ�ن 
���#?� ا
���ح :كانى الرماد البر � O&�
 /-�-�ت د�N*� ا

�0-� �?� ا
-��ر 
��N '4 S*Fرات أ�6ى .N�4ت آ-��ة و�F�
  

كتل صخرية بيضاوية  
 الشكل تتألف من
مواد اللافا عند 

تجمدها بالقرب من 
   .سطح الأرض

  
  
  
 
 

   

  

 Sedimentary  Rocks    ة ة ة ة رسوبيرسوبيرسوبيرسوبيالصخور الالصخور الالصخور الالصخور ال - : : : :ًًًًثانياثانياثانياثانيا
  -:تكوينها 

١- 
��ن ا
���ر ا�� :*�
��*#?� �3#��ت ا '�
����-��ا�h �3#��ت ا
�&��� 9#-� آ�=> أو ذا,-� وا �� ������
  ا
K-��0� و��: �?� ا
' أ/�اض ا
����" Q '4 �?-���4-*�ت ���از�� ا
�ا/.ة �4ق ا �6ى 

   -:مميزاتها 

١- :m�� X �?=أ _�/ �ً�-F= �*�Nت ر�*-Q '4 ��
�*��-ً� P#_ أر��ع �JK ا رض  '
�KT' /�ا �� �m٥ أآ% ��
 ./&O ��9ر ا
*(�ة ا ر��� 

٢-  O?� �?�� ًا��mرآ :m� �ًد����Nا '#��

^ ا
�h اMQو .��
 .وا�" ا
�&� ا
&��ى وا
<��<�ت وا
<�O وا
٣-  '#��

^ ��9راً �m� ����F: ا
�&� اMوآ ��Bو���
��ن �4?� ا
-��ل وا
�Tز ا
K-�0' وا�� ����Q ��9ر O`�

 .�4?� ا
�<S وا
�Tز وا
���1 ا
&��4� وا
&��ى وا
���ل ا
�' ���%ن 
٤-  �PbP د�F��*��F?� ا
' 3.د ��.ود B.اً  ��
� �: و������

�F-� ا
��ر�� وا�� �#�#N ������
أ=�اع ا
���ر ا

��ن � '�
 .�� ا
���ر ا
������% ��٩٠?� ه' ا
���ر ا
��#�� وا
���K� وا
&���� ا

  تصنيف وتقسيم الصخور الرسوبية
   تقسيم الصخور الرسوبية حسب طريقة تكوينها كما يلىًالشائع جدا فى

  
  صخور رسوبية فتاتية            صخور رسوبية كيميائية النشأة   صخور رسوبية عضوية وبيوكيميائية
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  ١١ 

أولا 
ً

   الصخور الرسوبية الفتاتية-:
.,�F
��� /F" ا
�&O ا��>
�*OF ا
���ر ا
������ ا  �-#�
�?� ا�=���
 '
  -:ا

  رواسب الطين  رواسب الرمل  رواسب الزلط  قارنة وجه الم
 :�)
ا

 O&�
  وا
 O&/ '4 ن �� ��4ت����

 .��b&
  ا
��' وا
 �3 �?��=��� �KN .�%�٢ 

 O�  

���اوح /&O ا
�-�-�ت ��� 
��ون          O�٦٢ و٢�� 
��ون ( ��
 ١٠٠٠ /١وا

 ����#�
  )�� ا

 O&/ '4 ن �� ��4ت����
 �� ���T
 ٤ ا
' ٦٢ا


�#��ل أN:  وا–����ون 
��ون ��٤ ��   

وفى حالة تماسك   ا =�اع 
الحبيبات المستديرة بمادة 

 �4ن لاحمة وتحجرها
ا
���ر ��0ف 

  .بالكونجلوميرات 
أما إذا كانت الحبيبات 
ذات حواف حادة فإن 
الصخر الناتج عن تحجرها 

 وه� يسمى البريشيا
��� A,�U ا��0��Xل 4' 

  ز��� ا
&.ران

 %���ار
أ2#-?� �� ا
 �&���
و��0ف ا
��� ا
���O ا
�&� ا
��#' و�� 
�m-�ن 
ه1M ا
�وا�" ا

  .ا
��#�� 4' ا
���رى 

 ��K#��� ا�=��و�3دة �� �
 :m� ���
��=�ا روا�" ا�

 ��� ����أ#2" ���=�ت 

  ا
%را�3�
 ��K
��&� ��9 ا .�3

  ����K
��ن ا
���ر ا��  
��=�ت � S2�`�أ�� �3. 
 �?���������� و
ا
���ر ا

?�4 �?j�� �9�6� ا
��رق 
 O��� '�F�أو ا
��<J و

 '�>�
  ا
K<: أو ا
��K ا
  

  
  
  
  

  صخور رسوبية كيميائية النشأة-:ًثانيا 
����" اb�Xح ا
Mا,-� 4' ا
��ء �3. �-�� ا
��ء وز��دة ��آ�% ا �bح �&��= ��,�����
��ن ا
���ر ا
������ ا��   

 ��,�����
  أو =��&� ا
�<�b3ت ا

  -:خور الكيميائية الى وتنقسم الص
صخور   صخور الكربونات

  سيليكاتية 
خامات الحديد   صخور متبخرات

  الرسوبى 
 :m�  

��9ر  -١
ا
�&� ا
&��ى    

)S�9ا3. وه�ا� (                         
٢-  <���
  ا
.و

١- ��9 
ا
��ان 

 J��>
ا
a��T
  وا

١- v-&
  )آ-����ت آ�
��Fم ��,�� ( ا

��Fم ��X,�� آ-����ت آ�(   اX=?.ر�> -٢(  

�> ( �#J ا
�0Kم ا
���ى -٣�?
����" =��&� ) ا '�
ا

7 �*<�
7 أو 4' -U أو �
�-�� ا
���1 �� ����ات �*<�
 ��#/�F
  .ا
F-��ت ا

 J#� ه�ة 4' ا����اج�j
وN. ا��T: ا�F=Xن ه1M ا
( ا
�0Kم �� ���1 ا
-�� ��-���ه� �3��9ً� 4' ا
�b/�ت 

  )ا
�#J ا
���ى 

 7�#m4' و�� أ�
 .�./ ���

أ��ان 
ا
-�Kو6' ا
Mى 
 .�Fن �� أآ����

ا
�.�. ا /��               
 ) <�����?
  )ا
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  ١٢ 

   صخور رسوبية عضوية وبيوكيميائية-:ًثالثا 
١-  �?�#��F� '�

��Fم ا��
�-�' ا /��ء ا
-���� ا B%اء ا
�#-� �� ه��#?� ا
.ا6#' أو ا
��رB' �� آ���=�ت ا

 ��-
  �� ���1 ا
٢- �?����اآO ه1M ا
?��آ: ���=� ��9ر m� ���`3: و�0. �� : -  

  خامات الفوسفات   صخور الحجر الجيرى
  الغنية بالحفريات أى البقايا الصلبة للأحياء البحرية 

  –�� 4*�ر��ت أ���ك أو ��2ه�  �
�  ��=�B�� �0بU4*�ر��ت �� ���ر��ت و Xو 
 وا/��ء د�N*� ا
�&m� O: ا
<�را���<�ا �
� 
��K
" ذات ا 9:  أو =-���ت �m: ا

  ا
0`�ى

����ى #3'  '�
  ا

���ا=�ت ����� 4*�ر�� ����ى  � ���>/ ���*�

 ا
<��<�ت 
�  .�%� �����=�ت ���4 ��=.0<�� '
��X��4� ا

��آ�% =F-� ا
<��<�ت 4' ا
���ر  ��
  .ا
-��آ����,�� 

  .مصادر الطاقة فى الصخور الرسوبية العضوية والبيوكيميائية 
  ل النفطى الطف  النفط والغاز  الفحم

�� ا
�وا�"  -١
 ���*
ا
0`��� ذو ا

  ا���NYد�� 
 -:سبب التكوين  -٢

 '4 ���=��&� د�4 ��اد =-�
���Q ا رض ��0.ة �3 
 '�/ �#��Q ة.�
 ��&FآXا
��� ا
��اد �-�
�<*. ا =F&� ا
����ن 
ا
��Kرة و���آ% ا

 O�>
��=ً� ا� 
 ��O ذ
^ 4' -:المكان  -٣

 c#6 �0ت*��F�
���aQ ا
?�ر /�_ د
��وات ا =

     ��K#
 ��,b�
( ا
�jوف ا
 �4.

#-*��� ) ا   A��F
ا

 ��&F0%ل �3 ا آ�� ����-�
  ا

١-  ��?��
X ��0-� ا
�Tز وا
�<S روا�" 
 ������
��=�ن و���%=�ن 4' ا
���ر ا�� 

��ن ��  -٢��ه' ��اد ه�.روآ���=�� 
 ���*-

��#: ا �&��= ��Bآ���ن وه�.رو

��� ا
-���� ا�-�

.�N*� ��0%ل ا
���ا=�� وا
�3 ا
?�اء �0. ����-?� �A ا
���ر 

 ����K
  التى تعرف بصخور المصدرا
٣-           a�3  '#3 h`�� '�/٤-٢ 

آ�Q�� '4 O ا رض و4' درB� /�ارة �� 
٧٠ '
 در��o� �B� و����ل ا
' ١٠٠ ا


� ا
�F,#� وا
�Tز�� 
#?�.روآ���ن ��
 ا
٤-  '
�?��B ا ^
 صخور الخزانو�0. ذ


��=� �� ا
���ل وا
�&� ا
����F� ا�
  ا
��#' وا
�&� ا
&��ى أ/��=ً� 

١-  '�2 '��Q ��9 ه�
 '�

��اد ا
?�.روآ���=�� وا��

 '�  أ2#-?� �� أ9: =-�
٢-  ��0�U �
�/ '4 .B��

 ��Bو���
��0ف ���O ا �-#9 
و����ل ا
' ��اد  -٣

 '

��� ا����F� .�3 ��K>=
 �B٤٨٠در �ً-��*� ���o� �Bدر  

٤-  �� O?� وه' ��.ر
ا
N�K� وإن آ�ن X ���در 

 '*-� 7��

�ً� و�/ :T�F�

��� =<�ذ آ���ت  �ً�Q���/ا
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