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 الشلشلة الذهبية 

 المعادن                              

  
ٜعٝؼ الإْطإ ؾٛم ايكػس٠ الأزق١ٝ ٜأنٌ َٔ شزاع١ تسبتٗا ٜٚطهٔ ؾ٢ َٓاشٍ ٜبٓٝٗا 

 ٜتعسف ع٢ً َهْٛاتٗا.َٔ َٛادٖا يريو لصب إٔ 
  أهنية التعزف على مكوىات الكشزة الأرضية:

الاضتؿاد٠ َٔ خيراتٗا ع٢ً أؾكٌ ٚد٘ ؾ٢ شزاع١ ايترب١ ٚبٓا٤ المٓاشٍ َٔ المٛاد  -1
 المطتدسد١ َٔ ؾدٛزٖا َٚعادْٗا. 

 .ايٛقا١ٜ َٔ غسٚزٖا  نايصلاشٍ ٚايبرانين ٚايطٍٝٛ ايت٢ تؤثس ع٢ً ضطشٗا -2

  الأرضية بالمعادن: علاقة تزكيب صخور الكشزة
  المعدٕ ٖٛ ايٛسد٠ الأضاض١ٝ ايت٢ ٜتهٕٛ َٓٗا ايؿدس.  -
بعض ايؿدٛز ) ؾ٢ أسٝإ ق١ًًٝ( تتهٕٛ َٔ َعدٕ ٚاسد َجٌ ؾدس الحذس الجير٣   -

 اير٣ ٜتهٕٛ َٔ َعدٕ ايهايطٝت )نسبْٛات ايهايطّٝٛ( .

عادٕ َع بعكٗا غايب١ٝ ايؿدٛز تتهٕٛ َٔ عد٠ َعادٕ سٝح تتُاضو سبٝبات ٖرٙ الم  -
َع إستؿاظ نٌ َعدٕ بخؿا٥ؿ٘ َجٌ الجساْٝت اير٣ ٜتهٕٛ َٔ ايهٛازتص ٚايؿًطباز 

  :إٔ ؾٓذد ٚالمٝها ٚعاد٠ َا تػترى المعادٕ المه١ْٛ يًؿدس ؾ٢ بعض ايؿؿات أٚ الخٛاف
ٜتهٕٛ َٔ لدُٛع١ َٔ المعادٕ ايت٢ تبًٛزت  ايؿدس ايٓاز٣ اير٣ تبًٛز َٔ ؾٗير -

 ؾػير ؾ٢ دزدات الحساز٠ ٚايكػط .بحدٚخ إلشؿاض ْطب٢ 
ؾ٢ خٛاف َتكازب١ بايٓطب١ لحذِ ايؿدٛز ايسضٛب١ٝ ايت٢ ْكًت ٚتسضبت تػترى 

الحبٝبات ٚٚشْٗا ايٓٛع٢ َجٌ زٚاضب ايطٌٗ ايؿٝك٢ يٓٗس ايٌٓٝ ايت٢ تتهٕٛ َٔ 
 ايػسٜٔ اير٣ ٜهٕٛ ايترب١ ايصزاع١ٝ ؾ٢ َؿس .  

ٕ ٜٛدد أغًبٗا بهُٝات ق١ًًٝ ؾ٢ َعد 2222المعادٕ المعسٚؾ١ ٜصٜد عددٖا عٔ   -
 َعدٕ . 222ايطبٝع١ أَا المعادٕ ذات ايك١ُٝ الإقتؿاد١ٜ ؾلا تصٜد عٔ 

أنجس المجُٛعات المعد١ْٝ غٝٛعاً ؾ٢ ؾدٛز ايكػس٠ الأزق١ٝ ٢ٖ لدُٛع١  -
ايطًٝٝهات تًٝٗا لدُٛع١ ايهسبْٛات ثِ المعادٕ الإقتؿاد١ٜ َٔ أناضٝد ٚنبرٜتٝدات 

 س١ٜ َٓؿسد٠ ٚغيرٖا . ٚنبرٜتات َٚعادٕ عٓؿ

 يٝظ َٔ ايكسٚز٣ إٔ ٜهٕٛ ايؿدس ؾًداً َٚتشذساً ؾايسٌَ ٚالحؿ٢ المؿهو   -   
 . ٚايػير َتُاضو ْطًل عًٝ٘ زاضبا ًَغير َتشذس )ؾدٛز زضٛب١ٝ(      

 الباب الثانى
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 ايطًٝٝهات تدخٌ ؾ٢ تسنٝب ايهٛازتص ٚالمٝها ٚالأَؿٝبٍٛ ٚالأٚيٝؿين   :ةملحوظ    
 نًٝص ٚايبلادٝٛنًٝص ......ٚايهسبْٛات َجٌ ايهايطٝت ٚايدٚيَٛٝت......ٚايبيرٚنطين ٚالأزثٛ   
 ٚالأناضٝد َجٌ الهُٝاتٝت ٚالمادٓٝتٝت ..... ٚايهبرٜتٝدات َجٌ ايبيرٜت  ٚالجايٝٓا    
 ٚايطؿاييرٜت .....ٚايهبرٜتات َجٌ الجبظ ٚالأْٗٝدزٜت ٚايبازٜت ........   

    يرٖب ٚايٓشاع .  ٚالمعادٕ ايعٓؿس١ٜ المٓؿسد٠ َجٌ ا     
 إستخداو الإىشان للنعادن: 

 اضتددّ إْطإ ايعؿس الحذس٣ ؾدس ايؿٛإ ؾ٢ عٌُ ايطهانين ٚسساب ايؿٝد.  -1
اضتعٌُ الأؾباؽ المعد١ْٝ الحُسا٤ ٚايؿؿسا٤ ممج١ً ؾ٢ الهُٝاتٝت ٚايًُْٝٛٝت  -2

 يًسضِ ع٢ً ددزإ ايهٗٛف ايت٢ ٜعٝؼ ؾٝٗا. 

 از بعد إنتػاف ايٓاز. اضتددّ َعادٕ ايطين ؾ٢ ؾٓاع١ ايؿد -3

 اضتددّ الأسذاز شا١ٖٝ الأيٛإ ؾ٢ ايص١ٜٓ َجٌ ايؿيرٚش ٚايصَسد ٚالجُػت ٚالمالانٝت.  -4

 اضتددّ ايؿًصات َجٌ ايٓشاع ٚايرٖب بعد تػهًٝٗا ؾ٢ اغساض َتعدد٠ ؾ٢ سٝات٘.  -5

إضتددّ المعادٕ ؾ٢ ايعدٜد َٔ ايؿٓاعات سٝح ٜطتددّ ايهايطٝت ؾ٢ ؾٓاع١  -6
ص )ايسٌَ( ؾ٢ المؿٓٛعات ايصداد١ٝ ٚأناضٝد الحدٜد ) المادٓٝتٝت الأسمٓت ٚايهٛازت

ٚالهُٝاتٝت ( تدخٌ ؾ٢ ؾٓاع١ الحدٜد ٚايؿًب ايًص١َ ؾ٢ ايبٓا٤ ٚؾٓاع١ ايطٝازات 
 ٚضهو الحدٜد  ٜٚطتددّ ايؿًطباز ؾ٢ ؾ٢ ؾٓاع١ الخصف .

  :تعزيف المعدن 
غير عك١ٜٛ ٖٛ َاد٠ ؾًب١  : ًذٝٛيٛد٢ المتدؿـ ؾ٢ عًِ المعادٕبايٓطب١ ي
ايطبٝع١ ٚلها تسنٝب نُٝٝا٢٥ لذدد ٚتترتب ذزات ايعٓاؾس المه١ْٛ لها ؾ٢ تتهٕٛ ؾ٢ 

 ٖٝهٌ بٓا٢٥ ٜٓتر عٓ٘ غهٌ بًًٛز٣ ممٝص.

ٖٛ َاد٠ َتبًس٠ ٜتشهِ ايٓعاّ ايبًٛز٣ لها ؾ٢ غهٌ  :ايػل الأضاض٢ ؾ٢ تعسٜـ المعدٕ - 
 هطس( ٚخؿا٥ؿ٘ ايهُٝٝا١ٝ٥.المعدٕ ٚخؿا٥ؿ٘ ايطبٝع١ٝ )ايًٕٛ ٚايؿلاب١ ٚالإْؿؿاّ ٚالم

 :الأزنإ الأضاض١ٝ ؾ٢ تعسٜـ المعدٕ 
 ي٘ بٓا٤ ذز٣ ثابت ٖٚٛ َٔ الخٛاف المُٝص٠ يًُعدٕ. -2  ي٘ تسنٝب نُٝٝا٢٥ لذدد . -1

  أىىاع وتلىيً المعادٌ:

بعض المعادٕ تتهٕٛ َٔ عٓؿس ٚاسد : َجٌ ايرٖب ٚالماع  :َعادٕ عٓؿس١ٜ  -1
 ٚايهبرٜت ٚالجساؾٝت .
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غايب١ٝ المعادٕ تتهٕٛ َٔ إبذاد عٓؿسٜٔ أٚ أنجس تستبط يتهٕٛ  : َعادٕ َسنب١ -2
المعدٕ ) َسنب ثابت ( عٔ طسٜل إزتباط ذزات ايعٓؿس برزات ايعٓؿس الآخس تبعاً 
يًكٛاْين ايهُٝٝا١ٝ٥ ايهُٝٝا١ٝ٥ الخاؾ١ بايسٚابط َجٌ ايهٛازتص ) المسٚ ( اير٣ 

ٕ َٔ نسبْٛات ايهايطّٝٛ ٜتهٕٛ َٔ ثا٢ْ أنطٝد ايطًٝهٕٛ ٚايهايطٝت اير٣ ٜتهٛ
عٓاؾس َٓٗا  8عٓؿس بايكػس٠ الأزق١ٝ سٝح إٔ  122ٚتعسف الإْطإ ع٢ً أنجس َٔ 

  % َٔ ٚشٕ ؾدٛز ايكػس٠ الأزق١ٝ. 98.5تهٕٛ سٛالى 

 :ٚتترتب ٖرٙ ايعٓاؾس تٓاشيٝا نايتالى

% َٔ ٚشٕ ؾدٛز ايكػس٠ 1.5أَا باق٢ ايعٓاؾس المعسٚؾ١ ؾلا تتعد٣ ْطبتٗا 
المعادٕ الاقتؿاد١ٜ َجٌ ايٓشاع ٚايسؾاف ٚايكؿدٜس تسنٝب ٢ٖٚ تدخٌ ؾ٢ الأزق١ٝ

 يٛقٛد َجٌ ايؿشِ ٚايبترٍٚ .ٚغيرٖا ٚالمعادٕ ايٓؿٝط١ َجٌ ايرٖب ٚالماع ٚايبلاتين ٚا
ًَشٛظ١ : ٜعتبر الأنطذين  ٖٛ أنجس ايعٓاؾس اْتػازاً ؾ٢ ايكػس٠ الأزق١ٝ ٚتعتبر 

 لدُٛع١ ايطًٝٝهات أنجس المعادٕ المه١ْٛ يؿدٛز ايكػس٠ الأزق١ٝ غٝٛعاً .
  : ًَشٛظ١

ايكًٌٝ َٔ المعادٕ ذات تسنٝب نُٝٝا٢٥ ثابت ٚلذدد َجٌ ايهٛازتص أٚالمسٚ اير٣   -
 ٜتهٕٛ َٔ ثا٢ْ أنطٝد ايطًٝٝهٕٛ. 

ايػايب١ٝ ايعع٢ُ َٔ المعادٕ ٜتػير تسنٝبٗا ايهُٝٝا٢٥ بإسلاٍ عٓؿس لذٌ آخس   -
 ٚيهٔ دٕٚ إٔ ٜتػير ايترتٝب ايرز٣ يًٗٝهٌ ايبٓا٢٥ يًُعدٕ. 

ٜستبط تهٜٛٔ المعدٕ بترنٝب ايؿدس اير٣ لضت٣ٛ عًٝ٘ ضٛا٤ نإ ْازٜاً أٚ َتشٛلًا   -
 ٓػأ٠ لرتًؿ١ .ٚبايتالى تهٕٛ اي

ٜتهٕٛ َٔ تساف ذزات ايعٓاؾس المه١ْٛ يًُعدٕ  : الهٝهٌ ايبٓا٢٥ يًُعدٕ
ٚتسابطٗا ؾ٢ ؾؿٛف َتهسز٠ َٓتع١ُ ؾ٢ تستٝب ٖٓدض٢ ٜعهظ ْؿط٘ ؾ٢ 

 بايػهٌ ايبًًٛز٣. الأٚد٘ الخازد١ٝ يًبًًٛز٠ بػهٌ َٓتعِ َٚتُاثٌ ؾُٝا ٜط٢ُ
  

 غٓطّٝٛالما ايبٛتاضّٝٛ ايؿٛدّٜٛ ايهايطّٝٛ الحدٜد الأيَّٛٓٝٛ ايطًٝٝهٕٛ  الأنطذين ايعٓؿس
ايٓطب١ 
الم١ٜٛ٦ 
 يًٛشٕ

46,6 27,7 8,1 5,2 3,6 2,8 2,6 2,1 
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١ ٢ٖ دطِ ٖٓدض٢ َؿُت لها أضطح خازدٝ : البللورة
ايٓعاّ ايبًًٛز٣ لمعدٕ  ؾُجلًاايبًًٛز١ٜ...َطت١ٜٛ تعسف بالأٚد٘ 

) نًٛزٜد ايؿٛدّٜٛ ( ٚالمعسٚف بالمًح ايؿدس٣ اير٣        الهايٝت
ٜتهٕٛ َٔ إبذاد أْٜٛات ايؿٛدّٜٛ المٛدب١ َع أْٜٛات ايهًٛز 

بًًٛز٣ ممٝص لمعدٕ  ايطايب١ ؾ٢ ْعاّ تهساز٣ ٜٓتر عٓ٘ ْعاّ
 الهايٝت َهعب٢ ايػهٌ.

يمهٔ تكطِٝ بًًٛزات المعادٕ إلى عد٠ ؾؿا٥ٌ أٚ أْع١ُ  :الأىظنة البللورية  
 :  ٜٚعتُد ايتكطِٝ ع٢ً أضاعبًًٛز١ٜ لرتًؿ١ 

  : نايتالى ...................   أطٛاٍ المحاٚز ايبًًٛز١ٜ ٚايصٚاٜا بين ٖرٙ المحاٚز
َتطا١ٜٚ ؾ٢ ايطٍٛ  لذاٚز بًًٛز١ٜ 3تػتٌُ ايبًًٛز٠ ع٢ً  : ايٓعاّ المهعب٢( 1

 َٚتعاَد٠ ايصٚاٜا ٜٚتُٝص ٖرا ايٓعاّ بأنبر قدز َٔ ايٓعاّ ايبًًٛز٣ .
γ = β = α . a3 =a2= a1                                     

لذاٚز بًًٛز١ٜ  3تػتٌُ ايبًًٛز٠ ع٢ً  : ايٓعاّ المع٢ٓٝ ايكا٥ِ( 2
  لرتًؿ١ ؾ٢ ايطٍٛ َٚتعاَد٠ ايصٚاٜا .

γ . c ≠ b ≠ a       =β  =α 
لذاٚز بًًٛز١ٜ  3تػتٌُ ايبًًٛز٠ ع٢ً   : ايٓعاّ ايسباع٢( 3

  َتعاَد٠  لذٛزإ َتطاٜٚإ ٚايجايح لطتًـ عِٓٗ ؾ٢ ايطٍٛ .
γ = β = α . c ≠ a2 = a1                                    

لذاٚز بًًٛز١ٜ أؾك١ٝ  3تػتٌُ ايبًًٛز٠  ع٢ً  : ايٓعاّ ايطداض٢( 4
ؾ٢ ايطٍٛ ٚتتكاطع َع بعكٗا ؾ٢ شٚاٜا َتطا١ٜٚ ٜٚتعاَد َتطا١ٜٚ 

عًِٝٗ لذٛز زابع لطتًـ عِٓٗ ؾ٢ ايطٍٛ ٚلذٛز زأض٢ ضداض٢ 
  ايتُاثٌ َع ٚدٛد َطت٣ٛ تماثٌ أؾك٢ .

c ≠ a3 = a2 = a1 
لذاٚز بًًٛز١ٜ أؾك١ٝ  3تػتٌُ ايبًًٛز٠ ع٢ً  : ايٓعاّ ايجلاث٢( 5

شٚاٜا ٜٚتعاَد ع٢ً َتطا١ٜٚ ؾ٢ ايطٍٛ ٚتتكاطع َع بعكٗا ؾ٢ 
َطتٛاِٖ الأؾك٢ لذٛز بًًٛز٣ زأض٢ ثلاث٢ ايتُاثٌ ٚلا ٜٛدد لذٛز 

 c ≠ a3 = a2 = a1  تماثٌ أؾك٢ .
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لذاٚز بًًٛز١ٜ  3تػتٌُ ايبًًٛز٠ ع٢ً  : ايٓعاّ أساد٣ المٌٝ( 6
لرتًؿ١ ؾ٢ ايطٍٛ لذٛزإ َُٓٗا َتعاَدإ ٚايجايح َا٥ٌ عًُٝٗا 

 ايؿؿ١ًٝ .َٚععِ المعادٕ تٓت٢ُ إلى ٖرٙ 
. c ≠ b ≠ a  β ≠ γ  =α 

تػتٌُ ايبًًٛز٠ ع٢ً ثلاث١ لذاٚز  : ايٓعاّ ثلاث٢ المٌٝ (7
 .بًًٛز١ٜ لرتًؿ١ ؾ٢ ايطٍٛ ٚغير َتعاَد٠ 

. c ≠ b ≠ a  β ≠ γ ≠ α 
لذاٚز َا عدا ايٓعاّ ايبًًٛز٣  3سٝح إٔ نٌ الأْع١ُ يدٜٗا 

 ايطداض٢ ٚايجلاث٢ ؾًٗا أزبع١لذاٚز بًًٛز١ٜ . 
  :الفيزيائية للنعادن الخواص

 َٔ أِٖ ٚادبات الجٝٛيٛد٢ ٖٛ ايتعسف ع٢ً المعادٕ بدا١ٜ َٔ أَانٔ تٛاددٖا ؾ٢ 
 ؾ٢ ايع١ٓٝ ايٝد١ٜٚ يٝتٛؾٌ إلى   الحكٌ ٜٚطتددّ يريو الخٛاف ايعاٖس٠

 َعسؾ١ المعدٕ َبد٥ٝاً ثِ ٜؤند ذيو بايطسم المع١ًُٝ ايت٢ تتطًب أدٗص٠ ٚبذايٌٝ َعكد٠.
 ٌ :ًصيائًة للنعادالخىاص الف     

  : أهم واجبات الجيولوجى فى التعرف على المعدن فى الحقل والمعمل   
 إضتدداّ الخٛاف ايعاٖس٠ ٚايت٢ ٜطٌٗ َلاسعتٗا ؾ٢ ايتعسف ع٢ً  المعدٕ َبد٥ٝاً. -1  

   تأ نٝد ايتعسف بايطسم المع١ًُٝ ٚايت٢ تتطًب أدٗص٠ ٚبذايٌٝ َعكد٠ . -2  
 : ائًة للنعادٌ إلىتيقطه الخىاص الفًصي    

  :أولاً : الخواص البصرية للمعادن 

ٍى خىاص تعتند على تفاعل المعدٌ مع   الطىء الطاقط علًه 

 :  ومً أٍه ٍره الخىاص والميعلظ ميه  .....

  ٖٛ َكداز َا ٜعهط٘ المعدٕ َٔ ايك٤ٛ ايطاقط عًٞ ضطش٘. :البريق -1  

 :أْٛاع بسٜل المعادٕ 
س ايؿًصات سٝح ٜعهظ المعدٕ ايك٤ٛ ايطاقط عًٝ٘ ي٘ َعٗ : بسيق فلصى أ(

 . بيرٜت ٚالجايٝٓابدزد١ نبير٠ ؾٝبدٚ ضاطعاًأٚ لاَعاً َجاٍ ايرٖب ٚاي
 : َجٌٜٛؾـ بسٜل المعدٕ بما ٜػاب٘ الأَج١ً المأيٛؾ١  :بسيق لا فلصى  ب(

 ايهٛازتص ٚايهايطٝت . َجٌ :  ايبرٜل ايصداد٢ -1
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 . ايؿًطباز َجٌ : ايبرٜل ايًؤيؤ٣ -2
 الماع . َجٌ : ايبرٜل الماض٢ -3

 غير بسامأٚ َطؿ٢  لإٔ ضطش٘أقًٗا بسٜكاً  :تسابى أو أزضى بسيق  (دـ
 : ايهاٚيٝٓاٜت . َجٌ

 ٢ٖ قدز٠ المعدٕ ع٢ً إْؿاذ ايك٤ٛ خلاي٘. :الػفافًة -2 
خاؾ١ٝ ايػؿاؾ١ٝ ٜعتُد عًٝٗا ؾ٢ ايتعسف ع٢ً المعادٕ ع٢ً سطب دزد١ غؿاؾٝتٗا أٚ  -

 إْؿاذ ايك٤ٛ خلالها . قدزتٗا ع٢ً
     : تكطِٝ المعادٕ سطب دزد١ غؿاؾٝتٗا

 يمهٔ زؤ١ٜ ايؿٛز َٔ خلالها بٛقٛح . :معادٌ غفافةأ( 
 يمهٔ زؤ١ٜ ايؿٛز َٔ خلالها غير ٚاقش١ . :معادٌ ىضف ) غبه ( غفافةب( 
 لا ٜٓؿر ايك٤ٛ َٔ خلالها.  :معادٌ معتنةز( 

٢ٖ تػير يٕٛ المعدٕ عٓد بذسٜه٘  :) تلاعب الألىاٌ ( خاصًة عسض الألىاٌ -3
 أَاّ ع٢ٓٝ الإْطإ ؾ٢ الابداٖات المدتًؿ١. 

 : أَجًتٗاٚايت٢ تطتددّ ؾ٢ ايص١ٜٓ َٚٔ  تمٝص ٖرٙ الخاؾ١ٝ الأسذاز ايهسيم١ -
ٜؿسم غعاع ايك٤ٛ ايطاقط عًٝ٘ ْتٝذ١ إْهطازٙ إلى ايًْٛين  :معدٌ الماعأ(  

تشدد ٚقعٗا( بسٜكاً عايٝاً ؾ٢ جمٝع الأحمس ٚايبٓؿطذ٢ بحٝح تعط٢ أٚدٗ٘ )ايت٢ ٜ
 ) عًٌ.......؟( ٚيريو ٜعتبر َعدٕ الماع َٔ الأسذاز ايهسيم١.الإبداٖات 

ٜتُٝص بخاؾ١ٝ ايلألأ٠ )خاؾ١ٝ عين الهس( سٝح  :معدٌ الأوبال الجنينب( 
 ٜتُٛز بسٜل المعدٕ ذٚ ايٓطٝر الأيٝاؾ٢ بإختلاف ابداٙ ايٓعس إيٝ٘. 

 المٛدات ايك١ٝ٥ٛ المٓعهط١ َٓ٘ ٚتعط٢ الإسطاع بايًٕٛ ٜعتُد ع٢ً طٍٛ  :اللىٌ -4
ٜٚعتبر ايًٕٛ ؾؿ١ ق١ًًٝ الأ١ُٖٝ ؾ٢ ايتعسف ع٢ً المعادٕ زغِ أْ٘ أنجس ايؿؿات 

 ( استٛا٥ٗا ع٢ً ْطب١ َٔ ايػٛا٥ب .1  :لإٔ َععِ المعادٕ يْٛٗا َتػير ْتٝذ١ٚقٛساً 
 ( تػير تسنٝبٗا ايهُٝٝا٢٥ دٕٚ تػير تسنٝبٗا ايرز٣.2

  :ٚتٓكطِ المعادٕ سطب دزد١ ثبات ايًٕٛ إلى  
 َع .معادٌ ثابتة اللىٌأ( 

  . معادٌ متغيرة اللىٌب(  
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أٚ الأؾ٢ً الخاف ) المتأؾٌ ( ٖٚٛ يمجٌ ايًٕٛ الحكٝك٢  :عادٌ ثابتة اللىٌالم
: َعدٕ ايهبرٜت أؾؿس ايًٕٛ ، َٚعدٕ المالانٝت أخكس ايًٕٛ ٜٚترنب َٔ  َجٌبالمعدٕ 

 ع الما١ٝ٥ )الجٓصاز٠( .نسبْٛات ايٓشا
  : عادٌ متغيرة اللىٌالم
  ايهٛازتص )ثا٢ْ أنطٝد ايطًٝٝهٕٛ( ي٘ أيٛإ َتعدد٠ َٓٗا: -1 :َجٌ  
  لإستٛا٥٘ ع٢ً غٛا٥ب َٔ المٓذٓٝص. : ايًٕٛ  ايٛزد٣ -
  لإستٛا٥٘ ع٢ً غٛا٥ب َٔ أناضٝد الحدٜد.() أَٝجطت(:ايًٕٛ الأزدٛا٢ْ) ايبٓؿطذ٢  -
 لإستٛا٥٘ ع٢ً غٛا٥ب َٔ ؾكاعات غاش١ٜ نجير٠:الأبٝض ؾ٢ يٕٛ الحًٝب –ايًٕٛ ايًب٢ٓ  -
  ْتٝذ١ نطس بعض ايسٚابط بين ذزات عٓاؾسٙ. : يٕٛ ايدخإ ايسَاد٣ -
ٖٚٛ يٕٛ ايهٛازتص ايٓك٢ ٜٚط٢ُ بايبًًٛز ايؿدس٣ تػبٝٗاً  :ايػؿاف اير٣ لايٕٛ ي٘ -

 ي٘ بايبًًٛز.  
يْٛ٘ أؾؿس غؿاف ٜٚتشٍٛ إلى ب٢ٓ بصٜاد٠  : َعدٕ ايطؿاييراٜت )نبرٜتٝد ايصْو( -2

عدد ذزات الحدٜد ؾٝ٘ بٓطب١ ق١ًًٝ بذٌ لذٌ بعض ذزات ايصْو بحٝح لا تػير 
 ايترتٝب ايرز٣ يًُعدٕ. 

ٖٛ يٕٛ َطشٛم المعدٕ اير٣ لسؿٌ عًٝ٘ بحو المعدٕ ؾٛم قطع١ َٔ  :المددش -5 
 الخصف ايػير َؿكٍٛ. 

عادٕ ايت٢ ٜتػير يْٛٗا بتػير ْٛع أٚ ن١ُٝ ٜتُٝص يٕٛ المددؽ بأْ٘ ثابت ست٢ ؾ٢ الم -
ايػٛا٥بالمٛدٛد٠ بٗا، ٚيريو ؾإٕ المددؽ أسد الخٛاف الها١َ ؾ٢ ايتعسف ع٢ً 

 المعادٕ ، ٜٚتؿٛم ؾ٢ ذيو ع٢ً ايًٕٛ . 
  :الخواص التماسكية فى المعادنثانياً :     

 ٢ٖ دزد١ َكا١َٚ المعدٕ يًددؽ أٚ ايبر٣ . :الضلادة -1

 12ٖٛ َكٝاع يتعٝين دزد١ ايؿلاد٠ يًُعادٕ ٜتهٕٛ َٔ  :ؿلاد٠َكٝاع َٖٛظ يً 
 . 12ٚأعلاٖا ؾلاد٠ الماع  1دزدات أقًٗا ؾلاد٠ ايتًو 

 َاع  نٛزاْدّٚ  تٛباش  نٛازتص  أزثٛنًٝص  أباتٝت  ؾًٛزاٜت  نايطٝت  دبظ  تًو 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 12 

 ٣ٚ ، ؾُجلًا َعدٕ َتطا 9:  1ايؿسم بين ددات ؾلاد٠ المعادٕ َٔ  :ًَشٛظ١ 
( 7( بٓؿظ دزد١ شٜاد٠ ؾلاد٠ َعدٕ ايهٛازتص )1( أؾًد َٔ َعدٕ ايتًو )2الجبظ )

 ( .6عٔ َعدٕ الأزثٛنًٝص )
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( نبير دداً، ٚعٓد سو 9( َٚعدٕ ايهٛزاْدّٚ )12ايؿسم بين ؾلاد٠ َعدٕ الماع ) -
 َعدْين ببعكُٗا ؾإٕ المعدٕ الأع٢ً ؾلاد٠ لطدؽ الأقٌ ؾلاد٠،ٚيمهٔ تعٝين

 ؾلاد٠ المعادٕ بطٗٛي١ ٚضسع١ بإضتدداّ ايكِٝ ايعدد١ٜ المٛدٛد٠ بمكٝاع َٖٛظ.     
يملً اضتدداو خاصًة الضلادة فى التفسيق بين الأحجاز  :بم تفطس

  اللسيمة الطبًعًة والأخسى المقلدة صياعًاً.

ٜد ؾلادتٗا َستؿع١ أغًبٗا تص لإٔ الأسذاز ايهسيم١ ايطبٝع١ٝ )المعادٕ ايج١ُٓٝ( دـ:
 ؾلا تٓددؽ بطٗٛي١ بالإقاؾ١ إلى أيٛاْٗا الجراب١.  7.5ؾلادت٘ عٔ 

ؾتٓددؽ بطٗٛي١  6ؾلادتٗا َٓدؿك١ تكٌ غايبا عٔ  ٚأسذاز ايص١ٜٓ المكًد٠ ؾٓاعٝاً
 لأْٗا َؿٓٛع١ َٔ َٛاد شداد١ٝ أٚ َٔ أنطٝد الأيَّٛٓٝٛ ٚتهٕٛ أيٛاْٗا شا١ٖٝ.

  ؟ المعنلكًف يملً تعًين صلادة معدٌ فى الحقل أو  : اغسح

  :إضتدداو أقلاو الضلادة أ( دـ:
 ٢ٖٚ َؿٓٛع١ َٔ ضبا٥و ذات دزدات ؾلاد٠ لذدد٠.                                

  :إضتدداو أدوات غائعة الإضتعنال ومعسوفة الضلادة ب( 
 : َٚٔ أَجًتٗاؾ٢ ساي١ عدّ تٛاؾس أقلاّ ايؿلاد٠                                     

 أ٣ لطدؽ ايتًو ٚالجبظ ٚلا لطدؽ ايهايطٝت.  2.5ؾلادت٘ سٛالى   :الإىطاٌ ظفس -1
 .  3.5ؾلادتٗا سٛالى  :عنلة نحاضًة  -2
 . 5.5ؾلادتٗا سٛالى  :ىضل الطلين أو قطعة شجاج اليافرة -3
  .6.5ؾلادت٘ سٛالى   :لىح المددش الخصفى -4
 . 7ؾلادت٘ سٛالى  :مبرد صلب -5

 مما ٜطٌٗ ايتعسف عًٝٗا. 6.5ٕ ايػا٥ع١ ؾلادتٗا أقٌ َٔ ٜٚلاسغ إٔ أغًب المعاد
ٖٛ قاب١ًٝ المعدٕ يًتػكل ع٢ً طٍٛ إَتداد َطتٜٛات قعٝؿ١ ايترابط  :الاىفضاو -2

ْطبٝاً ٜٓتر عٓٗا ضطٛح ًَطا٤ عٓد نطس المعدٕ أٚ ايكػط عًٝ٘ ْٚساٖا ممج١ً 
 بخطٛط َٓتع١ُ ايبعد ٚالإبداٙ ع٢ً ضطح ْاعِ يًُعدٕ. 

   : عادٕ ع٢ً سطب دزد١ إْؿؿاَٗاٚتٓكطِ الم
  :معادٌ ذات إىفضاو جًد فى مطتىى واحدأ( 

َجٌ َعدٕ المٝها ذٚ إْؿؿاّ ؾؿا٥ش٢ دٝد سٝح ٜتػكل إلى زقا٥ل أٚ ؾؿا٥ح 
 زؾٝع١ ، َٚعدٕ الجساؾٝت ذٚ إْؿؿاّ قاعد٣ دٝد . 
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  :معادٌ ذات إىفضاو فى أكجس مً مطتىىب( 
صٚاٜا بٝٓٗا َجٌ َعدٕ الهايٝت ٢ٖٚ تٛؾـ بعدد َطتٜٛات الإْؿؿاّ ٚاي

 ٚالجايٝٓا ذٚ الإْؿؿاّ المهعب٢، َٚعدٕ ايهايطٝت ذٚ الإْؿؿاّ المع٢ٓٝ .
  َجٌ ايهٛازتص. :معادٌ عديمة الاىفضاوج( 

ٖٛ غهٌ ايططح ايٓاتر َٔ نطس  المعدٕ ؾ٢ َطت٣ٛ غير َطت٣ٛ  :الملطس -3
 ات. الإْؿؿاّ بحٝح لا ٜتبع ايػهٌ ايٓاتر عٔ ايتهطير أ٣ َطتٜٛ

  :ٜٚٓكطِ المهطسإلى عد٠ أغهاٍ ٢ٖ 
   . ٚايؿٛإ َجٌ ايهٛازتص :المهطس المحاز٣أ( 

 ٖٚٛ غير َٓتعِ ايططح. المهطس الخػٔب( 
يمٝص غايب١ٝ المعادٕ ٜٚٓتر َٓ٘ غعاٜا أٚ أضٓإ َدبب١ ٢ٖٚ تمٝص  المهطس المطٓٔز( 

                                      غايب١ٝ المعادٕ ؾ٢ ايطبٝع١ .
  . المهطس المطت٣ٛد(  

  :القابلًة للطسق والطخب -4
 ٢ٖ خاؾ١ٝ تعبر عٔ َد٣ ضٗٛي١ أٚ إَها١ْٝ تػهٌٝ المعدٕ بايطسم ٚايطشب إلى زقا٥ل 

 أٚ أضلاى ٚتٛدد ٖرا الخاؾ١ٝ ؾ٢ المعادٕ ايؿًص١ٜ َجٌ ايرٖب ٚايؿك١ ٚايٓشاع .
  تٛدد ؾٝٗا ٖرٙ الخاؾ١ٝ. أَا المعادٕ ايكاب١ً يًهطس ٚتتؿتت عٓد ايطسم عًٝٗا ؾلا -
  خواص أخرى للتعرف على المعادن:ثالثاً :     

  َجٌ: ٖٓاى خٛاف أخس٣ ٚخٛاف َطاعد٠ ذات ق١ُٝ ؾ٢ ايتعسف ع٢ً المعادٕ
 ٖٛ ايٓطب١ بين نت١ً َعدٕ ٚنت١ً ْؿظ الحذِ َٔ الما٤  :ايٛشٕ ايٓٛع٢ -1

الجايٝٓا اير٣ ٜؿٌ  سٝح تتراٚح المعادٕ بين الخؿٝؿ١ َٚتٛضط١ ايجكٌ ٚايجك١ًٝ َجٌ
 .  19.3ٚايرٖب ٚشْ٘ ايٓٛع٢  7.5ٚشْ٘ ايٓٛع٢ 

َٔ سٝح الإلزرب يًُػٓاطٝظ أٚ ايتٓاؾس َع٘ َجٌ  الخٛاف المػٓاطٝط١ٝ: -2
  المادٓٝتٝت ٚالهُٝاتٝت.

 َجٌ قاب١ًٝ المعدٕ يلإْؿٗاز ٚدزد١ إْؿٗازٙ .  :الخٛاف الحساز١ٜ -3

َس( ًَُٚط٘  –لهُٝاتٝت َجٌ َرام المعدٕ )ًَش٢ َجٌ ا :خٛاف أخس٣ َطاعد٠ -4
 ٚزا٥شت٘.
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 أضئلة ٍامة                                                   

  :ختر الإجابة الصحيحة ثه أكتبوا فكط فى كزاسة إجابتكا الشؤال الأول :
  الجبظ ( –الاباتٝت  –الماع  –)ايهايطٝت      يمهٔ خدؽ َعدٕ.....بايعؿس . -1
  ايؿٛضؿٛز ( –ايرٖب  –ايهبرٜت  –)ايهسبٕٛ           ...الماع أسد ؾٛز ........ -2

 الاْؿؿاٍ المع٢ٓٝ الأٚد٘ َٔ أِٖ ؾؿات َعدٕ.................. -3

 المٝها (  –ايهٛازتص  –ايهايطٝت  –)الهايٝت                                                         

 ايهايطٝت (  –الماع  –ايٓشاع –)الهايٝت  ٜتُٝص َعدٕ .......... ببرٜل ؾًص٣. -4

 ايهٛازْص ( –الماع  –الجبظ  –)الاباتٝت   دزدات.   5تبًؼ ؾلاد٠ َعدٕ......  -5

 المٝها (  –ايهايطٝت  –المسٚ  –)ايهٛازتص          ٜتهٕٛ ايسخاّ َٔ َعدٕ......... -6

  أضٛد ( –أحمس  –أخكس  –)أؾؿس       َعدٕ المالانٝت ثابت ايًٕٛ ٚيْٛ٘........ -7

 أنجس المعادٕ غٝٛعا ؾ٢ قػس٠ الازض ٢ٖ لدُٛع١ ........ -8

 ايهسبْٛات (  –الأناضٝد  –ايهبرٜتات  –)ايطًٝٝهات                                              

 ٜسدع إلشؿاض ؾلاد٠ ايتًو الى ............. -9
 الإْؿؿاّ (  –٘  قعـ ايترابط بين ذزات –المهطس  –)لردغ٘ الأبٝض                     

 بذت٣ٛ ايبًًٛز٠ ع٢ً عدد انبر َٔ عٓاؾس ايتُاثٌ عٓدَا تهٕٛ ....... -12
 ؾؿا٥ش١ٝ ( –َهعب١  –إبس١ٜ  –)قسؾ١ٝ                                                             

                                                                      ٖرٙ الأسذاز ذات أيٛإ شا١ٖٝ ٚتطتددّ ؾ٢ ايص١ٜٓ َا عدا ......              -11
 الأَٝػت (  –ايؿيرٚش   –ايهايطٝت  –) المالانٝت                                                  

  َهعبي ( –ؾ٢ أنجس َٔ َطت٣ٛ  –)دٝد ؾ٢ ابداٙ ٚاسد .... ّلمعدٕ المٝها اْؿؿا  -12
 :عًٌ لما ٜأتٞ  ٢:ايطؤاٍ ايجاْ

 ايرٖب ٚ الماع َٔ المعادٕ ايج١ُٓٝ . -2يٕٛ المعدٕ ؾؿ١ ق١ًًٝ الأ١ُٖٝ .              -1

 تطتددّ ايؿلاد٠ في ايتؿسق١ بين الأسذاز ايهسيم١ ايطبٝع١ٝ ٚالمكًد٠ . -3

 لطدؽ ايتٛباش الأزثٛنًٝص ٚيٝظ ايعهظ . -5ٚدٛد ظاٖس٠ الإْؿؿاّ في بعض المعادٕ .  -4

 يًبًٛز٠ ٜتشدد تبعاً يدزد١ نمٖٛا في الإبداٖات ايجلاث١ .ايػهٌ الخازدٞ  -6

 لا يمهٔ إعتباز شٜت ايبترٍٚ ٚلا الماع المكًد َٔ المعادٕ . -7

 الأٚد٘ ايبًًٛز١ٜ يًُعدٕ ايٛاسد ثابت١ لا تتػير . -8
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 تعدد أيٛإ المعدٕ ايٛاسد أسٝاْاً. -12لطتًـ تعسٜـ المعدٕ َٔ غدـ لأخس .    -9

 بُٝٓا لا ٜؿًح الجبظ في ذيو . ٜطتددّ ايسٌَ في ايؿٓؿس٠ -11

 تعٝين ؾلاد٠ َعدٕ يٝطت َطتش١ًٝ إذا لم تتٛؾس أقلاّ ايؿلاد٠ .  -12

                                      ٜػر ايؿسم بين ؾلاد٠ َعدٕ الماع ٚايهٛزاْدّٚ عٔ ايؿسم بين ؾلاد٠ باقٞ ايعٓاؾس. -13

 :خط أنتب ايعبازات الآت١ٝ بعد تؿٜٛب َابذت٘ : يحايطؤاٍ ايجا
   1- ٜتُٝص الماع بخاؾ١ٝ ايلألأ٠ .           2- ٜعسف ايهٛازتص ايػؿاف باضِ المالانٝت .

 3- ٜعسف غهٌ ايططح ايٓاتر عٔ نطس المعدٕ بالإْؿؿاّ .

 4- ٜتُٝص َعدٕ الجايٝٓا بإْؿؿاّ قاعدٟ دٝد )تاّ( . 
 5- ٜتػير ْطٝر ايؿدس بعًُٝات ايتشٍٛ بحٝح ٜؿبح أقٌ تبًٛزاً.

 6- ٜتشٍٛ ايًٕٛ الأؾؿس لمعدٕ ايطؿاييرٜت إلى ايًٕٛ ايب٢ٓ بصٜاد٠ ايٓشاع . 

 7- ايترنٝب ايهُٝٝا٥ٞ لمعدٕ ايطؿاييرٜت ٖٛ نبرٜتٝد ايهايطٝت . 

 8- ٜتُٝص َعدٕ الهايٝت بإْؿؿاّ َعٝني الأٚد٘ ٜٚتُٝص َعدٕ المٝها بمهطس لذاز٣. 

 9- تعسف قاب١ًٝ المعدٕ يًتػكل عًٞ طٍٛ إَتداد َطتٜٛات قعٝؿ١ ايترابط ْطبٝاً بالمهطس.

  .االمٝهْؿؿاّ ؾ٢ بعض المعادٕ َجٌ تعٗس خاؾ١ٝ الإلا  -12
 11- ايترنٝب ايهُٝٝا٥ٞ لمعدٕ المالانٝت ٖٛ ثاْٞ أنطٝد ايطًٝٝهٕٛ .

 12- تتُٝصايبًًٛز٠ بإٔ لها أضطح َطت١ٜٛ خازد١ٝ تط٢ُ المحاٚز ايبًًٛز١ٜ .

 14- َعدٕ الهايٝت ٜتُٝص بمهطس لذاز٣ .
  .باتٝتايؿًٛزٜت ٚالأَٔ َعد٢ْ  ْطإ تكع بين ؾلادت٢ نٌؿس الإظؾلاد٠ دزد١  -15

 :  َاذا لضدخ إذاسابع : ايطؤاٍ اي

 تم سو قطعتين َٔ َعدٕ ايؿًٛزٜت ٚايهٛازتص بعكُٗا ببعض . -1
 شاد تؿًطح ايبًًٛز٠ ايكسؾ١ٝ ايػهٌ  ٚشادت إضتطاي١ ايبًًٛز٠ ايعُدا١ْٝ . -2
 ٍ أَاّ عٝٓٝ٘  .سسى غدـ َعدٕ الأٚبا-3

 :انتب المؿّٗٛ ايعًُٞ : ايطؤاٍ الخاَظ
 َكا١َٚ المعدٕ يًددؽ ٚايبرٟ.  -2دزد١ عهظ المعدٕ يًك٤ٛ.                           -1

 قاب١ًٝ المعدٕ يًتػكل خلاٍ َطتٜٛات قعٝؿ١ ايترابط . -3

 ايػهٌ ايٓاتر عٔ نطس المعدٕ ٚلا ٜتبع َطتٜٛات قعٝؿ١. -4

 زز بأضطح َطت١ٜٛ تهْٛت في ايطبٝع١.َاد٠ ؾًب١ بذاط َٔ الخا -5

 تػير يٕٛ المعدٕ عٓد بذسٜه٘ أٚ تػير شا١ٜٚ ايٓعس إيٝ٘ . -6      


