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 الرابع

هولوشين 

 ظهور الإنسان 
      تطورالثدٌٌات وإنتشار الطٌور وظهرت الحٌوانات الرعوٌة

 ظهورالنٌمولٌت وسادت النباتات الزهرٌة
 حدث إنمراض الدٌناصورات والعدٌد من الكائنات الأخرى

بليصتوشين 

العصر 

 الثالث
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طباشيرى 

 حقب السواحف

  إنتشرت النباتات الزهرٌة وظهرت أسمان عظمٌة حدٌثة وإختفت ♣

     الدٌناصورات مع نهاٌته وتطورت الطٌور وظهرت ثدٌٌات مشٌمٌة

جوراشى 
  سادت زواحؾ عملالة وظهر أول الطٌور وإنتشرت ثدٌٌات صؽٌرة ♣

 .    الحجم 

ترياشى 
  إنتشرت الزواحؾ البرٌة والمائٌة والهوائٌة والأمونٌتات وأول ♣

 .    الثدٌٌات 
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برمى 

حقب 

 اللافقاريات

  إنتشرت نباتات بذرٌة حمٌمٌة وبداٌة الزواحؾ وإزدهرت الحٌاة ♣

 .    البحرٌة 

  ظهور أشجار حرشفٌة وسراخس كونت الفحم وإنتشار البرمائٌات ♣كربونى 

  بداٌة النباتات معراة البذور والأشجار والحشرات وسٌادة الأسمان ♣ديفونى 

  .(أول الفمارٌات) بداٌة النباتات الوعائٌة وبداٌة الأسمان ♣شيلورى 

  بداٌة النباتات الخضراءوالفطرٌات على الٌابس وتنوعت ♣ وردوفيصىأ

 .    اللافمارٌات 

 . سٌادة ثلاثٌة الفصوص وبداٌة الكائنات الهٌكلٌة ♣ كمبرى
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 بروتيرو

زوى
 . طحالب خضراء وبداٌة الكائنات عدٌدة الخلاٌا ♣
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  بداٌة الكائنات وحٌدة الخلٌة مثل البكترٌا اللاهوائٌة وتكونت ألدم ♣

 .   الصخور 
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 . نشؤة الأرض وأؼلفتها الصخرى والجوى والمائى ♣

Mr Hassan Metwally 
 

♣ ♣

   إستنتاج تارٌخ الأرض حٌث ٌستطٌع الجٌولوجى تحدٌد تارٌخ الأرض من دراسة الصخور :الهدؾ الأساسى لعلم الجٌولوجٌا هو  
  .                                                 عامة والرسوبٌة خاصة وما تحتوٌه من حفرٌات 

  (الزمنى) للمعرفة الإنسانٌة هو إنجاز التموٌم الجٌولوجى : أهم إنجازات علم الجٌولوجٌا.  
 , هو وضع الأحداث الجٌولوجٌة فى مكانها الصحٌح ♥   :(التموٌم الزمنى) السلم الجٌولوجى ♣
  لا ٌوجد السلم الجٌولوجى كاملاً فى مكان واحد بل ٌوجد إنمطاع بسبب إختفاء بعض الطبمات نتٌجة عملٌات التعرٌة أو إنمطاع ♥ 

 .     الترسٌب لفترة زمنٌة وهو ما ٌسمى أسطح عدم التوافك 
  استخدمت وسائل متعددة لتحدٌد عمر الأرض منها ما ٌلى : وسائل تمدٌر عمر الأرض : 
 .ملٌون سنة  (4600)بلٌون سنة أى  (4,6)لدرت عمرالأرض بـ : تحلل المواد المشعة - 1
 .هى حفرٌة ذات إنتشار جؽرافى واسع ومدى زمنى محدود   : الحفرٌة المرشدة: والذى ٌعتمد على  : تطور الحٌاة - 2
 .  دهر الكرٌبتوزوى ودهر الفانٌروزوى : إلى دهرٌن كبٌرٌن هما  (السلم الجٌولوجى) ومن خلال ذلن ٌمسم تارٌخ الأرض ♥
 : وتترتب وحدات لٌاس الزمن الجٌولوجى من الأكبر                       للأصؽر كما ٌلى ♥

 
         أزمنة   تنمسم إلى        عصور         تنمسم إلى         أحماب        ٌنمسم إلى    الدهر        

 

   أهمية دراشة الصجل الجيولوجى    

 ثبت وجود تمدم للبحر على الٌابس وتراجع له فتكونت فترات ترسٌب وفترات إنمطاع ترسٌب أو تعرٌة مما أدى إلى تكون بدراسة السجل الجٌولوجى ♣
 .    تراكٌب جٌولوجٌة هى تراكٌب عدم التوافك 



  هو سطح تعرٌة أو سطح عدم ترسٌب واضح وممٌز ٌفصل بٌن مجموعتٌن صخرٌتٌن وٌدل على ؼٌاب الترسٌب لفترات زمنٌة ♣

 .                                    تصل إلى عشرات الملاٌٌن من السنٌن 
 : الشواهد التى تدل على وجود عدم توافك  ♣
 حدوث تؽٌر مفاجىء فى تتابع المحتوى الحفرى بٌن الطبمات - 2 سطح عدم التوافك مباشرة فوق تمع (الكونجلومٌرات)وجود طبمة من الحصى المستدٌر - 1
 وجود تراكٌب جٌولوجٌة أو العروق فى إحدى الطبمات وعدم وجودها فى الطبمات الأخرى - 4.       إختلاؾ مٌل الطبمات على جانبى سطح عدم التوافك - 3
 :أنواع موضحة فى الجدول التالى  (3):  أنواع عدم التوافك ♣

 

 . هى الأشكال والأوضاع الجدٌدة التى تتخذها صخور المشرة الأرضٌة نتٌجة تعرضها لموى داخلٌة وخارجٌة ♣
 .إن صخور المشرة الأرضٌة خاصة الرسوبٌة منها لاٌبمى على الحالة التى نشؤت علٌها عند تكونها :  علل  ♣

 .لأنها تتعرض دائماً ومن ولت لآخر لموى داخلٌة وخارجٌة من نوع ما تجعلها تتخذ أوضاعاً وأشكالاً جدٌدة تسمى التراكٌب الجٌولوجٌة   : الإجابة    
 :والتراكٌب الثانوٌة وهذه ممارنة بٌنهما , منها التراكٌب الأولٌة :  للتراكٌب الجٌولوجٌة أنواع  ♣

 

  مناخٌة وبٌئٌةهى الأشكال التى تتخلؾ بالصخور تحت تؤثٌر عوامل  ♣
    خاصة مثل الجفاؾ والحرارة وتؤثٌر الرٌاح والتٌارات المائٌة وؼٌرها 
 .    وبدون أى تدخل ٌذكر من جانب الموى التكتونٌة والحركات الأرضٌة 

 
  – التطبك المتماطع – علامات النٌم – التشممات الطٌنٌة : الأمثلة ♣

               التدرج الطبمى  وؼٌرها وتنتشر بكثرة فى صخور المشرة 
 .              الأرضٌة خاصة الرسوبٌة 

 .ٌكثر وجود علامات النٌم فى الصخور الرسوبٌة :  علل ♣

  تكونت بفعل الموى المنبعثة بنٌاتالتراكٌب الثانوٌة تسمى التكتونٌة لأنها  ♣
  وهى التشممات والتصدعات الضخمة والإلتواءات العنٌفة باطن الأرض    من 

     التى كثٌراً مانراها تشوه  صخور المشرة الأرضٌة أثناء المٌام برحلاتنا 
 :     والتى ٌتسبب عنها ♣.      الجٌولوجٌة  للمناطك الجبلٌة والصحراوٌة 

 .  حدوث الزلازل  (أ 
 .  هٌاج البحار والمحٌطات وتمدم مٌاهها أوإنحسارها عن الٌابسة  (ب
 . زحزحة المارات وحركتها حول بعضها البعض  (جـ
 الفواصل -  الفوالك – (الثنٌات)الطٌات  : (أنواع التراكٌب التكتونٌة)  الأمثلة♣
 .ٌسمى البعض التراكٌب الثانوٌة بالتراكٌب التكتونٌة :  علل ♣

 

  ٌحدث لصخور المشرة الأرضٌة ولد تكون بسٌطة أى ثنٌة واحدة وؼالباً ما تكون عدة ثنٌات متصلة وهىإنثناء أو تجعدهى 

 . تعتبر الطٌات من أهم أنواع التراكٌب الجٌولوجٌة تكتونٌة الأصل ♣.                  تنشؤ ؼالباً نتٌجة تعرض سطح المشرة الأرضٌة لموى ضؽط 
 . لأنها تكون على شكل طبمات تختلؾ فى سمكها وإمتدادها فى الطبٌعة من مكان لآخر الصخور الرسوبٌةتوجد بكثرة فى :  أماكن وجودها  ♣

 .الطٌات المحدبة والطٌات الممعرة  وأكثر أنواعها شٌوعاً هى.             أثناء عملٌة الطى المٌكانٌكٌة          

♣

 . أو المصاٌد التى ٌتجمع فٌها زٌت البترول الخام والمٌاه الجوفٌة أو ٌترسب فٌها الخامات المعدنٌة المكامنتشكل  (أ    
  .أحداث جٌولوجٌةٌستدل منها على  ( بٌن الصخور من حٌث الألدم والأحدث              جـ العلالة الزمنٌةتحدٌد  (   ب

 .الطبمات منحنٌة لأعلى - 1
 .ألدم الطبمات توجد فى المركز - 2

 . الطبمات منحنٌة لأسفل - 1
 أحدث الطبمات توجد فى المركز - 2

  تراكٌب الطٌات والفوالك تظهر فى الصخور النارٌة والمتحولة ولكن بصورة ألل وضوحاً من الصخور الرسوبٌة :  علل. 
 : لأن الصخور الرسوبٌة ذات طابع طبالى التكوٌن نتٌجة إختلافها عن بعضها البعض فى   : الإجابة            

 . المحتوى الحفرى – النسٌج – المادة اللاحمة – التركٌب المعدنى والكٌمٌائى – اللون –                        السمن 

  

  ٌتكون بٌن الصخور الرسوبٌة من جهة ♣
 .   والصخور النارٌة أو المتحولة من جهة أخرى 

 . تكون الصخور الرسوبٌة هى الأحدث ♣
 

  ٌتكون بٌن مجموعتٌن من الصخور ♣
    الرسوبٌة حٌث تكون الطبمات الألدم مائلة 
    أما مجموعة الطبمات الأحدث فتكون أفمٌة 

  أو تكون المجموعتان مائلتٌن فى إتجاهٌن ♣
 .      مختلفٌن 

  ٌكون عدم التوافك بٌن مجموعتٌن من ♣
 .    الصخور الرسوبٌة فى وضع أفمى تمرٌباً 

 . ٌحدث بسبب التعرٌة أو إنمطاع الترسٌب ♣
  وٌمكن للجٌولوجى تحدٌد سطح عدم التوافك ♣

 .    من خلال المحتوى الحفرى لها 

 بروتيروزوى

     

Mr 

Hassan Metwally 



♣ 

 .هو الكسر الناتج عن الشد والذى تتحرن على مستواه صخور الحائط العلوى إلى أسفل بالنسبة لصخور الحائط السفلى : الفالك العادى - 1
 .هو الكسر الناتج عن الضؽط والذى تتحرن على مستواه صخور الحائط العلوى إلى أعلى بالنسبة لصخور الحائط السفلى : الفالك المعكوس - 2

  .(أى للٌل المٌل)هو أحد أنواع الفوالك المعكوسة وٌتمٌز عن الفالك المعكوس بؤن مستوى الفالك أفمى تمرٌباً  : (الزحفى)الفالك الدسر - 3

 . ٌسمى الفالك الدسر بالفالك الزحفى لأن  صخوره المهشمة تزحؾ أفمٌاً تمرٌباً بمسافة ما على مستوى الفالك ♣                                       
 .هو فالك تتحرن صخوره المهشمة حركة أفمٌة فى نفس المستوى دون وجود إزاحة رأسٌة : الفالك ذو الحركة الأفمٌة - 4
 .عبارة عن فالمٌن عادٌٌن تتؤثر بهما الصخور وٌتحدان معاً فى صخور الحائط السفلى :  (الساتر)البارز  الفالك- 5
 .عبارة عن فالمٌن عادٌٌن تتؤثر بهما الصخور وٌتحدان معاً فى صخور الحائط العلوى  : (الخسفى)الفالك الخندلى - 6

 .                 إزاحة وهى تراكٌب تكتونٌة الأصل بدون أٌةهى كسور متواجدة فى الصخور المختلفة النارٌة والرسوبٌة والمتحولة ولكن   :  ثالثاً  الفواصل♣

 .وجد أن المسافة بٌن كل فاصل وآخر تختلؾ من عدة سنتٌمترات إلى عشرات الأمتار  المصافة بين الفواصل ♣

 .طرٌمة إستجابة الصخر للموى المإثرة علٌه - سمن الصخر - نوع الصخر   العوامل التى تتوقف عليوا المصافة بين الفواصل ♣

 . إستفاد لدماء المصرٌٌن من وجود الفواصل فى الصخور فى بناء معابدهم وممابرهم وكذلن فى عمل المسلات أهمية الفواصل  ♣

 .الزٌادة المستمرة فى أعداد المستهلكٌن للماء نتٌجة النمو السكانى - 2.                    الرى بالؽمر - 1 : أسباب الإسراؾ فى إستهلان الماء ♣
 حٌث ٌتعرض نهر النٌل وهو الشرٌان الحٌوى للعدٌد من الملوثات مثل إلماء مٌاه الصرؾ الصحى والمخلفات  , الإستخدام الآدمى ؼٌر الرشٌد - 3   

 .       الزراعٌة والصناعٌة السائلة والمنظفات الصناعٌة فٌه دون معالجة 

 .تجنب الرى بالؽمر وترشٌد الإستهلان بالرى بالرش والتنمٌط لتوفٌر ماء نستخدمه فى زراعة مساحات جدٌدة - 1 : علاج إهدار الماء وتلوثه ♣
 .تحلٌة مٌاه البحر وتجمٌع مٌاه الأمطار - 3.  عدم إهدار الماء فى الإستخدام الشخصى وإستخدام صنابٌر تعمل بالأشعة تحت الحمراء لتوفٌر الماء - 2
 .البحث عن المٌاه الجوفٌة الصالحة للرى والإستخدام الشخصى - 5. معالجة الماء المستعمل فى المنازل لإستخدامه فى رى الأشجار الخشبٌة - 4

 .تحدٌد نسبة الملوثات المسموح صرفها على نهر النٌل - 1 : جهود الدولة لمكافحة تلوث نهر النٌل ♣
 .  إلزام المصانع بمعالجة مٌاه الصرؾ الصناعى لبل صرفها فى النٌل - 3.    إختٌار المبٌدات والأسمدة التى لا تلوث المجارى المائٌة - 2

 .التفتٌش المستمر على المجارى المائٌة وإزالة أسباب التلوث - 4                                                

   ًإستنزاؾ المعادن - 1 : إستنزاؾ الموارد ؼٌر المتجددة الطبٌعٌة:  ثانٌا: 

 هى موارد ؼٌر متجددة ٌستخرجها الإنسان من المشرة الأرضٌة وٌستثمرها فى شتى نشاطات حٌاته مثل الحدٌد والنحاس والذهب وؼٌرها :  المعادن ♣

 التمدم الهائل فى التكنولوجٌا جعل نصٌب الفرد من المعادن - 3.  المعادن موارد ؼٌر متجددة  - 2.  الزٌادة السكانٌة الكبٌرة - 1 : أسباب إستنزاؾ المعادن ♣
 .ٌزداد بسرعة هائلة تكاد تبلػ ثلاثة أمثال سرعة إزدٌاد السكان  (سٌارات وآلات وأدوات ومنشآت ونمود معدنٌة وؼٌرها )                                      

 فى صناعة المواسٌر بدل المعادن الؽٌر متجددة  (البلاستٌن)إستخدام اللدائن - 2إعادة معالجة وإستخدام بطارٌات السٌارات - 1 : علاج إستنزاؾ المعادن ♣ 
 إعادة معالجة وتشكٌل وإستخدام المصنوعات البلاستٌكٌة والزجاجٌة - 4بدل المعادن  (أوانى الطهى  )إستخدام الفلسبار فى صناعة الفخار والسٌرامٌن - 3   

 .إعادة صهر وتشكٌل وإستخدام المعادن الخردة الؽٌر صالحة للإستعمال - 5                                                             

 2 - هو موارد ؼٌر متجددة توجد فى البٌئة بكمٌات محدودة تكونت فى باطن الأرض منذ ملاٌٌن السنٌن  : الولود الحفرى  :إستنزاؾ الولود الحفرى 

 الفحم والبترول والؽاز الطبٌعى : وٌشمل  .                                                                   وماٌستهلن لاٌمكن تعوٌضه 

 .كان صاحب الصدارة فى الإستخدام فى المرن الماضى كولود فى الآلة البخارٌة : الفحم - 1 
 :  فى إستخدامهما أسباب تفوق البترول والؽاز الطبٌعى على الفحم ♣ : البترول والؽاز الطبٌعى- 2 

 .تكالٌؾ إستخراج الفحم أكثر من تكالٌؾ إستخراج البترول والؽاز الطبٌعى - 2.                                 لٌمتهما الحرارٌة أعلى من الفحم - 1   
 .طبٌعة البترول السائلة والؽاز الطبٌعى الؽازٌة مٌزتهما عن الفحم من حٌث سهولة النمل والتخزٌن وتموٌن البواخر والمطارات والطائرات به - 3   
 :أصبح البترول والؽاز الطبٌعى عصب الحٌاة الٌوم لأن - 4   

 . الؽاز الطبٌعى ٌستخدم كولود فى المنازل والمصانع  (ب  .  لا ٌصلح لها الفحم البترول ٌستخدم بكمٌات ضخمة ٌومٌاً فى آلات الإحتراق الداخلى التى (أ      
  –الأصباغ -  مواد الطلاء – المنظمات –لأنه ٌستخدم فى صناعة البتروكٌماوٌات مثل الألٌاؾ الصناعٌة  (علل)لٌس البترول مصدر للطالة فحسب - 5    

 .  الأدوٌة –                                                                                                           أكٌاس التعبئة 
 . هى صناعات كٌمٌائٌة أساسها مكونات ومشتمات البترول توفر معظم ما ٌحتاجه الإنسان  : البتروكٌماوٌات ♣
 . وهى لا تلوث البٌئة ( ب.   البتروكٌماوٌات تعطى عائد إلتصادى أفضل  (أ:  إستخدام البترول كبتروكٌماوٌات أفضل من إستخدامه كولود لأن ♣
  :أسباب إستنزاؾ الولود الحفرى ♣
 .سنوٌاً % 3زٌادة إستهلان البترول والؽاز الطبٌعى عاماً بعد عام وٌوضح أحد التمارٌر أن إستهلان الفرد من الطالة فى الدول المتمدمة ٌزداد بنسبة - 1 
  سنوات 10ولذلن فإن الإستهلان العالمى من الطالة ٌتضاعؾ كل - 3.الدول النامٌة بدأت تؤخذ بالتصنٌع ولد خطى بعضها خطوات كبٌرة فى هذا المجال - 2 
  .ولذلن ٌجب عدم إستنزافها والإعداد علمٌاً وتمنٌاً للٌوم الذى ٌشح فٌه البترول وٌنضب. الولود الحفرى موارد ؼٌر متجددة وماٌستهلن لاٌمكن تعوٌضه - 4 

 .ترشٌد إستهلان البترول والبحث عن بدٌل - 1 : علاج إستنزاؾ الولود الحفرى ♣
 .إستخدام طالة الشمس والرٌاح وهما أنسب مصادر الطالة التى ٌمكن الإنتفاع بها فى مصر لتوافرهما طوال العام بدلاً من البترول والؽاز الؽٌر متجدد - 2
 .إستخدام الفحم بدل البترول لتوفره أكثر مع حل مشكلة التلوث - 3
 إلامة المفاعلات لتولٌد الطالة من الولود النووى بإستخدام الٌورانٌوم بدل البترول ؼٌر أن إستخدامها مازال محدوداً بسبب التكالٌؾ الكبٌرة وإحتٌاطات - 4

 .    الأمان الكثٌرة الواجب إتخاذها لحماٌة الإنسان والبٌئة من خطورته 
 . صناعة سٌارات تسٌر بالكهرباء تعمل بالكهرباء بإستخدام الخلاٌا الشمسٌة لأنها توفر الولود المستخدم من البترول ولا تلوث البٌئة - 5
 المستخدم كولود  (البٌوجاز)تحوٌل مخلفات الحٌوان والمخلفات الزراعٌة إلى ؼاز المٌثان - 6
 .  الحصول على الطالة من مسالط المٌاه وطالة المد وؼٌرها ولهذا تبذل الجهود للإستفادة منها - 7

 توصؾ الطٌات على إختلاؾ أحجامها وأنواعها بعدة عناصر هى:  (العناصر التركيبية الأشاشية  )  عناصر الطية ♣

  هو المستوى الوهمى الذى ٌمسم الطٌة بكل طبماتها المختلفة إلى نصفٌن متماثلٌن ومتشابهٌن تماماً ♣ المستوى المحورى (أ

 . هما كتلتى الصخور الموجودتٌن على جانبى المستوى المحورى للطٌة ♣ جناحً الطٌة (ب

  الناتج من تماطع المستوى المحورى للطٌة مع أى سطح من أسطح طبماتها المختلفة الخط الوهمى ♣ محور الطٌة (جـ
 وحٌث أن الطٌة تحتوى عادة على أكثر من طبمة مطوٌة ولكل واحدة منها محورها الخاص بها لذلن  ♥

  .(علل)                      فإن المستوى المحورى للطٌة لابد أن ٌكون شاملاً لهذه المحاور جمٌعهاً 
 للطٌة مستوى محورى واحد مهما تعددت طبماتها - 2عدد طبماتها = عدد محاور الطٌة - 1: لاحظ أن  

Mr 

Hassan Metwally 

♣

 .تشؽل مساحات متباٌنة من المشرة الأرضٌة تتراوح بٌن بضعة أمتار وعشرات الكٌلومترات المربعة فى المنطمة الواحدة  (     أ 
 .  أن تجد طٌة واحدة منفردة فى الطبٌعة ولكن ؼالباً ما تجد عدة طٌات متصلة مع بعضها نادراً  (    ب
 نادراً ما تتواجد الطٌات أو تستمر فى الطبٌعة فى نظم وأشكال ثابتة لأن الطٌات ؼالباً ما تعانى من تكرار الطى فنجد أن  (    جـ

 .        الؽالبٌة العظمى منها لد تعمد شكلها بالكسور والتشممات 

 .    الذى تنكشؾ علٌه الطٌات فى الحمل المظهر (  أ  : ٌتم تصنٌؾ الطٌات على الأسس التالٌة ♣

  التى أثرت على الصخور الموى التكتونٌةنوعٌة وطبٌعة  (جـ.       التى تتخذها العناصر التركٌبٌة للطٌة فى الطبٌعة الأوضاع ( ب

ر وتشممات فى الكتل الصخرٌة التى ٌصاحبها حركة نسبٌة للصخور المهشمة على جانبى مستوى  هى كسو:الق  الفونجاً   ثا♣

  ♣.  والفوالك واحدة من أهم التراكٌب التكتونٌة الأصل . الكسر 

 التعرٌؾ عنصر الفالك

 . هو المستوى الذى تتحرن علً جانبٌه الكتل الصخرٌة المهشمة بحركة نسبٌة ٌنتج عنها إزاحة ♣ مستوى الفالك                (أ 

 .هى كتلة الصخور الموجودة أعلى مستوى الفالك  ♣  صخور الحائط العلوى   (ب

 . هى كتلة الصخور الموجودة أسفل مستوى الفالك ♣ صخور الحائط السفلى         (جـ

. للبترول والؽاز الطبٌعى والمٌاه الجوفٌة مصاٌدتعتبر الفوالك  (أ  أهمية الفوالق♣

 على مستوى الفالك كما فى منطمة عٌون حلوان بحلوان والعٌن السخنة على الساحل مٌاه ونافورات ساخنةأماكن تصاعد  (ب
 .           الؽربى لخلٌج السوٌس وحمام فرعون على الساحل الشرلى لخلٌج السوٌس والتى تستخدم للسٌاحة والعلاج 

 . الكالسٌت والمنجنٌز والنحاس والمصدٌر نتٌجة صعود مٌاه معدنٌة فى الشموق على طول مستوى الفالك ترسٌب معادن (جـ
    : الظواهر التى تصاحب الفوالق والتى يمكن من خلالها تحديد مواقع الفوالق ♣

 . لحركة الصخور على مستوى جانبى الفالك خطوط موازٌةإنصمال جوانب الفالك مع وجود  (        أ 
  .حواؾ حادةهى فتات من الصخور المهشمة ذات  : برٌشٌا الفوالكوجود  (       ب
 .هذا بالإضافة للظواهر الأخرى مثل تصاعد نافورات المٌاه وترسٌب المعادن على طول مستوى الفالك  (       جـ

 :  لمعرفة نوعٌة الفالك سواء كان عادى أو معكوس (أشاس تصنيف الفوالق   ) تحديد نوع الفالق ♣

 الصخور الموجودة على أحد جانبى مستوى الفالك بالنسبة لإتجاه حركة  الذى تحركت فٌه مجموعة مننحدد الإتجاه   ٌجب أولاً أن 
 (أفرع علم الجٌولوجٌا  )                . الجانب  الآخر على   نفس هذه المجموعة الصخرٌة 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 

 

 .تدرس العوامل الخارجٌة والعوامل الداخلٌة وتؤثٌرهما على صخور كوكب الأرض  : الجٌولوجٌا الطبٌعٌة- 1
 تدرس التراكٌب والبنٌات المختلفة للصخور والتى تنتج من تؤثٌر الموى الخارجٌة والداخلٌة التى تعمل : الجٌولوجٌا التركٌبٌة - 2

 .                               بإستمرار وبدرجات لوة متباٌنة على الأرض 
  للصخور بهدؾ إلامة المنشآت الهندسٌة المختلفة مثل السدودالخواص المٌكانٌكٌة والهندسٌةتدرس : الجٌولوجٌا الهندسٌة - 3

 . والأبراج وناطحات السحاب  والأنفاق والكبارى العملالة                              
 .ٌدرس أشكال المعادن وخصائصها الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة وصور أنظمتها البلورٌة : علم المعادن والبلورات - 4
 ٌدرس الموانٌن والظروؾ المتحكمة فى تكوٌن الطبمات الصخرٌة وأماكن ترسٌبها بعد تفتٌتها ونملها بواسطة : علم الطبمات - 5

 .                     عوامل طبٌعٌة مختلفة 
 تدرس بماٌا الكائنات الفمارٌة واللافمارٌة والنباتٌة التى توجد فى الصخورالرسوبٌة والتى تحدد العمر : علم الأحافٌر المدٌمة - 6

 .                                 الجٌولوجى لهذه الصخور وظروؾ البٌئة التى تكونت فٌها 
 وكٌفٌة إستخراجها للإستفادة منها فى  (الجوفٌة)ٌدرس كل ماٌتعلك بالمٌاه الأرضٌة  : (الجوفٌة) جٌولوجٌا المٌاه الأرضٌة - 7

 .                                                الزراعة وإستصلاح الأراضى 
 .ٌدرس العملٌات التى تتعلك  بنشؤة البترول أو الؽاز وهجرته وتخزٌنه فى الصخور  : جٌولوجٌا البترول - 8
   العناصر فى المشرة الأرضٌة وتحدٌد نوع ونسبة الخامات الجانب الكٌمٌائى للمعادن والصخور وتوزٌعدرست : علم الجٌوكٌمٌاء- 9

 .ي المشرة الأرضٌة المعدنٌة ؾ                         
 ٌبحث عن أماكن الثروات البترولٌة والخامات المعدنٌة وكل ماهو تحت سطح الأرض بعد الكشؾ عنها : علم الجٌوفٌزٌاء - 10

 ♣♣   .                            بالأجهزة الكاشفة الحساسة 

 .وكذلن ٌرتبط بالعلوم الهندسٌة والفٌزٌاء والجؽرافٌا والفلن  الأخرى مثل الأحٌاء والكٌمٌاء العلوم وٌرتبط علم الجٌولوجٌا ب♣
 

 

 

   

 

 

           

 Ripple Marks علامات النٌم                      Cross – bedding    التطبك المتماطع  Mud Cracksالتشممات الطٌنٌة 

 صخور الحائط العلوى

الفالك الدسر 

 (الزحفى  )

 طٌة محدبة

 فالك عادى



  . وٌعنى علمLogus وٌعنى الأرض , و Geo: هو علم الأرض لأنها مكونة من ممطعٌن هما :  معنى كلمة ججولوججا ♣
 .هو العلم الذى ٌتناول كل ما له علالة بالأرض ومكوناتها وحركاتها وتارٌخها وظواهرها وثرواتها  :تعريف علم الججولوججا♣ 
  إن التطور الصناعىوالإلتصادى لائم على الجٌولوجٌا حٌث نعتمد على ما ٌتم إستخراجه من ثروات من باطن: أهمجة الججولوججا فى خجاتنا ♣

 : ما ٌؤتى (الجٌولوجٌا)ومن أهم فوائد علم الأرض                                      الأرض وإستؽلال هذه الثروات 
 التنمٌب عن الخامات المعدنٌة كالذهب والحدٌد والفضة وؼٌرها . 
لكشؾ عن مصادر الطالة المختلفة مثل الفحم والبترول والؽاز الطبٌعى والمعادن المشعةا.  
لبحث عن مواد البناء المختلفة مثل الحجر الجٌرى والطفل والرخام والجبس وؼٌرها ا.  
الأخطار والكوارث ساعد فى تخطٌط المشارٌع العمرانٌة كبناء مدن جدٌدة وسدود وأنفاق وشك طرق آمنة من ت . 
لتصنٌع الأسمدة والمبٌدات الحشرٌة والأدوٌة لبحث عن المواد الأولٌة المستخدمة فى الصناعات الكٌمٌائٌة كالصودٌوم والكبرٌت والكلور ا . 
نعتمد علٌها فى استصلاح الأراضىالتى لكشؾ عن مصادر المٌاه الأرضٌة ا  .         المساهمة فى إنجاح العملٌات العسكرٌة. 

 (الأسينوسفير  )الوشاح العلوى   الوشاح السفلى

 . كم 2550: السمن - 1
 .ٌتكون من صخور صلدة - 2

 . كم 350: السمن - 1
  ظروؾ السوائل تحت ن تتصرؾٌتكون الجزء العلوى من الوشاح من صخور لدنة مائعة- 2

  فٌها فتساعد على حركةنتشار دوامات تٌارات الحملبإتسمح والضؽط من الحرارة خاصة 
 .المارات فولها

  :(النواة)لب الأرض - 5 ♣

)  كم , أى ما ٌوازى 3486حوالى :  نصؾ لطر لب الأرض -1
𝟏

𝟔
 .سدس حجم الأرض ( 

)  ٌمثل -2
𝟏

𝟑
 .ٌكون كبٌر جداً ٌصل لملاٌٌن الضؽط الجوى : الضؽط- 3      .لأنه ٌتكون من مواد عالٌة الكثافة  (علل)ثلث كتلة الأرض ( 

  . (مركزى)لب خارجى , لب داخلى : ٌنمسم إلى لسمٌن هما - 5                             . درجة مئوٌة 5000تزٌد عن : درجة الحرارة - 4
 .أمكن تمسٌم لب الأرض لمسمٌن خارجىوداخلى -1:علل لما ٌؤتى :  تعلٌلات هامة ♣

 .عن طرٌك النتائج التى حصل علٌها العلماء من تحلٌلهم للموجات التى تنتشر فى جوؾ الأرض عند حدوث الزلازل : الإجابة 
 .تمكن العلماء من تفسٌر أصل المجال المؽناطٌسى للأرض - 2

 .ٌدور حول لب داخلى صخرى صلب  (حدٌد ونٌكل  )نشؤ المجال المؽناطٌسى للأرض بسبب وجود لب خارجى من مواد منصهرة : الإجابة 

 : الظواهر الطبجعجة التى يفسرها علم الججولوججا ♣
  (  متر 11,000بعضها ضحل و البعض الآخر عممه حوالى  )وبحار ومحٌطات  (دٌان- سهول - جبال )سطح الأرض مكون من لارات  
 حدوث الزلازل والبراكٌن حٌث أن بعض الزلازل ٌدمر لرى ومدن بؤكملها , وبعض البراكٌن ٌخمد لفترة ثم ٌنشط فجؤة وٌخرج الصهٌر منها    . 
 إستخراج المعادن والخامات الإلتصادٌة والبترول والمٌاه الجوفٌة من باطن الأرض أو بالمرب من سطحها . 

 

  : وىالغلاف الح- 1 ♣      
 .هو الؽلاؾ الؽازى الذى ٌحٌط بسكان الأرض إحاطة كاملة وٌرتفع عن سطح الٌابسة مخترلاً الفضاء الكونى : التعرٌؾ -1
 .تمل كلما إرتفعنا لأعلى : الكثافة - 3.           كم 1000ٌزٌد عن  : (السمن)الإرتفاع - 2
 كم حتى ٌنعدم تمرٌباً فى الطبمات العلٌا  (5,5)ٌنخفض الضؽط الجوى لنصؾ لٌمته لكل إرتفاع لدره : الضؽط الجوى - 4
 :تركٌب الؽلاؾ الجوى  .لأن نسبة الأكسجٌن تمل كلما إرتفعنا عن سطح البحر .  علل ٌحدث إختناق للإنسان عند الإرتفاعات الشاهمة - 5

 نسبة وجودها من حجم الهواء الجوى (الؽازات  )الؽاز 

  ؼاز الأكسجٌن♣
 

  ؼاز النٌتروجٌن♣
  ؼازات أخرى بكمٌة ضئٌلةأهمها الهٌدروجٌن والهلٌوم والأرجون والكربتون ♣

 . من بخار الماء وثانى أكسٌد الكربون والأوزون كمٌات متؽٌرة   والزٌنون مع 

 )أى  % 21 ♣
𝟏

𝟓  
 .حجم الهواء تمرٌباً  (

 )أى  % 78 ♣
𝟒

𝟓
 .حجم الهواء تمرٌباً  ( 

  % .1  نسبتها لا تتعدى ♣
 

مقارنة بجن نشأة الغلاف الجوى ونشأة الغلاف المائى 

 نشؤة الؽلاؾ المائى نشؤة الؽلاؾ الجوى

  أثناء تكون بنٌة الأرض من كتلة المواد ♣
    المنصهرة ,

  إستطاعت بعض العناصر والمركبات الكٌمٌائٌة ♣
     الؽازٌة المصاحبة لهذه الكتلة أن تظل على حالتها 

     الؽازٌة المنفردة لتكون الؽلاؾ الؽازى 
 .     بمرورالزمن 

  بعد وأثناء تكون كل من الٌابسة والؽلاؾ الجوى♣
  أخذت كمٌات هائلة من بخار الماء فى التكثؾ الشدٌد محدثاً أمطاراً ؼزٌرة ♣

 هذا البخار موجود أصلاً من الثورات البركانٌة )    أخذت تنهمر على الٌابسة 
  .(    المدٌمة

  وملأت هذه الأمطار الأحواض الضخمة والفجوات والثؽرات التى تشكلت على ♣
 .    سطح الأرض أثناء تصلبها وتحجرها 

 هو المٌاه الموجودة فى أحواض البحار والمحٌطات والأنهار والبحٌرات بالإضافة إلى المٌاه الأرضٌة التى تملأ الفجوات :  الغلاف المائى- 2 ♣

 .من جملة مساحة سطح الأرض % 72ٌؽطى حوالى - 2   .        البٌنٌة فى التربة والصخور الموجودة بباطن الأرض 

 هو مستوى سطح الماء فى البحار والمحٌطات المفتوحة ومتعارؾ علٌه دولٌاً حٌث تنسب إلٌه إرتفاعات الظواهر : مستوى سطح البحر - 3
 .              الطوبوؼرافٌة المختلفة كالجبال والهضاب والسهول والودٌان وؼٌرها من الظواهر التى تتشكل منها صخور المشرة الأرضٌة 

 .فى الممارنة السابمة : نشؤة الؽلاؾ المائى - 4

 .ؼلاؾ رلٌك ٌتكون من صخور نارٌة ورسوبٌة ومتحولة فى توازن الدائم رؼم إختلاؾ الكثافة بٌن صخور المشرتٌن : القشرة الأرضجة - 3 ♣

 المشرة الأرضٌة تحت البحار المفتوحة والمحٌطات المشرة الأرضٌة فى المارات

 .كم  (60): السمن - 2
 سٌلٌكون وألومنٌوم : (الجرانٌت)تتكون من صخور السٌال - 2

 .كم  (12 – 8): السمن - 1
 سٌلٌكون وماؼنسٌوم : (البازلت)تتكون من صخور السٌما - 2

 .هي حجن صخور الأرض  (%80)كن ويكوى أكثر هي  (2900)يوتد الوشاح  أسفل القشرة الأرضية وسوكه  :الوشاح - 4 ♣

 :وينقسن لجزئيي هوا . يتكوى الوشاح هي أكاسيد الحديد والواغنسيوم والسيليكوى  ♣                   

  .الوشاح السفلى (ب .         (الأسينوسفير ) الوشاح العلوى   (                      أ 

 
 
 
  

 :لب خارجى ولب داخلى وهذه ممارنة بٌنهما : ٌنمسم لجزئٌن - 6

 اللب الداخلى اللب الخارجى وجه الممارنة

 السمن- 1
 التكوٌن- 2
 الضؽط- 3
 الكثافة- 4

 . كم 2100 ♣
 . ٌتكون من مصهور الحدٌد والنٌكل ♣
 . ملٌون ضؽط جوى 3ٌساوى♣

  .3سم/  جم 10حوالى ♣

 . كم 1386 ♣
 . ٌتكون من صخور صلبة ♣
 . أعلى بكثٌر لذلن ٌكون صلب ♣
  .3سم/  جم 14 حوالى ♣

 

مكونات كوكب الأرض 

 

                        

 صخور رسوبٌة

 صخور نارٌة أو متحولة

 سطح عدم توافك متباٌن

 طبمات رسوبٌة أفمٌة

 

 طبمات رسوبٌة أفمٌة

  إنمطاعىسطح عدم توافك زاوى سطح عدم توافك 

 طبمات رسوبٌة أفمٌة

 
 طبمات رسوبٌة مائلة

 / 


