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  ځ  9ٕٔٓ                        ]حٿيًٍ حًٕٽ  [                    } ٿغحٿنڄًٌؽ حٿؼخاؿخرش  {
 حٿَڃخڅ .  - ٗ.   حٿوّٚخ حٿڀْڄٴخًّش   - ٖ      . %  ٖ٘    - ٕ  نزخص حٿٴٌؿَْ .    - ٔ
 حٕىٍّنخٿْن .  - 8.                    ٓٗ - 7.   حٿٰيس حٿنوخڃْش  - ٙ.  حٿٔٴڀَ ٿڀټ٬زَس   - ٘
 
 .........؟    أًٻَ ٧ًْٴش ًحكيس ٿټپ ڃڄخ ّؤطَ -9
ر٨٬ڄش حٿٸٚ ًطڀ٬ذ ىًٍحً  : طلڄَ حٿٸڀذ ًحٿَثظْن ًطٜپ حٿٴٸَحص حٿ٨يَّش حٿ٠ڀ٩ٌ  -

ىخڃخً ٳَ ٫ڄڀْش حٿظنٴْ كْغ طظلَٹ ٿٖڃخځ ًحٿـخنزْن أػنخء ٫ڄڀْش حٿ٘يْٶ ٳْظٔ٪ حٿظـٌّٲ 
 حٿٜيٍٍ ًطظلَٹ ٿڀوڀٲ ًٿڀيحهپ أػنخء ٫ڄڀْش حٿِٳَْٳ٠ْْٶ حٿظـٌّٲ حٿٜيٍٍ .  

    
 .   : ّظټٌڅ ريحهڀو حٕڃ٘خؽ حٿڄٌٻَس ًىَ كزٌد حٿڀٸخف ىحهپ أٻْخّ حٿڀٸخف  حٿڄظٌٹ  -
 
  : حٿڄْ٘ڄش -
نٸپ حٿڄٌحى حٿٌٰحثْش حٿڄي٠ٌڃش ًحٿڄخء ًحٕٻٔـْن ًحٿٴْظخڃْنخص ڃن ىځ حٕځ اٿَ ىځ ط -ٔ

 . حٿـنْن رخٙنظ٘خٍ 
 طوڀٚ حٿـنْن ڃن حٿڄٌحى حٗهَحؿْش ىًڅ حهظ١ٚ ىځ حٿـنْن ريځ حٕځ.  -ٕ
ٿـٔڂ طٴَُ ىَڃٌڅ حٿزًَؿٔظًَڅ ريحّش ڃن حٿ٘يَ حٿَحر٪ ٿڀلڄپ ًًٿٺ ر٬ي ٟڄٌٍ ح -ٖ

 حٕٛٴَ ًطٜزق حٿڄْ٘ڄش ىَ ڃٜيٍ اٳَحُ ىَڃٌڅ حٿزًَؿٔظًَڅ .
طنٸپ حٿ٬ٸخٷَْ ًحٿڄٌحى حٿ٠خٍس ٻخٿټلٌٽ ًحٿنْټٌطْن ًحٿٴًَْٓخص ڃن ىځ حٕځ اٿَ ىځ  -ٗ

  حٿـنْن ٳظٔزذ أَٟحٍ أً طٌ٘ىخص ًأڃَحٝ. 
 
     . : طټٌّن حٿَّزٌٌٓڃخص ًىَ ٠٫ْخص طوڀْٶ حٿزًَطْنخص ٳَ كٸْٸْخص حٿنٌحس  حٿنٌّش -
 
 :  أنيًٽ أً نخٳؼٌٽ كڄٞ حٿوڀْٺ -
أٗيَ حًٕٻْٔنخص ًىٌ ڃخىس ٻْڄْخثْش ٗخث٬ش طئػَ ٳَ ٧ًخثٲ حٿڄنخ٣ٶ حٿڄوظڀٴش  -ٔ

رخٿنزخص ًّن٨ڂ نڄٌ حٕنٔـش ًّٔخ٫ي حٗنٔخڅ ٳَ اه٠خ٩ نڄٌ حٿنزخص ًّئػَ ٫ڀَ حٿنڄٌ 
 .   ًن٠ؾ حٿؼڄخًٍڃ٫ٌي طٴظق حُٕىخٍ رخٿظن٢ْ٘ أً حٿظؼز٢ْ ًّظلټڂ ٳَ حٿ٬ڄڀْخص حٿ٧ٌْٴْش 

ّٔظويځ ٳَ اكيحع حٗػڄخٍ حٿ٬ٌٍٍ ٛنخ٫ْخً كْغ طَٕ رو ڃْخٓڂ حُٕىخٍ ٳْنزو  -ٕ
 حٿڄزْٞ ٫ڀَ طټٌّن ػڄَس ريًڅ رًٌٍ . 

 
حٿټخڃڀش ٯَْڃ٬ًَٳش ًٿټنيخ طڀ٬ذ ىًٍحً ٳَ حٙٓظـخرش حٿڄنخ٫ْش حٿڄنخ٫ْش ٧ْٴظيخ : ًرٸ٪ رخَّ -

 طيهپ حٕڃ٬خء ًطٔزذ حٕڃَحٝ.   ٟي حٿټخثنخص حٿلْش حٿيٷْٸش أً حٿڄڄَٟش حٿظَ 
                                                                                

 :     ڃخ حٿڄٸٌٜى رټپ ڃن  -ٓٔ
ىَ رنٌٹ ٿٖڃ٘خؽ حٿلٌْحنْش حٿڄنظٸخس هخٛش حٿڄخْٗش ًحٿوٌْٽ ٳَ ىًٽ  :  رنٌٹ حٕڃ٘خؽ  -

ٞ حٕنٌح٩ ڃن حٙنٸَحٝ ًحٗٻؼخٍ ڃنيخ ًٷض أًًٍرخ ًأڃَّټخ ًطٔظويځ ٿڀلٴخ٥ ٫ڀَ ر٬
حٿلخؿش ًطٔظويځ ٳَ حٿظلټڂ ٳَ ؿنْ حٿڄٌحٿْي ًًٿٺ ربؿَحء أرلخع ٫ڀَ كٌْحنخص حٿڄِح٩ٍ 

 رييٱ حٿظلټڂ ٳَ ؿنْ حٿڄٌحٿْي .
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حٿلَٻش حٿيًىّش  ىَ كَٻش طليع ٿز٬ٞ أؿِحء حٿټخثن حٿلَ ڃؼپ ::  حٿلَٻش حٿڄ٬ٌْٟش  -
 . ٳَ أڃ٬خء حٿٴٸخٍّخص

 
ٌّٟ٪ ٳَ حٿَكڂ ىٌ أكي ًٓخثپ ڃن٪ حٿلڄپ طٔظويڃو أنؼَ حٗنٔخڅ كْغ  :  ٿذحٿڀٌ  -

 . ٿْڄن٪ حٓظٸَحٍ حٿز٠ٌّش حٿڄوٜزش ٳَ ر٤خنظو
 
- DNA ٍَىٌ ؿِّجخص  حٿڄظټ :DNA  رؤٻؼَ ڃن نٔوش ٳَ حٿڄلظٌٍ حٿـْنَ حٿظَ طٌؿي

ٻپ  ًحٿظَ طٌؿي رڄجخص حٿنٔن ٳَ  DNAًىٌ طټَحٍ ٿظظخر٬خص حٿٸٌح٫ي حٿنْظًَؿْنْش ٳَ 
 .ظ٬ڄپ ٫ڀَ ٫َٓش انظخؽ حٿَّزٌٌٓڃخص ًحٿئظٌنخص هّٚخ كٸْٸْخص حٿنٌحس ٿ

 
 ...........؟ أٻظذ حٓڂ حٿيَڃٌڅ أً حٗنِّڂ حٿٌٍ ّئىٍ اٿَ ٻپ ڃڄخ ّؤطَ -ٔٔ 
 . FSHىَڃٌڅ  -
 . ىَڃٌڅ حٿزًَؿْٔظًَڅ -
 .ىَڃٌڅ حٕنيًٍٓظًَْڅ ًحٿظٔظٌٓظًَْڅ  -
 .انْڂ طخٹ رٌٿْڄَِّْ  -           

  
 :  حٳلٚ حٿ٘ټپ حٿڄٸخرپ ػڂ أؿذ ٫ن حٕٓجڀش - ٕٔ

 حٿـيخُ حٿظنخٓڀَ حٕنؼٌٍ ) ڃن٨َ أڃخڃِ ( . -
 : حٿڄٚثڄش حٿ٧ٌْٴْش 

ٌّؿيحڅ ٫ڀَ ؿخنزَ طـٌّٲ حٿلٌٝ ًٻپ ڃزْٞ ر٠ْخًٍ حٿ٘ټپ ٳَ كـڂ حٿڀٌُس :  حٿڄز٠ْخڅ
حٿڄٸٌٍ٘س ًّلظٌٍ حٿڄزْٞ أػنخء حٿ٤ٴٌٿش ٫ڀَ ٫يس أٓٱ ڃن حٿز٠ٌّخص ٳَ ڃَكڀش نڄٌ 

ًًٿٺ ًّنظؾ حٿڄز٠ْخڅ حٿز٠ٌّخص ر٠ٌّش ٳٸ٢ ر٬ي حٿزڀٌ٭  ٓٓٗڃوظڀٴش طن٠ؾ ڃنيخ كٌحٿَ 
ٔجٌٙڅ ٫ن انظخؽ ًىڄخ ڃ رڄ٬يٽ ر٠ٌّش ًحكيس ڃن أكي حٿڄز٠ْْن رخٿظزخىٽ ڃ٪ حٿڄزْٞ حٓهَ

 حٿز٠ٌّخص ًاٳَحُ ىَڃٌنخص حٿزڀٌ٭ ًطن٨ْڂ ىًٍس حٿ٤ڄغ ًطټٌّن حٿـنْن . 
ش ٷڄ٪ ّٸ٪ ڃزخَٗس أڃخځ حٿڄزْٞ ٿ٠ڄخڅ ٓٸ١ٌ حٿز٠ٌّخص طٴظق ٻپ ٷنخس رٌح٤ٓ:  ٷنخطَ ٳخٿٌد

ٳَ ٷنخس ٳخٿٌد ًرو ًُحثي اٛز٬ْش )أىيحد( ٗٿظٸخ١ حٿز٠ٌّخص ڃن حٿڄزْٞ ًىٳ٬يخ نلٌ حٿَكڂ 
   طيْجش ڃټخڅ آڃن ٗطڄخځ ٫ڄڀْش اهٜخد حٿز٠ٌّش .ًّظڂ ٳْيخ  رٌح٤ٓش ر٤خنظيخ حٿڄييرش

٠٫ڀَ ٓڄْٺ ٷٌٍ ًّز٤ن رٰ٘خء ٻْْ ڃَڅ ٌّؿي رْن ٨٫خځ حٿلٌٝ ًرو ؿيحٍ :  حٿَكڂ
أٗيَ.  9ٯيٍ ًّنظيَ ر٬نٶ ّٴظق ٳَ حٿڄيزپ ًّظڂ ريحهڀو طټٌّن حٿـنْن ٨ًّپ ريحهڀو ٿڄيس 

ٓڂ طڄظي ڃن ٫نٶ حٿَكڂ ًطنظيَ رخٿٴظلش حٿظنخٓڀْش  7ىٌ ٷنخس ٠٫ڀْش ّٜپ ٣ٌٿيخ :  حٿڄيزپ
زپ ٫ڀَ ًّز٤ن حٿڄيزپ رٰ٘خء ّٴَُ ٓخثپ ڃوخ٣َ ٬ّڄپ ٫ڀَ ط٣َْذ حٿڄيزپ ًّلظٌٍ حٿڄي

  ػنْخص طٔڄق رظڄيىه هخٛش أػنخء حٿٌٙىس ًهًَؽ حٿـنْن. 
 :  ڃخ ٍٷڂ ًحٓڂ حٿ٠٬ٌ حٿٌٍ -

 . ( حٿؼڀغ حًٕٽ ڃن ٷنخس ٳخٿٌد ٕ)  -ؿـ       . ( حٿڄيزپ  ٙ)  -د( حٿڄزْٞ .          ٖ)  -أ
 هٚٽ أٗيَ حٿلڄپ حٿؼٚػش حًٕٿَرٔزذ اٳَحُ ىَڃٌڅ حٿزًَؿْٔظًَڅ ڃن حٿـٔڂ حٕٛٴَ -

ڃڄخ ٬ّڄپ ٫ڀَ ُّخىس ٓڄٺ ر٤خنش حٿَكڂ ريحّش ڃن حٿ٘يَ حٿَحر٪ حٿڄْ٘ڄش ٳَ حٿَكڂ ً
  . ٌّٷٲ حٿظزٌّٞ ىٌح حٿيَڃٌڅ ٫ًٗيحى حٿَكڂ ٗٓظٸزخٽ حٿـنْن ًُّخىس حٗڃيحى حٿيڃٌُ 
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 :  ٫ڀپ ٿڄخ ّؤطَ:  ٕٔ:  ٖٔحٕٓجڀش ڃن 

حًٕٽ ٗهظِحٽ حٿڄخىس حٿٌٍحػْش ٿڀنٜٲ ًًٿٺ ٿليًع حٗنٸٔخځ حٿڄٌٍُْ   - ٖٔ
ٿظظلٌٽ اٿَ هڀْش ر٠ْْش  ٻًَڃٌٌٓځ (  ٙٗ)  څ ( ٕٿڀوڀْش حٿز٠ْْش حًٕٿْش ) 

 .ٻًَڃٌٌٓځ (  ٖٕ) ًؿٔڂ ٷ٤زَ ) څ ( ٻًَڃٌٌٓځ (  ٖٕ) ػخنٌّش ) څ ( 
 

ٕنو ّظ٬ْن ٫ڀَ حٿٌٻَ ٳَ حٿلٌْحنخص حٿظَ ط٬ْٖ ٫ڀَ حٿْخرٔش اىهخٽ أڃ٘خؿو حٿڄٌٻَس  - ٗٔ
حٕنؼِ ٿټَ ّظڂ حٗهٜخد ًرخٿظخٿَ ٙري أڅ أڅ ّټٌڅ ) كٌْحنخطو حٿڄنٌّش ( اٿَ ىحهپ ؿٔڂ 

 .هٜخد ىحهڀْخً ًٿْْ هخٍؿْخً حٗ
ٯَْ ٷخىٍس ٫ڀَ حٿڄًٍَ ٫زَ حٕٯْ٘ش حٿوڀٌّش ٕنيخ ٻزَْس  ًًٿٺ ٕڅ حٕؿٔخځ حٿڄ٠خىس - ٘ٔ

ًطظڂ ىحهپ ىٌه حٿوّٚخ حٿلـڂ نٔزْخً ًرخٿظخٿَ ٙ طٔظ٤ْ٪ حٿٌٌٛٽ اٿَ حٿٴًَّْ حٿٌٍ ّظټخػَ 
 .٫ن ٣َّٶ حٿڄنخ٫ش حٿوڀٌّش  (T)ه حٿوّٚخ رٌح٤ٓش حٿوّٚخ حٿڀْڄٴخًّش حٿظخثْش ڃٸخًڃش ىٌ

 
نٸٚ كخى ٳَ اٳَحُ ىَڃٌڅ حٿؼًَْٻْٔن ٳَ ٕڅ ڃَٝ حٿڄْټٌٔىّڄخ ّنظؾ رٔزذ  -ٙٔ

ًٷڀش أٻٔيس حٿڄٌحى حٿٌٰحثْش ًٷڀش ىز١ٌ ڃٔظٌٍ حٿظڄؼْپ حٿٌٰحثَ  ڃڄخ ّئىٍ اٿَ حٿزخٿْٰن
ّنظؾ رٔزذ ٿظ٠وڂ حٿـل٧ٌَ أڃخ ڃَٝ ح  حٿزًَىسٿٴَى حٿيٍؿش ٫يځ طلڄپ انظخؽ حٿ٤خٷش 

ُّخىس أٻٔيس حٿٌٰحء ًحٿظلٌٽ حٿٌٰحثَ ڃڄخ ّئىٍ اٿَ  حٗٳَح١ ٳَ اٳَحُ ىَڃٌڅ حٿؼًَْٻْٔن
 .                         ٘يّيس ٿيٍؿش ٫يځ طلڄپ حٿٴَى ٿڀلَحٍس حٿًُّخىس انظخؽ حٿ٤خٷش 

 ْوّٜپ حٿَّزٌٌٓځ اٿ٫نيڃخ  mRNAؿِةىٌ ٻٌىًڅ ًٷٲ ٫ڀَ UAAٕڅ ٻٌىًڅ  -7ٔ 
ًطنٴٜپ  mRNAرًَطْن ّٔڄَ ر٬خڃپ ح٣ٗٚٵ ڃڄخ ّـ٬پ حٿَّزٌٌٓځ ّظَٹ رو َّطز٢ 

 ًّظٌٷٲ طوڀْٶ حٿزًَطْن .ًكيطخ حٿَّزٌٌٓځ ٫ن ر٠٬يڄخ حٿز٬ٞ 
 

ظٴَُ ٿ(   THحٿوّٚخ حٿظخثْش حٿڄٔخ٫يس )حٿڄنخ٫ش حٿوڀٌّش ّظڂ ٳْيخ طن٢ْ٘ ٕڅ  -8ٔ
( ًطلٌٿيخ اٿَ هّٚخ رخثْش  Bص حٿظَ طن٢٘ حٿوّٚخ حٿزخثْش ) حٿْٔظٌٻْنخحٗنظَٿٌْٻْنخص ً

كْغ أڅ حٿڄنخ٫ش حٿوڀ٤ْش رُٚڃْش طنظؾ حٕؿٔخځ حٿڄ٠خىس ًطن٢٘ حٿوّٚخ حٿزڀ٬ڄْش حٿټزَْس ً
طظڂ رٌح٤ٓش حٗنظَٿٌْٻْنخص ًحٿوّٚخ حٿزخثْش حٿزُٚڃْش حٿظَ طنظؾ حٕؿٔخځ حٿڄ٠خىس ٿٌٿٺ 

 .ٿڄنخ٫ش حٿوڀٌّش ط٬ظزَ حٿڄنخ٫ش حٿوڀ٤ْش ؿِء ڃن ح
ٕڅ ٣لڀذ حٕٓزًَْؿَْح ّظټخػَ ٙؿنْٔخً ٳَ حٿ٨ًَٱ حٿڄٚثڄش ًّڀـؤ اٿَ حٿظټخػَ  -9ٔ

ٿ٨ًَٱ حٿَْٰ ڃنخٓزش ڃؼپ حٿظ٬َٝ ٿڀـٴخٱ أً طَْٰ ىٍؿش كَحٍس حٿـنَٔ رخٗٷظَحڅ ٳَ ح
 .نٸخًطو حٿڄخء أً 

 
نزخص حٿٴٌؿَْ  ٕڅ حٕڃ٘خؽ ٳَ ر٬ٞ حٿټخثنخص طنظؾ ڃن حٗنٸٔخځ حٿڄْظٌٍُ ٻڄخ ٳَ -ٕٓ

حٿڄْ٘ـَ ) څ ( حٿٌٍ ّنظؾ حٕڃ٘خؽ حٿڄٌٻَس ًحٿڄئنؼش ) څ (  رخٗنٸٔخځ حٿڄْظٌٍُ           
ًًٻَ نلپ حٿ٬ٔپ ) څ ( حٿٌٍ ّنظؾ أڃ٘خؿو حٿڄٌٻَس ) څ ( رخٗنٸٔخځ حٿڄْظٌٍُ              

 څ ( رخٗنٸٔخځ حٿڄْظٌٍُ .ٕڅ ( حٿظَ طنظؾ أڃ٘خؽ ڃئنؼش ) ًٕأنؼَ كَ٘س حٿڄن ) 
رْنڄخ هٜخد حٿز٠ٌّش ٗٿْظڂ ڃن هٚٿو ىهٌٽ أنزٌرش حٿڀٸخف ٳَ حٿز٠ٌّش ٌّؿي حٿنٸَْ  -ٕٔ

 ٫ني حٗنزخص . ٿڀزٌٍس ْيهپ ڃنو حٿڄخء ٌّؿي حٿنٸَْ ٳَ حٿزٌٍس ٿ
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ٳَ حٿ٠ٴخى٩ ًحٿٴجَحڅ كْغ طٸنْش كيّؼش طٔظويځ ٿ٬ٚؽ حٿ٬ٸڂ ىَ :  ٍُح٫ش حٕنٌّش  - ٕٕ
ٿ٠ٴي٫ش ٳَ ڃَحكپ ڃوظڀٴش ڃن حٿنڄٌ ػڂ ٍُح٫ظيخ ٳَ ّظڂ ٳْيخ ن٩ِ حٿنٌحس ڃن هّٚخ أؿنش ح

ر٠ٌّخص ٯَْ ڃوٜزش ٓزٶ ًن٫ِض أنٌّظيخ أً طڂ طل٤ْڄيخ رخ٬ٗٗخ٩ كْغ ريأص ىٌه 
حٿز٠ٌّخص ٳَ حٿنڄٌ حٿ٬خىٍ اٿَ أٳَحى ٿيخ ٛٴخص حٕنٌّش حٿڄ٫ًٍِش ًرٌٿٺ أڃټن اػزخص 

 .   ٕٛڀْشٷيٍس حٕنٌّش حٿڄن٫ٍِش ٫ڀَ طٌؿْو نڄٌ حٿـنْن ڃؼپ نٌحس حٿٚٷلش ح
 . DNA: ىٌ أًٽ نڄًٌؽ طڂ ٬ًٟو ٿظَٻْذ  ًٻَّٺ نڄًٌؽ ًح٣ٌٔڅ -
ڃن ٤َّْٗن َّطز٤خڅ ڃ٬خً ٻخٿٔڀڂ كْغ ّڄؼپ ىْټٚ حٿٔټَ ًحٿٴٌٓٴخص  DNAّظَٻذ (  ٔ

 ؿخنزَ حٿٔڀڂ ًطڄؼپ حٿٸٌح٫ي حٿنْظًَؿْنْش ىٍؿخص حٿٔڀڂ. 
حٍطزخ١ ٷخ٫يس حٕىنْن  ّظټٌڅ حٿيٍؽ ڃن اكيٍ حٿلخٿظْن حٿظخٿْظْن رخٿظزخىٽ كْغ ّظڂ(  ٕ

(A)  ڃ٪ ٷخ٫يس حٿؼخّڄْن(T)  رَحر٤ظخڅ ىْيًٍؿْنْظخڅ
 (C )ڃ٪ ٷخ٫يس حٿْٔظٌُّن  ( G )ًطَطز٢ ٷخ٫يس حٿـٌحنْن 

 رؼٚع ًٍحر٢ ىْيًٍؿْنْش. 
٫َٝ ىٍؿخص حٿٔڀڂ ٫ڀَ اڃظيحى حٿـِة ّټٌڅ (  ٖ

٫ڀَ نٴْ حٿڄٔخٳش ڃن  DNAحٿـ ڃظٔخًٍ ًّټٌڅ ٤َّٗخ 
ٍؽ ّظټٌڅ ڃن ٷخ٫يس ًحص كڀٸش ر٠٬يڄخ حٿز٬ٞ ٕڅ ٻپ ى

  ًحكيس )رَّڄْيّن( ڃ٪ ٷخ٫يس ًحص كڀٸظْن )رٌٍّْن( .
أكيىڄخ  ٳَ ًٟ٪ ڃ٬خٻْ  ٤َّٗDNAَ ؿِة  (  ٗ

 ( 5        3 )ٿٔهَ كْغ ّټٌڅ أكي حٿ٤َّْ٘ن اطـخىو 
ًًٿٺ كظَ  ( 3        5 )ًحٿ٢َّ٘ حٿڄٸخرپ ّټٌڅ اطـخىو 

رٌٍس حٿټَرٌڅ  طټٌڅ ڃـڄ٫ٌش حٿٴٌٓٴخص حٿ٤َٳْش حٿڄظٜڀش
٫ني  DNA ٳَ حٿٔټَ حٿوڄخَٓ ٳَ ٢َّٗ  (5) ٍٷڂ 

حٿ٤َٳْن حٿڄ٬خٻْٔن كظَ طټٌڅ حٿًَحر٢ حٿيْيًٍؿْنْش رْن 
 ًُؿَ حٿٸٌح٫ي حٿنْظًَؿْنْش ڃٌؿٌىس ر٘ټپ ٓڀْڂ .

 ٻټپ رلْغ طظټٌڅ ٻپ ٿٴش ٫ڀَ حٿ٢َّ٘ حٿٌحكي ڃټٌنش   DNAّڀظٲ ٓڀڂ (  ٘
ًّظټٌڅ حٿڀٌٿذ ڃن ٤َّْٗن  DNAًڅ نٌْٻڀٌْطْيحص ٿْظټٌڅ ٿٌٿذ أً كڀِ ٓٔڃن 

 . رخٿڀٌٿذ حٿڄِىًؽ DNAّڀظٴخڅ كٌٽ ر٠٬يڄخ حٿز٬ٞ ٿٌٿٺ ّٔڄَ ؿِة  حٿـ 
٬ظزَ حٿ٤ٌٍ حٿڄ٬يٍ ٿ٘نٔخڅ طنٸڀيخ أنؼَ ڃِٰٿْش ىٷْٸش طٽ أٗټخ: ىَ  حٕٓزًًٌٍُّظخص -

 طنظٸپ حٙٓزًًٌٍُّظخص ڃ٪ر٬ٌٟش حٕنٌٳْڀْ حٿڄٜخرش رخٿڄٍّٚخ ٿ٘نٔخڅ ٫نيڃخ طڀيٯو ػڂ 
حٿيځ اٿَ حٿټزي كْغ طٸ٠َ ٳظَس ك٠خنش ٿظٸٌځ ريًٍطْن ڃن حٿظټخػَ حٿٚؿنَٔ ٳظنٸٔڂ 

 حٿنٌحس رخٿظٸ٤٪ ٿظنظؾ حٿڄًًَُّْظخص )څ(.
 
- tRNA  : 

ّٸٌځ رنٸپ حٕكڄخٝ حٕڃْنْش اٿَ حٿَّزٌٌٓځ كْغ ّټٌڅ حٿنخٷپ حٿٌٍ نًٌٍ حٿلڄٞ حٿىٌ 
 نٸڀو. ّٸٌځ رخٿظ٬َٱ ٫ڀْو ػڂ  tRNAٿټپ كڄٞ أڃْنَ ن٩ٌ هخٙ ڃن 

ٿٌٿٺ  tRNAحٕكڄخٝ حٕڃْنْش حٿظَ ٿيخ أٻؼَ ڃن ٗٴَس ّټٌڅ ٿيخ أٻؼَ ڃن ن٩ٌ ڃن 
  . أٻؼَ ڃن ٫َّ٘ن tRNAّټٌڅ ٫يى 
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 :  ٿيڄخ ىًٍ ىخځ ٳَ طوڀْٶ حٿزًَطْن ىڄخ tRNAٌّؿي ڃٌٷ٬خڅ ٫ڀَ ـ 
ڃن حٿـِة ًىٌ  (3)٫ني حٿ٤َٱ  CCAٷٌح٫ي ىَ  ٖ: ّظټٌڅ ڃن حٿڄٌٷ٪ حًٕٽ (ٔ

 ة رخٿلڄٞ حٕڃْنَ حٿوخٙ رو. حٿٌٍ ّظٜپ  ٳْو حٿـِ
 mRNA: ىٌ ڃٸخرپ حٿټٌىًڅ حٿٌٍ طظِحًؽ ٷٌح٫يه ڃ٪ ٻٌىًنخص حٿڄٌٷ٪ حٿؼخنَ (ٕ

ڃڄخ ّٔڄق ٿڀلڄٞ حٕڃْنَ  tRNA  ًmRNAرلْغ ّليع اٍطزخ١ ڃئٷض رْن 
 رخٿيهٌٽ ٳَ حٿڄټخڅ حٿڄليى ٿو ٳَ ٓڀٔڀش ٫يّي حٿززظْي.  tRNAحٿڄلڄٌٽ ٫ڀَ 

 8:  7حٿڄٌؿٌىس ٫ڀَ ٗټپ طـڄ٬خص ڃن  RNAt:  ّظڂ نٔوو ڃن ؿْنخص  tRNAنٔن 
 . DNAؿْنخص ٫ڀَ نٴْ حٿـِء ڃن حٿـ 

طڀظٲ أؿِحء ڃن حٿـِة ٿظټٌڅ كڀٸخص طلظٴ٦ ر٘ټڀيخ   :tRNAحٿ٘ټپ حٿ٬خځ ٿـِة 
 ربُىًحؽ حٿٸٌح٫ي ٳَ ڃنخ٣ٶ ڃوظڀٴش ڃن حٿـِة. 

 
 ر٬ٞ حٿ٤لخٿذ ًحٿَٔحهْ ًر٬ٞظڂ ٳَ : ٌٍٛس ڃن ٌٍٛ حٿظټخػَ حٿٚؿنَٔ ط حٿظـَػڂ -

رٌح٤ٓش زيحثْش ًٻؼَْ ڃن حٿٴ٤َّخص ڃؼپ ٳ٤َ ٫ٴن حٿوزِ ًٳ٤َ ٫ْٖ حٿَٰحد حٿنزخطخص حٿ
                    ؿيحٍ ٓڄْٺ   – نٌحس   –ٻڄْش ٷڀْڀش ڃن حٿڄخء  –ْٓظٌرُٚځ  ڃن ظَٻذطحٿظَ  حٿـَحػْڂ

 كظَ طٔٸ٢ ٫ڀَ ٢ًٓ رْجَ ڃنخٓذ  ٿـَحػْڂ ٳَ حٿنزخص حٕځ طنظَ٘ ٳَ حٿيٌحءًر٬ي ن٠ؾ ح
 طنٸٔڂ ٫يس ڃَحص ڃْظٌُّخ كظَ طنڄٌ اٿَ ٳَى ؿيّي. ً ّن٘ٶ ؿيحٍىخًطڄظٚ حٿڄخء ػڂ 
 ًر٬ٞ حٿ٤لخٿذ ًحٿَٔحهْ. –: ٳ٤َ ٫ٴن حٿوزِ ًٳ٤َ ٫ْٖ حٿَٰحد ڃؼپ

٫َٔش حٗنظخؽ ًطلڄپ حٿ٨ًَٱ حٿٸخْٓش ٬ًّظزَ حٿظـَػڂ أٳ٠پ ٌٍٛ حٿظټخػَ حٿٚؿنَٔ ٿ
 .  ًحٗنظ٘خٍ ٿڄٔخٳخص ر٬ْيس 

 
ظلڀپ حٿوّٚخ حٿڄٔخ٫يس ًحٿٔڄظْش ًّزٸَ ػٸذ طي اطڄخځ ٫ڄڀْش حٗهٜخد ر٬:طټٌّن حٿزٌٍس -ٖٕ

 ّٜزق ٯٚٱ حٿز٠ٌّش ٯٚٳخ ٿڀزٌٍس .ػڂ  حٿنٸَْ ٿْيهپ ڃنو حٿڄخء اٿَ حٿزٌٍس ٫ني حٗنزخص
حٿظڄِْْ رْن حٿزًٌٍ ڃن كْغ اكظٴخ٧يخ رخٙنيًٓزَځ اٿَ رًٌٍ : ّڄټن  ّڄټن طليّي ن٫ٌيخ

 : ٻخٿظخٿَحنيًٓزَڃْش ًرًٌٍ ٙحنيًٓزَڃْش 
ٳْيخ ّلظٴ٦ حٿـنْن رخٙنيًٓزَځ ٳ٨ْپ  ڃٌؿٌىحَ ػڂ  حٿزًٌٍ حٙنيًٓزَڃْش )حٿلزٌد(: 

ڃؼپ  طڀظلڂ أٯڀٴش حٿڄزْٞ ڃ٪ أٯڀٴش حٿز٠ٌّش ٿظټٌّن ػڄَس ريخ رٌٍس ًحكيس ط٬َٱ رخٿلزش
 حص حٿٴڀٸش حٿٌحكيس : ٻخٿٸڄق ًحٿٌٍس .ًرًٌٍ ً

ْن ٫ڀَ حٙنيًٓزَځ  أػنخء طټٌّنو ڃڄخ (: ٳْيخ ّظٌٍٰ حٿـنحٿزًٌٍ حٿٚنيًٓزَڃْش )حٿزًٌٍ
ّئىٍ اٿَ طوِّن ٯٌحء آهَ ٳَ حٿٴڀٸظْن ًطظٜڀذ حٕٯڀٴش حٿز٠ْْش ٿظټٌّن حٿٸَٜس 

 ًطٔڄَ رخٿزٌٍس ڃؼپ رًٌٍ ًحص حٿٴڀٸظْن ٻخٿٴٌٽ ًحٿزٔڀش. 
 

  :حٿظٴَْٔ ڃ٪ حٿ٬زخٍحص ىٌه ٛلش ڃيٍ ڃخ -ٕٗ
ٞ طَٻِْ ٓټَحٿـڀٌٻٌُٳَ ىَڃٌڅ حٕنٌٔٿْن حٿٌٍ ٬ّڄپ ٫ڀَ هٴ، ٕڅ ٫زخٍس ٛلْلش  -

:)أ( حٿلغ ٫ڀَ أٻٔيس ٓټَ حٿـڀٌٻٌُ ٳَ هّٚخ ًأنٔـش حٿـٔڂ ٶًًٿٺ ٫ن ٣َّحٿيځ 
حٿڄوظڀٴش ٗنظخؽ حٿ٤خٷش كْغ أنو ٬ّڄپ ٫ڀَ ڃًٍَ حٿٔټَّخص حٕكخىّش ڃخ٫يح حٿٴَٻظٌُ ڃن 

 .) ٫ڄڀْش ىيځ (  ٯ٘خء حٿوڀْش حٿَ ىحهڀيخ كظَ ّڄټن أٻٔيطوڃن هٚٽ 
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ٷش رْن حٿـڀْټٌؿْن حٿڄوِڅ ٳَ حٿټزي ًحٿـڀٌٻٌُ حٿڄنٴَى حٿڄٌؿٌى   )د( حٿظلټڂ ٳَ حٿ٬ٚ
ٳَ حٿيځ كْغ ّلٴِ طلٌٽ حٿـڀٌٻٌُ حٿَ ؿڀْټٌؿْن أً اٿَ ڃٌحى ىىنْش طوِڅ ٳَ حٿټزي 

 .) ٫ڄڀْش رنخء (  ًأنٔـش حٿـٔڂ حٕهٍَأًحٿ٠٬ٚص 
 
ظيڀٺ كْغ طٔ ٣خٷش حٿَ ّلظخؽ حٿ٠٬ڀش نزٔخ١ا، ٕڅ  ( هخ٣جشٯَْ ٛلْلش ) ٫زخٍس  -

حٿًَحر٢ حٿڄٔظ٬َٟش ٫ن ٿٴٜپ   ATPحٿ٠٬ڀش ؿِء ڃن حٿ٤خٷش حٿڄوظِنش ٳَ ؿِّجخص 
 .ٿظ٬ٌى حٿ٠٬ڀش اٿَ ٬ًٟيخ حٿ٤ز٬َْ ًىٌ حٗنزٔخ١ ه١ٌْ حٕٻظْن 

 
ّنظؾ ڃن ر٠ٌّش ًحكيس ًرخٿظخٿَ ّظڂ ٕڅ حٿظٌأځ حٿڄظڄخػپ  ، ( هخ٣جشٯَْ ٛلْلش ) ٫زخٍس  -

ًحكي ًر٬ي حٿ٘يَ حٿؼخٿغ ڃن حٿلڄپ ّظڂ اٳَحُه اٳَحُ ىَڃٌڅ حٿزًَؿْٔظًَڅ ڃن ؿٔڂ أٛٴَ 
ڃن ڃْ٘ڄش ًحكيس رْنڄخ ٳَ كخٿش حٿظٌأځ حٿڄظآهَ ّنظؾ ڃن اهٜخد ر٠ٌّظْن ٳْټٌڅ ٿټپ ر٠ٌّش 

ًحكي ّٸٌځ ربٳَحُ ىَڃٌڅ حٿزًَؿْٔظًَڅ ًر٬ي حٿ٘يَ حٿؼخٿغ ڃن حٿلڄپ طټٌڅ ؿٔڂ أٛٴَ 
 ىَڃٌڅ حٿزًَؿْٔظًَڅ .  حٿڄْ٘ڄش ٷي طٸيځ نڄٌىخ ٳْټٌڅ ٿټپ ؿنْن ڃْ٘ڄش ڃٔظٸڀش طٴَُ

 
، ٕڅ ر٬ٞ حٿيَڃٌنخص طظټٌڅ ڃن ڃٌحى ر٤ْٔش ٻخٕكڄخٝ  ( هخ٣جشٯَْ ٛلْلش ) ٫زخٍس  -

 .حٕڃْنْش أً ڃٌحى ىىنْش ٻخٗٓظًَّْيحص ًر٠٬يخ ّظټٌڅ ڃن ڃٌحى ڃ٬ٸيس ٻخٿزًَطْن 
 

 : كزش ٿٸخف نخرظش -ٕ٘
 : نٸپ حٿڄخىس حٿٌٍحػْش اٿَ حٿڄْ٘ؾ حٿڄئنغ  أىڄْظيخ

 ٠ْش ( ٳَ ٫ڄڀْش حٗهٜخد .) حٿز
 حٗنٔخڅ   -حٿلَ٘حص  -حٿڄخء  -: حٿيٌحء  ٣َٵ نٸڀيخ

 
 ) ٿڀظيٍّذ ٳٸ٢ (  :حهظَ ڃن حٿ٬ڄٌى ) د ( ڃخ ّنخٓذ حٿ٬ڄٌى ) أ (  -ٕٙ

                         : ّظټٌڅ ڃن أٓيّش .حٿ٤ڀ٪   -
 : ٠٫ٌ حٿظؤنْغ ٳَ حٿِىَس .حٿڄظخ٩   -
             ّخ حٿڄٌٻَس .: طڄؼپ حٿوٚكزٌد حٿڀٸخف   -
 طڄؼپ حٿوّٚخ حٿڄئنؼش .: حٿز٠ٌّخص   -
 : ّظټٌڅ ڃن ًٍّٸخص ڃڀٌنش .حٿظٌّؾ    -
 

 : حٻظذ حٿڄ٤ٜڀق حٿ٬ڀڄَ حٿٌٍ طيٽ ٫ڀْو ٻپ ٫زخٍس ڃن حٿ٬زخٍحص حٓطْش  -7ٕ

 حٿـَحػْڂ . -               حٿلڄٞ حٕڃْنَ .  -         .   حٿ٠٬ٚص حٿڄڀٔخء   -
 ٫ڄڀْش حٿظڀٸْق . -        .ڃَكڀش حٿظ٘ټپ حٿنيخثَ   -                 .ٿٸٚ ٨٫ڄش ح  -
  

 : ٧خىَس ط٬خٷذ )طزخىٽ( حٕؿْخٽ -8ٕ
ؿْپ ّظټخػَ ؿنْٔخً ڃ٪ ؿْپ  ، ؿْڀْن أً أٻؼَ ٳَ ىًٍس كْخس حٿټخثن حٿلَط٬خٷذ ىَ ٧خىَس 

حٿظَْٰحص حٿزْجْش ٶ حٿظن٩ٌ حٿٌٍحػَ ًٙنظ٘خٍ ًڃٔخَّس ْلٸْخً رَٰٝ طظټخػَ ٙؿنٔأًأٻؼَ ّ
 .حٿڄظ٬خٷزش  حٿظټخػَ ًًٳَس حٿنٔپ ًطزخّن حٿڄلظٌٍ حٿٜزَٰ ٿٖؿْخٽ ٫َشًٓ

 



 

 

  01228088110............    أ/ أحمد فتخى  ........   01011811112أ/ أحمد فتخى  ........  
  

بة 
جا

ج إ
وذ

نم
ى  

نو
لثا

ث ا
ثال

 ال
ف

لص
ء ل

حيا
 الأ

فى
ن 

تخا
لام

ة ا
ليل

عة 
اج

مر
20

11
 

...
...

...
...

...
...

...
...

...
..

...... 
ى  

تخ
د ف

حم
أ/ أ

 

ى  
نو

لثا
ث ا

ثال
 ال

ف
لص

ء ل
حيا

 الأ
فى

ن 
تخا

لام
ة ا

ليل
عة 

اج
مر

بة 
جا

ج إ
وذ

نم
20

11
 

...
...

...
...

...
...

...
...

...
..

...... 
ى  

تخ
د ف

حم
/ أ

أ
 

  01228088110أ/ أحمد فتخى  ........                   01011811112أ/ أحمد فتخى  ........  
 

-8- 

 :   ٫ن حٿظټخػَ حٿٚؿنَٔ ًًٿٺ رٔزذ٬ّظزَ حٿظټخػَ حٿـنَٔ ڃټڀٴخً ٿڀٌٷض ًحٿ٤خٷش   - 9ٕ
ّظڂ ٫خىس ر٬ي ڃيس ڃ٬ْنش ڃن ٫ڄَ حٿټخثن حٿلَ ًّظ٤ڀذ أكْخنخً ا٫يحىحً هخٛخً ڃن حٕرٌّْن  -ٔ
 ( .ؿلَ  –٫ٖ  –زپ حٿظِحًؽ ) ڃنِٽ ٷ
 ٷي ّظزخىٽ حٕرٌحڅ كَحٓش حٿزْٞ ٫ًٍخّش حٕرنخء كظَ طټزَ . -ٕ
ر٬ٞ حٕنٌح٩ طظلڄپ ڃ٘ٸش ٻزَْس ٫ني حٗكظٴخ٥ رخٕؿنش ٳَ ر٤ٌنيخ كظَ طظټٌڅ ًطٌٿي  -ٖ

 ًًٿٺ ٳَ ٓزْپ كڄخّش أرنخثيخ .
 ٬ڀڂ حٿټؼَْ ڃن حٿٔڀٌٹ . ٷي طزٸَ حٕرنخء ڃ٪ آرخثيخ ٳَ كْخس اؿظڄخ٫ْش ٿڀلڄخّش ًط -ٗ

 : ٫ن حٿظټخػَ حٿٚؿنَٔ ًًٿٺ رٔزذڃن حٿنخكْش حٿزٌْٿٌؿْش ٬ّظزَ حٿظټخػَ حٿـنَٔ ڃټڀٴخً 
 حٗنخع.ٌ ٿن٩ٌ حٿٌحكي ًىحنٜٲ ٫يى أٳَحى اٷظٜخٍ حٗنـخد ٫ڀَ 

 

 :  ٳَٔ أكي حٿ٬زخٍطْن ) أ ( أً ) د ( -ٖٓ
ٛپ حٿڀْٴْش ًىَ ڃٴخٛپ طڀظلڂ ٕڅ ر٬ٞ حٿڄٴخٛپ ٙ طلظٌٍ ٫ڀَ ٯ٠خٍّٲ ڃؼپ حٿڄٴخ ) أ (

٫نيىخ حٿ٨٬خځ رٌح٤ٓش أنٔـش ٿْٴْش ًڃ٨٬ڄيخ ٙ طٔڄق رخٿلَٻش ًڃ٪ طٸيځ حٿ٬ڄَ ّظلٌٽ حٿنْٔؾ 
حٿڀْٴَ اٿَ نْٔؾ ٨٫ڄَ ڃؼپ حٿڄٴخٛپ حٿظَ طَر٢ ٨٫خځ حٿـڄـڄش ڃ٪ ر٠٬يخ حٿز٬ٞ ٫ني أ٣َحٳيخ 

 .ًڃٴخٛپ ٿْٴْش حٿڄٴخٛپ طنٸٔڂ اٿَ ڃٴخٛپ ٯ٠ًَٳْش ًڃٴخٛپ ُٙٿْش ًطنٸٔڂ  حٿڄٔننش

طٸٌځ رزنخء حٿزًَطْن حٿٌٍ ّظټٌڅ ڃن ٓٚٓپ ڃن ٫يّيحص حٿززظْي حٿَّزٌٌٓڃخص ٕڅ )د( 
 رنخء ن٩ٌ ڃن ٫يّي حٿززظْي ٳَ  7ٓڃ٪ كٌحٿَ حٿَّزٌٌٓڃَ  rRNA أٍر٬ش أنٌح٩ ڃنًّيهپ 

 ًىَ أڃخٻن رنخء حٿزًَطْن ٳَ حٿوڀْش. حٿـيّيس حٿَّزٌٌٓڃخص 
 

 : كخٿش ڃن حٿلخٙص حٓطْش كيى ن٩ٌ ًٍٷڂ حٿٴٸَس ٳَ ٻپ -ٖٔ
                          ن٫ٌيخ ٳٸَس ٧يَّش ڃظڄٴٜڀش .   - 9ٔحٿٴٸَس ٍٷڂ  : آهَ ٳٸَس طظٜپ ر٠ڀ٪ ٫خثڂ -
                          . ٫ـِّش ڃڀظلڄش ن٫ٌيخ ٳٸَس   - 9ٕحٿٴٸَس ٍٷڂ  : آهَ ٳٸَس ٠َّ٫ش ًڃڀظلڄش -
                                                   ڃظڄٴٜڀش .  ٷ٤نْشن٫ٌيخ ٳٸَس   - ٕٓس ٍٷڂ حٿٴٸَ       : أًٽ ٳٸَس ٻزَْس حٿلـڂ -
                          . ٬ٜ٫ْٜش ڃڀظلڄش ن٫ٌيخ ٳٸَس   - ٖٓحٿٴٸَس ٍٷڂ :  أًٽ ٳٸَس َْٰٛس ًڃڀظلڄش -
     ٜڀش . ڃظڄٴ ٫نٸْشن٫ٌيخ ٳٸَس   -   ٗحٿٴٸَس ٍٷڂ :       حٿٴٸَس حٿڄنٜٴش ٿڀ٬نٶ -
 ن٫ٌيخ ٳٸَس ٧يَّش ڃظڄٴٜڀش .  - 7ٔحٿٴٸَس ٍٷڂ  : حٿڄنٜٴش ٿڀ٬ڄٌى حٿٴٸٍَحٿٴٸَس  -
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 : ڃخ حٿٴَٵ رْن ٻپ ڃڄخ ّؤطَ -ٕٖ

 ػڄخٍ حٿ٬ٌٍٍ حٗ حٿظٌحٿي حٿزټٍَ 

ٷيٍس حٿز٠ٌّش ٫ڀَ حٿنڄٌ ٿظټٌّن ٳَى ؿيّي  -
  ريًڅ اهٜخد ڃن حٿڄْ٘ؾ حٿڄٌٻَ.

 څ .حٿلٌْح ٫خٿڂ ٳِ ّليع -
 ن٩ٌ هخٙ ڃن حٿظټخػَ حٿٚؿنَٔ.٬ّظزَ  -
  ًنلپ حٿ٬ٔپ حٿڄنكَ٘س  ٳِ ٻڄخ٣ز٬ْْخً  ّليع -
ٌح٤ٓش حٿز٠ٌّخص رظن٢ْ٘ ر ٛنخ٫ْخً ّليع -

 كَحٍّش أً رخثْش أًٻيَ شٿٜيڃ٠يخ ّط٬َ
ٿز٬ٞ حٕڃٚف أً ٿڀَؽ حً أً   ٬ٗ٘خ٩ط٬َٟيخ ٿ

أً  ٴي٫شًحٿ٠ َزلحٿ نـڂٿڀٌهِ رخٗرَ ٻڄخ ٳَ 
ظټٌّن أؿنش ڃزټَس ربٓظويحځ ڃن٤٘خص ڃڄخػڀش ٿ

 .ڃن ر٠ٌّخطيخ ٻڄخ ٳَ حٍٕحنذ 

س ػڄَ ٷيٍس حٿڄزْٞ ٫ڀَ طټٌّن  -

 . حٗهٜخد كيًع ٿ٬يځريًڅ رًٌٍ 
 ّليع ٳَ ٫خٿڂ حٿنزخص . -
 ٙ ٬ّظزَ طټخػَحً . -
 ًحٕنخنخّ حٿڄٌُ ٳِ ٻڄخ ٣ز٬ْْخً ّليع -
 حُٕىخٍ ڃْخْٓڂ َٕر ٛنخ٫ْخً ّليع -
 وٚٛش كزٌد حٿڀٸخف أً ربٓظويحځ ر
حٿوڀْٺ ٿظنزْو  كڄٞ نخٳؼٌٽ أً نيًٽأ

 . ًٌٍريًڅ ر سػڄَ نّظټٌحٿڄزْٞ ٿ
 

 حٕنؼَّيّخ حٍْٕٗـٌنْخ

 حٿڄنخٓپ حٿڄئنؼش ٳَ حٿَٔحهْ  -
 ) ٻِرَس حٿزجَ ًحٿٴٌؿَْ ( . 

 طنظؾ حٕڃ٘خؽ حٿڄئنؼش ًىَ حٿز٠ٌّخص -

 حٿڄنخٓپ حٿڄٌٻَس ٳَ حٿَٔحهْ  -
 ) ٻِرَس حٿزجَ ًحٿٴٌؿَْ (

 ڄٌٻَس ًىَ حٿٔخرلخص حٿڄييرش طنظؾ حٕڃ٘خؽ حٿ -

 حٿٸنخرش حٿنٌٍس

ىَ طـڄ٪ حُٕىخٍ ٫ڀَ حٿڄلٌٍ حٿِىٍَ ٳَ 
 طن٨ْڄخص ڃظن٫ٌش ڃؼپ ُىَس حٿٴٌٽ ًحٿڄنؼٌٍ .

ىَ ًٍٷش كَٗٴْش أً ه٠َحء طوَؽ ڃن 
ار٤يخ حٿِىَس ًىَ طوظڀٲ ٳَ حٿ٘ټپ 

 ًحٿڀٌڅ ڃن نزخص ٓهَ  .

 حٿڀٌُطخڅ حٿٰيس حٿظْڄٌْٓش

حٿيٌحثْش  أ٫ڀَ حٿٸڀذ طٌؿي ٫ڀَ حٿٸٜزش  -
 ًهڀٲ ٨٫ڄش حٿٸٚ .

طٴَُ ىَڃٌڅ حٿظْڄٌْٓن حٿٌٍ ّلٴِ ن٠ؾ  -
حٿوّٚخ حٿڀْڄٴخًّش حٿـ٫ٌْش اٿَ حٿوّٚخ 

ًطڄخِّىخ اٿَ أنٌح٫يخ حٿڄوظڀٴش   Tحٿظخثْش
 ىحهپ حٿٰيس حٿظْڄٌْٓش .

ٯيطخڅ ٿْڄٴخًّظخڅ ڃظوٜٜظخڅ ّٸ٬خڅ ٫ڀَ  -
 ؿخنزَ حٿـِء حٿوڀٴَ ڃن حٿٴڂ .

ُطخڅ أٍ ڃْټًَد أً ؿٔڂ ٯَّذ طڀظٸ٢ حٿڀٌ -
ّيهپ ڃ٪ حٿ٬٤خځ أً حٿيٌحء ًطڄن٪ ىهٌٿو اٿَ 

 حٿـٔڂ ًرٌٿٺ ط٬ڄپ ٫ڀَ كڄخّش حٿـٔڂ.

 
ط٬ظزَ حٿٌكيس حٿلَٻْش ىَ حٿٌكيس حٿ٧ٌْٴْش ٿڀ٠٬ڀش حٿيْټڀْش ٕڅ حنٸزخٝ حٿ٠٬ٚص  -ٖٖ

 حٿيْټڀْش ڃخىٌ اٙ ڃلٜڀش انٸزخٝ ؿڄْ٪ حٿٌكيحص حٿلَٻْش حٿڄټٌنش ٿيخ. 
 

 : أؿذ ٫ڄخ ّؤطَ :  ٘ٗ:  ٖٗش ڃن حٕٓجڀ
 ) ٿڀظيٍّذ ٳٸ٢ (:  حٻظذ حٿ٬زخٍحص حٿظخٿْش ٳَ ٻَحٓش حٗؿخرش ر٬ي طٌّٜذ ڃخ طلظو ه٢ -ٖٗ

 .  ًحر٢ حٿڄٔظ٬َٟشحٿَ -        .  ـخٓظَّن حٿ -    .ٍٳ٬ْش أڃ٘خ١  ٘ -
       . ّْن ڃنٌْن رلٌْحنظْن ڃن اهٜخد ر٠ٌّ -.    ڄلظٌٍ حٿـْنَ حٿ -  .  ڄَكڀش حٿؼخنْشحٿ  -
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 :  حٿ٠٬ڀش  أػنخء انٸزخٝ حٿ٠٬ڀش حٿيْټڀْشٿظَْٰحص حٿظَ طليع ٿڀڄنخ٣ٶ حٿڄوظڀٴش ٳَ ح -ٖ٘
 .ٿظٸخٍد ه١ٌْ حٕٻظْن (  Iّٸپ ٣ٌٽ حٿڄن٤ٸش حٿڄ٠ْجش )  -
 .            ( ًًٿٺ كٔذ ٷٌس حٗنٸزخٝ Hّٸپ أً ّن٬يځ ٣ٌٽ حٿڄن٤ٸش ٗزو حٿڄ٠ْجش )  -
 .ٿ٬يځ طَْٰ ٣ٌٽ ه١ٌْ حٿڄٌْْٓن (  ٻڄخ ىَ  A)  ّزٸَ ٣ٌٽ حٿڄن٤ٸش حٿيحٻنش -
 . ( Zرٔزذ طٸخٍد ه١ٌ٤ )  ّٸپ ٣ٌٽ حٿٸ٬٤ش حٿ٠٬ڀْش أً حٿٔخٍٻٌڃَْ -
 ( ڃن ر٠٬يخ . Zطظٸخٍد ه١ٌْ حٕٻظْن ًه١ٌ٤ )  -

     

 :  ڃخ ىًٍ ٻپ ڃن ح٣ٌٕحٍ حٓطْش ٳَ كْخس حٿَٔحهْ  -ٖٙ
٤ٓلو حٿٔٴڀَ أٗزخه ٫ڀَ ڃئهَس  ٌؿيًّحٿ٘ټپ ؿٔڂ ڃٴڀ٤ق ٷڀزَ  :  حٿ٤ٌٍ حٿڄْ٘ـَ  -

ؿًٌٍ ط٨يَ ٻًِحثي طوظَٵ حٿظَرش ٙڃظٜخٙ حٿڄخء ًحٕڃٚف ًًُحثي طنخٓڀْش طنڄٌ ٫ني 
ىَ حٿڄنخٓپ حٿڄٌٻَس ًطنظؾ حٿٔخرلخص  ڃٸيڃش حٿ٤ٔق حٿٔٴڀَ ًىَ ن٫ٌخڅ ىڄخ حٙنؼَّيّخ

حٿٌٻَّش طظلٍَ حٕڃ٘خؽ ػڂ  حٿڄنخٓپ حٿڄئنؼش ًطنظؾ حٿز٠ٌّخص ىَ ًحٍْٙٗـٌنْخ حٿڄييرش
)حٿٔخرلخص حٿڄييرش( ٫ني ن٠ـيخ ٿظٔزق ٳَ حٿڄْخه حٿڄٌؿٌىس ٫ڀَ حٿظَرش كظَ طٜپ 

څ( حٿظَ طنٸٔڂ ٕټٌڅ حٿٚٷلش )ًطظ ٿٍْٚٗـٌنْخ حٿنخٟـش ٿټَ ّظڂ اهٜخد حٿز٠ٌّش ريحهڀيخ
ڃظڄِْس اٿَ نزخص ؿَػٌڃَ ؿيّي ّنڄٌ ٳٌٵ حٿنزخص حٿڄْ٘ـِ ٬ًّظڄي حٿنزخص حٿـَػٌڃَ ٫ڀَ 

ّظَٚٗ حٿنزخص ػڂ  ٿٴظَس ٷَْٜس كظَ ّټٌڅ رنٴٔو ؿًٌٍحً ًٓخٷخً ًأًٍحٷخًحٿنزخص حٿڄْ٘ـَ 
 حٿڄْ٘ـَ ًّنڄٌ حٿنزخص حٿـَػٌڃَ ٿ٬ْْي ىًٍس حٿلْخس. 

ٌّؿي ٫ڀَ حٿ٤ٔق حٿٔٴڀَ ًٍٕحٷو رؼَحص ؿَػٌڃْش ريخ كٌحٳ٦ :  حٿ٤ٌٍ حٿـَػٌڃَ  -
ُّخ ٿظټٌّن حٿـَحػْڂ څ( حٿظَ طنٸٔڂ ڃٌْٕؿَػٌڃْش طلظٌٍ ٫ڀَ حٿ٬يّي ڃن حٿوّٚخ حٿـَػٌڃْش )

)څ( ًحٿظَ طظلٍَ ٫ني ن٠ؾ حٿلٌحٳ٦ حٿـَػٌڃْش ًطلڄڀيخ حٿَّخف ٿڄٔخٳخص ر٬ْيس كظَ طٔٸ٢ 
   ٫ڀَ طَرش ٣ٍزش ٳظنزض ڃټٌنش ٫يس هّٚخ  طظټظپ ًطظڄِْ اٿَ ٗټپ حٿ٤ٌٍ حٿڄْ٘ـَ.

 
 :  أًٻَ ڃټخڅ ٧ًًْٴش ٻپ ڃڄخ ّؤطَ -7ٖ

 .څ حًٕىحهپ :  حٿڄټخڅ) ٗڄ٪ حًٕڅ ( :  حٿٜڄٚم -
 ط٬ڄپ ٫ڀَ ٷظپ حٿڄْټًَرخص حٿظَ طيهپ حًٕڅ ڃڄخ ط٬ڄپ ٫ڀَ كڄخّظيخ .:  حٿ٧ٌْٴش

 ( CT: ٌّؿي ٫ڀَ ٤ٓق حٿوّٚخ حٿظخثْش حٿٔخڃش أً حٿٸخطڀش )  حٿڄټخڅ:   CD8حٿڄٔظٸزپ  -
 (. TSًحٿوّٚخ حٿظخثْش حٿڄؼز٤ش أً حٿټخرلش ) 

(٫ڀَ حٕؿٔخځ حٿَّٰزش ٻخٕنٔـش  TCظ٬َٱ ڃن هٚٿو حٿوّٚخ حٿظخثْش حٿٔخڃش ) ط -:  حٿ٧ٌْٴش
حٿڄ٫ًٍِش ٳَ حٿـٔڂ ًحٿوّٚخ حٿ٣َٔخنْش أً أنظْـْنخص حٿڄْټًَرخص ًطَطز٢ ريخ ػڂ طٸ٠َ 

 ٫ڀْيخ ٫ن ٣َّٶ اٳَحُ رًَطْن حٿزَْٳٌٍّن ًحٿٔڄٌځ حٿڀْڄٴخًّش . 
حٿظخثْش  ( ڃ٪ حٿوّٚخ حٿزخثْش حٿزُٚڃْش ًحٿوّٚخ TSطَطز٢ ڃن هٚٿو حٿوّٚخ حٿظخثْش حٿڄؼز٤ش )  -

( ًًٿٺ ٿْلٴِىخ ٫ڀَ اٳَحُ رًَطْنخص  TC( ًحٿوّٚخ حٿظخثْش حٿٔخڃش )  THحٿڄٔخ٫يس ) 

 . أً ط٤٬ْڀيخ ر٬ي حٿٸ٠خء ٫ڀَ حٿټخثن حٿڄڄَٝحٿڀْڄٴٌٻْنخص ٿظؼز٢ْ حٗٓظـخرش حٿڄنخ٫ْش 
 
رخٿيځ ًّظڂ انظخؿيخ ًن٠ـيخ ٳَ نوخ٩ حٿ٨٬خځ. : طٌؿي  حٿڄټخڅ:  حٿوّٚخ حٿٸخطڀش حٿ٤ز٬ْْش -
ڃيخؿڄش هّٚخ حٿـٔڂ حٿڄٜخرش رخٿٴًَّْ ًحٿوّٚخ حٿ٣َٔخنْش ًحٿٸ٠خء ٫ڀْيخ :  ٿ٧ٌْٴشح

 رٌح٤ٓش حٗنِّڄخص حٿظَ طٴَُىخ.
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 :  حٿزْخنخص -8ٖ
 .  FSH( ىَڃٌڅ  ٕ)                                           . LH( ىَڃٌڅ  ٔ) 
 ( ىَڃٌڅ حٕٓظًَؿْن . ٗ)                               ( ىَڃٌڅ حٿزًَؿْٔظًَڅ . ٖ) 
 :  ڃٜيٍ اٳَحُ ٻپ ىَڃٌڅ -
 . ( حٿٴٚ حٕڃخڃَ ٿڀٰيس حٿنوخڃْش  ٕ)             . ( حٿٴٚ حٕڃخڃَ ٿڀٰيس حٿنوخڃْش  ٔ) 
 ( كٌّٜڀش ؿَحٱ ٳَ حٿڄزْٞ . ٗ)       ( حٿـٔڂ حٕٛٴَ ًحٿڄْ٘ڄش ٳَ حٿَكڂ . ٖ) 
 :  أىڄْش ٻپ ىَڃٌڅ -

ٌّٜڀش ؿَحٱ ًطلٍَ حٿز٠ٌّش حٿنخٟـش ڃنيخ ًطلٴِْ : ڃٔئٽ ٫ن طٴـَْ ك LHىَڃٌڅ 
 ٳَ حٙنؼَ ًىٌ حٿڄٔجٌٽ ٫ن حٿظزٌّٞ  .طټٌّن حٿـٔڂ حٕٛٴَ ڃن رٸخّخ كٌّٜڀش ؿَحٱ 

 ڃٔجٌٽ ٫ن طټٌّن ًاٳَحُ حٿوّٚخ حٿزْنْش ٳَ حٿوْٜش. ٳَ حٿٌٻًَ -
 :  ٳَ حٙنؼَ ٬ّڄپ ٫ڀَ نڄٌ حٿلٌّٜٚص ٳَ حٿڄزْٞ ًطلٌّڀيخ حٿَ  HFSىَڃٌڅ 

   ًطټٌّن حٿلٌْحنخص  ًٳَ حٿٌٻَ ّٔخ٫ي ٫ڀَ طټٌّن حٕنْزْزخص حٿڄنٌّش ڀش ؿَحٱكٌّٜ
  . حٿڄنٌّش ٳَ حٿوْٜش

   . ًٍَّٟخڅ ٙٻظڄخٽ حٿن٠ٌؽ حٿـنَٔ ٿٖٳَحى ٬ّFSH  ًLHظزَ ىَڃٌنَ  -
 :كْغ٬ّڄپ ٫ڀَ طن٨ْڂ ىًٍس حٿلڄپ :  ىَڃٌڅ حٿزًَؿْٔظًَڅ -
 ڀَكڂ ٿ٬ْيه ٗٓظٸزخٽ حٿز٠ٌّش ٫ًٍُيخ.ّن٨ڂ حٿظَْٰحص حٿيڃٌّش ٳَ حٿٰ٘خء حٿڄز٤ن ٿ -
 ّن٨ڂ حٿظَْٰحص حٿظَ طليع ٳَ حٿٰيى حٿؼيّْش أػنخء حٿلڄپ. -
 .٬ًّڄپ ٫ڀَ ُّخىس ٓڄٺ ر٤خنش حٿَكڂ ٌّٷٲ حٿظزٌّٞ أػنخء حٿلڄپ  -
) حٗٓظَحىٌّٽ ( :  ٬ّڄپ ٫ڀَ ٧يٌٍ حٿوٜخثٚ حٿـنْٔش حٿؼخنٌّش   ىَڃٌڅ حٗٓظًَؿْن -

 ٿؼيّش ًطن٨ْڂ حٿ٤ڄغ ٬ًّڄپ ٫ڀَ انڄخء ر٤خنش حٿَكڂ .ٳَ حٕنؼَ ڃؼپ ٻزَ حٿٰيى ح
 : ڃَكڀش اٳَحُ ٻپ ىَڃٌڅ ڃن حٿيَڃٌنخص حٿٔخرٸش  - 

( ڃَكڀش ن٠ؾ حٿز٠ٌّش .     ٕ)                                   ( ڃَكڀش حٿظزٌّٞ .      ٔ) 
 ش ن٠ؾ حٿز٠ٌّش .( ڃَكڀ ٗ)                                        ( ڃَكڀش حٿظزٌّٞ . ٖ) 

  :  نڀـؤ ٳْيخ حٿَ حٿظڀٸْق حٿوڀ٤َ ٿِىَس حٿنزخصحٕٓزخد حٿظَ  - 9ٖ
 .أڅ طټٌڅ حٿِىَس ًكْيس حٿـنْ  -
أڅ طټٌڅ حٿِىَس هنؼَ ر١َ٘ ن٠ؾ أكي ٗٸَ ح٠٫ٕخء حٿـنْٔش ٷزپ حٓهَ ًأڅ ّټٌڅ  -

 ڃٔظٌٍ حٿڄظٺ ڃنوٴ٠خً ٫ن ڃٔظٌٍ حٿڄْٔڂ .
 

طٸٌځ رڄټخٳلش حٿ٬يًٍ  : حٿڄظ٬خىٿش حٿوّٚخ - ٿلخڃ٠ْشح حٿوّٚخ - حٿٸخ٫يّش حٿوّٚخ -ٓٗ
حٿزټظَّْش ًحٗٿظيخرخص ًًٿٺ ٕنيخ طلظٌٍ ٫ڀَ كزْزخص طٸٌځ رظٴظْض هّٚخ حٿټخثنخص 

 حٿڄڄَٟش حٿڄيخؿڄش ٿڀـٔڂ ًطٸٌځ رزڀ٬ڄش ) ارظ٩ٚ ًى٠ڂ ( حٿټخثنخص حٿڄڄَٟش .
 حٿلخؿش ٫ني رڀ٬ڄْش هّٚخ اٿَ ٌٽظلًط حٿَّٰزش خځطٸٌځ رظيڃَْ حٕؿٔ : حٿنٌحس ًكْيس حٿوّٚخ -

 . حٿَّٰزش حٿټخثنخص طڀظيڂ كْغ
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 ........؟ ڃخ حٿنظخثؾ حٿڄظَطزش ٫ڀَ ٻپ ڃڄخ ّؤطَ -ٔٗ
طڀـؤ حٿ٠٬ڀش ٿڀظنٴْ حٿٚىٌحثَ ٗنظخؽ ٣خٷش ط٤٬َ حٿ٠٬ڀش ٳَٛش أٻزَ ٿڀ٬ڄپ ٳْنظؾ ٫ن  -

څ طنخٷٚ ىٌه حٿ٬ڄڀْش طَحٻڂ كڄٞ حٿٚٻظْٺ حٿٌٍ ّٔزذ ط٬ذ أً اؿيخى حٿ٠٬ڀش ٻڄخ أ
ّئىٍ اٿَ ٫يځ انٴٜخٽ حٿًَحر٢  ATPؿِّجخص حٿڄوًِڅ حٿڄزخَٗ ٿڀ٤خٷش ٳَ حٿ٠٬ڀش 

حٿڄٔظ٬َٟش ٫ن ه١ٌْ حٕٻظْن ٳظ٨پ ڃَطز٤ش ريخ ًط٨پ حٿ٠٬ڀش ٳَ كخٿش انٸزخٝ 
 . ڃڄخ ّٔزذ كيًع حٿ٘ي حٿ٠٬ڀَ حٿڄئٿڂ ٳَ حٿ٠٬ڀش ڃٔظڄَ ًٯَْ ٷخىٍس ٫ڀَ حٗنزٔخ١ 

 
يځ انظخؽ ىَڃٌڅ حٿـڀٌٻخؿٌڅ ڃڄخ ّئىٍ اٿَ نٸٚ نٔزش : ّئىٍ اٿَ ٫ ٯْخد هّٚخ أٿٴخ -

 حٿٔټَ ٳَ حٿيځ ًٷي ّٜخد حٿ٘وٚ رْٰزٌرش .
ّئىٍ اٿَ ٫يځ انظخؽ ىَڃٌڅ حٕنٌٔٿْن ڃڄخ ّئىٍ اٿَ هڀپ ٳَ أّٞ  :  رْظخٯْخد هّٚخ 

حٿـڀٌٻٌُ ًحٿيىٌڅ ًاٍطٴخ٩ نٔزش ٓټَ حٿـڀٌٻٌُ ٳَ حٿيځ ًهًَؿو ڃ٪ حٿزٌٽ ًّٜخد 
 .ًٷي ّٜخد رْٰزٌرش حٿٔټَٿٔټٍَ ٳظظ٬يى ڃَحص حٿظزٌٽ ًحٿ٤٬ٖ حٿ٘وٚ رڄَٝ حٿزٌٽ ح

 
طٸٌځ حٿنزخطخص ربٳَحُ ڃَٻزخص ٻْڄْخثْش ٓخڃش ڃؼپ حٿٴْنٌٙص ًحٿـڀٌٻٌُّيحص حٿظَ طٸظپ  -

حٿزټظَّْخ أً طؼز٢ نڄٌىخ أً ٷي ّظڂ طلٴِْ حٿنزخطخص ٿظټٌّن رًَطْنخص ٿيخ حٿٸيٍس ٫ڀَ 
ُٓڄْظيخ ًطلٌٿيخ اٿَ ڃَٻزخص حٿظٴخ٫پ ڃ٪ حٿٔڄٌځ حٿظَ طٴَُىخ ىٌه حٿز ټظَّْخ ًطز٤پ 

ُٔڄْش .  ٯَْ ٓخڃش ٿڀنزخص ڃؼپ انِّڄخص ن٩ِ حٿ
 
ّظټخػَ حٿٴًَّْ ًّنظَ٘ ٳَ حٿـٔڂ ًطٜخد حٿوّٚخ حٿٔڀْڄش حٿڄـخًٍس ٿڀوّٚخ حٿڄٜخرش  -

ٿ٬يځ انظخؽ  RNAرخٿٴًَّْ رٔزذ ط٠خ٫ٲ حٿٴًَْٓخص ًروخٛش حٿظَ ڃلظٌحىخ حٿـْنَ 
 .ڄخص نٔن حٿلڄٞ حٿنًٌٍ ٿڀٴًَّْ انِّڄخص طؼز٢ ٫ڄپ انِّ

 
 : ْ  8ْٓٔانٴٜخٽ ؿِء ڃن حٿٜزَٰ ػڂ ا٫خىس اٿظلخڃو ٳَ حٗطـخه حٿڄٸڀٌد رِحًّش -

 كيًع ٣ٴَس ٛزْٰش طَٻْزْش ٿظَْٰ طَطْذ حٿـْنخص ٫ڀَ نٴْ حٿٜزَٰ .
 : ْ  ْٖٙٓانٴٜخٽ ؿِء ڃن حٿٜزَٰ ػڂ ا٫خىس اٿظلخڃو ٳَ حٗطـخه حٿڄٸڀٌد رِحًّش -

 َْ ٳَ حٿٜٴخص حٿٌٍحػْش حٿظَ طلڄڀيخ ٷ٬٤ش حٿټًَڃٌٌٓځ ًٿن طليعٿن ّليع أٍ طٰ
 ٣ٴَس ٛزْٰش طَٻْزْش ٿ٬يځ طَْٰ طَطْذ حٿـْنخص ٫ڀَ نٴْ حٿٜزَٰ  .

 . ٿن ّظټٌڅ حٿنٸَْ ًٿن ّظڂ اهٜخد حٿز٠ٌّش  -
 

 .          ) د ( ٷ٤خ٩ ٫ََٟ ٳَ هْٜش ًٻَ حٗنٔخڅ .   IgM) أ ( حٿـٔڂ حٿڄ٠خى  -ٕٗ
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 : ) څ (  ٳَ حٿزُٚڃٌىٌّځ ٣ٌحٍ أكخىّش حٿڄـڄ٫ٌش حٿٜزْٰشحٕ -ٖٗ
 ٻْْ حٿزْٞ ) أًإْٓٔض (.    -ح٣ٌٕحٍ حٿڄْ٘ـْش    -حٿڄًًَُّْظخص   -حٕٓزًًٌٍُّظخص  

 :  څ ( ٕ)  ٳَ حٿزُٚڃٌىٌّځ ػنخثْش حٿڄـڄ٫ٌش حٿٜزْٰشح٣ٌٕحٍ 
 حٿ٤ٌٍ حٿلَٻَ ) أًإٻْنْض ( .  -حٿِّـٌص ) حٿٚٷلش (  

  
ًًٿٺ ڃن هٚٽ ٳٜپ  DNA: ّظڂ ٳْو طټٌّن نٔوش ڃڄخػڀش ٿـِة  خ٫ٲٿظ٠ح -ٗٗ

 َ٤َّٗDNA  ٳ٬ْڄپ ٻپ ٢َّٗ ٻٸخٿذ ٗنظخؽ ٢َّٗ ّظټخڃپ ڃ٬و ر٠٬يڄخ حٿز٬ٞ ٫ن
ًًٿٺ ڃن هٚٽ طټخڃپ ن٘خ١ ٫يى ڃن حٗنِّڄخص ًحٿزًَطْنخص  DNAٳْظټٌڅ ؿِّجْن ڃن 

حٿَر٢ ًّظڂ حٿظ٠خ٫ٲ ر٤ٌٽ ٳَ حٿوڀْش ًىَ انِّڄخص حٿڀٌٿذ ًانِّڄخص حٿزڀڄَس ًانِّڄخص 
ًٚ . DNAأٍ ٙ ّظٌٷٲ حٿظ٠خ٫ٲ اٙ ر٬ي أڅ ّنٔن  DNAؿِة   ٻخڃ
 RNAربٍطزخ١ انِّڂ رڀڄَس  DNAڃن أكي ٤ََّٗ ؿِة  mRNA: ىٌ طټٌّن  حٿنٔن

اٿَ  RNAّٔڄَ رخٿڄلٴِ حٿٌٍ ٌّؿو انِّڂ رڀڄَس  DNAرظظخر٪ ڃن حٿنٌْٻڀٌْطْيحص ٫ڀَ 
حٿٌٍ  DNAن ّظڂ ٿـِء َْٰٛ ڃن ٢َّٗ ًحٿنٔ mRNAحٿ٢َّ٘ حٿٌٍ ْٓنٔن ڃنو 

 ّڄؼپ حٿـْن .
 

 حٿوّٚخ حٿزخثْش حٿزُٚڃْش .:   )ځ  (ٳَ حٿڄنلنَحٿوّٚخ حٿظَ طټٌڅ حٕؿٔخځ حٿڄ٠خىس  -٘ٗ
 : حٿوّٚخ حٿزخثْش حٿٌحٻَس . ( څ (ٳَ حٿڄنلنَ حٿوّٚخ حٿظَ طټٌڅ حٕؿٔخځ حٿڄ٠خىس    
 
 . ( TS: حٿوّٚخ حٿظخثْش حٿڄؼز٤ش ) ؽ (  -) د  َسأٓڄخء حٿوّٚخ حٿظَ ّظِحّي ٫يىىخ ٳَ حٿٴظ -
 
: حٿوّٚخ حٿزخثْش حٿزُٚڃْش  ؽ ( -) د  أٓڄخء حٿوّٚخ حٿظَ ّظنخٷٚ ٫يىىخ ٳَ حٿٴظَس -

 ( . THًحٿوّٚخ حٿظخثْش حٿڄٔخ٫يس حٿن٤٘ش )  ( TCًحٿوّٚخ حٿظخثْش حٿٔخڃش ) 
 
 : ىٌ  حٿڄَٝ أ٫َحٝ ٳْو ظ٨يَحٿٌٍ ٓلنَ حٿڄن -

ٕڅ حٗٓظـخرش حٿڄنخ٫ْش حًٕٿْش طټٌڅ ر٤ْجش ٿْٰخد هّٚخ حٿٌحٻَس كْغ ) ځ ( حٿڄنلنَ 
( أّخځ ٿڀٌٌٛٽ اٿَ أٷَٜ انظخؿْش ڃن حٿوّٚخ حٿڀْڄٴخًّش  ٓٔ:  ٘طٔظَٰٵ ڃخ رْن ) 

حٿزخثْش ًحٿظخثْش ًحٿظَ طټٌڅ ٳَ كخؿش اٿَ حٿٌٷض ٻَ طظ٠خ٫ٲ ڃڄخ ّئىٍ اٿَ انظ٘خٍ 
 حٿ٬يًٍ ًح٬ٓش حٗنظ٘خٍ . حٿڄْټًَد ٧ًيٌٍ أ٫َحٝ حٿڄَٝ ًطټٌڅ

 
 :  ىَحٿوّٚخ حٿظَ طزٸَ ٳَ حٿيځ ٿ٬َ٘حص حٿٔنْن  -

هّٚخ حٿٌحٻَس حٿزخثْش ًهّٚخ حٿٌحٻَس حٿظخثْش ًّنظؾ ٫ن انٸٔخڃيخ حٿَّٔ٪ انظخؽ حٿ٬يّي ڃن 
  .(  THحٕؿٔخځ حٿڄ٠خىس ًحٿوّٚخ حٿظخثْش حٿڄٔخ٫يس حٿن٤٘ش ) 

 
: رًَطْنخص حٕؿٔخځ حٿڄ٠خىس ًحٗنظَٿٌْٻْنخص  د -أحٿڄٌحى حٿڄظٌٷ٪ ُّخىطيخ ٳَ حٿڄَكڀش  -

 ًحٿْٔظٌٻْنخص ًحٿزَْٳٌٍّن ًحٿٔڄٌځ حٿڀْڄٴخًّش .
 رًَطْنخص حٿڀْڄٴٌٻْنخص .:  ُ -حٿڄٌحى حٿڄظٌٷ٪ ُّخىطيخ ٳَ حٿڄَكڀش  ً -
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  ځ  9ٕٔٓ                        ]حٿيًٍ حًٕٽ  [                      }َحر٪نڄًٌؽ حٿاؿخرش حٿ{
                 أَٰٛ ڃن  - ٖ      .      حٿزټظٌَّْٳخؽ  - ٕ.       حٿظڀٸْق حٿوخٍؿَ ًٍُح٫ش حٙؿنش - ٔ
٤َ٘ش - ٗ             . حٿؼخڃن  -ٙ    ٓخ٫ش     8ٗ:   ٕٗ  - ٘.                          حٿظخثْش حٿڄن
7-  GH                                     .8 -  ٿٸڀزْش حٿيْټڀْش ًح 
     ..........؟  ٷخٍڅ رْن ٻپ اػنْن ڃڄخ ّؤطَ  -9
 .  زٌٍّْنخص ًحٿزَّڄْيّنخص حٿ -

 حٿزَّڄْيّنخص حٿزٌٍّْنخص

ىَ ٷٌح٫ي نْظًَؿْنْش ًحص كڀٸظْن ڃؼپ 
 حٕىّنْن ًحٿلٌحنْن .

ىَ ٷٌح٫ي نْظًَؿْنْش ًحص كڀٸش ًحكيس 
 ڃؼپ حٿؼخّڄْن ًحٿْٔظٌُّن ًحٿٌٍْحْٓپ .

 .ٍ ًحٿلِحځ حٿلٌَٟ لِحځ حٿٜيٍحٿ  -

 حٿلِحځ حٿلٌَٟ  حٿلِحځ حٿٜيٍٍ 

 ّظَٻذ ً ڃظڄخػڀْن نٜٴْن ڃن ّظَٻذ - 
 : ڃن نٜٲ ٻپ
 ٣َٳيخ حٿ٘ټپ ڃؼڀؼش ٨٫ڄش :حٿټظٲ ٿٌف - 

 نظٌء رو ڃيرذ ًحٿوخٍؿِ ٫َّٞ حٿيحهڀِ
 .حٿظَٷٌس رو طظٜپ

 ٿٌف ٿ٨٬ڄش حٿوخٍؿِ حٿ٤َٱ ٫ني ٌّؿي -
 ٍأّ ٳْو ّٔظٸَ حًٍٕف حٿظـٌّٲ حٿټظٲ
 حٿټظٴِ . حٿڄٴٜپ ڃټٌنخ حٿ٠٬ي ٨٫ڄش

 ٳِ ّڀظلڄخڅ ڃظڄخػڀْن نٜٴْن ڃن ّظَٻذ - 
 حٍٕطٴخٵ طٔڄَ ڃن٤ٸش ٳِ حٿز٤نْش حٿنخكْش
 -: ڃن نٜٲ ٻپ ّظټٌڅ ً حٿ٬خنِ

 ڃن طظٜپ ٧يَّش ٨٫ڄش: حٿلَٷٴش -
 ًڃن حٿ٬خنش ر٨٬ڄش حٿز٤نْش حٕڃخڃْش حٿنخكْش
 حٿٌٍٹ ٨٬ڄشرش حٿز٤نْش حٿوڀٴْ حٿنخكْش

 ٌّؿي رخٿٌٍٹ حٿلَٷٴش ٽحطٜخ ٫ني -
 )حٿلٸِ حٿظـٌّٲ( ّٔڄَ ٫ڄْٶ طـٌّٲ
 ٿ٨٬ڄش حٿيحهڀَ حٿنظٌء ٍأّ ٳْو طٔظٸَ
 .حٿٴوٌ  ڃٴٜپ ٿْټٌڅ حٿٴوٌ

    .ٸِحڃشحٿ كخٿشڃَٝ حٿزٌٽ حٿٔټٍَ ً -

 حٿٸِحڃش حٿزٌٽ حٿٔټٍَ

ڃڄخ ّئىٍ اٿَ كيًع هڀپ  ّنظؾ ڃن نٸٚ اٳَحُ ىَڃٌڅ حٕنٌٔٿْن  -
ًُّخىس نٔزش حٿٔټَ ٳَ حٿيځ ًهًَؿو ڃ٪  ٳَ أّٞ حٿـڀٌٻٌُ ًحٿيىٌڅ

 حٿزٌٽ ٳظظ٬يى ڃَحص حٿظزٌٽ ًحٿ٤٬ٖ ًٷي طليع ٯْزٌرش ٓټَ أكْخنخً .

ّنظؾ ڃن نٸٚ  -
اٳَحُ ىَڃٌڅ حٿنڄٌ 

 ٳَ ح٣ٕٴخٽ 

 . ار٤خٽ ڃٴ٬ٌٽ حٿٔڄٌځ ًانِّڄخص ن٩ِ حٿٔڄْش  -

ُٔڄْش ار٤خٽ ڃٴ٬ٌٽ حٿٔڄٌځ  انِّڄخص ن٩ِ حٿ

٠خىس ٿڀظوڀٚ ٣َّٸش ڃن ٣َٵ ٫ڄپ حٕؿٔخځ حٿڄ
طٸٌځ حٕؿٔخځ ڃن حٿٔڄٌځ ٳَ حٗنٔخڅ كْغ 

حٿڄ٠خىس رخٍٙطزخ١ رخٿٔڄٌځ ڃټٌنش ڃَٻزخص ڃن 
حٕؿٔخځ حٿڄ٠خىس ًحٿٔڄٌځ ًطٸٌځ حٿڄَٻزخص 

حٿڄظټٌنش رظن٢ْ٘ حٿڄظڄڄخص ٳظظٴخ٫پ ڃ٪ حٿٔڄٌځ 
ًُٚ ّئىٍ اٿَ ار٤خٽ ڃٴ٬ٌٿيخ ٻڄخ  ًٚ ڃظٔڀٔ طٴخ٫

 ڀ٬ڄْش. ّٔخ٫ي ٫ڀَ حٿظيخڃيخ ڃن ٷزپ حٿوّٚخ حٿز

ىَ طٔظويځ ٿڀظوڀٚ ڃن حٿٔڄٌځ ٳَ حٿنزخص ً
ًٚ ٳَ حٿنزخص  رًَطْنْخص ٯَْ ڃٌؿٌىس أٛ

ٿ٘ٛخرش طظٴخ٫پ  ًٿټنو ّٔظلغ انظخؿيخ نظْـش
ڃ٪ حٿٔڄٌځ حٿظَ طٴَُىخ حٿټخثنخص حٿڄڄَٟش 

ُٓ  ڄْظيخ. ًطز٤پ 
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 :  ًحٿز٠ٌّخص ه٤ٌحص طټٌّن حٿلٌْحنخص حٿڄنٌّش  - ٓٔ

 : ڃخ حٿڄٸٌٜى رټپ ڃڄخ ّؤطَ -ٔٔ
ط٬َٱ رڄ٤ٰخس حٿزًٌٍ ٕڅ ٿنزخطخص حٿزٌٍّش حٿظَ ىَ ڃـڄ٫ٌش ڃن ح :  حٿنزخطخص حٿِىَّش -

طنظَ٘ ٳَ رْجخص ڃوظڀٴش ًّظَحًف كـڄيخ ڃن ح٫ٕ٘خد ًىحهپ أٯڀٴش ػڄَّش طن٘ؤ رًٌٍىخ 
 .ٿِىَس ًطظټخػَ رٌح٤ٓش ٠٫ٌ طټخػَ ڃظوٜٚ ّٔڄَ ح حٿَْٰٜس اٿَ حٕٗـخٍ حٿټزَْس

 
 ىَ انظخؽ ٓٚٙص نزخطْش ڃٸخًڃش ٿٖڃَحٝ ًحٿلَ٘حص . :  حٿظَرْش حٿنزخطْش -
 
ىٌ رًَطْن طَٻْزَ ّيهپ ٳَ طَٻْذ ر٬ٞ حٕنٔـش حٿ٠خڃش ٻخٍٕر٤ش  :  حٿټٌٙؿْن -

 ًحًٕطخٍ ًحٿ٨٬خځ ًحٿ٠ٰخٍّٲ .
 
٨٬ڂ ًٌّؿي ٳَ ڃحٿظڄِْْ رْنيڄخ ٬ّٜذ ىٌ حٿټؤّ ًحٿظٌّؾ ٫نيڃخ  : حٿٰٚٱ حٿِىٍَ -

 نزخطخص حٿٴڀٸش حٿٌحكيس ڃؼپ حٿزٜپ ًحٿظٌْٿْذ . 
 
ىٌ ٷنخس طڀظٲ كٌٽ نٴٔيخ طوَؽ ڃن حٿوْٜش ًطٜذ ٳَ حٿ٫ٌخء حٿنخٷپ ًّظڂ ٳْو  : حٿزَرن -

 طوِّن ًآظټڄخٽ ن٠ؾ حٿلٌْحنخص حٿڄنٌّش .
 

 : كيى ڃٌٷ٪ كيًع ٻپ ڃڄخ ّؤطَ -ٕٔ
 : ٫ڀَ حٿَّزٌٌٓڃخص . mRNAٷَحءس ؿِة  -
 .: ٫ڀَ حٿَّزٌٌٓڃخص  ڃ٪ ڃ٠خى حٿټٌىًڅاٍطزخ١ حٿټٌىًڅ  -
 : ٫ڀَ ڃْٔڂ ٻَرڀش أً ڃظخ٩ حٿِىَس ٿظوظَٵ حٿٸڀڂ . طټٌّن أنزٌرش حٿڀٸخف -
 . : ٳَ حٿؼڀغ حًٕٽ ڃن ٷنخس ٳخٿٌد ػڂ طنٰڄْ ٳَ ر٤خنش حٿَكڂ  طټٌّن حٿظٌطْش -
 . ٳَ حٿْٔظٌرُٚځ : ٿڀلڄٞ حٕڃْنَ tRNAكڄپ ؿِة  -
   ٳَ حٿٰيس حٿظْڄٌْٓش رٴ٬پ ىَڃٌڅ حٿظْڄٌْٓن .   :Tّٚخ ًطڄخِّ حٿوحٿڄٔظٸزٚص طټٌّن  -
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 :     أٍ حٿظَحٻْذ حٿظخٿْش أكخىٍ ًأّيڄخ ػنخثَ حٿڄـڄ٫ٌش حٿٜزْٰش  - ٖٔ
       .: څ حٿٔخرلخص حٿڄييرش   -                             . ٻًَڃٌٌٓځ (  ٙٗڅ )  ٕ:  حٿظٌطْش  -
 .څ ٕ:  حًٕإٻْنْض -                                څ .                    ٕ  :  حٿٸَٜس  -
 

 :    ڃخ طؤػَْ كيًع حٿلڄپ ٫ڀَ ٻپ ڃن   - ٗٔ
 . : ٌّٷٲ حٿلڄپ حٿظزٌّٞ رٴ٬پ ىَڃٌڅ حٿزًَؿْٔظًَڅ  حٿڄز٠ْْن -

-  حٿٰيى حٿؼيّْش : ٬ّڄپ ٫ڀَ طن٨ْڂ حٿظَْٰحص حٿظَ طليع ٳَ حٿٰيى حٿؼيّْش أػنخء حٿلڄپ رٴ٬پ 
.ًَڅ ىَڃٌڅ حٿزًَؿْٔظ  

: ٬ّڄپ ىَڃٌڅ حٿزًَؿْٔظًَڅ ٫ڀَ طن٨ْڂ حٿظَْٰحص حٿيڃٌّش ٳَ حٿٰ٘خء حٿڄوخ٣َ  حٿَكڂ  -
حٿڄز٤ن ٿڀَكڂ آظ٬يحىحً ٗٓظٸزخٽ حٿز٠ٌّش ٫ًٍُيخ ٬ًّڄپ ٫ڀَ ُّخىس ٓڄٺ ر٤خنش حٿَكڂ 

 ًُّخىس حٗڃيحى حٿيڃٌٍ .
  

   :  أىڄْش ٻپ ڃڄخ ّؤطَأًٻَ  -٘ٔ
وّٚخ حٿڄنخ٫ْش حٿزڀ٬ڄْش حٿڄظلَٻش ڃ٪ حٿيځ رؤ٫يحى ٻزَْس طڄؼپ ٫ٌحڃپ ؿٌد ٿڀ:  حٿټْڄٌٻْنخص -

 . نظ٘خٍىخ ًطټخػَىخانلٌ ڃٌٷ٪ طٌحؿي حٿڄْټًَرخص ٿڀلي ڃن 
 
( رخٿڄَٻذ  HTطَطز٢ ڃن هٚٿو حٿوّٚخ حٿظخثْش حٿڄٔخ٫يس ) :  CD4حٿڄٔظٸزپ حٿڄنخ٫َ  -

اٿَ هّٚخ طخثْش  ( ٿظظلٌٽ MHCحٿنخطؾ ڃن اٍطزخ١ حٕنظْـْن ڃ٪ رًَطْن حٿظٌحٳٶ حٿنْٔـَ ) 
ڃٔخ٫يس ن٤٘ش طٴَُ حٗنظَٿٌْٻْنخص ًحٿْٔظٌٻْنخص ٳْظڂ طن٢ْ٘ آٿْظَ حٿڄنخ٫ش حٿڄټظٔزش 

 حٿوڀ٤ْش ًحٿوڀٌّش .
 
: نخٷپ ٫ٜزَ ّٔزذ طَٚٗ ٳَٵ حٿـيي ٫ڀَ ؿخنزَ ٯ٘خء حٿڀْٴش حٿ٠٬ڀْش  حٕٓظْپ ٻٌٿْن -

ٸ٤خد أٍ ّٜزق حٿ٤ٔق ًان٬ټخّ حٿ٘لنخص نظْـش ىهٌٽ أٌّنخص حٿٌٜىٌّځ ٳظليع كخٿش حٿٚآظ
 حٿيحهڀَ ٿڀْٴش حٿ٠٬ڀْش ڃٌؿزخً ًحٿ٤ٔق حٿوخٍؿَ ٓخٿزخً ٳظنٸزٞ حٿ٠٬ڀش .  

  
 حٿ٠٬ڀَ (.  -حٿٌٛڀش حٿ٬ٜزْش حٿ٠٬ڀْش ) حٿظ٘خرٺ حٿ٬ٜزَ  -ٙٔ   ح٣ٌٕحٍ حٿڄْ٘ـْش .       -٘ٔ
 .(  ٖٕ( أً )  Xحٿټًَڃٌٌٓځ )  -8ٔحٿٸنخرش .                    -7ٔ
  حٿٸ٬٤ش حٿ٠٬ڀْش ) حٿٔخٍٻٌڃَْ ( . -ٕٓحٿززظْيّپ .     طٴخ٫پ نٸپ -9ٔ
 حٿـيخُ حٿڄنخ٫َ ٳَ حٗنٔخڅ . -ٕٕ                   .حٿٸ٩َ   -ٕٔ

 
ًٚ ڃڄخ ّؤطَ -ٖٕ  َّٔ ٻ  :  ٳ

ًًٿٺ ٕڅ حٿٰخٿزْش حٿ٨٬ڄَ ڃن حٿظَْٰحص طِحٽ رټٴخءس ٫خٿْش نظْـش ن٘خ١ ڃـڄ٫ٌش ڃن   -
رْنڄخ حٿٌٍ  DNAحٿَر٢ ط٬ڄپ ٫ڀَ اٛٚف ٫ٌْد حٿـ  انِّڂ ڃن انِّڄخص ٕٓحٗنِّڄخص ًىَ 

ٳَ نٴْ    DNAّٔظڄَ ڃن ىٌه حٿظَْٰحص ٳَ حٿوڀْش ّټٌڅ رٔزذ كيًع طڀٲ ٳَ ٤ََّٗ 
 حٿڄٌٷ٪ ًٳَ نٴْ حٿٌٷض .

 
ربٳَحُ انِّڂ حٿيْخٿٌٌٍّنِْ حٿٌٍ ٬ّڄپ ٫ڀَ اًحرش حٕٻًَڃٌٔځ أً حٿـٔڂ حٿٸڄَ ّٸٌځ  -

  ش اهظَحٵ حٿلٌْحڅ حٿڄنٌٍ ٿڀز٠ٌّش ٗهٜخريخ .ڃڄخ ّٔيپ ٫ڄڀْٯٚٱ حٿز٠ٌّش ؿِء ڃن 
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ٕنو ّٴٸي ڃنيخ حٿټؼَْ أػنخء ٍكڀظيخ اٿَ حٿڄْ٘ؾ حٿڄئنغ ) حٿز٠ٌّش ( ًط٘ظَٹ ؿڄْ٪  -
حٿلٌْحنخص حٿڄنٌّش ٳَ اٳَحُ انِّڂ حٿيْخٿٌٌٍّنِْ حٿٌٍ ٌّّذ ؿِء ڃن ٯٚٱ حٿز٠ٌّش حٿڄظڄخٓٺ 

 حٿز٠ٌّش طخٍٻخ حٿٌّپ ٳَ حٿوخٍؽ . رٴ٬پ كڄٞ حٿيْخٿٌٌٍّنْٺ ػڂ ّوظَٵ كٌْحڅ ڃنٌٍ ًحكي
  

طڄن٪ حٓظٸَحٍ حٿڄخء ٫ڀْيخ ٳٚ طظٌحٳَ حٿزْجش حٿٜخٿلش ٿنڄٌ حٿٴ٤َّخص :  حٿ٤زٸش حٿ٘ڄ٬ْش  -
 ًطټخػَ حٿزټظَّْخ .

: طڄن٪ طـڄ٪ حٿڄخء ڃڄخ ّٸڀپ ڃن ٳَٙ حٗٛخرش رخٕڃَحٝ ًطڄن٪ حٿ٬َْ٘حص أً حٌٕٗحٹ
 كٌْحنخص حٿ٫ََ .حٿنزخص ڃن ر٬ٞ أٻپ 

 
  RNAحٿڄخىس حٿٌٍحػْش ٳَ ر٬ٞ حٿٴًَْٓخص طٌؿي ٫ڀَ ٌٍٛس ٢َّٗ ڃٴَى ڃن ٕڅ  -

 RNAًٿٌٿٺ ٨ّيَ ريخ ڃ٬يٽ ڃَطٴ٪ ڃن حٿظَْٰ حٿٌٍحػَ حٿٌٍ ّن٘ؤ ٫ن طڀٲ ٳَ ٢َّٗ  
 ڃڄخ ّئىٍ اٿَ ُّخىس حٿ٤ٴَحص ٳَ ىٌه حٿٴًَْٓخص.                         

  
َٻظو حٿيًٍحنْش ٳبنو ٌّرپ ًّڄٌص أڃخ اًح ٕنو اًح ٿڂ ّـي حٿلخٿٶ ڃخ ّڀظٜٶ رو أػنخء ك  -

 ًؿي حٿي٫خڃش ٳبنو ّڀظٲ كٌٿيخ ًّـٌد حٿٔخٵ ٍأْٓخً ٫ٕڀَ .
 

 :  ڃخ أًؿو حٿ٘زو رْن ٻپ حػنْن ڃڄخ ّؤطَ  -ٕٗ
ًٻٚىڄخ ّټٌڅ ًٍحر٢ ىْيًٍؿْنْش ًطٔخىڄْش  DNAٻٚىڄخ ٿو ىًٍ ٳَ ط٠خ٫ٲ ٷ٤٪   -

 .      حٿـيّي  DNAٳَ ؿِة 
 
 أڃ٘خ١ ٍٳ٬ْش طئىٍ اٿَ ٨٫خځ حٕٛخر٪ حٿوڄٔش . ٘ڃن ٻپ ڃنيڄخ ّظټٌڅ  -
 
 .  ٻٚىڄخ نْٔؾ ٯٌحثَ  -
 
ٻٚىڄخ ڃٴخٛپ ُٙٿْش طلظٌٍ ٫ڀَ ٓخثپ ڃٜڀَ أً ُٙٿَ ٿظٸڀْپ حٗكظټخٹ ًٯ٠خٍّٲ  -

 ٳَ حٿڄنخ٣ٶ حٿڄظٚڃٔش ڃن حٿ٨٬خځ ًأٍر٤ش ٿظليّي اطـخه حٿلَٻش ٳَ حٗطـخىخص حٿڄوظڀٴش .
  
 ڃن ڃـڄ٫ٌش حٿٔظًَّيحص طٴَُىخ ٷَ٘س حٿٰيس حٿټ٨َّش .ٻٚىڄخ ىَڃٌنخص ىىنْش  -
 
ٻٚىڄخ حٿٌكيس حٿزنخثْش ٿڀلڄٞ حٿنًٌٍ ًطظټٌڅ ٻپ نٌْٻڀٌْطْيس ڃن ٓټَ هڄخَٓ ًٷخ٫يس  -

( ٳَ  ٔنْظًَؿْنْش ًڃـڄ٫ٌش ٳٌٓٴخص ًطظٜپ حٿٸخ٫يس حٿنْظًَؿْنْش رٌٍس حٿټَرٌڅ ٍٷڂ ) 
(  ٌ٘ٓٴخص رٌٍس حٿټَرٌڅ ٍٷڂ ) حٿٔټَ حٿوڄخَٓ رَحر٤ش طٔخىڄْش ًًطَطز٢ ڃـڄ٫ٌش حٿٴ

( ٳَ ٓټَ  ٖرَحر٤ش طٔخىڄْش ٳَ ؿِة ٓټَ أكي حٿنٌْٻڀٌْطْيحص ًرٌٍس حٿټَرٌڅ ٍٷڂ ) 
 حٿنٌْٻڀٌْطْيس حٿٔخرٸش ٿظټٌّن ىْټپ حٿٔټَ ًحٿٴٌٓٴخص .

 
ٻٚىڄخ ڃن حٿوّٚخ حٿڀْڄٴخًّش حٿظَ طٌؿي ٳَ حٿيًٍس حٿيڃٌّش ًطظټٌڅ ٳَ نوخ٩ حٿ٨٬خځ  -

 .ْټًَرخص ًطڀ٬ذ ىًٍحً ىخڃخً ٳَ ڃنخ٫ش حٿـٔڂ حٕكڄَ ًطٸخًځ حٿڄ
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 :  حٕؿِحء حٿظَ ّظټٌڅ ڃنيخ حٿ٤َٱ حٿ٬ڀٌٍ -ٕ٘
 .حٿٔٚڃْخص  ٍٓٔحكش حٿْي ،  9ٍٓٮ حٿْي ،  8حٿټ٬زَس  ،  7حٿِني  ،  ٨٫ٙڄش حٿ٠٬ي  ،  ٘
 
حٿٸٜزش ،  ٖحٿَٟٴش  ،  ٨٫ٕڄش حٿٴوٌ ،  ٔ  : حٕؿِحء حٿظَ ّظټٌڅ ڃنيخ حٿ٤َٱ حٿٔٴڀَ -
 حٿٔٚڃْخص . ٖٔڃ٢٘ حٿٸيځ ،  ٕٔحٓٮ حٿٸيځ ،  ْٔٔش ، حٿ٨٘ ٗ
 .حٿټ٬زَس  7:  حٿ٨٬ڄش حٿڄظلَٻش ٳَ حٿٔخ٫ي -
 .حٿ٨ْ٘ش  ٗ:  حٿ٨٬ڄش حٿوخٍؿْش ٳَ حٿٔخٵ -
 .حٿټ٬زَس  7:  ٨٫ڄش حٿٔخ٫ي حٿظَ ّظٜپ ريخ ٍٓٮ حٿْي -
 

 :  حٻظذ حٿ٬زخٍحص حٿظخٿْش ٳَ ٻَحٓش حٗؿخرش ر٬ي طٌّٜذ ڃخ طلظو ه٢ -ٕٙ
 .حٿٸ٬٤ش حٿ٠٬ڀْش ) حٿٔخٍٻٌڃَْ (   -             .ڄ٫ٌخص حٿٴٌٓٴخص ًحٿيْيًٍٻْٔپ ڃـ  -
 .حٿٌٜىٌّځ   -             حٿلزش .  -           . حٿظٌطْش   -           . كٸْٸْخص حٿنٌحس   -

 : ٻپ ڃڄخ ّؤطَ شأٻظذ ڃٌٟ٪ ٧ًًْٴ - 7ٕ
 :   GAATTCحٿظظخر٪  -

  . DNA: ٫ڀَ ؿِة  حٿڄٌٟ٪
ڃټٌنخً أ٣َحٱ  G  ،A: ّڄؼپ ڃٌٟ٪ ط٬َٱ انِّڂ ٷَٜ ڃخ كْغ ّظڂ حٿٸٚ رْن  شحٿ٧ٌْٴ

 رٌح٤ٓش انِّڂ حٿَر٢. ڃ٬خًٍر٤يخ ٙٛٸش طلظٌٍ ٫ڀَ طټخڃپ ڃن حٿٸٌح٫ي حٿنْظًَؿْنْش ّڄټن 
  
  :  حٿلزپ حٿٍَٔ ٳَ حٗنٔخڅ : حٿلزپ حٿٍَٔ -

 .: ّٜپ رْن حٿـنْن ًحٿڄْ٘ڄش ٳَ حٿَكڂ  حٿڄٌٟ٪
حٿڄٌحى حٿٌٰحثْش حٿڄي٠ٌڃش ًحٿڄخء ًحٕٻٔـْن ًحٿٴْظخڃْنخص ًحٕڃٚف ڃن نٸپ  -ٔ:  حٿ٧ٌْٴش

 حٿڄْ٘ڄش اٿَ حٿيًٍس حٿيڃٌّش ٿڀـنْن .
 نٸپ حٿڄٌحى حٗهَحؿْش ًػخنَ أٻْٔي حٿټَرٌڅ ڃن حٿيًٍس حٿيڃٌّش ٿڀـنْن اٿَ حٿڄْ٘ڄش.  -ٕ
 ٓڂ. 7ّٓٔڄق رلَّش كَٻش حٿـنْن كْغ ّٜپ ٣ٌٿو اٿَ كٌحٿَ  -ٖ

 : صحٿلزپ حٿٍَٔ ٳَ حٿنزخ
 : ّٜپ رْن حٿز٠ٌّش ًؿيحٍ حٿڄزْٞ ٳَ حٿټَرڀش . حٿڄٌٟ٪
 : ّٜپ حٿز٠ٌّش رـيحٍ حٿڄزْٞ ًڃن هٚٿو طٜپ اٿْيخ حٿڄٌحى حٿٌٰحثْش . حٿ٧ٌْٴش

 
 : ڃٔززخص ٍثْْٔش ىَ ٖىنخٹ :  أٓزخد حٿڄَٝ ًحٿڄٌص ٫ني حٿنزخص -8ٕ
     ًحٿزټظَّْخ  : ڃؼپ حٿلَ٘حص ًكٌْحنخص حٿ٫ََ ًحٿٴ٤َّخص ًحٿٴًَْٓخص ح٫ٕيحء حٿو٤َس  -ٔ
 ًحٿظَ طن٘ؤ ٫نيخ أَٟحٍ رخٿٰش طئىٍ اٿَ اٛخرش حٿنزخص رؤڃَحٝ ه٤َْس أً ٷي طئىٍ اٿَ ڃٌطو. 

أً ُّخىس حٿڄخء  : ڃؼپ حٿلَحٍس حٿ٬خٿْش ًحٿزًَىس حٿِحثيس ًنٸٚحٿ٨ًَٱ حٿَْٰ ڃٚثڄش  -ٕ
 نٸٚ حٿ٬نخَٛ حٿٌٰحثْش ًحٿظَرش حٿَْٰ ڃٚثڄش .ً

روَس حٿٔخڃش ًحٿڄزْيحص حٿلَّ٘ش ًحٿَٜٱ حٿٜلَ : ڃؼپ حٿيهخڅ ًحٕحٿڄٌحى حٿٔخڃش  -ٖ
 حٿَْٰ ڃ٬خٿؾ ًحٿڄٌحى حٿڄظيٳٸش ڃن حٿڄٜخن٪ اٿَ حٕنيخٍ ًڃْخه حٿٍَ .

طئىٍ حٿ٨ًَٱ حٿَْٰ ڃٚثڄش ًحٿڄٌحى حٿٔخڃش اٿَ أَٟحٍ ٳَ حٿنزخص ّڄټن طٚٳْيخ أً ٫ٚؿيخ  -
 . رًِحٽ حٿٔزذ ًٷي طئىٍ ر٬ٞ حٿڄٌحى حٿٔخڃش اٿَ ڃٌص حٿنزخص
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٬ّٔڄپ حٗنٔخڅ ٣َٵ ًًٓخثپ كيّؼش ٿلڄخّش ًًٷخّش حٿنزخطخص :  نٔخڅ ٳَ كڄخّش حٿنزخصىًٍ حٗ
 :  ًڃن ىٌه حٿٌٓخثپڃن حٕڃَحٝ ٕڅ حٿنزخطخص ىخڃش ؿيحً ٿ٘نٔخڅ 

 ڃٸخًڃش حٿلَ٘حص ر٤َٵ ڃوظڀٴش.  -ٕ            ٓظ٬ڄخٽ ڃزْيحص ٟي ح٫ٕ٘خد حٿ٠خٍس . -ٔ
 زخطْش ٳْڄخ ٬َّٱ رخٿڄنخ٫ش حٿڄټظٔزش. كغ حٿنزخطخص ٫ڀَ ڃٸخًڃش حٕڃَحٝ حٿن -ٖ
انظخؽ ٓٚٙص نزخطْش ڃٸخًڃش ٿٖڃَحٝ ًحٿلَ٘حص ٫ن ٣َّٶ حٿظَرْش حٿنزخطْش ًحٓظويحځ  -ٗ

 حٿينيٓش حٿٌٍحػْش .
٨ڄش ڃن ظّڄټن حڅ طنظٸپ ڃَٻزخص طن٢ْ٘ حٿلڄخّش ًحٿڄٸخًڃش ڃن هڀْش ٕهٍَ ًر٤َّٸش ڃن -

 ٫ْش حٿيڃٌّش ٳَ حٿلٌْحنخص.هٚٽ ؿيخُ حٿنٸپ ٳَ حٿنزخص حٿٌٍ ّٸخرپ حًٕ

 
ؿنْن حٗنٔخڅ اطٜخٽ  -9ٕ

 : ل٢ْ رورخٿَكڂ ًحٕٯْ٘ش حٿظَ ط
 
 
 
 

 :   حٿظ٠خ٫ٲ حٿٜزَٰ ٛنخ٫ْخً كيًعّڄټن  -ٖٓ
ڄخىس حٿټٌٿْ٘ٔن أً ٯخُ حٿوَىٽ أً كڄٞ حٿنْظًَُ ٫ني ڃ٬خٿـش حٿٸڄڂ حٿنخڃْش ٳَ حٿنزخطخص ر

 ىخ ٫ڀَ ٫يى ڃ٠خ٫ٲ ڃن حٿٜزْٰخص.ؿيّيس طلظٌٍ هّٚخ ط٠ڄًَطڄٌص ٿْظـيى طلظيخ أنٔـش
 يځ حنٴٜخٽ حٿټًَڃخطْيحص ر٬ي انٸٔخځ حٿٔنظًَڃَْ ٫ًيځ طټٌڅ حٿٰ٘خء حٿٴخٛپ٫ : د كيًػوخٓزأ

٫ٌحڃپ ٣ز٬ْْش ڃؼپ أ٬ٗش أٻْ ًأ٬ٗش ؿخڃخ ًح٬ٕٗش حٿٴٌٵ حٿزنٌّظْن ًّظڂ رٌح٤ٓش رْن حٿوڀْظْن 

 كڄٞ حٿنظًَُ .ً ڃخىس حٿټٌٿْْ٘ٔنًٯخُ حٿوَىٽ   ڃؼپ ٫ًٌحڃپ ٻْڄْخثْش رنٴٔـْش
انظخؽ أٳَحى ًحص ٛٴخص ؿيّيس ًًٿٺ ٕڅ ٻپ ؿْن ّټٌڅ ڃڄؼپ ر٬يى أٻزَ ٳِْىحى طؤػَْه : أىڄْظو 

ًٙ ًكـڄخً ًهخٛش حٿؼڄخٍ ًحُٕىخٍ ًانظخؽ ػڄخٍ ٻزَْس حٿلـڂ كڀٌس  ًٌٟكخً ٳْټٌڅ حٿنزخص أٻؼَ ٣ٌ
 . ى كٌٍْ حٿزنْٔڀْنحٿڄٌحٵ ًهخٿْش ڃن حٿزًٌٍ ًآظليحع ٣ٴَحص ٿٴ٤َ حٿزنْٔڀٌْځ ٗنظخؽ ڃ٠خ

 .   ٓٙٔ=  ٗ×  ٗ×  ٫ٔٓيى كزٌد حٿڀٸخف =  - ٖٔ
 .  ٫ٔٙٓيى حٕنٌّش حٕنزٌرْش = ٫يى كزٌد حٿڀٸخف =  -     
 .        ٕٖٓ=  ٕ×  ٓٙٔ=  ٕ× ٫يى حٕنٌّش حٿٌٻَّش ٫ني حٗنزخص = ٫يى كزٌد حٿڀٸخف  -     
 . ٕنيخ طظَٚٗ ر٬ي طټٌّن أنزٌرش حٿڀٸخف= ٛٴَ .   حٕنٌّش حٕنزٌرْش ر٬ي حٗنزخص ٫يى  -     
  : ٻپ كخٿش ڃن حٿلخٙص حٓطْشحٿنظخثؾ حٿڄظَطزش ٫ڀَ  ڃخ -ٕٖ

ٳَ ريحّش ٷنخس ٳخٿٌد ًطڄٌص حٿز٠ٌّش ًٿن ّظټٌڅ حٿـنْن ٿن طنٸٔڂ حٿز٠ٌّش حٿڄوٜزش   -
 ٕڅ حٿٔنظٌَّٙڅ ّڀ٬زخڅ ىًٍحً ىخڃخُ ٳَ انٸٔخځ حٿز٠ٌّش حٿڄوٜزش . 

ٕنو ّٴٸي ڃنيخ حٿټؼَْ أػنخء ٍكڀظيخ ٿڀز٠ٌّش ٳْٜزق حٿ٬يى ٯَْ ٻخٱِ ٸْڂ حٿَؿپ ٫ٷي ّٜزق  -
ٗٳَحُ انِّڂ حٿيْخٿٌٌٍّنِْ حٿٌٍ ٌّّذ ؿِءً ڃن ٯٚٱ حٿز٠ٌّش حٿڄظڄخٓٺ رٴ٬پ كڄٞ 

 .حٿيْخٿٌٌٍّنْٺ ڃڄخ ٬ّٜذ اهظَحٵ حٿلٌْحڅ حٿڄنٌٍ ٿڀز٠ٌّش 
حٿـٌٍ ڀَ طؼزْض حٿنْظًَؿْن طټظٔذ نزخطخص حٿڄلخْٛپ هخْٛش آظ٠خٳش حٿزټظَّْخ حٿٸخىٍس ٫ -

ّڄټن حٙٓظٰنخء ٫ن حٕٓڄيس حٿنْظًَؿْنْش ٫خٿْش حٿظټڀٴش ًحٿظَ طٔزذ ًرخٿظخٿَ ٳَ ؿًٌٍىخ 
  .حٿڄْخه ٳَ حٿڄنخ٣ٶ حٿٍِح٫ْش  غّطڀٌ
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َ طڄن٬يخ ڃن حٙٿظٜخٵ كظحٿٴًَْٓخص ًاّٸخٱ ن٘خ٣يخ ٫ڄپ  ظلْْيرحٕؿٔخځ حٿڄ٠خىس طٸٌځ  -
ٿيخ ػڂ حٿنٴخً ٿيحهڀيخ ًط٬ڄپ ٫ڀَ ڃن٪ حٿلڄٞ حٿنًٌٍ ڃن رؤٯْ٘ش حٿوّٚخ ًحٙنظ٘خٍ ڃن هٚ

 .حٿوًَؽ ڃن حٿوّٚخ حٿڄٜخرش ًحٿظنخٓن رزٸخء ٯٚٳيخ ڃٰڀٸخً 
 )اػڄخٍ ٫ٌٍٍ( ّظڂ طلٴِْ ن٘خ١ حًٕٻْٔنخص حٿُٚڃش ٿنڄٌ حٿڄزْٞ اٿَ ػڄَس نخٟـش ريًڅ رٌٍس -

رش حٿڄظټٌنش ٳَ حٕنؼَّيح : ٿن طٔظ٤ْ٪ حٿٔخرلخص حٿڄيي نزخص حٿٴٌؿَْ ؿٴخٱ رجَ ّنڄٌ ٳْو  -
حٿٌٌٛٽ اٿَ حٿز٠ٌّش ٳَ حٍْٕٗـٌنْخ ًٿن ّظڂ اهٜخد حٿز٠ٌّش ًٿن ّظټٌڅ حٿِّـٌص ًٿن 

   أهٍَ .ًٿن طزيأ ىًٍس ًٿن طٔظټڄپ ىًٍس كْخس حٿٴٌؿَْ ّظټٌڅ حٿ٤ٌٍ حٿـَػٌڃَ 
ّڀـؤ ٣لڀذ حٕٓزًَْؿَْح اٿَ حٿظټخػَ حٿـنَٔ  :٣لڀذ حٕٓزًَْؿَْح  ؿٴخٱ رجَ ّنڄٌ ٳْو

څ ( حٿظَ طلخ١ رـيحٍ ٓڄْٺ ٕرخٗٷظَحڅ ًطظټٌڅ حٿٚٷلش حٿـَػٌڃْش أً حٿِّـٌٓزٌٍ )
حٿ٨ًَٱ حٿڄل٤ْش ػڂ طنٸٔڂ ٿلڄخّظيخ ڃن حٿ٨ًَٱ حٿَْٰ ڃنخٓزش ًطزٸَ ٓخٻنش كظَ طظلٔن 

أنٌّش ًطزٸَ حٿنٌحس  ٖنيخ أنٌّش أكخىّش حٿڄـڄ٫ٌش حٿٜزْٰش ) څ ( ّظلڀپ ڃ ٗڃٌُّْخً ٿظټٌڅ 
 حٿَحر٬ش حٿظَ طنٸٔڂ ڃْظٌُّخً ٿْظټٌڅ ه٢ْ ٣لڀزَ ؿيّي ) څ ( .

كيًع هڀپ رْن طٌحُڅ حٿيَڃٌنخص حٿڄ٘خريش :  كيًع طٌٍځ ٳَ ٷَ٘س حٿٰيس حٿټ٨َّش  -
ٿڀيَڃٌنخص حٿـنْٔش ًحٿظَ طٴَُ ڃن ٷَ٘س حٿٰيس حٿټ٨َّش ًحٿيَڃٌنخص حٿـنْٔش حٿڄٴَُس ڃن 

٧يٌٍ ٛٴخص ً ڄٌٍ حٿٰيى حٿـنْٔش ٳَ ٻٚ حٿـنْٔنّئىٍ اٿَ ٟ حٿٰيى حٿڄوظٜش ڃڄخ
ًكيًع هڀپ ٳَ ٧يٌٍ ٛٴخص ٫ًٌحٍٝ حٕنٌػش ٳَ حٿٌٻٌٍ ً ٫ًٌحٍٝ حٿٌٻٌٍس ٳَ حٗنخع

 . طٌحُڅ حٿڄ٬خىڅ ًكيًع هڀپ ٳَ أّٞ حٿڄٌحى حٿټَرٌىْيٍحطْش 
خٿْن ًٿن ٿن ّظڂ اٳَحُ ىَڃٌنِ حٕىٍّنخٿْن ًحٿنٌأىٍّن:  حٿٰيس حٿټ٨َّش طيڃَْ نوخ٩  

ّٔظ٤ْ٪ حٿـٔڂ ڃٌحؿيش حٿ٤ٌحٍة ٿ٬يځ كٌٜٽ حٿ٠٬ٚص ٫ڀَ حٿ٤خٷش حٿُٚڃش ٿ٘نٸزخٝ 
 ًٷڀش نٔزش ٓټَ حٿـڀٌٻٌُ ٳَ حٿيځ .

( أڅ طظ٬َٱ ٫ڀَ حٕؿٔخځ حٿَٰرْش ٻخٕنٔـش  TCوّٚخ حٿظخثْش حٿٔخڃش ) ٿن طٔظ٤ْ٪ حٿ -
نظْـش كيًع هڀپ ٳَ حٿڄ٫ًٍِش أً حٕنظْـْن حٿوخٙ رخٿڄْټًَد أً رخٿوّٚخ حٿ٣َٔخنْش 

حٿڄٌؿٌى ٫ڀَ ٤ٓليخ ًرخٿظخٿَ ٿن طٴَُ رًَطْن حٿزَْٳٌٍّن )ٛخن٪ حٿؼٸٌد(  CD8حٿڄٔظٸزپ 
ٳٚ ّظڂ طؼٸْذ ٯ٘خء حٿـٔڂ حٿَّٰذ أً اٳَحُ ٓڄٌځ ٿْڄٴخًّش طن٢٘ ؿْنخص ڃ٬ْنش ٳَ نٌحس 

 حٿوّٚخ حٿڄٜخرش ٳٚ طٴظض نٌحس حٿوڀْش ًٙ طڄٌص ٳْظنَ٘ حٿڄْټًَد ٳَ حٿـٔڂ .

أّخځ ٫ًنيڃخ طظلٍَ  ٖ:  َٕ حٿلٌْحنخص حٿڄنٌّش كْش ىحهپ حٿـيخُ حٿظنخٓڀَ ٿٖنؼَ ڃن طزٸ -
حٿز٠ٌّش ڃن كٌّٜڀش ؿَحٱ ٳَ حٿٌْځ حٿَحر٪ ڃن ريء حٿ٤ڄغ ٷي ّظڂ اهٜخريخ ًًٿٺ ٳَ 

 .  حٿؼڀغ حًٕٽ ڃن ٷنخس ٳخٿٌد 
 : ڃخ حٿڄٸٌٜى رټپٍ ڃڄخ ّؤطَ -ٖٖ

٤ٌٍّ ٫يس ڃَحص ڃَطز٤خً رخٿزًَطْن ّڀظٲ ً DNAىٌ ؿِة ًحكي ڃن :  حٿټًَڃخطْن  -
  .  DNAًرو ٻڄْخص ڃظٔخًّش ڃن حٿزًَطْن ً

حٿَكڂ ٬ًّڄپ ىٌح ر٤خنش ّٴَُ ڃن حٿـٔڂ حٕٛٴَ ًحٿڄْ٘ڄش ً: ىٌ ىَڃٌڅ  َّٚٻْٔنحٿ  -
 . حٿيَڃٌڅ ٫ڀَ اٍطوخء حٍٗطٴخٵ حٿ٬خنَ ٫ني نيخّش ٳظَس حٿلڄپ ٿظٔيْپ ٫ڄڀْش حٿٌٙىس

 ىڃٌّش أ٫ًْش ٫ڀَ ٙطلظٌُ ٯ٠ًَٳْش هّٚخ ڃن طظټٌڅ ٟخڃش أنٔـشىَ :  حٿ٠ٰخٍّٲ  -
 حٿ٨٬خځ أ٣َحٱ ٫ني ٯخٿزخ طٌؿيً رخٗنظ٘خٍ حٿ٨٬خځ هّٚخ ڃن ًحٕٻٔـْن حٿٌٰحء ٫ڀَ طلٜپ ٿٌح

 حًٙڅ ڃؼپ حٿـٔڂ أؿِحء ر٬ٞ ط٘ټپً حٿٴٸَُ حٿ٬ڄٌى ٳٸَحص ًرْن حٿڄٴخٛپ ٫ني ًهخٛش
 . حٿڄٔظڄَ حكظټخٻيخ نظْـش ٿظؤٻپح ڃن حٿ٨٬خځ طلڄَ ً ٿڀَثظْن حٿيٌحثْش حٿ٬٘ذً حٕنٲً
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: ىٌ طٌأځ ڃظڄخػپ ٌّٿي ڃڀظٜٶ ٳَ ڃټخڅ ڃخ رخٿـٔڂ ًّڄټن حٿٴٜپ  حٿظٌأځ حٿْٔخڃَ  -
   رْنيڄخ ؿَحكْخً ٳَ ر٬ٞ حٿلخٙص .

ڃن ٯ٘خء حٿٔڀَ طنٰڄْ طڄظي  : ىَ رًَُحص أٛز٬ْش ط٬َٱ رخٿڄْ٘ڄش حٕٛز٬ْشوڄٚص حٿ  -
نٸپ حٿڄٌحى ٫ڀَ ًط٬ڄپ  ص حٿيڃٌّش ٿڀـنْن ًحٕځىحهپ ر٤خنش حٿَكڂ ًطظٚڃْ ٳْيخ حٿ٬َْ٘ح

حٿٌٰحثْش حٿڄي٠ٌڃش ًحٿڄخء ًحٕٻٔـْن ًحٿٴْظخڃْنخص ڃن ىځ حٕځ اٿَ ىځ حٿـنْن رخٙنظ٘خٍ 
    . ًطٴَُ ىَڃٌنَ حٿزًَؿٔظًَڅ ًحٿَّٚٻْٔن  ًطوڀٚ حٿـنْن ڃن حٿڄٌحى حٗهَحؿْش

(  Sحٿزټظَّْخ ) اٿَ ٓٚٿش حٿڄڄْظش ٯَْ  ( R)  حٿزټظَّخٓٚٿش ىٌ طلٌٽ : حٿظلٌٽ حٿزټظٍَْ -
  نظْـش حنظٸخٽ حٿڄخىس حٿٌٍحػْش اٿْيخ.حٿڄڄْظش 

 : حٗٷظَحڅ ٳَ حٕٓزًَْؿَْح  - ٖٗ 

 ( ٯ٠ًَٱ .ٕ( ٳٸَس .      )ٔ) -            حٿڄٴخٛپ حٿ٠ًَٰٳْش . :ّڄؼپ حٿ٘ټپ  -ٖ٘
 ٿٌح ٌّشىڃ أ٫ًْش ٫ڀَ لظٌُّٙ ٯ٠ًَٳْش هّٚخ ڃن ظټٌڅّ ٟخځ ؾْنٔ:  حٿ٠ًَٰٱ -

 نظْـش حٿظؤٻپ ڃن حٿ٨٬خځ لڄًَّرخٗنظ٘خٍ حٿ٨٬خځ هّٚخ ڃن ًحٕٻٔـْن حٿٌٰحء ٫ڀَ طلٜپ
 .ًّٔخ٫يه ٳَ ًٿٺ ًؿٌى حٿٔخثپ حٿڄٜڀَ أً حٿِٙٿَ حٿڄٔظڄَ حكظټخٻيخ

َُ ٓخثپ ٷڀٌٍ ّڄَ ٳَ ٷنخس ڃـٍَ حٿزٌٽ ٷزپ ڃًٍَ حٿلٌْحنخص : طٴ ٯيس حٿزًَٓظخطخ -ٖٙ
 يخ حٿلڄ٠َ ٿْٜزق حٿ٢ٌٓ ڃنخٓزخ ٿڄًٍَ حٿلٌْحنخص حٿڄنٌّش حٿڄنٌّش ڃزخَٗس  ٿڄ٬خىٿش ٤ًٓ

  ٓٓٔ:  ٘ ٌٍّٰ ٫يىحً ڃن حٕٿْٲ حٿ٠٬ڀْش ّظَحًف ڃخ رْن  : ڀْٲ حٿ٬ٜزَ حٿلَٻَ حٿ -
ٿْٲ ٠٫ڀَ رٌح٤ٓش طٴ٫َخطو حٿنيخثْش حٿظَ ّظٜپ حٿٌحكي ڃنيخ رخٿٜٴخثق حٿنيخثْش حٿلَٻْش  

    ًٌٛٽ حٿڄئػَ ًحٿْٔخٙص حٿ٬ٜزْش اٿْيخ . ٿڀْٴش حٿ٠٬ڀْش ًّٔخ٫ي ٫ڀَ انٸزخٝ حٿ٠٬ڀش ٫ني
ىَ هّٚخ طٸٌځ ربٳَحُ ٻڄْخص ڃن ڃٌحى ڃٌٿيس ٿٚٿظيخد ڃن أىڄيخ ڃخىس  : وّٚخ حٿٜخٍّشحٿ  -

حٿئْظخڃْن ًىَ ڃخىس ط٬ڄپ ٫ڀَ طڄيى ح٫ًْٕش حٿيڃٌّش ٫ني ڃٌٷ٪ حٗٛخرش اٿَ أٷَٜ ڃيٍ 
َْحص حٿيڃٌّش ٿٌٔحثپ حٿيًٍس حٿيڃٌّش  ًُّخىس نٴخًّش ؿيٍحڅ ح٫ًْٕش حٿيڃٌّش حٿَْٰٜس ًحٿ٬٘

ًىٌح ّئىٍ اٿَ طٌٍځ حٕنٔـش ٳَ ڃټخڅ حٙٿظيخد ًحٿٔڄخف رنٴخً حٿڄٌحى حٿټْڄْخثْش حٿڄٌّزش ًحٿٸخطڀش 
ٿڀزټظَّْخ رخٿظٌؿو اٿَ ڃٌٷ٪ حٗٛخرش ًاطخكش حٿٴَٛش ٿوّٚخ حٿيځ حٿز٠ْخء حٿڄظ٬خىٿش ًًكْيس حٿنٌحس 

 خٍرش ًٷظپ حٕؿٔخځ حٿَّٰزش ًحٿڄْټًَرخص.ًٻٌٿٺ حٿوّٚخ حٿزڀ٬ڄْش حٿټزَْس ٿڄل

  :٫ڀَ ؿْنخص طلڄپ حٿظ٬ڀْڄخص حٿُٚڃش ٿزنخء DNAّلظٌٍ حٿـ :  حٿڄلظٌٍ حٿـْنَ  -
  طظخر٪ حٿنٌْٻڀٌْطْيحص حٿڄٔجٌٿش ٫ن رنخء حٿڄَٻزخص حٿزًَطْنْش. -ٔ
 حٿَّزٌٌٓڃَ حٿٌٍ ّيهپ ٳَ رنخء حٿَّزٌٌٓڃخص.  RNAطظخر٪ حٿنٌْٻڀٌْطْيحص ٳَ  -ٕ
ـ حٿنخٷپ حٿٌٍ ّلڄپ حٕكڄخٝ حٕڃْنْش أػنخء رنخء حٿزًَطْن. RNAخر٪ حٿنٌْٻڀٌْطْيحص ٳَ طظ -ٖ

ڃ٨٬ڂ  ًحٿزًَطْنخص RNAطڄؼپ حٿـْنخص حٿڄٔجٌٿش ٫ن رنخء  حٿـْنخص ٳَ أًٿْخص حٿنٌحس
% ڃنيخ ڃٔجٌٽ ٫ن رنخء 7ٓأٷپ ڃن  رْنڄخ  حٿـْنخص ٳَ كٸْٸْخص حٿنٌحس حٿڄلظٌٍ حٿـْنَ

RNA خٷَ ٯَْ ڃ٬ڀٌځ حٿ٧ٌْٴش. ًحٿزًَطْنخص ًحٿز 
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  :  ) حٿزټظٌَّْٳخؽ ( ٙٷڄخص حٿزټظَّْخ - 7ٖ
حٿظَ طظټٌڅ حٿزټظَّْش حٿٴًَْٓخصىَ 
(  DNAحٿٌٍحػش )  ڃخىس ڃن

 ڃخ ٿْټٌڅ ّڄظي رًَطْنِ ًٯٚٱ
 .حٿٌّپ ّ٘زو

 حٿوڀْش حٿٴًَّْ ّيخؿڂ ٫نيڃخ -
 ّنٴٌ ػڂ أًٙ ريخ ّظٜپ حٿزټظَّْش

 ٫ٲطظ٠خ حٿظِ حٿٌٍحػْش ڃخىطو اٿْيخ
 ر٬يً حٿزټظَّْش حٿوڀْش ىحهپ أ٫يحىىخ
 حٿوڀْش طنٴـَ ىٷْٸش ٕٖ كٌحٿِ

 ٓٓٔ كٌحٿِ ڃنيخ ًّوَؽ حٿزټظَّْش
ٳًَّْ أً ٳخؽ ؿيّي طيخؿڂ هّٚخ 

 رټظَّْش ؿيّيس .
 .رخٙنٸٔخځ حٿڄْظٌٍُ ػڂ حٙنٸٔخځ حٿڄٌٍُْطظټٌڅ حٿز٠ٌّخص ٳَ حٙنٔخڅ  -8ٖ
 .ڄٌٍُْ ػڂ حٙنٸٔخځ حٿڄْظٌٍُرخٗنٸٔخځ حٿ طظټٌڅ حٿز٠ٌّخص ٳَ حٿنزخص -    
 . رخٗنٸٔخځ حٿڄٌٍُْطظټٌڅ حٿـَحػْڂ ٳَ حٿٴٌؿَْ  -    
 .رخٗنٸٔخځ حٿڄْظٌٍُ طظټٌڅ حٿلٌْنخص حٿڄنٌّش ٳَ نلپ حٿ٬ٔپ -    
 . رخٿظ٠خ٫ٲ حٿٜزَٰڅ ٙٔڅ كظَ ٙڅ أً ٗڅ أً ٖطظټٌڅ نزخطخص  -    

  

ڀظلټڂ ٿ (Y)ٍ ًحص حٿٜزَٰ ٫ن حٕهَ  (X)ٴٜپ حٿلٌْحنخص حٿڄنٌّش ًحص حٿٜزَٰ ٿ  -9ٖ
ّظڂ ط٤زْٶ ىٌه حٿظٸنْش ٫ڀَ حٿڄخْٗش ًًٿٺ ٗنظخؽ ًٻٌٍ ٗنظخؽ حٿڀلٌځ ًٳَ ؿنْ حٿڄٌحٿْي 

 ًانخع ٗنظخؽ حٕٿزخڅ ًحٿظټخػَ. 
ٕڅ حٿزٚٓظْيحص حٿو٠َحء ًحٿڄْظٌٻٌنيٍّخ ًىَ ٠٫ْخص طٌؿي ٳَ ْٓظٌرُٚځ  كٸْٸْخص حٿنٌحس  -

 حٿڄٌؿٌىس ٳَ أًٿْخص حٿنٌحس.  DNAط٘زو ؿِّجخص   DNAؿِّجخص رُٚڃْيحص ًطلظٌٍ ٫ڀَ 

رٔزذ ٫يځ طٌحؿي حٿـٔڂ حٕٛٴَ حٿٌٍ ّٴَُ ىَڃٌڅ حٿزًَؿٔظًَڅ هٚٽ أٗيَ حٿلڄپ  -
 . حٿؼٚػش حًٕٿَ ڃڄخ ّئىٍ اٿَ ٷڀش ٓڄٺ ًطييځ ر٤خنش حٿَكڂ ٫ًيځ طؼزْض حٿـنْن ًاؿيخٟو

٬ّڄپ ٫ڀَ  (VHش حٿيڃٌّش )( أً حٿٸخرٞ ٿADHْ٫ًٖ) حٿيَڃٌڅ حٿڄ٠خى ٗىٍحٍ حٿزٌٽٙڅ  -
 طٸڀْپ ٻڄْش حٿزٌٽ ٫ن ٣َّٶ ا٫خىس حڃظٜخٙ حٿڄخء ٳَ حٿنٴًَڅ ٬ًّڄپ ٫ڀَ ٍٳ٪ ٢ٰٟ حٿيځ .

) حًٕٻْٔظٌْٓن ( : ٿو ٫ٚٷش ڃزخَٗس ر٬ڄڀْش طن٨ْڂ  حٿيَڃٌڅ حٿڄنزو ٿ٠٬ٚص حٿَكڂً
ٷي طٸڀٜخص حٿَكڂ ٳِّْيىخ ر٘يس أػنخء ٫ڄڀْش حٿٌٙىس ڃن أؿپ اهَحؽ حٿـنْن ًرخٿظخٿِ 

ٿو أػَحًَ ڃ٘ـ٬خً ٳَ حنيٳخ٩ )نًِٽ( حٿلڀْذ ًّٔظويڃو ح٣ٕزخء ٿَ٘ٓح٩ ٳَ ٫ڄڀْخص حٿٌٙىس 
 ٓظـخرش ٿ٬ڄڀْش حٿَٟخ٫ش.أً حٿؼيّْش ا ڃن حٿٰيى حٿڀزنْش

 :  ٫يس أنٌح٩ ڃن حٿوّٚخ ڃؼپر٬ٞ حٿيَڃٌنخص طئػَ ٳَ 
 .حٗٓظًَؿْن ًحٿزًَؿٔظًَڅ ّئػَحڅ ٫ڀَ حٿَكڂ ًحٿٰيى حٿؼيّْش ًحٿڄزْٞ 

 ٕىٍّنخٿْن ًحٿنٌٍأىٍّنخٿْن ّئػَحڅ ٫ڀَ حٿ٠٬ٚص ًحٿټزي ًحٿٸڀذ ًح٫ًْٕش حٿيڃٌّش .ح
 حٿؼًَْٻْٔن ّئػَ ٫ڀَ حٿٸنخس حٿي٠ڄْش ًحٿـڀي ًحٿ٬َ٘ ًحٿٸڀذ .

 حٕنٌٔٿْن ٫ڀَ هّٚخ ًأنٔـش حٿـٔڂ حٿڄوظڀٴش ًّئػَ ٫ڀَ حٿټزي ًحٿ٠٬ٚص .
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 خثٲ حٓطْش : : ًٍَّٟش ٿظؤىّش حٿن٘خ٣خص ًحٿ٧ٌ ٧ًخثٲ حٿ٠٬ٚص - ٓٗ 
ًرخٿظخٿَ طلَّٺ أؿِحء   حٿـٔڂ ٿزٸْش رخٿنٔزش ڃ٬ْن ٠٫ٌ ًٟ٪ ًَْْٰط٘ڄپ ط حٿلَٻش -ٔ

 حٿـٔڂ حٿڄوظڀٴش ًأىحء حٗنٔخڅ ٿلَٻخطو حٿڄْټخنْټْش .
 .هَٓ ڃټخڅ ڃن حٙنظٸخٽ -ٕ
 ٣َّٶ ن٫ ٣ز٬ْْخً حٿيځ ٢ٰٟ ٫ڀَ ًحٿڄلخٳ٨ش حٿيڃٌّش ح٫ًْٕش ٳِ حٿيځ طلَٹ ٓظڄَحٍا -ٖ

 . حٿيڃٌّش   ح٫ًْٕش ىٌه ؿيٍحڅ ٳِ حٿڄٌؿٌىس )حٿٚاٍحىّش( حٿڄڀٔخء ٠٬ٚصحٿ حنٸزخٝ
 حٿَٷزش ٠٫ٚص رٴ٠پ ًًٿٺ حٿٌٷٌٱ أً حٿـڀٌّ أطنخء حٿـٔڂًٟ٪  ٫ڀَ حٿڄلخٳ٨ش -ٗ

 .حٿٔٴڀْش ًح٣َٕحٱ ًحٿـ٩ٌ
 : ىَ حٿٌكيس حٿلَٻْش . حٿيْټڀْش حٿٌكيس حٿ٧ٌْٴْش ٿڀ٠٬ڀش

 َ حٿڀْٴش حٿ٠٬ڀْش .: ى حٿيْټڀْش ٿڀ٠٬ڀشحٿظَٻْزْش حٿٌكيس 
 :  ه٤ٌحص ن٠ؾ حٿڄزْٞ ٳَ حٿنزخص  - ٔٗ

  : ) أ (  حٿ٘ټپ  - ٕٗ

 . ( LHڅ حٿڄٜٴَ ) حٿيَڃٌ -ٔ 
طڂ اهٜخد حٿز٠ٌّش ًطلٌٿض اٿَ ٙٷلش أً ُّـٌص ػڂ ريأص ٳَ حٗنٸٔخځ ًط٠خ٫ٴض  -ٕ

 ٿظنڄٌ اٿَ ؿنْن .
 ىَڃٌڅ حٿزًَؿٔظًَڅ . -ٖ
 :   حٿ٤ڄغط٤ٌٍ ٓڄٺ ر٤خنش حٿَكڂ هٚٽ ىًٍس   -ٗ
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 :     ) د (حٿ٘ټپ 
 ( حٿٸٜزش حٿيٌحثْش .ٗ( حٿٰيى ؿخٍحص حٿيٍٷْش.  )ٖ( حٿٰيس حٿيٍٷْش .  )ٕ( حٿلنـَس .   )ٔ)
 :  ٰيى ؿخٍحص حٿيٍٷْشٿح ٧ْٴشً -
ٳَحُ ىَڃٌڅ حٿزخٍحػٌٍڃٌڅ حٿٌٍ ّڀ٬ذ ىًٍحً ىخڃخً رخٗٗظَحٹ ڃ٪ ىَڃٌڅ حٿټخٿْٔظٌنْن ا

 ٥ ٫ڀَ حٿڄٔظٌٍ حٿ٤ز٬َْ ٿڄٔظٌٍ حٿټخٿٌْٔځ ٳَ حٿيځ .حٿٌٍ طٴَُه حٿٰيس حٿيٍٷْش ٳَ حٿلٴخ
٫ڀَ نٔزش حٿټخٿٌْٔځ ٳَ حٿيځ كْغ ّټٌڅ حٗٳَحُ  ط٬ظڄي ٻڄْش ىَڃٌڅ حٿزخٍحػٌٍڃٌڅً -

 . ٻؼَْحً ڃ٪ ىز١ٌ نٔزش حٿټخٿٌْٔځ ٳَ حٿيځ
 حٿؼًَْٻْٔن ًحٿټخٿْٔظٌنْن   : طٴَُ ىَڃٌنْن ىخڃْن ٿڀـٔڂ ىڄخ:  ٰيس حٿيٍٷْشحٿ ٧ْٴشً -

 :ّيهپ ٳَ طَٻْزو ٫نَٜ حٿٌْى ٬ًّڄپ ىٌح حٿيَڃٌڅ ٫ڀَ  ؼًَْٻْٔن :َڃٌڅ حٿى
 نڄٌ ًط٤ٌٍ حٿٸٌٍ حٿ٬ٸڀْش ًحٿزينْش.     -ٔ
 حٿڄلخٳ٨ش ٫ڀَ ٓٚڃش حٿ٬َ٘ ًحٿـڀي.  -ٕ
 حٿظؤػَْ ٫ڀَ ڃ٬يٽ حّٕٞ حٕٓخِٓ ًحٿظلټڂ ٳْو.               -ٖ
 طلٴِْ حڃظٜخٙ حٿٔټَّخص حٕكخىّش ڃن حٿٸنخس حٿي٠ڄْش.  -ٗ
 : ّٸڀپ نٔزش حٿټخٿٌْٔځ ٳَ حٿيځ ًّڄن٪ ٓلزو ڃن حٿ٨٬خځ.ظٌنْن َْڃٌڅ حٿټخٿٔى 
 . حٿٸَٜ )حٿٸڄخءس (ّٔزذ كخٿش  :  ح٣ٕٴخٽحٿٰيس حٿيٍٷْش ٳَ  اٳَحُحٿلخى ٳَ  نٸٚحٿ أػَ 

 :ح٫َٕحٝ 
 : ّټٌڅ حٿـٔڂ ٷَْٜ ًحٿَٷزش ٷَْٜس ًحٿَأّ ٻزَْس .حٿنڄٌ حٿـٔڄَ  -ٔ
 ٫ٸڀَ .         : ٷي ّٔزذ طوڀٲحٿن٠ٌؽ حٿ٬ٸڀَ -ٕ
 : ٷي ّٔزذ ٿو طؤهَ حٿن٠ؾ حٿـنَٔ.حٿن٠ٌؽ حٿـنَٔ -ٖ
أؿِحء ڃنٴٜڀش حػنظخڅ ٫ڀَ ٻپ  ٗطظټٌڅ ڃن ٕنيخ  :  ٰيى ؿخٍحص حٿيٍٷْش٬ّٜذ طڄِْْ حٿ -

 .ًطٌؿي ڃيٳٌنش ريخ ٳ٬ْٜذ طڄِْْىخ ٫ن حٿٰيس حٿيٍٷْش ؿخنذ ڃن ؿٌحنذ  حٿٰيس حٿيٍٷْش 
خٍّٲ طٌؿي ٫ني أ٣َحٱ حٿ٨٬خځ ًرْن ٳٸَحص حٿ٬ڄٌى ، ٕڅ حٿ٠ٰ ش لحٿ٬زخٍس ٯَْ ٛلْ -ٖٗ

 حٿٴٸٍَ ًط٘ټپ ر٬ٞ أؿِحء حٿـٔڂ ڃؼپ حٕنٲ ًحًٕڅ ًحٿ٬٘ذ حٿيٌحثْش ٳَ حٿَثظْن .
، ٕڅ ٫ڄڀْش حٿزنخء ٷي طظ٠ڄن رنخء رًَطْن أً ىىٌڅ أً ٻَرٌىْيٍحص حٿ٬زخٍس ٯَْ ٛلْلش -

 .ًحٿَّزٌٌٓڃخص ٿيخ ىًٍ ٳَ رنخء حٿزًَطْن ٳٸ٢ 
 

 هڀْش ٿْڄٴخًّش .  7٘ٓٔ=  7ٓٓٓ×  ٓٓٔ÷  ٫ٕ٘يى حٿوّٚخ حٿڀْڄٴخًّش = ڃظ٢ٌٓ  -ٗٗ
 هڀْش .  ٓٓٗٔ=  8ٓ  ÷ٔٓٓ  ×ٔ7٘ٓ( =  ٫Tيى حٿوّٚخ حٿظخثْش )  -
 هڀْش .  7٘ٓ   =ٔ7٘ٔ×  ٓٓٔ÷  ٓٔ( =  Bأٷپ ٫يى ڃن حٿوّٚخ حٿزخثْش )  -
 هڀْش .  7٘ٓ  =ٔ7٘ٔ×  ٓٓٔ÷  ٓٔ( =  NKأٻزَ ٫يى ڃن حٿوّٚخ حٿٸخطڀش حٿ٤ز٬ْْش )  -
 

  طظلٌٽ اٿَ ُّـٌص ػڂ ؿنْن .:  حٿز٠ْش  - طظلٌٽ اٿَ كزش أً رٌٍس .      : حٿز٠ٌّش -٘ٗ
 : طظلٌٽ اٿَ ٯٚٱ حٿزٌٍس. أٯڀٴش حٿز٠ٌّش - طظلٌٽ اٿَ ٯٚٱ حٿؼڄَس .   : أٯڀٴش حٿڄزْٞ -
   : طظلڀپ . حٿوّٚخ حٿٔڄظْش -: ّظلٌٽ اٿَ ػڄَس .                    حٿڄزْٞ -
 : ّزٸَ ٿْيهپ ڃنو حٿڄخء اٿَ حٿزٌٍس ٫ني حٗنزخص . حٿنٸَْ  -

ٌّرپ حٿټؤّ ًحٿظٌّؾ ًحٿ٤ڀ٪ ًحٿٸڀڂ ًحٿڄْٔڂ ًّٙزٸَ ڃن حٿِىَس :  حٿڄل٤ْخص حٿِىَّش -
  ٌٍٓ ڃز٠ْيخ حٿٌٍ ّظلٌٽ ٿؼڄَس ر٬ي ط٘لڄو رخٿٌٰحء .
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  ځ  9ٕٔٓ                       ]حٿيًٍ حًٕٽ  [                   } حٿنڄًٌؽ حٿوخڃْاؿخرش  {
 حٿلَٷٴش .   - ٗ.             ٕٔ  -ٖ          .ػٸذ ٻزَْ   - ٕ                . ٓٓٓ٘ - ٔ
  حٿظٌْٿْذ .  - 8.          ٻزَْس  - 7         .     ٔ:  ٕ  - ٙ .  نوخ٩ حٿ٨٬خځ حٕكڄَ - ٘
  . حٿټٌىًڅ ًڃ٠خى أً ڃٸخرپ حٿټٌىًڅ   -9

 ڃٸخرپ حٿټٌىًڅ                 حٿټٌىًڅ

ىٌ ػٚع نٌْٻڀٌْطْيحص طٌؿي ٫ڀَ ؿِة  -
mRNA  طڄؼپ ٗٴَس كڄٞ أڃْنَ ڃ٬ْن

ّزيأ ٫نيه   AUGًٌّؿي ٻٌىًڅ ريء ًىٌ
طوڀْٶ حٿزًَطْن ًّڄؼپ ٗٴَس أًٽ كڄٞ 

أڃْنَ حٿڄْؼٌنْن ًٌّؿي ٻٌىًڅ ًٷٲ ّظٌٷٲ 
أً  ٫UAGنيه طوڀْٶ حٿزًَطْن ًىٌ 

UGA  ًأUAA  . 

طْيحص طٌؿي ٫ڀَ ؿِة ىٌ ػٚع نٌْٻڀٌْ -
tRNA  طظِحًؽ ٷٌح٫يه ڃ٪ ٻٌىًنخص

mRNA  حٿڄنخٓزش ٫ني ڃَٻذmRNA 
ًحٿَّزٌٌٓځ كْغ ّليع اٍطزخ١ ڃئٷض رْن 

tRNA   ًmRNA   ٞڃڄخ ّٔڄق ٿڀلڄ
رخٿيهٌٽ ٳَ  tRNAحٕڃْنَ حٿڄلڄٌٽ ٫ڀَ 

 حٿڄټخڅ حٿڄليى ٳَ ٓڀٔڀش ٫يّي حٿززظْي . 

  نٌحس حٕنزٌرْش ًحٿنٌحس حٿڄٌٿيس .  حٿ -

 ًحٿنٌحس حٿڄٌٿيس                نٌحس حٕنزٌرْشحٿ

طٌؿي ٳَ كزش حٿڀٸخف ًطټٌڅ أنزٌرش ٿٸخف  -
طوظَٵ حٿڄْٔڂ ًحٿٸڀڂ كظَ طٜپ ٿڄٌٷ٪ 

ٳَ ڃزْٞ حٿِىَس ٗطڄخځ ٫ڄڀْش حٿنٸَْ 
 .حٗهٜخد حٿڄِىًؽ 

طٌؿي ٳَ كزش حٿڀٸخف ًطنٸٔڂ ڃْظٌُّخً  -
ٿظټٌّن نٌحطْن ًٻَّظْن ٗطڄخځ ٫ڄڀْش 

 .حٿڄِىًؽ ٳَ حٿنزخص  حٗهٜخد

 حٿظ٠خ٫ٲ حٿٜزَٰ ٳَ حٿنزخص ًحٿظ٠خ٫ٲ حٿٜزَٰ ٳَ حٿلٌْحڅ . -

 حٿظ٠خ٫ٲ حٿٜزَٰ ٳَ حٿلٌْحڅ حٿظ٠خ٫ٲ حٿٜزَٰ ٳَ حٿنزخص

أٻؼَ ٫ٌْٗخً ًانظ٘خٍحً ٕڅ نٔزش ٻزَْس ڃن  -
څ ، ٙڅ ، ٗڅ ، ٖحٿنزخطخص حٿڄ٬ًَٳش طټٌڅ 

 څ ًًٿٺ ٿظ٠خ٫ٲ حٿٜزْٰخص ٙٔڅ كظَ 8
 ٳَ حٕڃ٘خؽ .

ّنظؾ ٫نو أٳَحى ًحص ٛٴخص ؿيّيس ٳْټٌڅ  -
ًٙ ًطټٌڅ أ٠٫خإه أٻزَ كـڄخً  حٿنزخص أٻؼَ ٣ٌ

 ًهخٛش حُٕىخٍ ًحٿؼڄخٍ .
 
ٌّؿي ٳَ ٻؼَْ ڃن حٿڄلخْٛپ ًحٿٴٌحٻو ڃؼپ  -

حٿٸ٤ن ًحٿ٬نذ ًحٿٸڄق ًحٿظٴخف ًحٿټڄؼٍَ 
 څ .ًٗحٿٴَحًٿش ًحص حٿظ٬يى حٿَرخ٫َ 

طٌؿي ٳَ كزش حٿڀٸخف ًطنٸٔڂ ڃْظٌُّخً  -
ٌّن نٌحطْن ًٻَّظْن ٗطڄخځ ٫ڄڀْش ٿظټ

 .حٗهٜخد حٿڄِىًؽ ٳَ حٿنزخص 
 
٫نيڃخ ّليع ٳَ حٗنٔخڅ ّټٌڅ حٿظ٠خ٫ٲ  -

حٿؼٚػَ ڃڄْض ًّٔزذ اؿيخٝ حٕؿنش ًڃ٪ 
ًٿٺ ٌّؿي ط٠خ٫ٲ ٛزَٰ ٳَ ر٬ٞ هّٚخ 

 حٿټزي ًحٿزنټَّخّ .
ّٸظَٜ ًؿٌىه ٫ڀَ ر٬ٞ حٕنٌح٩ حٿونؼَ  -

ٿيّيخ ڃن حٿيّيحڅ ًحٿٸٌحٷ٪ حٿظَ ٙ ٌّؿي 
 ڃ٘ټڀش ٳَ طليّي حٿـنْ . 

  حٿظَٷٌس ًحٿَٟٴش . -

 حٿَٟٴش                 حٿظَٷٌس 

٨٫ڄش رخ٣نْش ٍٳ٬ْش طظٜپ ڃن حٕڃخځ  -
ر٨٬ڄش حٿٸٚ ًڃن حٿـخنذ رنظٌء ٨٫ڄش ٿٌف 
 حٿټظٲ ًطٌؿي ٳَ حٿلِحځ حٿٜيٍٍ ٿ٘نٔخڅ . 

٨٫ڄش ٍٳ٬ْش ڃٔظيَّس طٸ٪ أڃخځ ڃٴٜپ  -
 ٔٴڀَ ٿ٘نٔخڅ . حٿَٻزش ًطٌؿي ٳَ حٿ٤َٱ حٿ
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 .حٿي٫خڃش حٿظَٻْزْش ًحٿي٫خڃش حٿٴٌْٔٿٌؿْش  -

 حٿي٫خڃش حٿٴٌْٔٿٌؿْش                حٿي٫خڃش حٿظَٻْزْش

 ىَ ى٫خڃش ڃئٷظش طظنخًٽ حٿوڀْش نٴٔيخ  -
 ٻټپ نظْـش حنظٴخهيخ ًٻزَ كـڄيخ .

 
حٿڄخء اٿَ حٿٴـٌس حٿ٬ٜخٍّش  طظڂ ريهٌٽ -

 رخٿوخْٛش حٙٓڄٌُّش .
ٿ٬َْٜ حٿوڀٌٍ ٳِّْي ٤ٰٟو ِّّي كـڂ ح -

٢ٰ٠ًّ ٫ڀَ حٿزًَطٌرُٚځ  ًّيٳ٬و 
ٿڀوخٍؽ نلٌ حٿـيحٍ  حٿٌٍ ّظڄيى ًطنظٴن 

حٿوڀْش ًطٜزق ًحص ؿيحٍ ڃظٌطَ ٳْټظٔذ 
 حٿنزخص حٿي٫خڃش .

ٻزَ كـڂ حٿٴخٻيش حٿ٠خڃَس أً   :أڃؼڀش 
 حٿڄنټڄ٘ش  أً حنظٴخهيخ ٫ني ٬ًٟيخ ٳَ 

 ڃظٜخٛيخ ٿڀڄخء . حٿڄخء ٗ
ر٬ٞ حٿزًٌٍ حٿ٠ٰش حنټڄخٕ ًٟڄٌٍ  -

 ٻخٿزٔڀش ًحٿٴٌٽ ٫ني طَٻيخ طٴٸي حٿڄخء 
 ٍطوخء ْٓٸخڅ حٿنزخص حٿ٬٘زْش اًرٌٽ ً -

ٓظ٬خىطيخ ٙٓظٸخڃظيخ اٳَ كخٿش حٿـٴخٱ ً
 ر٬ي ٍٍ حٿظَرش ٙنظٴخم هّٚخىخ .

ىَ ى٫خڃش ىحثڄش طليع رٔزذ طَٓذ ڃٌحى  -
ٛڀزش ٻخٿڀـنْن ًحٿْٔڀْڀٌُ ٫ڀَ ؿيٍ حٿوّٚخ 

 أًأؿِحء ڃنيخ . 
ر٬ٞ حٿڄٌحى ٫ڀَ ؿيٍ هّٚخ  طظڂ رظَْٓذ -

حٿنزخص أً ٳَ أؿِحء ڃنيخ ٿڀلٴخ٥ ٫ڀَ حٕنٔـش 
حٿيحهڀْش ًڃن٪ ٳٸي حٿڄخء ڃن هٚٿيخ ًاٻٔخد 

 حٿنزخص حٿٜٚرش ًحٿٸٌس ًطي٫ْڂ حٿنزخص .
 
 
 

ُّخىس ٓڄٺ ؿيٍ هّٚخ حٿزَ٘س ًروخٛش : أڃؼڀش
 حٿزَ٘س حٿوخٍؿْش .

ڄخء ٫ڀَ طَْٓذ ڃخىس حٿټٌْطْن حٿَْٰ ڃنٴٌس ٿڀ -
 ؿيٍ حٿوّٚخ .

حكخ٣ش حٿنزخص ر٤زٸش ڃن حٿٴڀْن حٿَْٰ ڃنٴٌ  -
 ٿڀڄخء ڃَٓذ ريخ حٿٌْٔرَّن .

طَْٓذ ڃخىس حٿْٔڀْڀٌُ أً حٿڀـنْن ٳَ ؿيٍ  -
حٿوّٚخ حٿټٌٿنْ٘ڄْش ًحٙٓټڀَنْ٘ڄْش ٻؤٙٿْخٱ 

 ًحٿوّٚخ حٿلـَّش ٿْټٔزيخ ٛٚرش ًٷٌس .

  .) ػنخثْش حٿٚٷلش ( حٿظٌحثڂ حٿڄظآهْش ً) أكخىّش حٿٚٷلش ( حٿظٌحثڂ حٿڄظڄخػڀش   -

 حٿظٌحثڂ حٿڄظآهْش                 حٿظٌحثڂ حٿڄظڄخػڀش 

طنظؾ ڃن ر٠ٌّش ًحكيس ڃوٜزش رلٌْحڅ  -
ڃنٌٍ ًحكي ػڂ طنٸٔڂ حٿٚٷلش أػنخء طڀٴـيخ 

 ٿـِثْن ّټٌڅ ٻپ ؿِء ؿنْن .
 ڃْ٘ڄش ًحكيس .ٻْْ ؿنْنَ ًٿڀـنْنخڅ  -
خص ًرخٿظخٿَ ّلڄٚڅ نٴْ حٿـْنحٿـنْنخڅ  -
 حٿٌٍحػْش  ؿڄْ٪ حٿٜٴخصطڄخڃخً ٳَ ظ٤خرٸخڅ ّ
 حٿـنْنخڅ ٿيڄخ نٴْ حٿـنْ -

٠ظْن ڃن ڃزْٞ ًحكي أً طلٍَ رٌّطنظؾ ڃن  -
ٻپ ڃنيڄخ رلٌْحڅ ڃنٌٍ ٫ڀَ ػنْن ًاهٜخد حٗ

 كيس .
 ْنَ  ًڃْ٘ڄش ڃٔظٸڀش. نٿټپ ؿنْن ٻْْ ؿ -
ّلڄٚڅ ؿْنخص ڃوظڀٴش ًرخٿظخٿَ حٿـنْنخڅ  -

 حٿٌٍحػْش . ٴخصحٿّٜوظڀٴخڅ ٳَ 
ًٷي ّوظڀٴخڅ ٳَ ٗٸْٸْن ٿيڄخ نٴْ حٿ٬ڄَ  -

 .حٿـنْ 

 .       9ًٍٷڂ  ًُٔٔؽ حٿټًَڃٌٌٓڃخص ٍٷڂ  

      9 ًُؽ حٿټًَڃٌٌٓڃخص ٍٷڂ          ًُٔٔؽ حٿټًَڃٌٌٓڃخص ٍٷڂ 

ّلڄپ حٿـْن حٿڄٔجٌٽ ٫ن طټٌّن  -
 .حٕنٌٔٿْن ًحٿيْڄٌؿڀٌرْن 

 . ّلڄپ ؿْنخص ٳٜخثپ حٿيځ  -
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 :  ٣ٌٕحٍ حٿظَ ّڄټن ڃ٘خىيطيخ  هٚٽ ٳلٚ ٫ْنش ىځ ٿڄٜخد رخٿڄٍّٚخح  -ٓٔ
 

 :  حٿ٤ٌٍ حٿڄ٬يٍ ٿڀز٬ٌٟش
 ح٣ٌٕحٍ حٿڄْ٘ـْش .

:  حٿڄ٬يٍ ٿ٘نٔخڅًحٿ٤ٌٍ 
 حٕٓزًًٌٍُّظخص .

 :  حٿٴڀْن ٳَ حٿنزخص ٧ًْٴش ڃِىًؿشٿظټٌّن  -ٔٔ
حٿَْٰ ڃنٴٌ ٿڀڄخء ڃَٓذ كْغ ّظڂ اكخ٣ش حٿنزخص ر٤زٸش ڃن حٿٴڀْن  : ٕنو ّڄؼپ ى٫خڃش طَٻْزْش

 ريخ حٿٌْٔرَّن ٿڄن٪ ٳٸي حٿڄخء ًاٻٔخد حٿنزخص حٿي٫خڃش .
كْغ ّظټٌڅ حٿٴڀْن ٿټَ ٬ِّٽ حٿڄنخ٣ٶ حٿنزخطْش :  ّڄؼپ ڃنخ٫ش طَٻْزْش طظټٌڅ نظْـش حٗٛخرش

حٿظَ ط٬َٟض ٿڀظڄِٵ أً حٿٸ٤٪ رٔزذ نڄٌ حٿنزخص ٳَ حٿٔڄٺ أً ط٬يٍ حٗنٔخڅ ًحٿلٌْحڅ ٫ڀَ 
 ؼڄخٍأً ٓٸ١ٌ حًٍٕحٵ ٳَ حٿوَّٲ ڃڄخ ّڄن٪ ىهٌٽ حٿټخثن حٿڄڄَٝ ٿڀنزخص .حٿنزخص أً ؿڄ٪ حٿ

ٕٔ- ًٚ ّڄؼپ حٿٌحٷَ حٿوخٍؿَ : كْغ أنو  حٿـيحٍ حٿوڀٌٍ ّڄؼپ ڃنخ٫ش طَٻْزْش ڃٌؿٌىس أٛ
ٿڀوّٚخ هخٛش ٣زٸش حٿزَ٘س حٿوخٍؿْش ًىٌ ّظَٻْذ ڃن ڃخىس حٿْٔڀْڀٌُ ًر٬ي طٰڀ٨و رخٿڀـنْن 

 هظَحٷو. ټخثنخص حٿڄڄَٟش ا٫ڀَ حٿڃڄخ ٬ّٜذ  ّٜزق ٛڀزخً
 كْغ أنو ڃن :ٻبٓظـخرش ٗٛخرش حٿنزخص رټخثن ڃڄَٝ ٿـيحٍ حٿوڀٌٍ ّڄؼپ ڃنخ٫ش طَٻْزْش 

ىَ طَحٻْذ هڀٌّش ٳَ حٿنزخص طليع ريخ ر٬ٞ حٿظَْٰحص حٿ٘ټڀْش ً حٿظَحٻْذ حٿڄنخ٫ْش حٿوڀٌّش
َ٘س ًطلض حٿزَ٘س نظٴخم حٿـيٍ حٿوڀٌّش ٿوّٚخ حٿزا ڃؼپ نظْـش ٯًِ حٿټخثنخص حٿڄڄَٟش ٿڀنزخص

  أػنخء حٙهظَحٵ حٿڄزخَٗ ٿڀټخثن حٿڄڄَٝ ڃڄخ ّئىٍ اٿَ طؼز٢ْ حهظَحٷو ٿظڀٺ حٿوّٚخ.
أنؼَ كَ٘س حٿڄن حٿظَ  –: ًٻَ نلپ حٿ٬ٔپ  ٻخثن كَ ّنظؾ أڃ٘خؿو رخٙنٸٔخځ حٿڄْظٌٍُ -ٖٔ

   حٿ٤ٌٍ حٿڄْ٘ـَ ٳَ حٿٴٌؿَْ .  –طټٌڅ انخع ٳٸ٢ 
 ٿش أنټن ٳَ حٕٯنخځ ًحص حٍٕؿپ حٿٸَْٜس ًحٿڄٸٌٓش .: ٓٚ ٣ٴَس ڃَٯٌد ٳْيخ ٳَ حٿلٌْحڅ -
 .   : حٿؼًَْٻْٔن  ىَڃٌڅ ّئػَ ٫ڀَ ڃ٬يٽ حّٕٞ حٕٓخَٓ -
 .: حٿـّْٚٔن  كڄٞ أڃْنَ رو ًٍطْن ىْيًٍؿْن -
   . GAATTC  -  AAGCTT:  ڃٌٷ٪ ط٬َٱ ٗنِّڂ ٷَٜ ڃخ -
انِّڂ :  ش ٳٌٓٴخصاٿَ ٓټَ هڄخَٓ ًٷخ٫يس نْظًَؿْنْش ًڃـڄ٫ٌ  DNAانِّڂ ّلٌٽ ؿِة -

 حٿيٌّٻَٔ ٍّزٌنٌْٻڀِْ 
ىٌ طٴخ٫پ ٻْڄْخثَ ّليع ٳَ حٿَّزٌٌٓڃخص ًّنظؾ ٫نو طټٌّن :  طٴخ٫پ نٸپ حٿززظْيّپ -ٗٔ

ٍحر٤ش رزظْيّش رْن كڄٞ أڃْنَ ًحٿلڄٞ حٕڃْنَ حٿٌٍ ّڀْو رڄٔخ٫يس انِّڂ ڃن٢٘ ٫زخٍس ٫ن 
 ؿِء ڃن طلض ًكيس حٿَّزٌٌٓځ حٿټزٍَ .

  ٿيڄخ ىًٍ ىخځ ٳَ طوڀْٶ حٿزًَطْن ىڄخ: tRNAٌّؿي ڃٌٷ٬خڅ ٫ڀَ  -
ڃن حٿـِة ًىٌ حٿٌٍ ّظٜپ   (3)٫ني حٿ٤َٱ  CCAٷٌح٫ي ىَ  ٖ: ّظټٌڅ ڃن حٿڄٌٷ٪ حًٕٽ 

 ٳْو حٿـِة رخٿلڄٞ حٕڃْنَ حٿوخٙ رو. 
رلْغ ّليع  mRNA: ىٌ ڃٸخرپ حٿټٌىًڅ حٿٌٍ طظِحًؽ ٷٌح٫يه ڃ٪ ٻٌىًنخص حٿڄٌٷ٪ حٿؼخنَ

 tRNAڃڄخ ّٔڄق ٿڀلڄٞ حٕڃْنَ حٿڄلڄٌٽ ٫ڀَ  tRNA  ًmRNAاٍطزخ١ ڃئٷض رْن 
 رخٿيهٌٽ ٳَ حٿڄټخڅ حٿڄليى ٿو ٳَ ٓڀٔڀش ٫يّي حٿززظْي.

 حٿظٌحٿي حٿزټٍَ .   - 7ٔ    حٿزُٚڃْي .      - ٙٔحٿڄنخ٫ش حٿظَٻْزْش ٳَ حٿنزخص .       - ٘ٔ
 .حٕنٔـش ٍُح٫ش   - ٕٓحٿټخًرش .  حٿؼڄَس   - 9ٔحٿنظٌء حٿٌ٘ٻَ .                     - 8ٔ
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 . څ(ٕ: حٿوّٚخ حٿـَػٌڃْش حٕڃْش ) )أ( ً)ى( حٿوّٚخ حٿظَ طظټٌڅ ڃنيخ حٕڃ٘خؽ -ٕٔ

 : ٳَ ڃَكڀش حٿن٠ؾ .  ّليع حٗنٸٔخځ حٿڄٌٍُْ -

 . : ٳَ ڃَكڀش حٿظ٠خ٫ٲ  حٗنٸٔخځ حٿڄْظٌٍُّليع 

 :  ڃَحكپ انزخص حٿڄْ٘ؾ ) ؽ ( -

 

 

 :(FSHحٿيَڃٌڅ حٿڄنزو ٿظټٌّن حٿلٌّٜڀش ) -

 ٫ڀَ نڄٌ حٿلٌّٜٚص ٳَ حٿڄزْٞ ًطلٌّڀيخ حٿَ كٌّٜڀش ؿَحٱ.٬ّڄپ 

: ّلٴِ طټٌّن حٿـٔڂ حٕٛٴَ  ًىٌ (LHحٿيَڃٌڅ حٿڄنزو ٿظټٌّن حٿـٔڂ حٕٛٴَ )

 حٿڄٔجٌٽ ٫ن حٿظزٌّٞ ًّٔزذ انٴـخٍ كٌّٜڀش ؿَحٱ ًطلٍَ حٿز٠ٌّش حٿنخٟـش ڃنيخ  .

 حٿز٠ٌّش . څ( ىحهپ ٕٿڀوڀْش حٿـَػٌڃْش حٕڃْش )ّليع حٗنٸٔخځ حٿڄٌٍُْ  -
  ٿنٌحس حٿټْْ حٿـنْنَ ىحهپ حٿټْْ حٿـنْنَ .ّليع حٗنٸٔخځ حٿڄْظٌٍُ  -

 ٫ن حٿـٔڂ ؿٌحنذ أكي ڃن َْٰٛ ًَُزٻ ٫َڂزحٿ ّن٘ؤ: ٳَ كٌْحڅ حٕٓٴنؾ حٿظز٫َڂ   - ٕٕ
 ّنٴٜپ ػڂ  طڄخڃخً حٕځزو ْ٘ٿ طيٍّـْخً ٫َڂزحٿ ّنڄٌػڂ  ڃْظٌُّخً ْنْشزحٿ حٿوّٚخ نٸٔخځ٣َّٶ ا

ًٚ . ٕځح ٫ن ٫َڂزحٿ  ٿْزيأ كْخطو ڃٔظٸ
  : اًح ٷ٤َُ٪ ٿ٬يس أؿِحء ٫َْٟخً ّنڄٌ ٻپ ؿِء اٿَ ٳَى ڃٔظٸپ .حٿظـيى ٳَ كٌْحڅ حٕٓٴنؾ 

: طظڂ رٌح٤ٓش حٿڄلخٿْٶ كْغ ّزيأ حٿلخٿٶ ٫ڄڀو رؤڅ ّيًٍ ٳَ  كَٻش حٿ٘ي ٳَ حٿزخُٙء  -
خڃش رڄـَى ٿڄٔو حٿيٌحء كظَ ّٚڃْ ؿٔڄخً ٛڀزخً ػڂ ّڀظٲ حٿلخٿٶ كٌٽ حٿـٔڂ حٿٜڀذ أً حٿي٫

ًّڀظٜٶ ريخ رٸٌس ػڂ ّظڄٌؽ ڃخ رٸَ ڃن أؿِحء حٿلخٿٶ ٳَ كَٻش ٿٌٿزْش ٳْٸپ ٣ٌٿو ًّـٌد 
حٿٔخٵ نلٌ حٿي٫خڃش ٳظٔظٸْڂ حٿٔخٵ ٍأْٓخً ػڂ ّظٰڀ٦ حٿلخٿٶ رٔزذ طټٌڅ  أنٔـش ى٫خڃْش ٳْو 

 ٳْٸٌٍ ًّ٘ظي  .
ٍ حٿټٌٍڃش أً طظڂ رٌح٤ٓش حٿـًٌٍ حٿ٘خىس كْغ طظٸڀٚ ؿًٌ:  حٕرٜخٽكَٻش حٿ٘ي ٳَ    

حٿزٜڀش ٳظ٘ي حٿنزخص ٕٓٴپ ٳظيز٢ اٿَ حٿڄٔظٌٍ حٿ٤ز٬َْ حٿڄنخٓذ ٿيخ ٿظـ٬پ حٿٔخٵ حٍْٕٟش 
حٿڄوظِنش ) حٿټٌٍڃش أً حٿزٜڀش (  ىحثڄخً  ٫ڀَ ر٬ي ڃنخٓذ ڃن ٤ٓق حٍٕٝ أً حٿظَرش ڃڄخ 

 ِّّي ڃن طي٫ْڄيخ ًطؤڃْن أؿِحثيخ حٿيٌحثْش ٟي حٿَّخف.
ٌٳَ ٿڀِىَس حٿوّٚخ حٿٌٻَّش حٿُٚڃش ٿ٬ڄڀْش حٗهٜخد ٳَ : ط أىڄْش ٫ڄڀْش حٿظڀٸْق - ٖٕ

 حٿز٠ٌّش حٿظَ طټٌڅ حٿزٌٍس .
 طلٴِ ن٘خ١ حًٕٻْٔنخص حٿُٚڃش ٿنڄٌ حٿڄزْٞ اٿَ ػڄَس نخٟـش كظَ ٿٌ ٿڂ ّظڂ حٗهٜخد. 

ن٠ق ٗٸَ ح٠٫ٕخء حٿـنْٔش ڃ٬خُ ٳَ  : أڅ طټٌڅ حٿِىَس هنؼَ ر١َ٘ ١ًَٗ حٿظڀٸْق حٿٌحطَ -
 .ٌڅ ڃٔظٌٍ حٿڄظٺ ڃَطٴ٬خً ٫ن ڃٔظٌٍ حٿڄْٔڂ ًٷض ًحكي ًأڅ ّټ

 :  ّڄټن حٿلٴخ٥ ٫ڀَ حٿلٌْحنخص حٿنخىٍس ًٻٌٿٺ حٿظلټڂ ٳَ ن٩ٌ حٿـنْن حٿنخطؾ -ٕٗ
٫ن ٣َّٶ رنٌٹ حٕڃ٘خؽ كْغ طٌؿي رنٌٹ ٿٖڃ٘خؽ حٿلٌْحنْش حٿڄنظٸخس هخٛش حٿڄخْٗش 

 :ٿظلٸْٶ حٕىيحٱ حٿظخٿْشًحٿوٌْٽ ٳَ ىًٽ أًًٍرخ ًأڃَّټخ ًًٿٺ 

: ًًٿٺ رلٴ٦ أڃ٘خؽ ٫ڀَ ر٬ٞ حٕنٌح٩ ڃن حٙنٸَحٝ ًحٗٻؼخٍ ڃنيخ ًٷض حٿلخؿش حٿلٴخ٥
٫خځ ػڂ طٔظويځ ىٌه  ٕٓځ( ٿڄيس طٜپ اٿَ ْٕٓٔ -ىٌه حٿلٌْحنخص ٳَ كخٿش طزَّي ٗيّي )

 حٕڃ٘خؽ ر٬ي ًٿٺ ٳَ حٿظڀٸْق حٿٜنخ٫َ كظَ ر٬ي ًٳخس أٛلخريخ أً ط٬َٟيڂ ٿٚنٸَحٝ.
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َحء أرلخع ٫ڀَ كٌْحنخص حٿڄِح٩ٍ رييٱ حٿظلټڂ ٳَ : ًًٿٺ ربؿحٿظلټڂ ٳَ ؿنْ حٿڄٌحٿْي
٫ن حٕهٍَ ًحص   (X)ؿنْ حٿڄٌحٿْي ًًٿٺ ٫ن ٣َّٶ ٳٜپ حٿلٌْحنخص حٿڄنٌّش ًحص حٿٜزَٰ 

رٌٓخثپ ڃ٬ڄڀْش ڃؼپ حٿ٤َى حٿڄَٻٍِ أً ط٠َّ٬يخ ٿڄـخٽ ٻيَرَ ڃليًى ًّظڂ  (Y)حٿٜزَٰ 
 .ًانخع ٗنظخؽ حٕٿزخڅ ًحٿظټخػَط٤زْٶ ىٌه حٿظٸنْش ٫ڀَ حٿڄخْٗش ٗنظخؽ ًٻٌٍ ٗنظخؽ حٿڀلٌځ 

 . ٸٌځ ر٬ٞ حٿنخّ رخٙكظٴخ٥ رؤڃ٘خؿيڂ ٙٓظڄَحٍ نٔڀيڂ كظَ ر٬ي ًٳخطيڂ رٔنٌحص ٣ٌّڀشّ -
 ٠٫ڀش طٌأڃْش ) ٠٫ڀش ر٤ن حٿٔخٵ ( ) حٿ٠٬ڀش حٿوڀٴْش ( . -ٔ:  حٿزْخنخص -ٕ٘ 

 حٿ٨ْ٘ش .   -٘   حٿٸٜزش .    -ٗٻ٬ذ حٿٸيځ .        -ٖ    ًطَ أهْپ .    -ٕ                  
 طٸڀٚ حٿ٠٬ڀش حٿظٌأڃْش ر٘ټپ ڃٴخؿت. -ٕرٌٽ ڃـيٌى ٫نْٲ . -ٔ:طڄِٵ ًطَ أهْپأٓزخد  -
 ان٬يحځ حٿڄًَنش ٳَ حٿ٠٬ڀش حٿظٌأڃْش .  -ٖ

 : طڄِٵ ًطَ أهْپأ٫َحٝ 
 آٙځ كخىس .  -ٖ             ػٸپ ٳَ كَٻش حٿٸيځ .  -٫ٕيځ حٿٸيٍس ٫ڀَ حٿڄَ٘ .            -ٔ

آظويحځ حٕىًّش حٿڄ٠خىس ٿ٘ٿظيخرخص ًحٿڄٔټنش ٿٔٙځ .      -ٔ: ًطَ أهْپٵ ٣َٵ ٫ٚؽ طڄِ
ًَٚ .  -ٖ       حٓظويحځ ؿزَْس ٣زْش .          -ٕ  حٿظيهپ حٿـَحكَ اًح ٻخڅ طڄِٵ حٿٌطَ ٻخڃ
  ڃٴٜپ ُٙٿَ ڃليًى حٿلَٻش . -
نخٷٚ ط٫يځ طټٌّن أً  :  ص ٳَ حٿ٠٬ڀش حٿظٌأڃْش ّئىٍ اٿَڃـڄ٫ٌش حٿٴٌٓٴخنٸٚ   -

ڃڄخ ّئىٍ اٿَ ٫يځ انٸزخٝ حٿ٠٬ڀش حٿظٌأڃْش اًح ٻخنض ٳِ كخٿش ٍحكش أً  ATP ؿِّجخص
٫يځ انٴٜخٽ حٿًَحر٢ حٿڄٔظ٬َٟش ٫ن ه١ٌْ حٕٻظْن ٳظ٨پ ڃَطز٤ش ريخ ًط٨پ  أًانزٔخ١  

حٿ٠٬ڀش حٿظٌأڃْش ٳِ كخٿش انٸزخٝ ڃٔظڄَ ڃڄخ ّٔزذ كيًع ٗي ٠٫ڀَ ڃئٿڂ أً طڄِٵ ٳِ 
  .حٿ٠٬ڀش ًكيًع نِّٲ ىڃٌٍ 

 حٕنظْـْنخص ) ڃٌٿيحص حٿ٠ي ( ) حٿڄٔظ٠يحص (.          -حٗػخٍس ) حٿٚآظٸ٤خد ( .              -ٕٙ
  ٯٚٱ حٿؼڄَس . -حٿ٨يَّش .                               -    
   ٓڄْټش ىَ حٿڄٌْْٓن . -( .                ٗٔحٿَحر٪ ٫َ٘ )   -    
ًح طٌٍٜنخ أنو ّڄټن ٳٺ حٿڀٌٿذ حٿڄِىًؽ ٿـِة حٿـ ا  : DNA طټؼْٲ أً طټيّ ؿِة   - 7ٕ

DNA  ڃظَ  ٕٳَ ٻپ ٛزَٰ ًًٟ٪ ىٌه حٿـِثْخص ٫ڀَ اڃظيحى ر٠٬يخ حٿز٬ٞ ٿٌٛپ ٣ٌٿيخ
ٿٌٿٺ ّظڂ ٟڂ أً طټؼْٲ ىٌه حٿـِّجخص رخٿئظٌنخص ًٯَْىخ ڃن حٿزًَطْنخص ٿظٸ٪ ٳَ كِْ نٌحس 

ڃٔخكش َْٰٛس ٳَ  DNAٰپ حٿـ ڃْټًَڅ ًرخٿظخٿَ ّ٘ ٖ: ٕحٿوڀْش حٿظَ ّظَحًف ٷ٤َىخ ڃن 
 حٿنٌحس ريحهپ حٿوڀْش. 

 ّظټخػٲ ٻخٿظخٿـَ:  DNAأًٟق حٿظلڀْپ حٿزٌْٻْڄْخثَ ًٌٍٛ حٿڄـيَ حٗٿټظًَنَ أڅ  
كٌٽ ڃـڄ٫ٌخص ڃن حٿزًَطْنخص حٿئظٌنْش ڃټٌنخً كڀٸخص ڃن   DNAّڀظٲ  -ٔ

ٿـ ٫َ٘ ڃَحص ًٿټن ٙري ڃن طٸَْٜ ح DNAحٿنٌْٻڀٌٌْٓڃخص ڃڄخ ّئىٍ اٿَ طٸَْٜ حٿـ 
DNA ٔٓٓ.ٓٓٓ  ڃَس كظَ طٔظ٫ٌزو حٿنٌحس ػڂ طڀظٲ كڀٸخص حٿنٌْٻڀٌٌْٓڃخص ٿظن٠ڂ

 ٿڀ٤ٌٽ حٿڄ٤ڀٌد.  DNAڃ٪ ر٠٬يخ حٿز٬ٞ ًىٌح ٙ ّټٴَ ٿظٸَْٜ حٿـ 
طَطذ أ٣َٗش حٿنٌْٻڀٌٌْٓڃخص حٿڄڀظٴش ر٘يس ٫ڀَ ٗټپ كڀٸش ٻزَْس رٌح٤ٓش حٿزًَطْنْخص  -ٕ

 ( )حٿڄڀظٲ ً حٿڄټيّحٿظَٻْزْش ٯَْ حٿئظٌنْش ڃټٌنش حٿټًَڃخطْن حٿڄټؼٲ
ڃټؼٲ ٳَ ٌٍٛس ٻًَڃخطْن ٙ طٜڀو حٗنِّڄخص حٿوخٛش  ٫DNAنيڃخ ّټٌڅ ؿِة حٿـ  -

رظ٠خ٫ٴو ًٿٌٿٺ ّـذ ٳٺ حٙٿظٴخٱ ٫ڀَ حٕٷپ اٿَ ڃٔظٌٍ ٢َّٗ ڃن حٿنٌْٻڀٌٌْٓڃخص ٷزپ أڅ 
 . RNAأً  DNAٻٸخٿذ ٿزنخء  ٬ّDNAڄپ 
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 :  أٓزخد اهظٚٱ حٿزًَطْنخص -
 ًطَطْذ حٕكڄخٝ حٕڃْنْش ٳَ حٿزٌٿْڄَحص. حهظٚٱ أ٫يحى ًأنٌح٩ -ٔ
 ٫يى حٿزٌٿْڄَحص حٿظَ طيهپ ٳَ رنخء حٿزًَطْن. -ٕ
 ط٤٬َ حٿـِة ٗټڀو حٿڄڄِْ.ٷي حٿًَحر٢ حٿيْيًٍؿْنْش حٿ٬٠ْٴش حٿظَ  -ٖ
طليع ٳَ حٿوّٚخ حٿظنخٓڀْش أً حٕڃ٘خؽ ًىَ طظڂ ٳَ  سىَ ٣ٴَ:  حٿ٤ٴَس حٿڄْ٘ـْش  -

 حًؿْخً ًط٨يَ ٻٜٴخص ؿيّيس ٫ڀَ حٿـنْن حٿنخطؾ. حٿټخثنخص حٿلْش حٿظَ طظټخػَ طِ
ًىَ أٻؼَ ٫ٌْٗخ ٳَ  طليع ٳَ حٿوّٚخ حٿـٔڄْش أًحٿـٔيّش  س:  ىَ ٣ٴَحٿـٔڄْش  سحٿ٤ٴَ

حٿنزخطخص حٿظَ طظټخػَ ه٠َّخً ًط٨يَ ٫ڀَ حٿ٠٬ٌ حٿٌٍ طليع ٳْو ٻؤ٫َحٝ ڃٴخؿجش ٳْن٘ؤ 
حٕځ ًّڄټن ٳٜڀو ًاٻؼخٍه ٳ٩َ ؿيّي ڃن حٿنزخص حٿ٬خىٍ ّلڄپ ٛٴخص ڃوظڀٴش ٫ن حٿنزخص 

 ه٠َّخً اًح ٻخنض حٿٜٴش حٿـيّيس ڃَٯٌد ٳْيخ.
 ) ٷنٌّش ًٙ ٷنٌّش ( ڃ٘ظَٻش ٯيس : نْٔؾ حٿزنټَّخّ -
 حٿ٬ٜخٍس اٳَحُ ٫ني ٷنٌّش ٻٰيس حٿزنټَّخّ ٬ّڄپ -

 حٿٸنخس ٣َّٶ ٫ن ٫َ٘ حٙػنَ ٳِ ًٛزيخ حٿزنټَّخْٓش
 ڃن حٿيَڃٌنخص حٿزنټَّخّ ّٴَُ حٿزنټَّخْٓش

 ٙنـَىخنِ رـٍِ ط٬َٱ ڃظوٜٜش َْٰٛس يّشٯ هّٚخ
 :ن٫ٌْن حٿَ ٙنـَىخنِ ؿٍِ هّٚخ طنٸٔڂ - 
 .حٿـڀٌٻخؿٌڅ ىَڃٌڅ ًطٴَُ ٷڀْپ ٫يىىخ: أٿٴخ هّٚخ- أ

 .حٕنٌٔٿْن ىَڃٌڅ ًطٴَُ ٙنـَىخنِ ؿٍِ هّٚخ ڃ٨٬ڂطڄؼپ  :رْظخ هّٚخ- د
 طزڀٮ ( حٿيځ ٳِ ٿٔټَح نٔزش طن٨ْڂ ٳِ ڃيڄخً ىًٍحً ًحٕنٌٔٿْن حٿـڀٌٻخؿٌڅ ىَڃٌڅ ّڀ٬ذ 

 . ٖٓڂ  ٓٓٔڃڀڀَ ؿَحځ /  ٕٓٔ:   8ٓ
 .ؿڀٌٻٌُ اٿَ حٿټزي ٳِ حٿڄوِڅ حٿـڀْټٌؿْن ظلٌّپرِّّي نٔزش حٿٔټَ ٳَ حٿيځ : حٿـڀٌٻخؿٌڅ

 .ْټٌؿْن ٳَ حٿټزي ًحٿ٠٬ٚصؿڀ اٿٌَٻٌُحٿـڀ ظلٌّپرنٔزش حٿٔټَ ٳَ حٿيځ ٸڀپ ّ:  حٕنٌٔٿْن

 :  ًٓخثپ ڃن٪ حٿلڄپ ٫ني حٕنؼَ  -
 : ٌّٟ٪ ٳَ حٿَكڂ ٿْڄن٪ حٓظٸَحٍ حٿز٠ٌّش حٿڄوٜزش ٳَ ر٤خنظو.ڀٌٿذحٿ -ٔ
 : ّٔظويڃو حٿٌٻَ ٿڄن٪ حنظٸخٽ ًىهٌٽ حٿلٌْحنخص حٿڄنٌّش اٿَ حٿڄيزپ.حٿٌحٷَ حٿٌٻٍَ -ٕ
أٓخرْ٪ ًىَ طلظٌٍ ٫ڀَ ىَڃٌنخص  ٖ: ًّزيأ حٓظويحڃيخ ر٬ي حنظيخء حٿ٤ڄغ ٿڄيس حٕٷَحٙ -ٖ

 څ ًرخٿظخٿَ ٳيَ طڄن٪ ٫ڄڀْش حٿظزٌّٞ.ٛنخ٫ْش ط٘زو حٙٓظًَؿْن ًحٿزًَؿٔظًَ
 : حٿظ٬ٸْڂ حٿـَحكَ -ٗ

 : ّظڂ ٍر٢ ٷنخطَ ٳخٿٌد أً ٷ٬٤يخ ٿڄن٪ كيًع اهٜخد ٿڀز٠ٌّخص. ٳَ حٕنؼَ
  : ّظڂ ٍر٢ حٿ٫ٌخءّن حٿنخٷڀْن أً ٷ٬٤يڄخ ٿڄن٪ هًَؽ حٿلٌْحنخص حٿڄنٌّش ڃنيڄخ.ٳَ حٿٌٻَ

 :  ًٓخثپ ٫ٚؽ ڃ٘ټڀش حٿ٬ٸڂ ٫ني حٙنٔخڅ 
: ّظڂ ًٿٺ رٴٜپ ر٠ٌّش ڃن ڃزْٞ حٿڄَأس ًاهٜخريخ رلٌْحڅ ڃنٌٍ ڃن ْذأ٣ٴخٽ حٕنخر -ٔ

ًُؿيخ ىحهپ أنزٌرش حهظزخٍ ػڂ ّظڂ ٫ٍخّش حٿز٠ٌّش حٿڄوٜزش ٳَ ٢ًٓ ٯٌحثَ ڃنخٓذ كظَ 
 طٜپ ٿڄَكڀش حٿظٌطْش ػڂ ٬ّخى ٍُح٫ش حٿظٌطْش ٳَ ٍكڂ حٿًِؿش كظَ ّټظڄپ نڄٌ حٿـنْن. 

ع حٿظَ أؿَّض ٫ڀَ ٍُح٫ش حٕنٌّش ٳَ : ىَ ٳټَس ڃظ٤ٌٍس ٫ڀَ حٿزلٌٍُح٫ش حٕنٌّش -ٕ
حٿ٠ٴخى٩ ًحٿٴجَحڅ كْغ ّظڂ ٳْيخ ن٩ِ حٿنٌحس ڃن هّٚخ أؿنش حٿ٠ٴي٫ش ٳَ ڃَحكپ ڃوظڀٴش 

ڃن حٿنڄٌ ػڂ ٍُح٫ظيخ ٳَ ر٠ٌّخص ٯَْ ڃوٜزش ٓزٶ ًن٫ِض أنٌّظيخ أً طڂ طل٤ْڄيخ رخ٬ٗٗخ٩ 
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ٿڄ٫ًٍِش ًرٌٿٺ حّش كْغ ريأص ىٌه حٿز٠ٌّخص ٳَ حٿنڄٌ حٿ٬خىٍ اٿَ أٳَحى ٿيخ ٛٴخص حٕنٌ
   أڃټن اػزخص ٷيٍس حٕنٌّش حٿڄن٫ٍِش ٫ڀَ طٌؿْو نڄٌ حٿـنْن ڃؼپ نٌحس حٿٚٷلش حٕٛڀْش.

: طٌؿي رنٌٹ ٿٖڃ٘خؽ حٿلٌْحنْش حٿڄنظٸخس هخٛش حٿڄخْٗش ًحٿوٌْٽ ٳَ رنٌٹ حٕڃ٘خؽ -ٖ
 ىًٽ أًًٍرخ ًأڃَّټخ ًًٿٺ ٿظلٸْٶ حٕىيحٱ حٿظخٿْش:

: ًًٿٺ رلٴ٦ أڃ٘خؽ ٝ ًحٗٻؼخٍ ڃنيخ ًٷض حٿلخؿشحٿلٴخ٥ ٫ڀَ ر٬ٞ حٕنٌح٩ ڃن حٙنٸَح
٫خځ ػڂ طٔظويځ ىٌه  ْٕٓځ( ٿڄيس طٜپ اٿَ  ٕٓٔ -ىٌه حٿلٌْحنخص ٳَ كخٿش طزَّي ٗيّي )

 حٕڃ٘خؽ ر٬ي ًٿٺ ٳَ حٿظڀٸْق حٿٜنخ٫َ كظَ ر٬ي ًٳخس أٛلخريخ أً ط٬َٟيڂ ٿٚنٸَحٝ.
ح٩ٍ رييٱ حٿظلټڂ ٳَ : ًًٿٺ ربؿَحء أرلخع ٫ڀَ كٌْحنخص حٿڄِحٿظلټڂ ٳَ ؿنْ حٿڄٌحٿْي

٫ن حٕهٍَ ًحص   (X)ؿنْ حٿڄٌحٿْي ًًٿٺ ٫ن ٣َّٶ ٳٜپ حٿلٌْحنخص حٿڄنٌّش ًحص حٿٜزَٰ 
رٌٓخثپ ڃ٬ڄڀْش ڃؼپ حٿ٤َى حٿڄَٻٍِ أً ط٠َّ٬يخ ٿڄـخٽ ٻيَرَ ڃليًى ًّظڂ  (Y)حٿٜزَٰ 

ط٤زْٶ ىٌه حٿظٸنْش ٫ڀَ حٿڄخْٗش ًًٿٺ ٗنظخؽ ًٻٌٍ ٗنظخؽ حٿڀلٌځ ًانخع ٗنظخؽ حٕٿزخڅ 
ّٸٌځ ر٬ٞ حٿنخّ رخٙكظٴخ٥ رؤڃ٘خؿيڂ ٳَ طڀٺ حٿزنٌٹ ٙٓظڄَحٍ نٔڀيڂ كظَ .... ً. ًحٿظټخػَ

 ر٬ي ًٳخطيڂ رٔنٌحص ٣ٌّڀش. 

 : وظڀٲ ٷيٍحص حٿظټخػَ رْن حٕكْخء ربهظٚٱ ٻپ ڃن ط:  ٷيٍحص حٿظټخػَ رْن حٕكْخء -
 حٿزَّش.  : ڃؼپ حٕكْخء حٿڄخثْش طنظؾ نٔٚ أٻزَ ڃڄخ طنظـو حٕكْخءحٿزْجش حٿڄل٤ْش -ٔ
: ڃؼپ حٕكْخء حٿ٤ٴْڀْش طنظؾ  ًكـڂ حٿڄوخ٣َ حٿظَ ّظ٬َٝ ٿيخ ٣ز٬ْش كْخس حٿټخثن حٿلَ -ٕ

 نٔٚ أٻزَ ڃڄخ طنظـو حٿټخثنخص حٿلَس ٿظ٬ٌّٞ ٳٸيىخ 
ًٚحٿټخثن حٿلَ ٣ًٌٽ ٫ڄَهىٍؿش ٍٷَ  -ٖ أٻؼَ  : ڃؼپ حٕكْخء حٿزيحثْش أً ٷَْٜس حٿ٬ڄَ طنظؾ نٔ

  حٕرخء. طڀٸَ ٫ٍخّش ًكڄخّش ىٌه  ٌّڀش حٿ٬ڄَ ًًٿٺ ٕڅڃڄخ طنظـو حٕكْخء حٿڄظٸيڃش أً ٣
نـخف أٓٚٳيخ ٳَ حٿظټخػَ طو٤َ ٬ّزَ ٫ن : ًؿٌى حٕنٌح٩ ًحٕٳَحى ٳَ حٿٌٷض حٿلخَٟ

 حٿټخثنخص حٿڄنٸَٟش ٻخٿيّنخٌٍٛحص ڃؼپ حٿڄٜخ٫ذ حٿظَ ًحؿيظيخ ٫زَ حٕؿْخٽ حٿڄظٚكٸش
طو٤َ حٿڄٜخ٫ذ حٿظَ ش حٿظټخػَ ًٳَ حٓظڄَحٍ ٫ڄڀْنـق ًٯَْىخ ڃن حٿًِحكٲ حٿ٬ڄٚٷش ٿڂ ط

  ًحؿيظيخ ٫زَ حٕؿْخٽ حٿڄظٚكٸش .
 
 :  DNAٓظنٔخم طظخر٬خص اىًٍ حنِّڄخص حٿٸَٜ ٳَ   -

 DNAّڄټن حٿلٌٜٽ ٫ڀَ 
٫ن ٣َّٶ ٳٜڀو  حٿڄَحى نٔوو

 : ڄلظٌٍ حٿـْنَڃن حٿ
رٌح٤ٓش حٿلٌٜٽ ٫ڀَ حٿڄلظٌٍ 

رٌح٤ٓش  DNAحٿـْنَ ػڂ ٷٚ 
انِّڄخص حٿٸَٜ ًريٌه حٿ٤َّٸش 

ڂ حٿلٌٜٽ ٫ڀَ حٿڄلظٌٍ ّظ
حٿـْنَ ٕكي حٿؼيّْخص ٫ڀَ 

ّڄټن  DNAڃّْٚن ڃن ٷ٤٪ 
ٿٜٸيخ رزُٚڃْي أً ٳخؽ 

 ٗٓظنٔخهيخ أً ڃ٠خ٫ٴظيخ.
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 :  ىڄْش ٫ڄڀْش حٿظيـْنأ
 : ټ٘ٲ ٫ن ًؿٌى ؿْن ڃ٬ْن ًطليّي ٻڄْظو ىحهپ ڃلظٌحه حٿـْنَ ٻخٿظخٿَحٿ -ٔ

  ٪أكي أ٣َٗش حٿـْن ڃلپ حٿيٍحٓش ّل٠َ ٢َّٗ ڃٴَى ٿظظخر٬خص حٿنٌْٻڀٌْطْيحص ّظټخڃپ ڃ
 ربٓظويحځ ن٨خثَ ڃ٬٘ش ٿٔيٌٿش حٿظ٬َٱ ٫ڀْو. 

  .َّوڀ٢ ىٌح حٿ٢َّ٘ ڃ٪ ؿْنخص حٿڄلظٌٍ حٿـْن 

  َځ ػڂ ّزَى حٿوڀ٢ْ ٿڀلٌٜٽ ٫ڀَ  ٓٓٔطَٳ٪ ىٍؿش حٿلَحٍس اٿ ْDNA  ىـْن  ٳْو أكي
 حٿ٤َّْ٘ن ٣ز٬َْ ًحٿ٢َّ٘ حٿڄظټخڃپ ڃ٬و ٛنخ٫َ ڃ٘٪. 

 ڄْظو رخٿ٫َٔش حٿظَ طظټٌڅ ريخ حٿڀٌحٿذ حٿڄِىًؿش حٿڄ٬٘ش .نٔظيٽ ٫ڀَ ًؿٌى حٿـْن ًٻ 
  طليّي حٿ٬ٚٷخص حٿظ٤ٌٍّش حٕنٌح٩ حٿڄوظڀٴش: -ٕ

رْن ن٫ٌْن ڃن حٿټخثنخص حٿلْش ًُحىص  DNAٻڀڄخ ُحى ط٘خرو طظخر٪ حٿنٌْٻڀٌْطْيحص ٳَ حٿـ 
 .  ىٍؿش حٿظيـْن رْنيڄخ ٻخنض حٿ٬ٚٷش حٿظ٤ٌٍّش رْنيڄخ ٷَّزش ؿيحً

ٕ8 -     (A    ٨٫ڄش حٿظَٷٌس )-   (B   ٨٫ڄش حٿ٠٬ي )-   (C . ٨٫ڄش ٿٌف حٿټظٲ  ) 
: ر٨٬ڄش ٿٌف حٿټظٲ ًطٔظٸَ ٳَ حٿظـٌّٲ حًٍٕف ڃټٌنش  ( ڃن أ٫ڀَ Bطظٜپ حٿ٨٬ڄش )    -

 ڃٴٜپ حٿټظٲ .
: رظـٌّٲ ٨٫ڄش حٿِني حٿڄٌؿٌى ر٤َٳيخ حٿ٬ڀٌٍ كْغ ّٔظٸَ ٓٴپ ( ڃن أ Bطظٜپ حٿ٨٬ڄش )  

 .٨٬ڄش حٿ٠٬ي ٳْو حٿنظٌء حٿيحهڀَ ٿ
 ًُؽ ڃن حٿنٌْٻڀٌْطْيحص "  ٖٓٓطلظٌٍ ٫ڀَ  DNA"٫ْنش ڃن  - 9ٕ

             ٿٴش  (   ٖٓ=  ٓٔ÷  ٖٓٓٿٴش . )  أً  ٖٓ=  ٕٓ÷  ٓٓٙ=  ڀٴخصحٿ٫يى  -
÷  ٖٓٓ=  ٖ÷ = ٫يى حٿنٌْٻڀٌْطْيحص ٫ڀَ حٿ٢َّ٘   ٫mRNAيى حٿټٌىًنخص ٫ڀَ ؿِة  -
 ٻٌىًڅ . ٓٓٔ=  ٖ
% .  ٓٔ=  G   =C  =ٗٓ %  ًA  =T%  كْغ  ٓٙٸٌح٫ي = طټٌڅ نٔزش رخٷَ حٿ - 

 . % ٓٔ=  C  =ٗٓ  ً %A  =ٔٓ  ً %Tًرخٿظخٿَ 
ٖٓ - 

 حٿ٧ٌْٴش حٿڄټخڅ حٿظَٻْذ

نْٔؾ ٯٌحثَ ٌٍّٰ حٿـنْن ٳَ  ّل٢ْ رخٿـنْن ىحهپ حٿزٌٍس حٗنيًٓزَځ
 ڃَحكپ نڄٌه حًٕٿَ 

 حٿلزپ حٿٌ٘ٻَ ٿلڄخّظوّڄظي ريحهڀيخ  حٿٴٸَس حٿ٨٬ڄْش رخٿ٬ڄٌى حٿٴٸٍَ  حٿٸنخس حٿ٬ٜزْش

 رْنرْن هڀْظْن ڃظٸخرڀظْن طٜپ  ٷنخس حٗٷظَحڅ
 ٣لڀذ حٕٓزًَْؿَْح َ ه٤ْْ

نٸپ ڃلظٌّخص أً رًَطٌرُٚځ اكيٍ 
حٿوڀْظْن اٿَ حٿوڀْش حٿڄٸخرڀش ٗطڄخځ 

٫ڄڀْش حٿظټخػَ حٿـنَٔ رخٗٷظَحڅ ٳَ 
 حٿ٨ًَٱ ٯَْ حٿڄنخٓزش  

ّل٢ْ رخٿټْْ حٿـنْنَ  ىحهپ  حٿنٌْْٓڀش
 ٿِىَسڃزْٞ ح

 نْٔؾ ٯٌحثَ ّڄي حٿز٠ٌّش رخٿٌٰحء .

ّوِڅ ٳَ حٿز٠ٌّخص ٳَ  حٿڄُق
 حٿلٌْحڅ 

نْٔؾ ٯٌحثَ ٬ّظڄي ٫ڀْو حٿـنْن ٫ني 
حٿظټٌّن ٳْڄخ ٫يح حٿؼيّْخص طټٌڅ 

 ر٠ٌّخطيخ ٗلْلش حٿڄُق .
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ٕڅ ٫ڄڀْش حٿظڀٸْق ٳَ حٿنزخطخص حٿِىَّش ٷي طئىٍ اٿَ كيًع حٗهٜخد حٿڄِىًؽ  -ٖٔ
أً طلٴِ ن٘خ١ حًٕٻْٔنخص ٿظنزْو حٿڄزْٞ ٿظټٌّن ػڄَس ريًڅ رٌٍس أً طلٴِ  ٿظټٌّن حٿزٌٍس

ٻڀظخ حٿ٬ڄڀْظْن ڃ٬خً رْنڄخ ٫ڄڀْش حٿظڀٸْق ٳَ حٿنزخطخص حٿَٔهْٔش طئىٍ اٿَ كيًع حٗهٜخد 
 ًطټٌّن حٿنزخص حٿـَػٌڃَ ٿ٬ْْي حٿنزخص ىًٍس حٿلْخس ڃن ؿيّي  .

ؿِحء حٿڄزظٌٍس ٫ڀَ آظ٬خٟش حٕ ٬ّڄپ ر٬ٞ حٿٸَّ٘خص ًحٿزَڃخثْخص ٳَ ٕڅ حٿظـيى -
ٿظجخځ حٿـًَف ّٸظَٜ ٫ڀَ ٫ڄڀْش ا حٿٴٸخٍّخص حٿ٬ڀْخٳَ حٿظـيى أڃخ ًحٿڄٸ٫ٌ٤ش ٳٸ٢ حٿٸيٍس أ

 َ حٿـڀي ًح٫ًْٕش حٿيڃٌّش ًحٿ٠٬ٚص. ًهخٛش اًح ٻخنض ڃليًىس ٳ
ٕڅ حٿزټظَّْخ حٿظَ طلظٌٍ ٫ڀَ انِّڄخص حٿٸَٜ طٸٌځ رظټٌّن انِّڄخص ڃ٬يٿش كْغ ط٠خٱ  -

حٿزټظٍَْ حٿظَ طظڄخػپ ڃ٪  DNAٳَ ڃٌحٷ٪ ؿِة اٿَ حٿنٌْٻڀٌْطْيحص  (CH3)٫ش ڃْؼْپ ڃـڄٌ
  خص .حٗنِّڄ هحٿزټظٍَْ ڃٸخًڃخً ٿظؤػَْ ىٌ DNAڃڄخ ّـ٬پ ڃٌحٷ٪ حٿظ٬َٱ ٫ڀَ حٿٴًَّْ 

څ ( حٿظَ طنٸٔڂ ٕٕنو ر٬ي حٗٷظَحڅ طظټٌڅ حٿٚٷلش حٿـَػٌڃْش أً حٿِّـٌٓزٌٍ )   -
ٿڄل٤ْش ٿ٬ٌْى ٿوّٚخ ٣لڀذ حٕٓزًَْؿَْح حٿـيّي حٿ٬يى ڃٌُّْخً ٫ني طلٔن حٿ٨ًَٱ ح

      .حٿٴَىٍ ٿڀٜزْٰخص ) څ ( 
ٕڅ حٿڄْ٘ڄش ٿْْ ٿيخ ٷنٌحص هخٛش ريخ ًٿټنيخ طٜذ اٳَحُحطيخ ڃن ىَڃٌنَ حٿزًَؿٔظًَڅ  -

   .ًحٿَّٚٻْٔن ٳَ حٿيځ ڃزخَٗس 
 ٖغ ًحكي )ر٠ٌّش( ًٕڅ ٻپ هڀْش أًٿْش طنظؾ ڃْ٘ؾ ڃئنر٠ٌّخص أنؼَ حٗنٔخڅ ٷڀْڀش حٿ٬يى  -

٫ٗظڄخى حٿـنْن ٫ڀَ حٕځ ٳَ حٿلٌٜٽ ٫ڀَ حٿٌٰحء ًَْٰٛس حٿلـڂ ٗلْلش حٿڄق أؿٔخځ ٷ٤زْش 
٣ٌحٽ ٳظَس حٿلڄپ ىحهپ حٿَكڂ ًانظخؽ حٿٰٜخٍ ڃليًى ن٨َحً ٿڄخ طڀٸخه حٿٰٜخٍ ڃن ٫ٍخّش 

 ٣ٌحٽ ڃنٔنٌحص ىٌه حٿ٫َخّش أٷٜخىخ ٳَ حٗنٔخڅ حٿٌٍ طلظخؽ ٰٛخٍه ٿٜپ كْغ طحٕرٌّْن 
  .حٿظَرْش ن٨َحً ٿظٸيځ ٫ٸڀو ًطڄِْ ىْجظو 

رٔزذ ٳ٘پ ه٢ حٿيٳخ٩ حٿؼخنَ ٳَ حٿظوڀٚ ڃن حٿـٔڂ حٿَّٰذ ٳظٔظـْذ حٿوّٚخ حٿڀْڄٴخًّش  -
رٔڀٔڀش ڃن حٿٌٓخثپ حٿيٳخ٫ْش حٿظوْٜٜش ٿڄٸخًڃش حٿټخثن حٿڄڄَٝ ًطٔڄَ ىٌه حٿٌٓخثپ 

 رخٗٓظـخرش حٿڄنخ٫ْش . حٿيٳخ٫ْش ڃـظڄ٬ش 
٬ّڄپ ٫ڀَ اطٜخٽ حٿ٤َٳْن حٿ٬ڀٌّْن رخٿيْټپ حٿڄلٌٍٍ رٌح٤ٓش  ٕڅ حٿلِحځ حٿٜيٍٍ -

٨٫خځ حٿټظٲ ًحٿلِحځ حٿلٌَٟ ٬ّڄپ ٫ڀَ اطٜخٽ حٿ٤َٳْن حٿٔٴڀْْن رخٿيْټپ حٿڄلٌٍٍ 
 . رٌح٤ٓش ٨٫خځ حٿلٌٝ ڃڄخ ّئىٍ اٿَ طي٫ْڂ حٿـٔڂ ًٓيٌٿش حٿلَٻش 

حٿڄخء ط٬٠ٲ ىٌح   ط٬ظڄي ٫ڀَ اڃظٚء حٿوڀْش رخٿڄخء ٫ًني ٳٸيحٿي٫خڃش حٿٴٌْٔٿٌؿْش ٕڅ   -
أً طًِٽ ىٌه حٿي٫خڃش رْنڄخ ط٬ظڄي حٿي٫خڃش حٿظَٻْزْش ٫ڀَ طَْٓذ ر٬ٞ حٿڄٌحى ٻخٿٔڀْڀٌُ 

ًحٿڀـنْن ًحٿٌْٔرَّن ًحٿټٌْطْن ٫ڀَ ؿيٍ حٿوّٚخ أً أؿِحء ڃنيخ ڃڄخ ّټٔزيخ حٿٜٚرش 
 ًحٿٸٌس ًّلخٳ٦ ٫ڀَ أنٔـظيخ حٿيحهڀْش ًّڄن٪ ٳٸي حٿنزخص ٿڀڄخء ڃن هٚٿيخ  .

ٕڅ ٻپ ىٍؽ ّظټٌڅ ڃن ٷخ٫يس ًحص كڀٸش :   ّٸ٬خڅ ٫ڀَ نٴْ حٿڄٔخٳش DNA ٤َّٗخ  -
 ( .ْش( ڃ٪ ٷخ٫يس ًحص كڀٸظْن )رٌٍّْنْشًحكيس )رَّڄْيّن

 ( 5        3 )كْغ ّټٌڅ أكي حٿ٤َّْ٘ن اطـخىو  : ڃظ٬خٻَٔ حٗطـخه ٤َّٗDNAخ    
ش حٿٴٌٓٴخص ًًٿٺ كظَ طټٌڅ ڃـڄ٫ٌ ( 3        5 )ًحٿ٢َّ٘ حٿڄٸخرپ ّټٌڅ اطـخىو 

٫ني  DNA َٳَ حٿٔټَ حٿوڄخَٓ ٳَ ٤َّٗ (5) حٿ٤َٳْش حٿڄظٜڀش رٌٍس حٿټَرٌڅ ٍٷڂ 
ټٌڅ حٿًَحر٢ حٿيْيًٍؿْنْش رْن ًُؿَ حٿٸٌح٫ي حٿنْظًَؿْنْش ظحٿ٤َٳْن حٿڄ٬خٻْٔن كظَ ط

 ر٘ټپ ٓڀْڂ .
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ْش ٿظيخځ حٕؿٔخځ حٿَّٰزش ر٬ڄڀربطٸٌځ  ٕڅ حٿوّٚخ حٿزڀ٬ڄْش حٿټزَْس حٿيًحٍس )حٿـٌحٿش( -
لڄپ حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿظَ طڂ ؿڄ٬يخ ٫ن حٿڄْټًَرخص ًحٕؿٔخځ حٿَّٰزش ٿظٸيڃيخ ًطحٿزڀ٬ڄش 

ٿڀوّٚخ حٿڄنخ٫ْش حٿڄظوٜٜش حٿڄٌؿٌىس ٳَ حٿٰيى حٿڀْڄٴخًّش حٿڄنظَ٘س ٳَ حٿـٔڂ ًحٿظَ 
طٸٌځ ريًٍىخ ٳَ طـيِْ حٿٌٓخثپ حٿيٳخ٫ْش حٿڄنخ٫ْش حٿڄنخٓزش ڃؼپ حٕؿٔخځ حٿڄ٠خىس 

 حٿزڀ٬ڄْش حٿؼخرظش أڃخ حٿوّٚخ ٸخطڀش حٿٌٍ ْٓظ٬خڃپ ڃ٪ حٿڄْټًَرخص ًطوْٜٚ ن٩ٌ حٿوّٚخ حٿ
طظؤىذ ٗٿظيخځ أٍ ؿٔڂ ٯَّذ ّظٌحؿي رخٿٸَد ڃنيخ ر٬ڄڀْش حٿزڀ٬ڄش كْغ طٸٌځ رخٿظٸخ١ 

حٿڄْټًَرخص أً حٕؿٔخځ حٿَّٰزش أً حٿوّٚخ حٿـٔيّش حٿڄٔنش ٻټَّخص حٿيځ حٿلڄَحء حٿڄٔنش 
 ڀٚ ڃنيخ حٿـٔڂ. ًطٴظظيخ اٿَ ڃټٌنخطيخ حًٕٿْش ٿْظو

 
 )د( حٿظټخػَ رخٿظـَػڂ ٳَ ٳ٤َ ٫ٴن حٿوزَ.ٳَ ڃزْٞ أنؼَ حٗنٔخڅ.  . ٩  ٵ) أ (   - ٕٖ

 
 :  DNAأٓزخد طڀٲ  -ٖٖ

 حٿلَحٍس ٕنيخ ط٬ڄپ ٫ڀَ ٻَٔ حٿًَحر٢ حٿظٔخىڄْش حٿظَ طَر٢ حٿٔټَّخص حٿوڄخْٓش.  -ٔ
 زخص حٿټْڄْخثْش .حٿڄَٻ -ٗ ح٬ٗٗخ٩ .       -ٖحٿزْجش حٿڄخثْش ىحهپ حٿوّٚخ.      -ٕ

 :  DNAحٿ١ًَ٘ حٿُٚځ طٌحٳَىخ ٗٛٚف ٫ٌْد 
ًؿٌى نٔوظْن ڃن حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿٌٍحػْش ًحكيس ٫ڀَ ٻپ ٢َّٗ ڃن ٤ََّٗ حٿڀٌٿذ  -ٔ

 .DNAحٿڄِىًؽ ٿڀــ 
ًؿٌى ٢َّٗ ًحكي ڃن حٿ٤َّْ٘ن ىًڅ طڀٲ كظَ طٔظ٤ْ٪ انِّڄخص حٿَر٢ آظويحڃو  -ٕ

 رپ. ٻٸخٿذ ٗٛٚف حٿظڀٲ حٿڄٌؿٌى ٫ڀَ حٿ٢َّ٘ حٿڄٸخ
ًرخٿظخٿَ ٳؤٍ طڀٲ ّڄټن اٛٚكو اٙ اًح كيع ىٌح حٿظڀٲ ٳَ حٿ٤َّْ٘ن ٳَ نٴْ حٿٌٷض ًٳَ نٴْ 

 حٿڄٌٷ٪ ًرخٿظخٿَ ٳبڅ حٿڀٌٿذ حٿڄِىًؽ ٬ّظزَ كٌّْخ ٿڀؼزخص حٿٌٍحػَ ٿڀټخثنخص حٿلْش حٿڄٌؿٌى ريخ. 

          . : ٳَ نـڂ حٿزلَ حٿٸَٙ حٿ٤ٌَٓ -ٖٗ
  .ڃؼپ ٳًَّْ حٗنٴڀٌنِح ًٗڀپ ح٣ٕٴخٽ ًحّٗيُ : ٳَ ر٬ٞ حٿٴًَْٓخص  RNAكڄٞ  -    
 .  : ٫ني أ٣َحٱ ر٬ٞ حٿٜزْٰخص  لزْزخص حٿ٤َٳْشحٿ -    
 : حٿزنټَّخّ . حٿوّٚخ حٿلٌّٜڀْش حٿظَ ط٬ڄپ ٻٰيس ٷنٌّش -    

 : حٿٰيس حٿيٍٷْش . ٿظَ ط٬ڄپ ٻٰيس ٙٷنٌّشحٿوّٚخ حٿلٌّٜڀْش ح      
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 .  ٻًَڃٌٌٓځ8ٔڅ(:ٖ) نٌحس حٗنيًٓزَځ -ٖ٘
 .           ٻًَڃٌٌٓځ  ٙ) څ ( :  اكيٍ حٿوّٚخ حٿٔڄظْش -    

 . ٻٌڃٌٌٓځ  ٕٔ:  څ (ٕ)  هڀْش ڃن حٿـنْن -    
 : ؿِء ڃن ٫ڄڀْش طوڀْٶ حٿزًَطْن  ّڄؼپ ىٌح حٿ٘ټپ - ٖٙ           
  ( ٻٌىًڅ حٿٌٷٲ .  ٖ( ٍحر٤ش رزظْيّش .        )  ٕ( كڄٞ أڃْنَ ) حٿـّْٚٔن ( .     )  ٔ)  -
 ّٔڄَ طٴخ٫پ نٸپ حٿززظْيّپ .رٌح٤ٓش انِّڄخص هخٛش طٴخ٫پ نخ٩ُ ٿڀڄخء  -

ٌّٷٲ ٫ڄڀْش طوڀْٶ حٿزًَطْن كْغ َّطز٢ رو رًَطْن ّٔڄَ ٫خڃپ ح٣ٗٚٵ ڃڄخ ّـ٬پ  -
 ًّظٌٷٲ طوڀْٶ حٿزًَطْن .ًطنٴٜپ طلض ًكيطخ حٿَّزٌٌٓځ  mRNAّظَٹحٿَّزٌٌٓځ 

حص رنخثْش ڃظټٍَس ڃؼپ حٿن٘خ ًحٿزًَطْن ىَ ڃَٻزخص ٣ٌّڀش طظټٌڅ ڃن ًكي : حٿزٌٿْڄَحص -
 ًحٕكڄخٝ حٿنًٌّش .

 . حٿـيّي DNAَ ٿ٢َّ٘  3حٿنيخّش  ٠ّْٲ نٌْٻڀٌْطْيحص ؿيّيس ٳَ اطـخه زڀڄَسحٿانِّڂ  -7ٖ
 . DNAانِّڂ حٿَر٢ ٬ّڄپ ٫ڀَ اٛٚف ٫ٌْد   -     

 .  DNAانِّڂ حٿڀٌٿذ ٬ّڄپ ٫ڀَ ٳٜپ ٤ََّٗ  -    
DNAًٚ طلڀْپ ٬ّڄپ ٫ڀَ  ٌْٻڀِْيُ أٻَٔ ٍّزٌنانِّڂ حٿ -     ًٚ ٻخڃ  . طلڀْ
 .  RNAڃن     ٬ّDNAڄپ ٫ڀَ نٔن انِّڂ حٿنٔن حٿ٬ټَٔ  -    
 ٳَ ىٍؿش كَحٍس ٫خٿْش DNAانِّڂ طخٹ رٌٿْڄَِّ ٬ّڄپ ٫ڀَ ڃ٠خ٫ٴش  -    
 ٬ّڄپ ٳَ ٷنخس ٳخٿٌد ٗهظَحٵ حٿلٌْحڅ حٿڄنٌٍ ٿڀز٠ٌّش.انِّڂ حٿيْخٿٌٌٍّنِْ  -    
 .  DNAڃن     ٬ّRNAڄپ ٫ڀَ نٔن  RNAس انِّڂ رڀڄَ -    
٫يځ اٳَحُ ىَڃٌنَ حٿظٔظٌٓظًَْڅ ًحٕنيًٍٓظًَْڅ ٫ًيځ ٧يٌٍ حٿٜٴخص حٿٌٻَّش   - 8ٖ

 .حٿؼخنٌّش ٫ڀَ ىٌح حٿ٘وٚ ٫ًيځ نڄٌ حٿزًَٓظخطخ ًحٿلٌٛڀظْن حٿڄنٌّظْن ًّٜزق ٫ٸْڄخً 
 .ٿن ّليع ٗت ٿ٬يځ ًؿٌى ڃزْٞ ٕڅ حٿِىَس ڃٌٻَس   - 9ٖ
طلڀْڀو َ ٤٬َّ ٣َحُ ڃن طٌُّ٪ نٸ٤ ٧ًٌٍي (X)ٿٺ ط٘ظض ٬ٕٗش ٘ؤ ٫ن ًّن - ٓٗ

:  أڅ ٻڄخ ٳ٬ڀض ٳَحنټڀْن ًطٌٛڀض اٿَ ٫يس نظخثؾ ىَ DNAحٿـ ڃ٬ڀٌڃخص ٫ن ٗټپ ؿِة 
ڃڀظٲ ٫ڀَ ٗټپ كڀًِڅ أً ٿٌٿذ رلْغ طټٌڅ حٿٸٌح٫ي حٿنْظًَؿْنْش  DNAؿِة حٿـ 

ٍؿْش ڃن حٿڀٌٿذ ىْټپ ٓټَ ٳٌٓٴخص ٌّؿي ٳَ حٿـيش حٿوخً ڃظ٬خڃيس ٫ڀَ ٣ٌٽ حٿو٢ْ
ٷ٤َ حٿڀٌٿذ ّيٽ ٫ڀَ أنو ّظټٌڅ ڃن أٻؼَ ڃن ً ًحٿٸٌح٫ي حٿنْظًَؿْنْش طٌؿي ؿيش حٿيحهپ

 .    ٢َّٗDNA ڃن حٿـ 
ٿن طٔظ٤ْ٪ حٿوّٚخ حٿڀْڄٴخًّش حٿظ٬َٱ ٫ڀَ ىٌح حٿڄْټًَد ًرخٿظخٿَ ٿن ّظڂ حٿٸ٠خء  - ٔٗ

ًًٿٺ ٕڅ حٿوّٚخ ٫ڀْو ڃڄخ ّئىٍ اٿَ انظ٘خٍه ًطِحّيه رخٿـٔڂ ٳْٜخد حٿـٔڂ رخٿڄَٝ 
حٿڀْڄٴخًّش طٸٌځ رخٿظ٬َٱ ٫ڀَ حٿڄْټًَد ٫ن ٣َّٶ اٍطزخ١ حٿڄٔظٸزٚص حٿڄٌؿٌىس ٫ڀَ 

 .٤ٓق حٿوّٚخ حٿڀْڄٴخًّش رخٕنظْـْنخص حٿڄٌؿٌىس ٫ڀَ ٤ٓق حٿڄْټًَد 
ؿيخٝ ًّٔظڄَ حٿلڄپ ٕڅ حٿڄْ٘ڄش ّټٌڅ ٷي حٻظڄپ نڄٌىخ ًكڀض ڃلپ ٿن ّليع ا - ٕٗ

 حٿٌٍ ّنزو حٿٰيى حٿؼيّْش ٫ڀَ حٿنڄٌحٿزًَؿٔظًَڅ   حٿـٔڂ حٕٛٴَٳَ اٳَحُ ىَڃٌڅ
 . ًّئىٍ اٿَ طڄخٓٺ ر٤خنش حٿَكڂ ًطؼزْض حٿـنْن حٿظيٍّـَ 

طليع ٣ٴَس ٛزْٰش ٫يىّش نظْـش حٿنٸٚ ٳَ ٫يى حٿٜزْٰخص ًط٨يَ كخٿش أنؼَ طَْنَ  -ٖٗ
 ( . X+  ًٗٗحص حٿظَٻْذ حٿٜزَٰ ) 
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ڃليىس ڃن حٿزًَطْنخص حٿظَٻْزْش  حٿَْٰٜس ىَ ڃـڄ٫ٌش :  حٿئظٌنْش زًَطْنخص حٿنًٌّشحٿ  -ٗٗ
حٿظَ طلظٌٍ ٫ڀَ ٷيٍ ٻزَْ ڃن حٿلڄ٠ْن حٕڃْنْْن حٿٸخ٫يّْن حٍٕؿنْن ًحٿڀْْٔن ًطلڄپ 

ٍٖؿنْن ًحٿڀْْٔن ٗلنخص ڃٌؿزش ٫ني حّٕ حٿيْيًٍؿْنَ ٿحٿـخنزْش  (R)ڃـڄ٫ٌش حٕٿټْپ 
PH)  (حٿٔخٿزش حٿڄٌؿٌىس ٳَ  حٿ٬خىٍ ٿڀوڀْش ٿٌٿٺ ٳيَ طَطز٢ رٸٌس ڃ٪ ڃـڄ٫ٌخص حٿٴٌٓٴخص

 ًطٌؿي حٿزًَطْنخص حٿئظٌنْش رټڄْخص ٻزَْس ٳَ ٻًَڃخطْن حٿوڀْش.   DNAؿِة حٿـ 

 ىَ ڃـڄ٫ٌش ٯَْ ڃظـخنٔش ڃن حٿزًَطْنخص حٿظَٻْزْش ًحٿظن٨ْڄْش. : حٿَْٰ ىٔظٌنْشحٿزًَطْنخص  
ًٍحً ًطڀ٬ذ ى  DNAًىَ طيهپ ٳَ رنخء طَحٻْذ ڃليىس ٳَ ؿِة حٿـ  ط٘ڄپ رًَطْنخص طَٻْزْش

ًىَ طليى ڃخ اًح ٻخنض ٗٴَس  رًَطْنخص طن٨ْڄْشً ٍثْْٔخً ٳَ حٿظن٨ْڂ حٿٴَحٯَ ٿو ىحهپ حٿنٌحس
DNA  ٓظٔظويځ ٳَ رنخءRNA . ٙ ًحٿزًَطْنخص ًحٗنِّڄخص أځ 

ٷظپ ٫ڀَ حٿظوڀٚ ڃن حٿټخثن حٿڄڄَٝ ٫ن ٣َّٶ  حٿنزخص: ٷيٍس  حٿلٔخْٓش حٿڄٴ٣َش -
 .ڄَٝ ڃنيخ اٿَ حنٔـظو حٿٔڀْڄش نظ٘خٍ حٿټخثن حٿڄاأنٔـظو حٿڄٜخرش ٿڄن٪ 

ٌ ؿِء ڃن حٿڄن ّظٜپ رخٿٴٚ حٿوڀٴَ ٿڀٰيس ى: أً حٿ٬نٶ حٿ٬ٜزْش  حٿٸڄ٪ حٿ٬ٜزْش -
ًّلظٌٍ ٫ڀَ حٿوّٚخ حٿ٬ٜزْش حٿڄٴَُس حٿڄٌؿٌىس ٳَ ڃن٤ٸش طلض حٿڄيخى ًحٿظَ  حٿنوخڃْش

 .  طٴَُ ىَڃٌنخص حٿـِء حٿ٬ٜزَ ٿڀٰيس حٿنوخڃْش ًطنٸڀيخ ٿٴٜيخ حٿوڀٴَ 
 : ىَ طَٻْذ ٌّؿي ٳَ حٿزًٌٍ حٿٚانيًٓزَڃْش ًّنظؾ ڃن طٜڀذ حٕٯڀٴش حٿز٠ْْش سحٿٸَٜ -
 ًطٌؿي ٳَ ًًحص حٿٴڀٸظْن ٻخٿٴٌٽ ًحٿزٔڀش . 
 .: ىَ حٿؼڄَس حٿظَ ّظ٘لڂ ٳْيخ حٿڄزْٞ رخٿٌٰحء  حٿؼڄَس حٿلٸْٸْش -

 :  أًٻَ حٿَٷڂ حٿيحٽ ٫ڀَ ٻپ ڃڄخ ّؤطَ -أ -٘ٗ
 ( . 7 ٍٷڂ ) : حٙنظَٿٌْٻْنْن -.          ( 4ٍٷڂ ) :  Bهّٚخ ٿْڄٴخًّش رخثْش  -
 ( . 6ٍٷڂ )  : CTهّٚخ ٿْڄٴخًّش ٓخڃش  -( .              1ٍٷڂ )  :  هّٚخ رڀ٬ڄْش ٻزَْس -
 ( 8ٍٷڂ ) :  حٿْٔظٌٻْنْن -       . (  5ٍٷڂ )  : NKهّٚخ ٷخطڀش ٣ز٬ْْش  -

٤ًَ٘ش ط٤ڀٶ ٻڀْيڄخ ) ڃنخ٫ش هڀ٤ْش ًڃنخ٫ش هڀٌّش ( ٕڅ حٿوّٚخ حٿظخث -د ْش حٿڄٔخ٫يس حٿڄن
ٗنظخؽ حٕؿٔخځ  ( Bحٿظَ طٸٌځ رظن٢ْ٘ حٿوّٚخ حٿڀْڄٴخًّش حٿزخثْش ) رًَطْنخص حٗنظَٿٌْٻْنخص 

حٿڄ٠خىس ٿٌح ٳيَ طڄؼپ ڃنخ٫ش هڀ٤ْش ٻڄخ أنيخ طٴَُ ٫يس أنٌح٩ ڃن رًَطْنخص حٿْٔظٌٻْنخص 
حٿزَْٳٌٍّن ًٓڄٌځ ٿْڄٴخًّش ( ٗٳَحُ رًَطْن TCحٿظَ طٸٌځ رظن٢ْ٘ حٿوّٚخ حٿظخثْش حٿٔخڃش )

( NK( ٗنظخؽ حٕؿٔخځ حٿڄ٠خىس ًطن٢ْ٘ حٿوّٚخ حٿٸخطڀش حٿ٤ز٬ْْش )Bًطن٢ْ٘ حٿوّٚخ حٿزخثْش )
 ٗٳَحُ انِّڄخطيخ ٿٌح ٳيَ طڄؼپ ڃنخ٫ش هڀٌّش . 

: انظخؽ حٕؿٔخځ حٿڄ٠خىس ر٬ي طلٌٿيخ اٿَ  ( حٿزخثْش ٗ)  ٍٷڂ ٿڀوّٚخحٗٓظـخرش حٿڄنخ٫ْش  -ؿـ 
 ْش رُٚڃْش ) ڃنخ٫ش هڀ٤ْش ( .هّٚخ رخث

: اٳَحُ حٗنِّڄخص ٿڀٸ٠خء ٫ڀَ حٿوّٚخ ٸخطڀش حٿ٤ز٬ْْش( حٿ ٘)  ٍٷڂ حٗٓظـخرش حٿڄنخ٫ْش ٿڀوّٚخ
 .   ) ڃنخ٫ش هڀٌّش ( حٿ٣َٔخنْش ًحٿوّٚخ حٿڄٜخرش رخٿٴًَّْ

ؼٸٌد( خن٪ حٿ)ٛاٳَحُ رًَطْن حٿزَْٳٌٍّن:ظخثْش حٿٔخڃش( حٿٙ) ٍٷڂ حٗٓظـخرش حٿڄنخ٫ْش ٿڀوّٚخ
ٓڄٌځ ٿْڄٴخًّش طن٢٘ ؿْنخص ڃ٬ْنش ٳَ نٌحس ًحٿٌٍ ٬ّڄپ ٫ڀَ طؼٸْذ ٯ٘خء حٿـٔڂ حٿَّٰذ 

 .) ڃنخ٫ش هڀٌّش (  حٿوّٚخ حٿڄٜخرش ڃڄخ ّئىٍ اٿَ طٴظْض نٌحس حٿوڀْش ًڃٌطيخ 
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