[image: image1.bmp]


الباب السادس 
الكيمياء التحليلية 

أهم القوانين المستخدمة : 

1- عدد المولات = عدد الجزيئات أو الذرات أو الأيونات 

                       عدد أفوجادرو 

2- عدد المولات = كتلة المادة                                  كتلة المادة = عدد المولات × كتلة المول 
                       كتلة المول 

3- عدد المولات = حجم الغاز                                حجم الغاز = عدد المولات × 4,22لتر 

                        4,22لتر  

4- عدد المولات = تركيز المحلول × الحجم باللتر                 تركيز المحلول = عدد المولات 

                                                                                                      الحجم باللتر 

5- كثافة الغاز = الكتلة الجزيئية للغاز                         الكتلة الجزيئية = الكثافة × 4,22لتر 

                        4,22 لتر 
6- النسبة المئوية = كتلة المادة    × 100 

                         كتلة العينة 

7- قانون المعايرة                               M1 V1    =   M2V2        
        Ma              Mb                                                           حيـــــــث 
                تركيز القلوى = M2                           تركيز الحمض = M1  

              حجم القلوى    =  V2                           حجم الحمض    = V1     

      عدد مولات القلوى   =   Mb                    عدد مولات الحمض  = Ma  

 أهم المفاهيم  

	المصطلح 
	                            المفهــــــــــــــــــــــوم 

	1- قانون جاى لوساك 

2- عدد أفوجادرو 
3- قانون أفوجادرو
4- التحليل الكيفى  
5- التحليل الكمى 

6- الكيمياء التحليلية 
7- النحليل الحجمى 

8- المحلول القياسى
9- المعايرة
10- End Point 
11- الدليل 

12-التحليل  الوزنى 
13- طريقة التطاير      
     14- طريقة الترسيب 
	حجوم الغازات الداخلة فى التفاعل والناتجة من التفاعل تكون بنسب محددة 
عدد ثابت من الجزيئات أوالذرات أو الأيونات فى مول واحد من المادة 

الحجوم المتساوية من الغازات تحت نفس الظروف من درجة الحرارة والضغط تحتوى على أعداد متساوية من الجزيئات 

يتم التعرف على مكونات المادة مثل نوع الروابط وشكل المركبات ودرجة ثباتها وتقدير درجات الانصهار والتجمد ونوعية تفاعلاتها ونواتج التفاعلات من رواسب وألوان 
تقدير تركيز أو كمية مكونات المادة فى العينة 

وهى تتناول الطرق والأجهزة التى تستخدم فى التعرف على المواد وتقدير كمياتها 

يعتمد على قياس حجوم المواد المراد تقديرتركيزها 

محلول معلوم التركيز يضاف الى حجم معين من المادة المراد تعيين تركيزها

اضافة حجوم معلومة من مادة معلومة التركيز الى محلول مادة أخرى مجهولة التركيز 

هى النقطة التى يتم عندها تمام التفاعل 
مادة كيمائية يتغير لونها بتغير وسط التفاعل

يعتمد على فصل المكون المراد تقديره ثم تعيين كتلته باستخدام الحساب الكيميائى 
تبنى على أساس تطاير العنصر أو المركب المراد تقديره وتقدر بجمع المادة المتطايرة وتعيين كتلتها أو بتعيين مقدار النقص فى كتلة المادة الأصلية 

وتعتمد على ترسيب العنصر أو المكون المراد تقديره على هيئة مركب غير قابل للذوبان 

                                                                                                            

	الدليل 
	فى الوسط القلوى 
	فى الوسط المتعادل 
	فى الوسط الحمضى 

	1- عباد الشمس 

2- الميثيل البرتقالى 
3- الفينولفيثالين  
4- أزرق بروموثيمول
	  أزرق 
  أصفر  

  أحمر

  أزرق  
	  بنفسجى  
  برتقالى 

  عديم اللون 

  أخضر 
	  أحمر 
  أحمر 

  عديم اللون 

  أصفر 



هامة جدا     الأزهر 2008 

 ***  كيفية تعيين تركيز محلول لهيدروكسيد الصوديوم باستخدام محلول قياسى التركيز من حمض الهيدروكلوريك  ( 1, مولارى ) 

1- ينقل حجم معلوم وليكن (25مل ) من محلول الصودا الكاوية مجهول التركيز الى دورق مخروطى باستخدام ماصة 

2- يضاف الى المحلول قطرتين من دليل مناسب ( الفينولفيثالين – الميثيل البرتقالى ) 
3- تملأ السحاحة بالمحلول حمض الهيدروكلوريك القياسى  التركيز 
4- يضاف الحمض تدريجيا قطرة قطرة الى محلول هيدروكسيد الصوديوم حتى يتغير لون الدليل مشيرا  الى نهاية التفاعل ( نقطة التعادل ) ويمكن تمثيل التفاعل بالمعادلة التالية 
      HCl  +  NaOH                           NaCl  + H2O  
5- نستخدم العلاقة               M2V2       =       M1V1  
                                         Ma                    Mb     ولنفرض أن حجم الحمض (21مل ) 

                                                                                         حمض قياسى 
     
أهمية علم الكيمياء التحليلية فى مجال الحياة 
1- يمكن معرفة تركيب التربة والصخور لتحديد صلاحيتها للزراعة 


قلوى + دليل 
2- يمكن معرفة محتوى المياه والأغذية من الملوثات البيئية الضارة 

3- يمكن معرفة كمية غازات أول أكسيد الكربون وثانى أكسيد الكبريت وأكاسيد النيتروجين فى الجو 
4- يمكن معرفة كمية المكونات الفعالة فى الدواء وتركيز السكر فى الدم والبول 
5- يمكن معرفة تركيز العديد من مكونات المنتجات الصناعية لتحديد صلاحيتها للاستخدام 
***طرق التعبير عن التركيز ***  ( مهمة جدا ) 

1- النسبة المئوية (% ) الوزنية : 

مثال : ما معنى أن : محلول الصودا الكاوية المائى 5% ( يعنى أن كل 100جم من الماء يحتوى على 5جم من هيدروكسيد الصوديوم 

2- المولارية (مول / لتر ) : 

  مثال : ما معنى أن محلول حمض الهيدروكلوريك ( 1, مولارى )  ( يعنى أن كل لتر من المحلول يحتوى على 1,مول أو 65, 3 جم من الحمض 
3- جزء فى المليون (  P.P.m ) : 

مثال ما معنى أن: خليط من كربونات الصوديوم يحتوى على  5 جزء فى المليون من كربونات الصوديوم

 يعنى ذلك أن كل 1000000جزء من المخلوط يحتوى على 5جزء من كربونات الصوديوم 

بعض الملاحظات الهامة : 

1- الكيلو جرام يحتوى على مليون ملليجرام   ( 1كيلوجرام = 1000جرام = 1000000ملليجرام ) 

2- 1لتر = 1000ملليلتر                       ***مع تمنياتى لكم بدوام النجاح والتوفيق أ / عبدالسلام الديباوى ***















