الباب الثالث
المعدن 
                                    الوحدة الاساسيةالتي يتكون منها الصخر 
الاركان الاساسيةفي تعريف المعدن:-
1- مادة متبلرة    2- مادة صلبة  3- تكونت في الطبيعية                                                                  4-تركيب كميائى محدد 5-أصل غير عضوى 
يختلف تعريف المعدن من شخص الي اخر ناقش

	الشخص العادي
	المشتغلين بالجيولوجيا الاقتصادية
	المتخصصين

	:-مادة ذات قيمة اقتصادية تستخرج من من باطن الارض

	:- الفحم والبترول من المعادن علي الرغم من ان اصلهما عضوي والبترول مادة سائلة 


	مادة متبلرة- صلبة- غير عضوية تتكون في الطبيعة – ذات تركيب كميائي محدد 




الشق الاساسي في تعريف المعدن كونة مادة متبلرة (ليييييييييييه )

يتحكم النظام البلوري(طريقة ترتيب ذرات المعادن ) في الصفات الطبيعية مثل اللون الصلادة المكسر الانفصام وكذلك الخواص الكيميائيةمثل تفعلات الاكسدة .

عدد المعادن كام؟؟؟؟؟؟                                 how many minerals do you find? 
تمكن العلماء من نعريف (2000)معدن ولكن المعادن ذات الاهمية الاقتصادية(200) معدن بينما المعادن المكونة لضجور القشرة الارضية تعد بالعشرات وتمكنوا من تقسيمهاالي 3مجموعات معدنية فقط
إذكر المجموعات المعدنية المكونة للصخورفي القشرة الارضية؟ 

قسمت المعادن الموجودةفي صخور القشرية الارضية الي3 مجموعات معدنية اعتمادا علي الوفرة 
           1 - مجموعة السيليكات 
           2- مجموعة الكربونات 

           3- مجموعة الاكاسيد والكبريتات والمعادن الاقتصادية
كيف تتكون المعان(نشاة المعادن)؟؟؟؟
تتكون المعادن بطرقتين هما:-
1-
2-
(المعادن والصخور)
1- الصخور تتكون احيانا من معدن واحد فقط مثل صخور الحجر الجيري(كربونات كالسيوم)

2- الصخور تتكون غالبامن من أكثر من معدن متماسكة مع بعضها البعض ويحتفظ كل معدن بخواصة مثل :-
                                       الجرانيت الذي تكون من 3معادن هما:
                             (   1- كوارتز 2- فلسبار1- ميكا       )                                                     N.B
 يطلق علي الرمال والحصي راسبامفككا أى راسبا غير متحجر
س- سؤال :- هل من الضروري ان تشترك المعادن المكونة للصخور في بعض الصفات . ناقش 
عادة........................................................
رحلة الأنسان مع المعادن

(عرف الأنسان المعادن منذ الانسان القديم )اشرح هذة العبارة .
 (لصخور القشرة الارضية أهمية خاصة للأنسان )فسر 
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هل التركيب الكيميائي للمعدن ثابت ؟

لا -  وإنما 
1- القليل من المعادن ذات تركيب كيميائي ثابت مثل الكوارتز sio2 او المروا(ي ثاني اكسيد السيليكون)

 2- الغالبية العظمي من المعادن يتغير تركيبها بأحلال عنصر محل اخر ولكن دون تغير في ترتيبها الذري أي الشكل البلوري .
الشكل الخارجي للبلورة 
1- ترتبط هيئة البلورة (                ) بالنظام البلوري لها .

2- النظام البلوري يعتمد علي :- 
A درجة نمو محاورها في الإتجاهات الثلاث 
B      - زويا الميل المحاور 
3- الأوجة البلورية ثابتة للمعدن الواحد (لية) ؟

لان الترتيب الذري الداخلي ثابت للمعدن الواحد 
المحاور البلورية هي 3اتجاهات تنمو وتتراكم عليها العناصر التي تتحد وتكون رابطة أيونية أوتساهمية  لتشكل بلورة المعدن  .

المعادن والعناصر 
الوحدة الاساسية التي يتكون منها الصخر (معدن) 

الوحدة الاساسية التي يتكون منها المعدن (عنصر)
تقسم المعادن من حيث العناصر الموجوة بها الي:- 

                                          a- معادن عنصرية 
B                                                 - معادن غير عنصرية
معادن عنصرية هي المعادن التي تتكون من عنصر واحد فقط مثل الذهب والفضة
معادن غير عنصرية هي المعادن التي تتكون من  أكثر من عنصر    مثل الكوارتز – المالاكيت-اوليفين – بيروكسين
ماهى العناصر التى تكون الصهير المجمائى ؟
ا-                          2-                                  3-                                     4-                        

5-                         6-                                  7-                                     8- 

لاحظ اتحاد العناصر مع بعضها البعض اثناء التبريد من الصهير المجمائي يعتمد علي اتحاد ايونات العناصر معا .

(
أشكال البلورة)
	النمو متساو في جميع المحاور 
	النمو في محورين اكثر من الثالث 
	النمو في محور اكثر من الاخرين 

	اذا كان النمو متساو في جميع المحاور فإن البلورة التي تنتج تكون بلورة المكعب وهي اقرب الي شكل كرة مثل
 بلورة الهاليت
	اذا كان النمو في أتجاهين أكثر من الثالث فإن البلورة التي تنتج هي بلورة قرصية 
	اذا كان النمو في اتجاه اكثر من الاتجاهين الاخرين فإن البلوره التي تنتج هي بلورة عمدانية 

	
	
	

	عند زياده النمو تبقي مكعبة
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	عند زيادة النمو اى التفلطح تتحول الي بلوره صفائحية 
	عند زيادة النمو اي الإستطاله تتحول البلورة الي ابرية 
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التماثل في البلورة
تنقسم البلورات من حيث التماثل الي :- 

1- بلورة متماثلة مثل بلورة المكعب وهي تحتوي علي :-
                                                                        
1 - محاور متساوية 2- زوياة متعامدة
2- بلورة غير متماثلة مثل البلورة القرصية (لية )

1- محاور غير متساوية2- زوياة غير متعامدة
الخواص الفيزيائية للمعادن 

خواص بصرية                                خواص تماسكية                                خواص مغناطيسية 
أ- خواص بصرية

تعتمد علي تفاعل المعدن مع الضوء الساقط علية سواء بالانعكاس /الإمتصاص /التفاذية 
وتشمل  الخواص البصرية  5صفات هي 
                       - 1- البريق 2- اللون 3-  المخدش  4- عرض الالوان    5- الشفافية 
1-البريق 

                         قدرة المعدن علي عكس الضوء الساقط علية
ينقسم البريق الي 3انواع :- 
1- بريق فلزي
 يكون المعدن ساطعا ولامعا عند سقوط الضوء علية (الذهب)
2- بريق لافلزي
 بريق لايشبة بريق الفلزات ومن امثلة ما يلي:-
ا- زجاجي كوارتز ب2-لؤلؤي ج- حريري د- ماسي(الماس)
3- بريق ترابى أو مطفى

سطح المعدن غير براق ولايعكس أى ضوء 

2-اللون 
صفة تعتمد علي طول الموجات الضوئية المنعكسة من علي سطح المعدن .
>لون المعدن من اكثر الصفات وضوحا إلا إنة قليل الاهمية<اشرح.
لأن غالبية المعادن يتغير لونها بتغير تركيبها الكيميائي نتيجة إحلال شوائب او عناصر محل العناصر الاساسيةمثل الكوارتز والسفاليريت 

اللون في المعدن ينقسم الي:-
	-معادن متأصلة
	  2- معادن متغيرة



	وهي معادن ذات الوان ثابتة غير متغيرة مثل

ا-الكبريت وهوذا لون اصفر

ب المالاكيت وهو ذو لون أخضر والاسم العلمى هو (كربونات النحاس المائية )

	وهى معادن يتغير لونها بأحلال ذرات محل ذرات المعدن أو بتغير جزئى فى التركيب الكميائى  مثال :-

1- السفاليريت ( كبريتيد الزنك )

2- الكوارتز       ( ثانى اكسيد السيلكون) 




(يختلف لون الكوارتز بأختلاف نوع الشوائب الموجودة بة ) 

	الكوارتز الشفاف 
	الكوارتز الوردى 
	الكوارتز الابيض 
	الكوارتز الرمادى 

	وهو كوارتز نقى شفاف ويسمى البلور الصخرى 
	ويسمى الكوارتز الأرجوانى – الأمشيست نتيجة إحلال شوائب من أكاسيد الحديد والمنجنيز 
	ويسمى الكوارتز البنى – الحليبى نتيجة إحتواءة على فقاعات غارية ( من الغازات الموجودة فى الماجما ) 
	ويسمى الكوارتز المدخن نتيجة كسر الروابط  التساهمية بين الأكسجين والسليكون بأرتفاع درجة الحرارة 


يختلف لون السفاليريت بأختلاف لون الشوائب الموجودة بة ) ؟
التركيب الكميائى للسفاليريت هو كبريتيد الزنك – وهو ذو لون أصفر ويتحول إلى اللون البنى نتيجة إحلال ذرات حديد محل ذرات الزنك 

خاصية عرض الألوان
تغير لون المعدن عند حركتة أمام عين الأنسان فى الأتجاهات المختلفة 

وهى تميز :-     

                        1-الأحجار الكريمة 
                        2-الشبة كريمة
                         التى تستعمل للزينة وهى تستخدم منذ قدماء المصريين 
                          مثال 

1- الماس 

عند حركتة أمام عين الأنسان – يعطى الماس بريقا عاليا فى جميع الأتجاهات ويفرق شعاع الضوء الساقط علية إلى الأحمر والبنفسجى 

2- الأوبال 

عند حركتة أمام عين الأنسان يتمير بخاصية اللآلآة – عين الهر – حيث يتموج بريق المعدن عند النظر إلية وهو ذو نسيج أليافى 
الشفافية

قدرة المعدن على إنفاذ الضوء 

وتنقسم المعادن إلى 3 أنواع ؛-

1- معادن شفافة 

يمكن الرؤية بوضوح من خلالة 

2- معادن شبة شفاف 

الصورة غير واضحة من خلالة
3- معادن معتمة 

لايمكن الرؤية من خلالها 

المخدش
لون مسحوق المعدن ويمكن الحصول علية عن طريق حك المعدن فوق قطعة من المخدش الخزفى (                         ) 

المخدش صفة مهمة فى تحديد المعادن ؟ فسر ؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟
لون المخدش ( لون مسحوق المعدن ) ثابت فى المعادن التى يتغير لونها بتغير نوع أوكمية الشوائب 
الخواص التماسكية

1- الصلادة          2- الانفصام            3-المكسر               4- القابلية للطرق والسحب 
1- الصلادة
                  قدرة المعدن على مقاومة الخدش والبرى 

 مقياس موة لتحديد الصلادة 

1- وضع العالم موة مقياس للصلادة يعتمد على قيم عددية 

2- تبدأ من العدد (1) لأقل المعادن صلابة و العدد ( 10) لأكثر المعادن صلابة 
3- المعادن التى تمثل مقياس موة هى :- 
   تلك – جبس – كالسيت – فلوريت – أباتيت – أرثوكلاز – كوارتز – توباز –كوراندم – ماس 

4- المقياس نسبى ( علل ) 
                                                  لأن الفرق فى الصلابة بين المعدن (1 ) والمعدن (9) متساو 

                                                  تقريبا أى الفرق فى الصلادة بين التلك والحبس هو نفس 

 المقدار بين الكالسيت والفلوريت ولكن الفرق فى الصلادة  بين الكوراندم والماس كبير جدا .

مميزات المعادن الكريمة 

· 1- الألوان الجذابة 

·  2- الصلابة أكبر من 7.5 
· 3- خاصية عرض الألوان 
كيف يمكن تحديد صلادة معدن فى الحقل الجيولوجى ؟

1- أقلام الصلادة 

 وهى سبائك ذات درجات صلادة محددة 
2- أدوات شائعة الأستعمال 
	طفر الأنسان  صلابتة
	2.5

	عملة معدنية 
	3.5

	نصل سكين ( قطعة زجاج )

	5.5

	لوح المخدش الخزفى

	6.5

	مبرد صلب
	7.5


كيف يمكن إستخدام خاصية الصلادة للتفريق بين المعادن الكريمة والمقلدة ؟ 
	المعادن الكريمة 
	صلابنها اكبر من 7.5 

	المعادن المقلدة 
	صلابتع أقل من 6

	المعادن الشائعة 
	صلابتها أقل من 6.5 


بأستخدام (                                                   ) ذات صلابه 6.5 – تخدش  (                  )      ولا تخدش (                            )
الإنفصام

	تعريف    -قابلية المعدن للتشقق على مستويات ضعيفة الترابط نسبيا والمستويات ( الأسطح )  

             ملساء ومصقولة 

	كيف تنتج –تنتج هذة الأسطح الملساء و المصقولة عند كسر المعدن أو عند الضغط علية 

	الميكا 
	

	الهاليت
	

	الكالسيت
	

	الجرافيت 
	

	الكوارتز 
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الأنفصام فى الميكا (للأطلاع فقط )
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المكسر
شكل سطح المعدن المكسور على أو فى غير مستوى الأنفصام 
أمثلة :- 

1- المكسر المحارى  ( الكوارتز ) 

2- المكسر المسنن  ( ا لفلزات ) 
3- المكسر المسطح 
4- المكسر المستوى 
القابلية للطرق والسحب

خاصية تعبر عن إمكانية تشكيل المعادن بالطرق والسحب إلى رقائق وأسلاك 
مثل –الفلزات ( الحديد – النحاس ) 
الوزن النوعى

وهى خاصية تختلف من معدن ألى أخر وتوصف المعادن على إنها 

                   1-                           2-                                       3-                             

الخواص المغناطيسية

تعبر عن لإنجذاب المعادن إلى المغناطيس وتميز المعادن (                                                  ) 

الخواص الحرارية

قابلية المعدن للأنصهار ودرجة إنصهارة 

المذاق

تعبر عن أن بعض المعادن ذات مذاق ملحى إو مر 
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