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أسباب نجاح وليم سميث في تقسيم الصخور الرسوبية
لأنه درس المحتوى الحفري الحيواني والنباتي بالإضافة للخواص الصخرية


أسطح عدم التوافق 

هي وجود طبقات رسوبية لا تتفق مع الطبقات التي فوقها (نتيجة تغير المحتوى الصخري

 والحفري فجأة) وذلك نتيجة تعرضها للخسف والطي أو فترات عدم ترسيب







طرق قياس الزمن الجيولوجي

(الزمن النسبي : يؤرخ الحدث بالنسبة لحادثة في تاريخ الأرض بغض النظر عن سنة وقوعه 

(الزمن المطلق : يحدد تاريخ الحدث بدقة ويحسب بالسنوات بآلاف أو ملايين السنين 

(الساعة الجيولوجية : تعتمد على ظاهرة تسير في اتجاه واحد بمعدل ثابت 

(تحليل الأحداث : الأحداث التي تتكرر بشكل دوري على مساحات كبيرة من الأرض 

(تحلل المواد المشعة  ( أدق الطرق )
يورانيوم          هليوم ورصاص 206

رابديوم         استرانشيوم

بوتاسيوم         أرجون

باستخدام اليورانيوم -328 المشع فترة عمر النصف =  4560م.س (4.56×10) س 
هي الفترة اللازمة لوصول كمية اليورانيوم إلى نصف كميتة ويعطى الهليوم والرصاص 

206 الثابتين باستخدام النسبة بين اليورانيوم وكل من الهليوم والرصاص يمكن حساب

 عمر الصخور 

(تطور الحياة

باستخدام الحفريات المرشدة : مداها الزمني مقيد انتشارها الجغرافي واسع
يمكن دراسة التطور عن طريق :

1- وجود حفريات متعاقبة لنفس المجموعات التصنيفية 

 2- وجود حفريات جديدة لم تكن موجودة بالطبقات الأقدم 

 (سرعة الترسيب
 دلتاوات الأنهار : عن طريق قياس سمك التتابع الرسوبي ومعرفي سرعة الترسيب 

الزمن = سمك التتابع الرسوبي/ معدل الترسيب 

قد تكون الطريقة غير دقيقة: 

لوجود فترات عدم ترسيب أو لحدوث فترات تآكل للطبقات 

(حساب ملوحة البحار والمحيطات
حساب كمية  الأملاح في مياه المحيطات ونسبتها للأملاح التي تنقلها الأنهار سنويا 

عمر المحيطات = كمية الأملاح في المحيطات 

للأملاح التي تنقلها الأنهار سنويا 

(كمية الأملاح في الأنهار : (1.56×10 جم / السنة )

(كمية الأملاح في المحيطات : ( 1.26 × 10 جم / السنة )

(عمر المحيطات (90 : 400 م .س)

دهر الكريبتوزوى دهر الحياة غير المعلومة ( 4600 : 600 م س )�
دهر الفانيروزوى دهر الحياة المعلومة 


( 600 م س ) �
�
لم يكن هناك صورة مميزة للحياه العضوية وجود كائنات دقيقة (بكتريا – طحالب)�
بقايا عضوية مميزة


(نباتية – حيوانية)على اليابس وفى الماء�
�
حقب الأركيوزوى (2600:4600)م سنة 


حقب البروتيروزوى (2600: 600)م.س


�
حقب الحياة القديمة(370م)(اللافقاريات والبرمائيات)


حقب الحياة المتوسطة (167م)   (حقب الزواحف )


حقب الحياة الحديثة  ( 62 م س )  (حقب الثدييات )�
�






حقب الحياة القديمة (370م س ) (حقب اللافقاريات والبرمائيات )�
�
العصر


 الكامبرى�
العصر الأوردفيشى�
العصر


السيلوري�
العصر الديفونى�
العصر الكربونى�
العصر البرمى�
�
مــــــــــــــــــــــواد جيريــــــــــــــــــــــــــة�
حجر رملي أحمر�
فحم حجرى�
ملح صخرى�
�
حفـــــــــــــــــــــــــــريات لافقاريـــــــــــــــــــــــــــــــــــــات بحـــــــــــــــــــــــــــرية�
�
�
اسماك عظمية نباتات عديمة البذور�
اسماك متطورة


عاشت علي اليابس�
برمائيات أولية أشجار حرشفية معراة بذور�
زواحف بدائية�
�






حقب  الحياة المتوسطة (حقب الزواحف)�
�
العصر الترياسى�
العصر الجورى (الجوراسى)�
العصر الطباشيرى�
�
حجر جيري وحجر رملي�
حجر جيرى وطبقات رقيقة من الفحم�
مكونات الطباشير�
�
أول الزواحف العملاقة  


أول الثدييات البدائية�
الرأسقدميات (عصر الأمونيتات )


الزواحف العملاقة (عصر الزواحف) 


أول الثدييات الكيسية �
أول الثدييات المشيمية 


�
�
المخروطيات والسراخس�
مغطاة البذور (نباتات زهرية )�
استمرار الغطاء النباتي�
�






حقب الحياة الحديثة (حقب الثدييات) قسم للنسبة المئوية للرخوية الحديثة�
�
الزمن�
الباليوسين�
الأيوسين�
الاوليجوسين�
الميوسين�
البليوسين�
البلستوسين�
�
الرخويات %�
صفر %�
1-5�
10-15�
20-40�
50-90�
90-100�
�



الملامح المميزة لحقب الحياة الحديثة�
أولا :�
ازدهار الثدييات والطيور والنباتات الزهرية تراجع كبير


 للرأسقدميات والبرمائيات والزواحف والأسماك �
�
�
ثانيا :�
تطور الثدييات وظهور الثدييات الأولية في الفيوم 


( فيلة مجترات – خيول بدائية – قردة شبيهة بالإنسان )�
�
�
ثالثا :�
خلال زمن البلستوسين : الكائنات شبيهة بالتي تسكن 


الأرض الآن ظهور الإنسان من حوالي 20:30 ألف سنة مضت �
�
�
زمن


الهولوسين:�
هي الفترات التي نعيشها الآن من تاريخ الأرض والتي بدأت


 من حوالي 15 ألف سنة تمثل سيادة الجنس البشرى�
�









