mr_rezq@yahoo.com 
                               اجابة النموذج الثالث                              mr_rezq@hotmail.com 

السؤال الأول:
الساعة الجيولوجية: 
ظاهرة تسير في اتجاه واحد بمعدل ثابت منذ نشأتها ولا تعود لسيرتها الأولى بل تستمر في التغير مع الزمن.
الزمن النسبي:
زمن يؤرخ أي حادثة بالنسبة إلى حادثة في تاريخ الأرض سواء وقعت قبلها أو بعدها (بعيدا عن حساب سنة وقوعها)

السهل الفيضي:
هي رواسب تتكون نتيجة ارتفاع مستوى ماء النهر عند الفيضان وزيادة حمولته حيث تصبح الجسور ضعيفة على جانبيه فتتكسر أو يغمرها الماء ويرسب حمولته على الجانبين. مثل نهر النيل الذى كان يرسب 1مم من الطمي فى العام قبل بناء السد العالى.


عملية التحول:
هى تغير هيئة الصخر تحت ظروف الحرارة والضغط بحيث يعيد توازنه ليتلاءم مع الظروف الجديدة مما ينتج عنه تغير معادنه ونسيجه .
الهولوسين:
الفترة التي نعيشها حاليا وبدأت منذ 15 ألف سنه وتميزت  بسيادة الجنس البشري وسيطرته على الطاقة وغزو الفضاء.
القطاع المثالي للرواسب:
تم تسمية العصور بأسماء المناطق التي درست فيها لأول مرة ووصفت رواسبها بالتفصيل ويطلق على هذه المنطقة اسم القطاع المثالي لرواسب ذلك العصر



تحلل المواد المشعة:
· تحتوى الصخور على مواد مشعة تتحلل إلى عناصر مختلفة مثل اليورانيوم (238) الذى يمر بسلسلة من النظائر حتى يصل إلى الرصاص(206).
· يتحلل نصف العنصر المشع إلى عنصر ثابت خلال فترة زمنية تسمى فترة عمر النصف وتقدر لليورانيوم بحوالى 4.56 × 10 9 (4560 مليون سنة).
· عند تبلور معدن من الصهير يحتوى على يورانيوم يبدأ فى التحلل إلى رصاص وهيليوم وبحساب نسبة الهليوم والرصاص إلى نسبة اليورانيوم ومعرفة فترة عمر النصف يمكن حساب عمر المعدن والصخر المحتوى عليه والزمن الجيولوجى.
· هناك مواد مشعة أخرى يمكن استخدامها مثل تحلل الروبيديوم إلى الاسترونشيوم والبوتاسيوم إلى أرجون.


الصخور الرسوبية الفتاتية:
تقسم الصخور الفتاتية حسب حجمها  وطريقة نقلها إلى:
	رواسب الزلط
	رواسب الرمل
	الرواسب الطينية

	تتكون من فتتات مستدير فى حجم الجلاميد والحصى وحجم الحبيبات أكبر من 2مم وعند تماسك الحبيبات بمادة لاحمة وتحجرها فإن الصخور تعرف باسم الكونجلوميرات
	حجم الحبيبات من 2مم إلى 62 ميكرون (الميكرون يساوى 0.001 من مم)
أغلبها يتكون من الكوارتز وتحجر الحبيبات يكون صخر الحجر الرملى 
	فتات فى حجم الغرين (62-4 ميكرون) والصلصال (أقل من 4 ميكرون) يكونان مختلطان ليكونا رواسب الطين وتحجرها يكون الطفل أو الطين الصفحى. الذى تظهر به خاصية التورق أو التصفح نتيجة تضاغط مكوناته لتعرضها للضغط.


السؤال الثاني:
المزايا الفريدة للاستشعار عن بعد بالأقمار الصناعية:
1) مسح مساحات واسعة ، بسرعة وبشكل اقتصادى.
2) امكانية انشاء نظام للمراقبة والمتابعة الدورية.
3) الكشف عن التغيرات البيئية البطيئة والتدريجية ، وكذلك التغيرات الضخمة والمفاجئة.
4) تجاوز الحدود السياسية والعوائق الجغرافية (بما يتيح التعمل مع العالم بوصفه وحدة بيئية وجغرافية ممتدة)
5) عدم تأثر النظام بالتقلبات الجوية (لعدم اعتماده على محطات رصد والقدرة على اختراق الغلاف الجوى) 
6) إمكانية تطبيق التقنية على المناطق المناخية غير المواتية (كالمنطقة القطبية والصحراء الكبرى) 


التطبيقات المدنية للاستشعار عن بعد:
1) حصر الموارد الطبيعية: الصور الفضائية توضح بدقة وحدات وتراكيب جيولوجية ذات امتداد كبير وتعطى المؤشرات الأولية للإمكانيات المعدنية والنفطية والغازية 
2) اكتشاف الآثار:الصور الفضائية للتنقيب عن المناطق الأثرية المكشوفة أو المدفونة 
3) التطبيقات الزراعية: الكشف المبكر لإصابات المزروعات ولإغارات الحشرات على المناطق الزراعية ، مثل الجراد فى مصر (2004) ويتم تجنب الرش غير الضرورى بتحديد الحقول غير المصابة.
4) التخطيط العمرانى: اختيار أفضل المواقع لإقامة المنشآت العمرانية والصناعية والهندسية. كالسدود والطرقات والسكك الحديدية والأنفاق
5) رصد الكوارث الطبيعية: معلومات دقيقة وسريعة عن الكوارث قبل الحدوث أو خلالها أو بعد حدوثها بوقت قصير (كالفيضانات والأعاصير ، وحرائق الغابات ) فيمكن بسرعة اتخاذ الإجراءات الوقائية المضادة.
6) تحديد أماكن التسرب النفطى: جمع معلومات فى تحديد مدى اتساع تسرب البقع الزيتية ، أو تتبع آثارها والكشف عن تسرب النفط.
أهمية الصخور الرسوبية: 
1. تغطى 75% من سطح الأرض في صورة طبقات رقيقة تمثل 5% من حجم الصخور بالقشرة الأرضية
2. الكثير منها له أهمية اقتصادية (الحجر الجيرى والفوسفات والحديد والفحم)
3. تعتبر خزانات للبترول والمياه الجوفية والغاز الطبيعى.
4. تمثل الصخور الطينية والرملية والجيرية حوالي 90% من الصخور الرسوبية.


النسيج في الصخور النارية:
	صخور جوفية
	صخور متداخلة
	صخور سطحية

	تكونت على أعماق بعيدة فى باطن الأرض
تتميز بالتبريد البطئ.
يتيح التبريد البطئ تجمع كمية كبيرة من أيونات العناصر على مركز تبلور واحد مما ينتج عنه بلورات كبيرة الحجم قليلة العدد وهو ما يعرف بالنسيج الخشن
	يندفع الصهير نحو السطح ولكنه لا يصل للسطح ويتداخل مع الصخور المحيطة ويبرد

التبريد فى باطن الأرض بطئ ثم يصبح سريع مكوناً بالنسيج البورفيرى 
(بلورات كبيرة وسط أرضية من بلورات صغيرة ولكنها من نفس التركيب المعدني)
	تكونت على السطح عند خروج الحمم أثناء الثورات البركانية
التبريد سريع
 التبريد السريع يكونً بلورات صغيرة الحجم كثيرة العدد ويسمى النسيج دقيق
أو يكون تبريد سريع جداً فيكون الصخر عديم التبلور (نسيج زجاجى)




السؤال الثالث:
استخدمات أنظمة الإستشعار عن بعد:
1) فى وقت السلم:مسح أقاليم الدول ورسم خرائط لها واستكشاف مواردها الطبيعية.
 رصد الأحوال الجوية وأعمال الملاحة وتسجيلها.
2) فى المجال العسكرى: تقويم العمليات الهجومية وتحديد الأهداف العسكرية
توفير المعلومات فى أوقات الأزمات والاستخبارات وإجراءات التصنت أو الاتصالات والمراقبة.
عمليات التأكد من الالتزام بالمعاهدات المتعلقة بالحد من التسلح ونزع السلاح.


الحفرية المرشدة واستخدامها في قياس الزمن الجيولوجي:
الحفرية المرشدة: حفرية تتميز بمدى طبقى مقيد (مدى زمنى قصير) وانتشار جغرافى عريض.

استخدام الحفرية المرشدة فى قياس الزمن الجيولوجى

1- تحتوى الطبقات المختلفة الممثلة للزمن الجيولوجى على حفريات متعاقبة لنفس المجموعة تعكس تطورها.

2- كل طبقة فى التتابع الصخرى تحتوى على أنواع لم تكن موجودة فى الطبقات الأقدم منها.

3- بتطبيق مراحل التطور يمكن تحديد أسطح عدم التوافق حيث ينقطع الترسيب لفترة ثم يعود بمجموعة من الطبقات تحتوى على حفريات متطورة يظهر فيها اختلاف مفاجئ عن الأقدم منها.

4- من دراسة التغير فى الشكل الخارجى والتركيب الداخلى يمكن معرفة تاريخ الضخور وتقسيم الزمن الجيولوجى



علل لما ياتي:
1- يعتبر الأنديزيت والدايورايت صخران متكافئان؟
الصخران المتكافئان يشتركان في التركيب الكيميائي ويختلفان في النسيج والانديزيت متوسط سطحي أما الديورايت متوسط جوفي.
2. حساب سرعة الترسيب طريقة غير دقيقة في قياس الزمن الجيولوجي؟
الحساب يكون غير دقيق نظراً لوجود فترات عدم ترسيب وحدوث تآكل للطبقات و للصخور.
3. ملوحة البحار والمحيطات؟
افترض العلماء أن مياه البحار والمحيطات كانت عذبة عند نشأتها وأن سبب الملوحة هو الأملاح التى تحملها الأنهار سنوياً إلى البحر.
4. تم تقسيم حقب الحياة الحديثة للعصر الثالث والرابع؟
قسمت إلى العصر الثالث والرابع  نظرا لكثرة الكائنات – وتنوعها -  وسرعة تطورها - واختلاف كثافتها خلال المدى الزمني


نفق الشهيد أحمد حمدي:
(
دراسة التشققات الصخرية والرطوبة الجوية والمناخ
(
دراسة ملوحة الطبقات ومدى تأثرها بالماء وأثرها على المواد الإنشائية مثل الأسمنت المقاوم للكبريتات خاصة وان المنطقة تحتوي على طبقات من الملح والجبس

(
دراسة ضغط المياه على جسم النفق وأخذ عينات من الصخور



السؤال الرابع:
أجهزة الاستشعار عن بعد:
هي الأجهزة التي تجمع المعطيات بشكل قابل للتخزين من الأجسام من مسافة ما منها. وهى أجهزة ميكانيكية أو الكترونية وتشمل آلات التصوير والمنصات.
ألات التصوير:
1) آلة التصوير بالأشعة الضوئية :- تستخدم الضوء المنعكس من الجسم والذى يمر من عدسات إلى سطح حساس للضوء لتشكيل الصورة والحصول على المعلومات المناسبة لموضوع معين.
2) أجهزة الرادار.
3) أجهزة التصوير بالأشعة السينية
المنصات الحاملة لأجهزة الاستشعار عن بعد
الغرض الأساسي منها هو وضع الأجهزة على إرتفاع معين من سطح الأرض. ومن أنواعها: 
النوع الأول: البالونات والنوع الثاني: الطائرات
حيث تستخدم فى الاستشعار الجوى للحصول على صور جوية ذات مقاييس كبيرة ومتوسطة طبقاً لارتفاع البالون أو الطائرة.
النوع الثالث: المركبات الفضائية:
وهو يتميز بالتكاليف المرتفعة ويتطلب تكنولوجيا رفيعة المستوى والمركبات الفضائية نوعان: إما متحركة فى مسارات حول الكرة الأرضية ، أو ثابتة .


الكريبتوزوي:
يطلق عليه ما قبل الكامبرى واستمر 4 آلاف مليون سنة ولم تكن هناك صورة مميزة للحياة العضوية ذات تراكيب واضحة يمكن التعرف عليها.
عثر على كائنات دقيقة من الطحالب الجيرية الأولية وبعض التجمعات الميكروسكوبية للبكتيريا اللاهوائية وبقايا متحوصلة لصور من الحياة لم تحفظ لعدم وجود هيكل صلب لها يبين تركيبها أو طريقة معيشتها تم تقسيمه إلى:

الحقب الأركيوزوى: 

ما قبل الكامبرى السفلى ومعناها واستمر 2000 مليون سنة

الحقب البروتيروزوى: ما قبل الكامبرى العلوى ومعناها واستمر 2000 مليون سنة



الصخور الرسوبية الكيميائية:
تتكون من ترسيب الأملاح الذائبة فى الماء عند تبخر الماء بارتفاع درجة الحرارة وزيادة تركيز الأملاح. من أمثلة الرواسب الكيميائية:

1. ملح الطعام (كلوريد الصوديوم) والجبس (كبريتات الكالسيوم المائية) اللذان يترسبان عند تبخر الماء من بحيرات مغلقة وشبه مغلقة واستغل الانسان هذه الظاهرة في استخراج ملح الطعام (الملح الصخري) 

2. خامات الحديد الرسوبى (مثل حديد أسوان البطروخى من أكسيد الحديد الأحمر الذى يسمى الهيماتيت).



ماذا يحدث إذا:
1. تعرضت البقايا النباتية للدفن السريع في باطن الأرض بمعزل عن الهواء
تفقد الأنسجة النباتية المواد الطيارة ويتركز الكربون مكونا الفحم ويتم ذلك فى المستنقعات وخلف دلتات الأنهار
2. انقطاع الترسيب لفترة ثم عودته مرة أخرى.
يمكن تحديد أسطح عدم التوافق حيث ينقطع الترسيب لفترة ثم يعود بمجموعة من الطبقات تحتوى على حفريات متطورة يظهر فيها اختلاف مفاجئ عن الأقدم منها.
3. تعرض الحجر الجيري لملامسة الصهير في درجة حرارة عالية        

يتحول الحجر الجيري إلى رخام.
4. تعرض الطفل النفطي لمتداخلات الصخور النارية.
يتحول الكيروجين إلى مواد نفطية سائلة بالتسخين عند درجة حرارة 480 درجة مئوية.


صخور المصدر وصخور الخزان:
النفط والغاز يتكونان من مواد هيدروكربونية نتجت من تحلل البقايا النباتية والحيوانية بمعزل عن الهواء بعد ترسيبها مع الصخور الطينية التي تعرف بصخور المصدر. ويتم نضجها فى باطن الأرض فى حرارة بين 70 – 100م على عمق من 2-4 كم وتتحول  إلى الحالة السائلة أو الغازية للهيدروكربونات وتهاجر إلى صخور الخزان المسامية المكونة من الرمال والحجر الرملى والجيري
دور الجيولوجيا في ترميم الأثار:
1- دراسة الطبيعة الصخرية للأثر وتركيبه المعدنى

2- اقتراح أنسب الطرق للحماية من التحلل والتعرية

3- دراسة تأثر الأثر بالرطوبة والمياه الجوفية

4- دراسة عمليات التعرية المختلفة على الأثر.

دور الجيولوجيا في حماية الشواطئ من التآكل:

(
دراسة تغير إنحدار الساحل (الممتد من خط الشاطىء حتى عمق 6م) حيث تنكسر الأمواج وتضطرب الرواسب ثم تنقل بواسطة التيارات وتترسب فى مكان آخر.

(
التحليل الميكانيكى لرواسب الشاطئ يمكن اقتراح التصميم المناسب للحواجز البحرية التي:  تعوق حركة الرواسب الشاطئية - تحافظ على إستقرار الشاطئ - .تقللل من أخطار غزو البحر


السؤال الخامس:
	الرخام
	الشيست الميكائي

	1. متحول بالحرارة.
2. أثناء الفوالق أو من ملامسة الصهير في حرارة عالية

3. يتحول عن الحجر الجيري وهو أكثر صلابة نتيجة تلاحم بلورات الكالسيت

4. يتميز بألوان وتعاريج مختلفة نتيجة وجود الشوائب لذلك يستخدم في الزينة
	1. متحول بالحرارة والضغط
2. أثناء الحركات البانية للجبال.

3. يتميز بخاصية التورق نتيجة ترتيب بلورات الميكا في اتجاه واحد.
4. نمو البلورات بتأثير الحرارة يكون في اتجاه عمودي على الضغط لتقليل تأثيره.


تعريفات الاستشعار عن بعد:
المعنى العام: مجموعة من المعطيات نحصل عليها من مسافة بعيدة نتيجة التفاعل بين طاقة الإشعاع الكهرومغناطيسي  والموقع المراد دراسته.

التعريفات المختلفة للإستشعار عن بعد:
 التعريف الأول: عمليات تسمح بالحصول على معلومات عن شئ معين دون اتصال مباشر بين هذا الشئ والجهاز المستخدم.
 التعريف الثاني: علم يستخدم خواص الموجات المنعكسة أو المنبعثة من الأشياء للتعرف عليها.
 التعريف الثالث: مجموعة من الوسائل وأجهزة استقبال وبرامج معالجة بيانات تسمح بفهم الظواهر عن طريق خواصها الطيفية.
 التعريف الرابع: علم يمكن من الحصول على ببانات الانعكاس والسلوك الطيفي للأشياء وتحويلها إلى معلومات


دور الجيولوجيا المائية:

1- مشروعات شق الترع والمصارف: حتى لا تحدث مصاعب نتيجة سريان تلك المجارى المائية وسط طبقات ملحية أو خلال رواسب ذات مسامية ونفاذية عالية تؤدى لتسرب كميات كبيرة من الماء إلى باطن الأرض. وتفسر الجيولوجيا المائية ملوحة المياه على أساس التبادل الأيونى وخلط أنواع مختلفة من الماء فإذا تجاوزت الملوحة 3% تصلح غير صالحة للزراعة.
2-
الكشف عن الرواسب المغدنية: بتحليل عينات الماء الجوفى على مسار معين، فإذا زاد تركيز عنصر ما على ذلك المسار فإنه يقود لمكان الخام.


الشكل (2) البراكين
المواد المندفعة من البراكين:
1. مواد معدنية منصهرة (لافا) درجة حرارتها 1200 درجة

2. كميات كبيرة من الغازات والأبخرة مثل غاز الأمونيا وكبريتيد الهيدروجين وثاني أكسيد الكربون وبخار الماء
3. مواد معدنية دقيقة تنتشر في الجو (رماد بركاني)
4. المقذوفات (القنابل) البركانية: وهي كتل صخرية بيضاوية الشكل تتألف من مواد اللافا عند تجمدها بالقرب من سطح الأرض.


أسباب حدوث البركان:
بسبب طاقة الغازات المحتبسة والتي تعتبر القوة الرئيسية لتفجير البراكين ويتضح ذلك في مناطق إيلاج أو تداخل الألواح التكتونية حيث تؤدي إلى حدوث تشققات تنطلق منها هذه البراكين


كيفية حدوث البركان:

تندفع صهارة الصخر خلال الشقوق في القشرة الأرضية لتصل لسطح الأرض وتعمل المجما المتصاعدة على صهر ما يصادفها من صخور وعندما تصل المجما إلى سطح الأرض تسمى الطفوح البركانية أو اللافا
عند تعرض اللافا للهواء والضغط الجوي العادي تبرد وتتجمد مكونة الصخور البركانية ويتكون جسم البركان من هذه الصخور البركانية وعادة ما يكون على شكل مخروط


تأثيرات وفوائد البراكين:
1. تضيف سنويا ملايين الأطنان من الصخور البركانية إلى القشرة الأرضية تظهر على شكل هضاب وجبال بركانية.

2. تؤدي لظهور جزر بركانية إذا حدث ثورانها تحت سطح الماء في البحار.
3. تسبب التحول الحراري (التحول بالتلامس) للصخور المحيطة أثناء خروج المواد المنصهرة من قصبة البركان
4. تؤدي لتكوين تربة خصبة جدا من الرماد البركاني.
5. ينتج عنها بحيرات مستديرة من تجمع مياه الأمطار في فوهات البراكين الخام


الشكل (3) – التركيب الكيميائي والمعدني للصخور النارية
1. علل صخر الجرانيت بلوراته لا ترى بالعين المجردة؟
الجرانيت صخر جوفي تبريده بطئ مما أتاح الفرصة لتجمع أكبر عدد من أيونات العناصر على مركز تبلور واحد مما نتج عنه بلورات كبيرة الحجم قليلة العدد.
2. الصخور الحامضية فاتحة والقاعدية غامقة اللون؟
الصخور الحامضية تحتوي على سيليكا بنسبة 70 % وغنية بالفلسبار البوتاسي والصودي ونسبة الكوارتز 25 % أما الصخور القاعدية تحتوي على 50 % سيليكا وغنية بالحديد والماغنسيوم والكالسيوم
3. اذا تبلورت المجما التي تحتوي على 70 % في باطن الأرض:
يتكون صخر ناري جوفي حامضي مثل الجرانيت
4. إذا تبلورت المجما التي تحتوي على 50% سيليكا على سطح الأرض:
يتكون صخر ناري بركاني قاعدي مثل الجرانيت
5. الجرانيت له أكثر من مكافئ:
الرايولايت: مكافئ بركاني للجرانيت نسيجه دقيق (خفي التبلور) بلوراته لا تري بالعين المجردة
الأوبسيديان: مكافئ للجرانيت نسيجه زجاجي عديم التبلور
الحجر الخفاف : مكافئ للجرانيت يتميز بوجود الفقاعات الهوائية.
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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