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علاقة الإنسان بالمعادن بدأت من قديم الأزل ( وضح ذلك )


اذكر فرقا واحدا بين كل زوج مما يأتي



علل لما يأتي

اذكر ماذا يحدث في الحالات الآتية


اكتب نبذة مختصرة


تخير الإجابة الصحيحة في كل مما يأتي

 1- أكثر المجموعات المعدنية شيوعا في صخور القشرة الأرضية هي 

الكبريتيدات           - السيليكات            - الكربونات         -  الكبريتات 

 2- أكثر العناصر المكونة للمعادن تواجدا في القشرة الأرضية 

أكسجين                - سيليكون             -    ألومنيوم                -  ماغنسيوم

3- الشق الأساسي لتعريف المعدن هو كونه 

فلز                 - لا فلز             -  مادة اقتصادية        ـ  مادة متبلرة 

4- البلورة التي تحتوى على أكبر عدد من عناصر التماثل عندما يكون شكلها

قرصي – أبري – مكعبي – صفائحى 

5- تقل درجه التماثل البلوري 

مع تشابه أطوال محاورها وتغير زواياها                   مع إختلاف أطوال محاورها وتغير زواياها 
مع تساوي أبعادها وتعامد محاورها                          مع تساوي أبعادها وعدم تعامد محاورها 
 6- يطلق علي معدن الكوارتز الشفاف اسم 

البللور الصخري      - الدخان الرمادي         - الأميثست        - المالاكيت

 7- الإستاليرايت  ( السيفالريت ) معدن تركيبه الكيميائي 

اكسيد سيليكون     -  كبريتيد نحاس    -   كبريتيد زنك     -  كبريتيد رصاص
 8- إذا تعرض معدن الكوارتز لعمليات تكسير في الروابط يصبح لونه

أسود مدخن      - أبيض لبني      - وردي أميثست   -  نقي بلوري

 9- جميع المعادن التالية تظهر فيها خاصية الإنفصام عدا  

الميكا – الكوارتز – الجرافيت - الكالسيت 

 10- معدن يتميز بوجود أكثر من مستوي انفصام   الهاليت - الميكا - الجرافيت -  الكوارتز
 11- يخدش معدن التوباز جميع المعادن التالية عدا الجبس – الكالسيت – الكوراندوم – الفلوريت
12- من المعادن القابلة للطرق والسحب    الكوارتز- الكالسيت-  الذهب – الماس

علل لما يأتي

اذكر ماذا يحدث في الحالات الآتية




أعد كتابة العبارات الآتية بعد تصويب ما تحته خط


اكتب المصطلح العلمي


الباب الرابع : الصخور
وضح بالرسم فقط وعليه البيانات دورة الصخور للعالم الإسكتلندي / جيمس هاتون




 









أعد كتابة العبارات بعد تصحيح ما تحته خط



اكتب المصطلح العلمي








تخير الإجابة الصحيحة في كل مما يأتي

 1- المكون الأساسي لصخر الرخام هو 

الهاليت      -    الكالسيت                - الكوارتز            -  الجرافيت 

 2- جميع الصخور التالية صخور رسوبية فتاتية ما عدا 

الإنديزيت              – الحجر الرملي             - الكونجلوميرات       - الطين الصفحي

 3- من أهم المكونات المعدنية لصخر الجابرو ( البازلت ) 

اولفين وبيروكسين    – كوارتز و ميكا    – بلاجيوكليزوامفيبول     – بيروكسين وامفيبول 

 4- الكونجلوميرات هو أحد الصخور

الرسوبية العضوية     – النارية المتوسطة    – الرسوبية الفتاتية    – المتحولة

 5- خام الحديد البطروخى فى أسوان يعتبر صخر 

رسوبى كيميائي     – ناري     – رسوبي الفتانية     – المتحول

 6- بدأت أول دورة للصخور بتفتيت الصخور

الرسوبية     – النارية     – المتحولة     - جميعها 

 7- يتراوح حجم الفتات المكونة لصخر الكونجلوميرات بين

62 : 4 ميكرون      -    2مم : 62 ميكرون    -   أكبر من 2 مم      -  أقل من 4 ميكرون

 8- تتكون صخور الخزان المسامية من 

الرمال والحجر الرملي والطين                        -  الحجر الجيري والحجر الرملي والغرين

الرمال والحجر الجيري والحجر الرملي             - الرمال والغرين والطمي

 9- الحجر الخفاف هو صخر ناري بركاني يتميز بأنه غني بـ

السيليكا         -   الحديد               -  الفقاقيع الهوائية         -  الكوارتز

10- أهم المكونات المعدنية لصخر النيس

فلسبار وأوليفين وبيروكسين -  فلسبار وميكا وكوارتز – فلسبار وأوليفين وكوارتز – فلسبار وميكا وبيروكسين

1 1- الجرانيت له ثلاث مكافئات سطحية هي 

البازلت و الانديزيت والحجر الخفاف         - الرايولايت والحجر الخفاف والأبسيديان
البازلت والرايولايت والأبسيديان           - الإنديزيت والحجر الخفاف والأبسيديان

اذكر ماذا يحدث في الحالات الآتية


علل لما يأتي

اذكر فرقا واحدا بين كل زوج مما يأتي

	الجرانيت- الجابرو
	البازلت - الرايولايت

	صخر ناري جوفي خشن التبلور- بلوراته كبيرة الحجم و قليلة العدد (تري بالعين المجردة)
	صخرناري بركاني - عديم التبلور (زجاجي) بلورات صغيرة الحجم و كثيرة العدد


	الحجر الخفاف 
	الأبسيديان

	مكافئ بركاني للجرانيت خفيف الوزن غني بالفقاقيع الهوائية
	مكافئ بركاني للجرانيت لم يتبلور بعد ويستخدم للزينة في المنازل


	الغرين
	الصلصال

	رواسب طينية حجمها ( 62 : 4 ميكرون )
	رواسب طينية حجمها أقل من 4 ميكرون


	الطين الصفحي
	الشست الميكائي

	صخر رسوبي فتاتي يتكون من رواسب طينية في حجم الغرين  ( 62 : 4 ميكرون ) والصلصال أقل من 4 ميكرون وتظهر فيه خاصية التورق نتيجة تضاغط الحبيبات
	صخر متحول بالحرارة والضغط من معدن الميكا وتظهر فيه خاصية التورق لأن بلورات الميكا تنتظم عموديا لتقليل الضغط الواقع عليها


اكتب نبذة مختصرة


(استخدم معدن الصوان في عمل السكاكين وأسلحة الصيد في العصر الحجري 


 (استخدم المغرة الحمراء والصفراء في الرسم على جدران المعابد  ( صناعة فرعونية )


(صنع الفخار من معادن الطين بعد اكتشاف النار 


(استخدام الأحجار زاهية الألوان في الزينة ( فيروز – مالاكيت – جمشت – زمرد ) 


 (يتعامل الإنسان مع الفلزات كالذهب والنحاس وغيرها لاستخدامات حياته 








�
     الماس�
الكوارتز�
�
الصلادة�
10 أصلد المعادن�
7 درجات�
�






البلورة الصفائحية�
البلورة العمدانية�
�
النمو في اتجاهين أكثر من الاتجاه الثالث مع زيادة التفلطح �
الاستطالة في اتجاه واحد أكثر من الاتجاهين الآخرين�
�






�
معدن الكالسيت�
معدن الكوارتز�
�
التركيب الكيميائي�
كربونات الكالسيوم�
ثاني أكسيد السيليكون�
�
الصلادة�
3 درجات�
7 درجات�
�
الإنفصام�
معين الأوجه في أكثر من مستوي انفصام�
لا تظهر فيه خاصية الإنفصام�
�






تنوع أشكال بلورات المعادن


يتحدد تبعا لدرجة نموها في الاتجاهات الثلاثة للفضاء ............... ( اكتب أشكال البلورات )


يختلف الجيولوجيون على اعتبار زيت البترول معدنا


الجيولوجي المختص: مادة صلبة – غير عضوية - تخلقت في الطبيعة - لها تركيب كيميائي ثابت وبلوري مميز  أما الجيولوجي الاقتصادي مادة من مواد الوقود من أصل عضوي مثل الفحم والبترول 


والاختلاف في شقين : كونها مادة صلبة وغير عضوية





























 نمو بلورة المعدن في إتجاه واحد أكثر من الإتجاهين الآخرين


تصبح البلورة عمدانية وإذا زادت الإستطالة تصبح إبرية


تغيرت أطوال المحاور أو الزوايا في البلورة المتماثلة ( المكعبة )


تقل درجة التماثل البلوري


 زاد تفلطح البلورة قرصية الشكل    تصبح البلورة صفائحية الشكل














المعادن العنصرية هي المعادن التي تتكون من عنصر واحد : ذهب – ماس – كبريت- جرافيت- نحاس





صناعة المغرة صناعة فرعونية تعرف بالمغرة الحمراء والصفراء استخدمت فيها المعادن زاهية الألوان  للرسم على جدران المعابد  


العوامل التي تتوقف عليها درجة التماثل البلوري


تزداد درجة التماثل البلوري بتساوي أطوال المحاور و تعامد الزوايا


وتقل درجة التماثل بتغير أطوال المحاور أو الزوايا


الأوجه البلورية هي الأسطح المستوية الخارجية لبلورات المعادن ووضعها دائما ثابت











يتميز معدن الماس النفيس عن غيره من المعادن بأكثر من خاصية طبيعية  ناقش 


(الصلادة  : أصلد المعادن جميعا وتبلغ صلادته 10 درجات علي مقياس موهس لذلك يستخدم لتقطيع وصقل وتلميع جميع المعادن الأخري


(تلاعب الألوان  يتغير لونه عند حركته أمام عين الانسان حيث يفرق شعاع الضوء الساقط عليه إلي اللونين البنفسجي والأحمر








إختلاف لون معدن الأوبال عند حركته أمام عين الإنسان 


لأن الأوبال له خاصية اللألأة  ( عين الهر ) لأن نسيجه أليافي متموج


يصنع ورق الصنفرة من الكوارتز وليس الجبس 


لأن الكوارتز صلادته 7 فيستطيع خدش وتلميع معظم المعادن بينما الجبس صلادته 2 فقط


 لا يمكن الإعتماد على خاصية اللون وحدها للتعرف علي المعادن


 لأن غالبية المعادن تتغير ألوانها بدخول الشوائب عليها أو حدوث عمليات الأكسدة مثل معدن الكوارتز ...........  ومعدن السيفاليريت ..........


 وجود خاصية الانفصام فى بعض المعادن


لوجود مستويات ضعيفة الترابط  فيكون المعدن قابل للتشقق مثل الميكا انفصام صفائحي جيد


تتميز الأحجار الكريمة بمظهرها الجذاب لأنها تتميز بخاصية تلاعب الألوان وهي تغير لون المعدن عند حركته أمام عين الانسان الماس يفرق شعاع الضوء الساقط عليه إلي اللونين البنفسجي والأحمر أما الأوبال فله خاصية اللالاة ( عين الهر )


�











حك ساقين إحداهما من الأرثوكليز والآخري من الماس يخدش معدن الماس معدن الأرثوكليز لأن الماس أصلد المعادن ودرجة صلادته ( 10 ) بينما الأرثوكليز صلادته 6 فقط


تحريك قطعة من معدن الأوبال الثمين أمام عين الإنسان يظهر الأوبال خاصية تلاعب الألوان ويتغير لونه فيعرف ذلك بخاصية اللألأة أو عين الهر لأن نسيجه أليافي متموج


عدم توافر أقلام الصلادة عند تعيين صلادة معدن يمكن استخدام أشياء شائعة مثل: ظفر الانسان  (2,5 ) -  نصل السكين او قطعة زجاج (5,5) لوح المخدش الحزفي (6,5 ) -  مبرد صلب (7)


تكسير في الروابط بين ذ رات الكوارتز


يتغير لونه ويصبح أسود مدخن ويعرف بالدخان الرمادي


يعتبر السيفاليريت من المعادن متغيرة الألوان


لأن لونه أصفر يتحول إلى البني عندما يحل الحديد كشوائب بأي نسبة محل الزنك








يتميز معدن الكوارتز(المرو) بعدة خصائص تميزه عن المعادن الأخري وضحها


(الكوارتز معدن متغير الألوان: 


(نقي شفاف ( بلور صخري )                            ( وردي – أرجواني ( أميثست) 


(أسود رمادي ( الدخان الرمادي ) ( مدخن )         (  أبيض أو لبني (لون الحليب )


(البريق لا فلزي ( زجاجي ) (          الصلادة  ( 7 )  درجات علي مقياس موهس  


(مكسره محاري                          (الانفصام : لا تظهر فيه خاصية الانفصام


(يقاوم التجوية الكيميائية فهو آخر المعادن المتبلرة في الصهير ويتكون في درجات حرارة منخفضة نسبيا








من السهولة  التمييز بين الاحجار الكريمة الطبيعية وأحجار الزينة المقلدة باستخدام خاصية الصلادة؟


لأن الأحجار الكريمة الطبيعية تتميز بدرجات الصلادة العالية مثل الماس ( 10 ) والكوراندوم


 ( 9 ) لكن الأحجار المقلدة لا تزيد صلادتها 6.5





( يعرف شكل السطح الناتج عن كسر المعدن بالإنفصام                                المكسر


( يعرف الكوارتز الشفاف باسم المالاكيت                                                البلور الصخري


( التركيب الكيميائي لمعدن السفاليريت هو كبريتيد الكالسيت                          كبريتيد الزنك


( تعرف قابلية المعدن للتشقق علي طول امتداد مستويات ضعيفة الترابط بالمكسر     الإنفصام


( يتميز معدن الجالينا بإنفصام قاعدي جيد (تام)                                             الجرافيت


( يتميز معدن الهاليت بإنفصام معيني الأوجه                                     الكالسيت                                


( التركيب الكيميائي لمعدن المالاكيت هو ثاني أكسيد السيليكون                        الكوارتز


( لا تظهر خاصية الإنفصام فى بعض المعادن مثل الميكا                          الكوارتز


 








 











( قدرة المعدن علي إنفاذ الضوء خلاله                                              الشفافية


 ( درجة انعكاس الضوء علي سطح المعدن                                        البريق


 ( درجة مقاومة سطح المعدن لخدش أو البري                                   الصلادة


 ( قابلية المعدن للتشكيل إلي رقائق وأسلاك                     القابلية للسحب والطرق والتشكيل


( الأسطح المستوية الخارجية لبلورات المعادن                                  الأوجه البلورية


 ( معدن تركيبه الكيميائى كربونات نحاس ويعتبر ثابت الألوان                المالاكيت


 ( خواص للمعادن تنتج من تفاعل الضوء الساقط مع سطح المعدن         الخواص البصرية للمعادن


  � 





فتات


صخري





تعرية 


و تجوية





ترسيب





حركات


أرضية رافعة








صخور نارية سطحية











رواسب





صخور رسوبية





حركات


تكتونية رافعة








دفن عميق





حرارة





صخور نارية متداخلة








بركنة





تصلب





تبريد





صخور متحولة





انصهار





صخور نارية جوفية ( مجما )





 وضح باختصار كيف تتكون الصخور الرسوبية في أحواض الترسيب موضحا أين وكيف تصبح صخورا متحولة ؟  


تتفتت  الصخور بفعل عوامل التجوية وتنقل إلى أحواض الترسيب ( قيعان البحار والمحيطات  - سفوح الجبال ) حيث يترسب الفتات في صورة طبقات أفقية تنضغط الطبقات السفلي  باستمرار الترسيب وتترسب مادة لاحمة فتتحجر وتصبح صخور رسوبية صلبة


في مناطق عدم استقرار القشرة الأرضية: تهبط كتل الصخور الرسوبية إلى أعماق كبيرة في باطن الأرض  وتصبح صخور متحولة بفعل الحرارة والضغوط المرتفعة





 الصخور الرسوبية هامة اقتصاديا وعلميا  ( وضح ذلك ) ثم اذكر فقط  


 أقسامها حسب طريقة تكونها


1- تغطي 3/4 سطح الأرض في طبقات رقيقة لا تمثل أكثر من 5% من صخور القشرة الأرضية


2- تمثل خامات إقتصادية مثل : الحجر الجيري – الفوسفات – الفحم – الحديد 


3- تحتوي صخور الخزان المسامية ( رمال – حجر رملي – حجر جيري ) التي تختزن البترول 


     والغاز الطبيعي والمياه الجوفية         تقسم حسب طريقة تكوينها إلي 3 أقسام:  


(صخور رسوبية فتاتية النشأة   (           صخور رسوبية كيميائية النشأة


               ( صخور رسوبية عضوية وبيوكيميائية النشأة 











( المادة الشمعية التي يمكن تحويلها إلي بترول هي البريشيا                الكيروجين


(الصخور الرسوبية تمثل 25% من حجم صخور القسرة الأرضية               75 %                


( البازلت صخر ناري متوسط التركيب المعدني                                  الإنديزيت


( صخر النيس صخر متحول نتيجة تعرض الحجر الجيري لحرارة شديدة     الجرانيت


( صخرة الكونجلوميرات تتكون من حبيبات متماسكة يقل قطرها عن 62 ميكرون   يزيد قطرها عن 2ملليمتر


                                                                                  











 الحجر الجيري       " هام جدا جدا "


 نوعه: صخر رسوبي عضوي غني بالحفريات البحرية للأصداف والمحارات والكائنات الدقيقة كالفورامنيفرا والراديولاريا


المكون الأساسي : الكالسيت ( أبيض اللون ) – ( صلادته 3 ) – ( انفصامه : معيني )


 تعرض الحجر الجيري لدرجات حرارة عالية أو كتل الصهير في باطن الأرض : 


يتحول إلي الرخام وهو أكثر صلابة نتيجة تداخل وتلاحم بلورات الكالسيت كما يستخدم بأغراض الزينة لإحتوائه علي شوائب متعددة الألوان


 تعرض الحجر الجيري لأمطار أو مياه جوفية تحتوي CO2 :


تحدث تجوية كيميائية ويذوب تماما مكونا محاليل تسيل علي التربة 











" تختلف أنسجة الصخور النارية باختلاف طريقة تبلر معادنها "


 اذكر طرق تبلر معادن الصخور النارية


تقسيم الصخور الصخور النارية ( تبعا لنسيجها ) �
�
�
نارية جوفية�
نارية سطحية (بركانية)�
نارية متداخلة�
�
مثال�
جرانيت- جابرو- دايورايت�
بازلت – رايولايت�
إنديزيت�
�
مكان التكوين�
جوف الأرض�
سطح الأرض�
جوف الأرض ثم بالقرب من سطح الأرض�
�
النسيج�
خشن التبلور�
عديم التبلور (زجاجي)�
بروفيرى�
�
طريقة التبلر�
تبريد بطئ يتجمع اكبر قدر من الايونات حول مركز بلورى واحد فتتكون بلورات كبيرة الحجم و قليلة العدد


( تري بالعين المجردة )�
تبريد مفاجئ 


لا توجد فرصة لتجمع الأيونات فتتكون بلورات صغيرة الحجم و كثيرة العدد�
تبريد بطئ ثم تبريد سريع فتتكون بلورات كبيرة الحجم في وسط أرضية من بلورات صغيرة الحجم�
�












�
جرانيت ( جوفي)


رايولايت - أبسيديان حجر خفاف (بركاني) �
بازلت (  بركاني ) جابرو ( جوفي )


�
إنديزيت (متداخل) دايورايت (جوفي)�
�
اللون�
وردى فاتح 


(25%  كوارتز )�
أسود (غامق) 


لزيادة نسبة الحديد�
رمادي ( متوسط)�
�
التركيب


المعدني�
فلسبار أرثوكلازى – كوارتز- ميكا - أمفيبول�
فلسبار بلاجيوكلازى أوليفين – بيروكسين�
فلسبار بلاجيو- ارثوكلاز كوارتز – ميكا - امفيبول بيروكسين�
�
نسبة السيليكا�
غنى أكثر من 70%�
فقير اقل من50%�
متوسط  59:55 %�
�
التركيب الكيميائي�
حمضي�
قاعدي�
متوسط�
�






للتفرقة بين الصخور النارية ...... انت تحتاج صفتين للصخر واحدة من الجدول التاني ( لون – نسبة سيليكا – تركيب معدني – تركيب كيميائي )


والتانية تخص النسيج





أثناء زيارتك للمتحف المصري وجدت 3 تماثيل مصنوعة من 3 أنواع مختلفة من


 الصخور ومطلوب منك تسمية كل صخر تبعا لصفاته المذكورة


الأول : صنع من صخر ناتج من تجمد جزء من المجما التي يزيد فيها نسبة السيليكا عن70 % في جوف الأرض                                                                               الجرانيت


الثاني : صخر ناتج بتأثير الحرارة فقط علي الحجر الجيري                           الرخام  


الثالث: صخر ناتج من تجمد الصهير بنسبة سيليكا 50 % علي سطح الأرض   البازلت











أثناء زيارتك للمتحف الجيولوجي قرأت الأوصاف التالية لعينات صخرية


عينة فاتحة اللون بها بعض بقايا الكائنات القديمة محفوظة علي هيئة حفريات       الحجر الجيري


 عينة جيدة التبلور من معادن الميكا  والكوارتز  والأرثوكليز              الجرانيت            


عينة جميلة الشكل بها ألوان عديدة                                             الرخام


صخر وردي اللون بللوراته قليلة العدد كبيرة الحجم              الجرانيت


صخر متحول تظهر فيه خاصية التورق                            الشست الميكائي


طينية تظهر فيها خاصية التورق بوضوح                          الطين الصفحي                


صخر أسود بللوراته لا تري بالعين المجردة                         البازلت


 عينة  خفيفة الوزن غنية بالفقاقيع الهوائية                            الحجر الخفاف


 عينة  رمادية اللون متوسطة في السيليكا نسيجها بروفيري        الإنديزيت                              


 عينة خشنة التبلر غنية بالأوليفين والبيروكسين                   الجابرو








 حدد أنواع الصخور في التتابع الرسوبي الآتي 


الطبقة (: حبيباتها  قطرها أكبر من 2 مم                                               الكنجلوميرات


الطبقة (: صفائحية حبيباتها لا تري بالعين المجردة  حجمها أقل من 62 ميكرون  طين صفحي


الطبقة (: تتكون من حبيبات متحجرة ومتماسكة أغلبها من الكوارتز وحجم الحبيبات يتراوح بين 2 ميلليمتر و 62 ميكرون                                                              حجر رملي





إذا تعرضت الصخور الطينية النفطية لأجسام نارية متداخلة   أو  ( تسخين الكيروجين إلى 480 درجة مئوية )


تتم إسالة الكيروجين واستخدامه كبديل للبترول


دفن مواد نباتية بمعزل عن الهواء


يتركز الكربون ويتكون الفحم في ظروف الطمر السريع خلف الدلتاوات والمستنقعات


هبطت الصخور الرسوبية الى أعماق كبيرة فى باطن الأرض     تتعرض لحرارة مرتفعة وضغط شديد مما يؤدى الى تحولها إلى صخور متحولة متوازنة ومتلائمة مع الظروف الجديدة


تعرض بلورات معدن الميكا للضغط والحرارة 


الضغط والحرارة : ينتج صخر متحول يعرف بالشيست الميكائي وتظهر فيه خاصية التورق لأن بلورات الميكا تصطف عموديا لتقليل الضغط الواقع عليها


  تعرض صخر الجرانيت للضغط والحرارة   يصبح صخر متحول يعرف بالنيس


 برد الصهير بالقرب من  سطح الأرض داخل الصخور المحيطة


تتكون صخور نارية متداخلة ............... ( العروق والجدد  - القباب والأطباق – الكتل النارية  )


             











(عملية هامة تصاحب الحركات البانية للجبال أو تحدث عندما تكون الصخور ملاصقة لكتلة من الصهير عند درجة حرارة عالية ولها تأثيرها الفعال علي الصخور ( التحول الحراري بالتلامس )


(عملية الربط بين الأنواع المختلفة للصخور بشكل تخطيطي            ( دورة الصخور )


(تغير الصخور من نوع  لآخر بحالة مستمرة                                ( دورة الصخور )


(عالم اسكتلندى هو أول من ابتكر دورة الصخور                    ( جيمس هاتون )


 





( يعتبر الطفل النفطي مصدرا هاما من مصادر الطاقة المستقبلية


صخر طيني يحتوى مواد هيدروكربونية في صورة شمعية تتحول لمواد نفطية في حرارة   480م يعتبر احتياطي لحين نفاذ البترول وحتى يصبح سعره منافسا للبترول 


( ظهور خاصية التورق في صخر الشست الميكائي


نتيجة الضغط علي بلورات الميكا فتنتظم عموديا لتقليل الضغط عليها 


 (تتميز الصخور النارية الجرانيتية بألوان فاتحة أما الصخور البازلتية لونها غامق الجرانيت فاتح اللون لاحتوائه علي 25% من الكوارتز الوردي أما البازلت فهو غامق اللون لإحتوائه علي نسبة عالية من الحديد    


(الرخام أكثر صلابة من الحجر الجيري الرخام صخر متحول بالحرارة من الحجر الجيري وهو أكثر صلابة  نتيجة تداخل وتلاحم بلورات الكالسيت


(استخدام الرخام كأحد أحجار الزينة     الرخام صخر متحول بالحرارة من الحجر الجيري ويستخدم للزينة لاحتوائه على شوائب متعددة الألوان                            


(المكونات المعدنية لصخر الجرانيت يمكن أن تري بالعين المجردة


لأنه صخر ناري جوفي خشن التبلور- بلوراته كبيرة الحجم و قليلة العدد حيث يتكون في ظروف تبريد بطيء مما يعطي فرصة لتجمع أكبر قدر من الأيونات حول مركز بلوري واحد





 التحول الحراري (بالتلامس): يحدث عندما يلامس الصهير صخور رسوبية بالقشرة الأرضية فيؤثر عليها وتصبح متحولة       ( الحجر الجيري يتحول إلي رخام )


 النسيج البروفيري: هو نسيج الصخور النارية المتداخلة مثل الإنديزيت


 عبارة عن وجود بلورات كبيرة الحجم وسط أرضية من بلورات كبيرة الحجم نتيجة تبريد بطئ  في باطن الأرض ثم تبريد سريع بالقرب من سطح الأرض


 صخور الخزان المسامية: هي صخور الرمال والحجر الرملي والحجر الجيري وهي تختزن البترول والغاز الطبيعي والمياه الجوفية 




















