تذكر أن : على الوحدة الخامسة :
1- الفيزياء الحديثة : هى التى تفسر وتوضح عددا كبيرا من الظواهر العلمية التى لاترى بطريق مباشرة  كما تفسر كل الظاهر الإلكترونية وتفس التفاعلات الكيميائية على مستوى الجزئ 

2- الطيف الكهرومغناطيسى : ترتيب الموجات تصاعديا أوتنازليا حسب طولها الموجى أو التردد 

3- منحنى بلانك : هو منحنى يوضح العلاقة بين شدة الإشعاع والطول الموجى عند درجة حرارة معينة 

4- قانون فين : الطول الموجى المصاحب لأقصى شدة إشعاع يتناسب عكسيا مع درجة الحرارة 

5- الجسم الأسود : هو الجسم الذى يمتص كل الأطوال الموجية الساقطة عليه بطريقة مثالية ثم يعيد إشعاعها مرة أخرى بطريق مثالية 

6- من أهم تطبيقات ظاهرة الإشعاع الحرارى : الإستشعار عن بعد   - الموجات المستخدمة فى الردار هى الموجات الميكرومترية 
7- لاتستطيع الفيزياء الكلاسيكية تفسير منحنيات بلانك لأن مفهومها يقول إن شدة الإشعاع الكهرومغناطيسى تتناسب طرديا مع التردد 0 ولكن شدة الإشعاع تقل عند الترددات العالية 

8- تفسير بلانك لظاهرة إشعاع الجسم الأسود : ( فروض النظرية ) : 
      1 – الإشعاع يتألف من وحدات من الطاقة تسمى كم أو كوانتم أو فوتون 

     2- طاقة الفوتون = ثابت بلانك × التردد      E  =   h ν
     3- عدد الفوتونات يقل كلما زادت طاقتها – وطاقة الفوتونات تزيد كلما زاد ترددها 

     4- تصدر الفوتونات من تذبذب ذرات الجسم المشع 
     5- الطاقة التى تصدرها الذرات ليست متثلة ولكنها كمات منفصلة 

     6- لايحدث إشعاع من الذرات طالما بقيت فى مستواها ولكن عندما تنتقل من مستوى طاقة عالى غلى مستوى طاقة أقل فإنها تصدر فوتون طاقته  hν  
9- ظاهرة التأثير الكهروضوئى : هى ظاهرة إنطلاق الإلكترونات من الأسطح المعدنية عند سقوط ضوء مناسب عليها 

10- ظاهرة التأثير الحرارى : هى ظاهرة إنطلاق الإلكترونات من الأسطح المعدنية عند إرتفاع درجة حرارتها 

11- أنبوبة شعاع الكاثود تستخدم فى شاشة التلفزيون والكمبيوتر 

12- فكرة عمل انبوبة شعاع الكاثود :
 عند تسخين الكاثود بواسطة الفتيل تنبعث حزمة من الإلكترونات 
· ويقوم الأنود بجذب بها نحو الشاشة وإكسابها طاقة وهذا يسبب تيارا فى الدائرة الخارجية 
· – عندماتصطدم الإلكترونات بالشاشة فإنها تحدث بقعة مضيئة تختلف شدتها حسب الإشارة الكهربية المرسلة  -
·  ووظيفة الشبكة : تتحكم فى شدة تيار الإلكترونات التى تسقط على الشاشة – 
·  ويتم توجيه الحزم الإلكترونية بواسطة مجالات مغناطيسية أو كهربية لمسح الشاشة نقطة نقطة حتى تكتمل الصورة 
13- الجهد الحاجز لسطح المعدن : هو أقل جهد يكفى لمنع أى إلكترون من الخروج من هذا السطح
14- الخليةالكهروضوئية : تستخدم لتحويل الطاقةالضوئية إلى طاقة كهربية 

15- أسباب فشل الفيزياء الكلاسيكية فى تفسير ظاهرة التأثير الكهروضوئى : 

      1-  الضوء موجات فعندما يسخن المعدن بفعل الضوء الساقط تعطى موجات الضوء طاقة للإلكترونات كى تنطلق 
    2-    شدة التيار أو إنطلاق الإلكترونات الكهروضوئية يتوقف على شدة موجة الضوء الساقطة بصرف النظر عن ترددها 

    3-    سرعة الإلكتروانت تزداد بزيادة شدة الإضاءة 

   4-     لو كانت شدة الإضاءة قليلة فإن تسليط الضوء لمدة طويلة يكون كافى لإعطاء الإلكترونات الطاقة اللأزمة لتحررها بصرف النظر عن تردد موجة الضوء الساقط 

16- تفسير اينشتين للتأثير الكهروضوئى : 

     1- لكى يتحرر إلكترون من سطح فلز  لابد أن تكون طاقة الفوتون الساقط تساوى أو أكبر من دالة الشغل لسطح هذا الفلز 

     2- دالة الشغل : هى الحدالأدنى من الطاقة اللأزمة لتحرير الفوتوإلكترون من سطح الفلز دون إكسابه طاقة حركة 

     3- إذا كانت طاقة الفوتون الساقط = دالة الشغل يتحرر الإلكترون فقط من سطح الفلز ولايكتسب طاقة حركة 

    4- إذا زادت طاقة الفوتون الساقط عن دالة الشغل فإن الإلكترون يتحرر ويكتسب طاقة حركة  بمقدار الطاقةالزائدة عن دالة الشغل 

   5-  إذا كانت طاقة الفوتون أقل من  دالةالشغل  لايتحرر الإلكترون مهما كانت شدة الإضاءة 

   6- تنطلق الإلكترونات لحظة سقوط الضوء ولا تلزم فترة إنتظار لتجميع الطاقة 

17- التردد الحرج : هو أقل تردد لفوتونات الضوء تكفى لتحرير الفوتوإلكترون من سطح المعدن دون إكسابه طاقة حركة 

18- الطاقة اللأزمة لتحرير الإلكترون من السطح تتوقف على نوع مادة السطح ولا تتوقف على شدة الضوء  أو زمن التعرض للضوء 

19- ظاهرة كومتون : ( تحقق الصفة الجسيمية للفوتون ) : 
     - عند سقوط فوتون طاقته عالية مثل أشعة X أو جاما على إلكترون حر نلاحظ : 

          تردد الفوتون يقل ويغير إتجاهاه  -  سرعة الإلكترون تزداد ويغير إتجاهه 

· يمكن تطبيق قانونى بقاء كمية الحركة والطاقة على كل من الإلكترون والفوتون 

·    مجموع كميتى حركة الفوتون والألكترون قبل التصادم = مجموع كميتى حركة الفوتون والإلكترون بعد التصادم 
·   مجموع طاقتى الفوتون والإلكترون قبل التصادم  = مجموع طاقتى الفوتون والإلكترون بعد التصادم 
20- خواص الفوتون : 

   الفوتون كم من الطاقة مركز فى حيز صغير جدا – الفوتون له طبيعة جسيمية أى كمية حركة وكتلة – طاقة الفوتون =  h ν  

   سرعة الفتون ثابتة وهى سرعة الضوء – كتلة الفوتون المتحرك     h ν/C2  - كمية تحرك الفوتون h  ν/ c 
  الفوتون لايمكن تعجيله لأن سرعته ثابتة 

21- حساب القوة التى بها شعاع من الفوتونات على سطح ما : ( إستنتاج ) 

    F   =  2 P W / c                                 

22- إستنتاج لعلاقة بين الطول الموجى للفوتون وكمي الحركة الخطية له : λ = h / PL   

23- الإرتباط بين النموذجين الميكروسكوبى والماكروسكوبى  بالنسبة للفوتون : 
  فى الميكروسكوبى : الفوتون نعتبره كرة نصف قطرها = الطول الموجى – والموجة المصاحبةتتذبذب بمعدل ν 
 فى الماكروسكوبى : يمكن ملاحظة الخواص الموجية فى سلوك حزمة الفوتونات ككل 

24- حجم العائق الذى يعترض الضوء يحدد طريق المعالجة : 

     فإذا كان اكبر بكثير من الطول الموجى نطبق النموذج الماكروسكوبى  أما إذا كان قريبا من الطول الموجى نطبق الميكروسكوبى 

25- عند سقوط الفوتونات على سطح ما فإن : 

    أ – إذا كان الطول الموجى المصاحب للفوتون أكبر من المسافات البينية لذرات هذا السطح فإن الفوتونات تتعامل معه كسطح متصل وتنعكس عليه 

   ب – إذا كان الطول الموجى المصاحب للفوتون يقارب المسافات البينية لذرات هذا السطح فإن الفوتونات تنفذ من خلال الذرات كما فى حالة إستخدام أشعة إكس 

26- الميكروسكوب الإلكترونى : 

 يبنى فكرة عمله على الطبيعة المزدوجة للإلكترونات المتحركة 

يستخدم فى رؤية تفاصيل الفيروسات وشرط التكبير فيه : 

 هو أن الموجات المصاحبة للإلكترونات  يقل طولها الموجى عن طول الجسم المراد رؤيته وتفاصيله 
27- مقارنة بين الميكروسكوب الإلكترونى والضوئى 

28- فروض ميكانيكا الكم  : ( شرودنجر ) 

    1- للذرة مستويات طاقة ولاتنبعث طاقة منها إلا إذا إنتقلت من مستوى أعلى إل مستوى أدنى أو أقل 

   2- تنبعث الطاقة من الذرة على شكل فوتون طاقته = الفرق بين مستويي الطاقة التى إنتقلت بينهما الذرة ( عملية الإسترخاء ) 

  3- تمتص الذرة الطاقة عندما طاقة الفوتون الساقط تساوى الفرق بين مستوى الطاقةويقال أن الذرة مثارةوفيها ينتقل الإلكترون من مستوى طاقة أدنى إلى مستوى طاقة أعلى 

  4- إذا كانت طاقة الفوتون أكبر من طاقة معينة تسمى طاقة التأين فإن الإلكترون يتحرر من الذرة لتصبح أيون موجبا 

  5- عملية الإثارة والإسترخاء عمليتان متلازمتان 

29- الطاقة التى يكتسبها إلكترون :  e V =  1/2 mv2حيث V فرق الجهد v2 مربع سرعة الإلكترونات 

30- لحساب عدد الفوتونات :   E  =    n h ν    
31- نموذج ذرة طومسون : الذرة عبارة عن كرة مصمتة – تحمل الذرة شحنة موجبة – توجد الإلكترونات داخل الذرة – والذرة متعادلة كهربيا 

32- تجربة راذرفورد :
 عند قذف جسيمات الفا نحو شريحة رقيقة من الذهب وجد أن معظم أشعة ينفذ على إستقامته ( إذن الذرة معظمها فراغ ) – وجزء قليل ينحرف عن مساره ( إذن الجسيمات إقتربت من جسيم كبير له نفس الشحنة ) – ونسبة صغيرة ترتد فى نفس الوسط ( إذن لابد أنها أصطدمت بجسيم كبير مماثل لها فى الشحنة )
33- نموذج رذرفورد : 

    1- الذرة معظمها فراغ 

   2- تتكون الذرة من نواة موجبة الشحنة تتركز فيها كتلة الذرة 

  3- الذرة متعادلة كهربيا

  4- الذرة ديناميكية 

34- الصعوبات التى واجهت نموذج رذرفورد : 

       1- إستقرار البناء الذرى      2-  الأطوال الموجية المحددة لخطوط أطياف العناصر 

35- نموذج بور : 

     أضاف على تصور رذرفورد : 
       1- تتخرك الإلكترونات فى مستويات طاقة محددة تعرف بالأغلفة  ولايصدر من  الإلكترون  أى إشعاع طالما كان متحركا فى مستوى الطاقة الخاص به 

      2- القوى الكهربية والقوى الميكانيكية قابلة للتطبيق فى مجال الذرة 

     3- يمكن حساب نصف قطر المدار تقديريا إذا أعتبرنا أن الموجة المصاحبة له تمثل موجة موقوفة 
36- الطيف الخطى للهيدروجين : 

1- مجموعة ليمان : تنتج عندما ينتقل الإلكترون من مستويات الطاقة الأعلى إلى المستوى الأول K – تقع فى منطقة الأشعة فوق البنفسجية – وهى ذات أطوال موجية قصيرة وترددات عالية 
2- مجموعة بالمر : تنتج عندما ينتقل الإلكترون من مستويات الطاقة الأعلى إلى المستوى الثانى L  - تقع فى منطقة الضوء المنظور 

3- مجموعة باشن : تنتج  عندما ينتقل الإلكترون من مستويات الطاقة الأعلى إلى المستوى الثالث  -M وتقع فى منطقة الأشعة تحت الحمراء ( أول )
4- مجموعة براكت : تنتج عندما ينتقل الإلكترون من المستويات الأعلى إلى المستوى الرابع    N وتقع فى منطقة الأشعة تحت الحمراء ( وسط ) 
5- مجموعة فوند : تنتج عندما ينتقل الإلكترون من مستويات الطاقة العليا إلى المستوى الخامس O – تقع فى أقصى تحت الحمراء – وهى ذات أطوال موجية أكبر وأقلها تردد 

37- المطياف ( الإسبكتروميتر ) : جهاز يستخدم فى تحليل الضوء إلى مكوناته المرئية وغير المرئية – كما يستخدمفى الحصول على طيف نقى 

38- طيف الإنبعاث المستمر : هو طيف يحتوى على كل الأطوال الموجية أو الترددات الممكنة 

39- طيف الإنبعاث الخطى : هو طيف يتضمن توزيعا غير مستمر للترددات او الأطوال الموجية  - ويظهر كخطوط مضيئة على خلفية معتمة 

40- طيف الإمتصاص الخطى : طيف نحصل عليه عندما يمر الضوء الأبيض خلال غاز أو بخار فإن الغاز يمتص من الضوء الأطوال الموجية الخاصة بطيفه فيظهر مكانها خطوط سوداء ( خطوط فرونهوفر ) 

41- خطوط فرونهوفر : هى خطوط معتمة رأسية تظهر فى طيف الشمس وهى أطياف إمتصاص خطية لعناصر مكونات الغلاف الشمس 

42- الأشعة السينية : موجات كهرومغناطيسية غير مرئية ذات طاقة عالية لها أطوال موجية قصيرة وتقع فى المنطقة الغير مرئية بين أشعة جاما والأشعة فوق البنفسجية 

43- خصائص الأشعة السينية : 

     1- لها قدرة كبيرة على إختراق الأوساط    2- لها قدرة كبيرة على تأيين الغازات 

    3- تحيد فى البلورات                             4- تؤثر على الألواح الفوتوغرافية الحساسة 
44- أنبوبة كولدج للحصول على الأشعة السينية : 
  - عند تسخين الفتيلة تنطلق الإلكترونات نحو الهدف تحت تأثير المجال الكهربى 

 - تكتسب طاقة حركة كبيرة جدا يتوقف مقدارها على فرق الجهد بين الفتيلة والهدف 

 - تصطدم الإلكترونات بالهدف ( من التنجستن ) يتحول جزء من طاقتها أو كلها إلى أشعة إكس 

45- طيف الأشعة السينية : 

  1- الطيف المستمر : ( المتصل ) - اللينة
    -  يحدث نتيجة مرور الإلكترونات المنبعثة من الفتيلة قرب إلكترونات ذرات مادة الهدف فتتناقص طاقتها نتيجة التصادمات والتشتت وتصدر إشعاعا كهرومغناطيسا طبقا لنظرية ماكسويل هرتز وهو إشعاع مستمر ( وتسمى أشعة الفرملة  0 الكابح ) – أو الإشعاع اللين 

2- الطيف الخطى : ( المميز )  الشديد 
· ينتج إذا أصطدم الإلكترون بأحد إلكترونات القريبة من نواة فى مادة الهدف – فيكتسب الكترون مادة الهدف كمية كبيرة من الطاقة فيقفز إلكترون الذرة القريب من النواة إلى مستوى طاقة أعلى أو يغادر الذرة فيحل محله إلكترون من أحد المستويات الخارجية ذات الطاقة الأعلى 

· ويظهر الفرق بين طاقة المستويين على شكل إشعاع له طول موجى محدد 
46- الطول الموجى للأشعة المميزة لايتوقف على فرق الجهد بين الفتيلة والهدف ولكن يتوقف على نوع مادة الهدف 

47- كلما زاد العدد الذرى لعنصر مادة الهدف يقل الطول الموجى للإشعاع المميز للشعة السينية 

48- عند فروق الجهد المنخفضة لاتظهر الأشعة المميزة 

49- يمكن تعيين الطول الموجى لأشعة إكس من العلاقة : 

  E =   h c / λ                                                                            Δ  
50- أهم إستخدامات أشعة إكس : 

 دراسة التركيب البلورى للمواد ( قابليتها للحيود ) -   الكشف عن عيوب الصناعات المعدنية ( قدرتها على النفاذ ) 

ففى الطب لتحديد الكسور والشروخ فى العظام وفى بعض التشخيصات الطبية ( قدرتها على النفاذ )

51- الليزر 
51- الإنبعاث التلقائى : هو إشعاع يحدث من ذرة مثارة تلقائيا دون مؤثر خارجى وأنقضى فترة العمر الزمنى لها عندما تنتقل من مستوى طاقة أعلى إلى مستوى طاقة أقل وفوتوناته غير مترابطة وغير موحدة الإتجاه – يحدث فى مصابيح الإضاءة العادية 

52- الإنبعاث المستحث : يحدث من ذرة مثارة أصلا وسقط فوتون عليها طاقته تساوى الفوتون المسبب للإثارة ولم ينقضى فترة العمر الزمنى لها – وينطلق فوتونان الساقط عليها والمسبب للإثارة ويكونان متحدان فى الطور والتردد والإتجاه – وهو أساس الحصول على الليزر 

  مقارنة مع الرسم ( هامة ) 
53- خصائص أشعة الليزر : 

    1- النقاء الطيفى    - 2- توازى الحزمة الضوئية -  3- الترابط -    4- الشدة 

مقارنة بين الضوء العادى وضوء الليزر 

54- نظرية عمل الليزر : 

    1- الوصول بالوسط الفعال إلى وضع الإسكان المعكوس 
    2- إنطلاق الطاقة من الذرات المثارة بالإنبعاث المستحث 

    3- تضخيم الإشعاع المنطلق بالإنبعاث المستحث داخل التجويف الرنينى  
55- الإسكان المعكوس : هى الحالة التى يكون فيها عدد الذرات المثارة فى مستويات الإثارة العليا ( شبه المستقرة ) أكبر من عددها فى مستويات الإثارة الأقل 

56- العناصر الأساسية فى الليزر : 

 1- الوسط الفعال :   بلورات صلبة مثل الياقوت – مواد شبه موصلة مثل السليكون – صبغات سائلة – ذرات غازية ( الهليوم نيون ) 

 2- مصادر الطاقة : وهى تكسب ذرات الوسط الفعال الطاقة اللأزمة لإثارتها ومنها : 

                          - إثارة بالطاقة الكهربية ( تفريغ كهربى – إستخدام ترددات راديوية ) 

 
- إثارة بالطاقة الضوئية ( الضخ الضوئى ) ( بامصابح الوهاجة – أو إستخدام شعاع ليزر ) 


- إثارة بالطاقة الحرارية ( يستخدم التأثير الحرارى الناتج عن الضغط الحركى للغازات ) 


- إثارة بالطاقة الكيميائية ( تفاعل خليط الهيدروجين والفلور – تفاعل الديتريوم مع 

ثانى أكسيد الكربون ) 

3- التجويف الرنينى : هو الوعاء الحاوى والمنشط وهو المسئول عن عملية التكبير 0 وهو نوعان : 

                          - تجويف رنينى خارجى ويتكون من مراتين عاكستين يحصران المادة الفعالة 


- تجويف رنينى داخلى حيث يتم طلاء نهايتى المادة الفعالة ليعملا كمرأتين احدهما 

شبة منفذة 

  57- ليزر الهليوم نيون :  بنسبة  الهليوم 10 والنيون 1 

                               وسبب إختيار هما هو تقارب قيم الطاقة للمستويات شبه المستقرة لهما 

58- عملية الضخ : نقل الطاقة لذرات المادة الفعالة والتى يترتب عليها إنتقال هذه الذرات من المستوى الأرضى إلى مستويات الإثارة الأعلى 

59- التصوير المجسم ( الهولوجرافى ) : 

             حيث أن الصورة المستوية لاتحمل كل المعلومات الخاصة بالجسم حيث أن اللوح الفوتوغرافى يسجل التغير فى شدة الضوء فقط ولايحمل أى معلومات عن الإختلاف فى الطور أو الفرق فى مسار الأشعة 

· ولذلك تستخدم الأشعة المرجعية : وهى أشعة لها نفس الطول الموج للأشعة المنعكسة على الجسم وتكون فى صور حزمة متوازية 0 وتلتقى مع الأشعة التى تترك الجسم حاملة معها المعلومات عند اللوح الفوتوغرافى 

60- الهولوجرام : نوع من محزوز الحيود يحتوى على عدد كبير جدا من الشق المزدوج 

61- من تطبيقات أشعة الليزر : فى الطب – فى الإتصالات – فى التسجيل والطباعة على أقراص الليزر 

62- طاقة الربط هى الفرق بين طاقة الإلكترون المقيد وطاقة التأين 

63- طاقة التأين هى مقدار الطاقة الخارجية اللآزمة لتحرير الإلكترون وإنطلاقه بعيدا عن النواة 

64- أشباه الموصلات : ه بلورات عناصر المجموعة الرابعة من الجدول الدورى مثل الجرمانيوم والسليكون وهى ليست جيدة التوصيل وليست رديئة التوصيل فى درجات الحرارة العادية – وتزداد توصليتها بإرتفاع درجة الحرارة 

65- أشباه الموصلات تكون رديئة التوصيل فى درجات الحرارة المنخفضة القريبة من الصفر المطلق حيث تكون جميع الروابط بين الذرات فى البللورة مكتملة ولاتوجد إلكترونات حرة 
66- عند رفع درجة حرارة بللورة تنكسر بعض الروابط فتنطلق منها إلكترونات وتصبح إلكترونات حرة  وكل إلكترون منطلق من رابطة يترك وراءه فجوة 

67- الفجوة : عبارة عن رابطة مكسورة غير مكسورة غير مكتملة وتمثل شحنة موجبة 

68- الإتزان الديناميكى ( الحرارى ) : عدد الروابط المكسورة فى الثانية يساوى عدد الروابط المتكونة فى الثانية 

69- البللورة من النوع n  : هى بلورة سليكون أو جرمانيوم مطعمة بشوائب من عنصر خماسى( مثل الفوسفور – الأنتيمون – الزرنيخ )  ويكون تركيز الإلكترونات الحرة بها أكبر من تركيز الفجوات الموجبة 
    n  =   P + N D                                                            
70- البلورة من النوع p : هى بلورة سليكون أو جرمانيوم مطعمة بعنصر ثلاثى التكافؤ( مثل البورون – الجاليوم – الألمنيوم – الأنديوم ) ويكون تركيز الفجوات الموجبة بها أكبر من تركيز الإلكترونات الحرة 

    P =   NA +  n                                                             
71- تختلف الموصلات عن أشباه الموصلات فى : 

    1- الموصلات تحتوى على حامل واحد للتيار هو الإلكترونات أما أشباه الموصلات فتحتوى على حاملين للتيار هما الإلكترونات الحرة والفجةات 

   2- فى أشباه الموصلات يزيد عدد الإلكترونات الحرة وعدد الفجوات بإرتفاع درجة الحرارة أما الموصلات فعدد الإلكترونات الحرة ثابت لايتغير بتغير درجة الحرارة 

72- قانون فعل الكتلة : حاصل ضرب تركيز الإلكترونات الحرة فى × تركيز الفجوات الموجبة = مربع تركيز أى منهما 

       n   P   =  n i2
73- فى مسائل حساب التركيز : إذا أضيف عنصر خماسى بتركيز معين نحسب أولا تركيز الفجوات   P = ni2 / n  ثم نحسب تركيز الألكترونات 
74- المكونات ( النبائط ) : هى وحدات بناء الأنظمة الإلكترونية ومنها :  
       مكونات بسيطة مثل المقاومة وملف الحث والمكثف – مكونات معقدة مثل الوصلة الثنائية والترانزستور – مكونات متخصصة مثل الوحدات الكهروضوئية أو وحدات التحكم فى شدة التيار – 

75- وتتميز أشباه الموصلات التى تصنع منها النبائط بحساستها للوسط المحيط مثل الضوء والحرارة والضغط والتلوث الذرى ولهذا تستخدم كمحسات 

76- الوصلة الثنائية : هى عبارة عن بلورة n  ملتصقة مع بلورة p  
77- عند إلتصاق بلورة n مع بلور p  يحدث الأتى : 

      1- تنتشر الفجوات من p  إلى n  وتنتشر الإلكترونات من n إلى p وينشأ مايسمى بتيار الإنتشار 

     2- تكتسب البلورة p  جهد سالب وتكتسب البلورة n جهد موجب ويترتب على ذلك تولد منطقة خالية من الفجوات والإلكترونات تسمى المنطقة القاحلة ( الفاصلة ) ويتولد مجال كهربى يعمل على تكون مايسمى تيار الإنسياب فى عكس تيار الإنتشار – وعند حدوث الإتزان بين التيارين يتولد فرق جهد بين البلورتين يسمى الجهد الحاجز 

78- الجهد الحاجز : هو أقصى فرق جهد على جانبى الوصلة الثنائية يكفى لمنع عبور المزيد من الإلكترونات من البلورة n إلى البلورة p 

79- التوصيل الأمامى : توصل البلورة p بالقطب الموجب والبلورة n  بالقطب السالب – يكون المجال الناشئ عن البطارية عكس إتجاه المجال الداخلى فى المنطقة الفاصلة فيضعفه ويمر تيار كبير فى الوصلة 
[image: image1]
80- التوصيل العكسى : توصل البلورة p بالقطب السالب والبلورة n بالقطب الموجب – يكون المجال الناشئ عن البطارية فى نفس إتجاه المجال الداخلى فيقويه أى يزداد الجهد العائق فلا تسمح بمرور تيار 


81- تستخدم الوصلة الثنائية فى تقويم التيار المتردد تقويم نصف موجى 
82- عند توصيل الوصلة الثنائية توصيلا أماميا ( مفتاح مغلق ) – وعند توصيلها خلفيا ( مفتاح مفتوح ) 

83- يمكن التأكد من سلامة الوصلة الثنائية عن طريق قياسها كمقاومة بواسطة الأوميتر حيث تعطى مقاومة صغيرة جدا فى الإتجاه الأمامى وعند تبديل طرفيها تعطى مقاومة كبيرة فى الإتجاه العكسى 

84- الترانزستور : وصلة ثلاثية تتكون من باعث – قاعدة مجمع ( n- p –n  ) أو )  p – n – p  ) – وتوصل دائرة الباعث القاعدة توصيلا أماميا وتوصل دائرة المجمع القاعدة توصيلا خلفيا 
85- يستخدم الترانزستور فى التكبير : ( إستنتاج βe =   αe / 1- αe         )
86-  عمل الترانزستور كمفتاح   ( كمفتاح On يكون جهد القاعدة موجب )  ( كمفتاح Off يكون جهد القاعدة سالب ) 
87- يمكن إستخدام الترانزستور فى البوابات المنطقية : 
  - بوابة توافق : وفيها نستخدم ترانزستور له أكثر من باعث وعندما يكون جهد كل باعث موجب يعمل على توصيل تيار 

 - بوابة إختيار : وذلك عندما نستخدم زوج من الترانزشتور على التوازى فإذا توفر على باعث أحدهما جهد موجب يكفى ذلك لتوصيل تيار 

88- يمكن إستخدام الترانزستور فى صنع دوائر الذاكرة ( الذاكرة المؤقتة – تخزين البيانات على القرص الصلب – قارئة الليزر – الكاميرات الرقمية 

89- مقارنة بين الإلكترونات الرقمية والإلكترونات التناظرية 
90- البوابات المنطقية : هى عناصر رقمية من دوائر إلكترونية يمكنها القيام بعمليات منطقية مثل العكس والتوافق والإختيار وهى مبنية على الجبر الثنائى 

91- مقارنة بين البوابات المنطقية   :

92- من أهم التطبيقات على الإلكترونيات الرقمية : التليفون المحمول – القنوات الرقمية – أقراص الليزر – الكمبيوتر 

93- الدوائر الإلكترونية : هى دوائر كهربية منفصلة – أو متكاملة تتميز بصغر الحجم وقلة الوزن وزيادة السرعة وقلة التكلفة 

94- إذا أحتوت شريحة على 100 ترانزستور سمى تكامل صغير   و 1000ترانزستور سمى تكامل متوسط 

95- قانون مور : السعة والسرعة للكمبيوتر يتضاعفان كل ثمانية عشر شهرا 
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