
                                  ب اا 

                    مان اوا           ان اا 

 ان اا او  

١-  ان اا  ةا اا  ف ا ان ف اة ( ا

  ( 

   ا  ودر اارة   وا

 ا    م 

N٣ +   ٢H٢                              ٢N H٣  

                                     ت اا  

  ن اذاkc = ٧٦  در  ٤٠٠ و  در kc = ٥٠  در  ٦٠٠ در  

ا ا  ا  

١- ع ام  ص رد اة (  طا م رب ا   ( 

  ا اا ا   ادر  -٢

 ازا او  و ا ) و ا   د    ب)  أ 

 و     ادر و ل امج 

٣-   ء او  ا م 

٤- ا  ن اذا  ا   ىء ا٢م وت ا د نو  ل ٠,١ 

 وت ا ددر ٠,٤ول وا ن ٠,٣ا   ل ا  

 ال ا  ار ا  اء اول  اان  رت و   ا

 ىا ا ا ارات اا  ل:- 

 ت در اارة   ا ا  طد   ب           )١(

 اد اات ا    )ن/٩٩)(ن/٠٠( 

)٢(  اا    ئا  أن  ا ا  دما ا 

 )أول/٠١)(أول/٠٥    (       

)٣(  ءا   ا رون اوأ رون اأ  ب  

 )ن/٠١(         



)٤(  ة او  اد اا   ار ا   )ن/٩٥( 

)٥(  مأ  ط  ر اا  اد اا  )أول/٩٦( 

  / ل١٤-١٠ارو ووى  ب ى أن ارو وأن  )٦(

 )ن/٠٤(        

)٧(    ر ا  أو ا ا در    

 )ن/٠٢(         

 )أول/٠٦(دة  ل ا ا دون أن  أو   و اان )٨(

)٩( وا ا ت ذات اا أو ا  . )ن/٠٦( 

)١٠( رون اأ  ا را.    )ن/٠٧( 

)١١(   ارة در  اءا  ا أن  ءر ا  أ)دان٠٧/ا( 

================================================ 

   

ن اا ا  :       

 )أول/٠١( 

N2(g) + O2(g)   2NO(g) - energy 
 . أ اارة وا و ااد ا   أ ا ان

)١٢(             روز ا   ات اا     

ن اا ا :       

 )أول/٠٥(    

H2(g) + CO2(g)    H2O(g) + CO(g), H  = 41.1 KJ  
 .زدة در اارة) ب(  .إ ا  م أ ان) أ(

)١٣( ا ان اا : 

FeCl3 + 3NH4SCN   Fe(SCN)3 + 3NH4Cl 
 ا ر  دةز  و(III) لن ا    )أول/٠٣( 

)١٤( ا ن اا : 

½ N2(g) + ½ O2(g)   NO(g), H  = + 
ا دة أز   ا اا  .    )أول/٠٣( 

)١٥( ن اا ا : 

SO3(g)   SO2(g) + ½ O2(g) H  (+) 



  ا اا   أ ه اا : 

 )ن/٠٢(   . ر در اارة) ب(   .زدة ا) أ(

============================================== 

  اح  ن  اان -١ ا ارب

 ا ا  اان  -٢

  ا در اارة  اان  -٣

٤-  ل ا  ا  ا 

    ============================== 

مان اا   

 ا ا  

١-   ا  نم ا وو وا ا در  د ا ن ام

 د ا 

٢-  روا  و روم  ب  ت ا  

٣-   روس اا ا 

٤- ا 

٥-  ذاا  

 وا ا  

  ا 

ن ام جا: 

 :   أدى اون و ذوم  اء   اد(HA)مض أن 

HA   H+ + A- 
                      

 ت اد ا  

  ن ا وإذا =V 

 ن ا =  ا         




 











 

VVV
 

 عدد المولات
 الحجم باللتر



       = Kaون  اان 

 






 












 



V

VV
Ka 

 V
Ka




 

  ن ا وا      ا ة )(  

V
Ka


 

 أ ١و ا  ن ا  ل C =   ا و 

CKa  

 ============================================= 

 ن اأ  ب ض ا روم)ا  :( 

CH3COOH + H2O   H3O
+ + CH3COO- 

Ka = 
   

 COOHCH

COOCH   OH 

   [H3O
+] = [CH3COO-] 

  أن 

  ه   ا و =C ن :  
 

C

 OH
Ka



 

 CK]OH[ a    

 ا ا رون اأ  ب)درا :( 

NH3 + H2O  NH4
+ + OH- 

[NH٤ أن  
+] = [OH-]    

]NH[

]OH][NH[
Kb



 

  ار  درا وCbن  : 
b

b
C

]OH[
K



 

bb CK]OH[  

      

 تركیز النواتج
 تركیز المتفاعلات

  مول١
V 



 

ْ   ن  ا ٢٥رى       ٠١,٠ا در ا ل 

  ا ا٥ -١٠ × ٨,١  

  

٢٠-  در   ا  ٢ -١٠ × ٢  ا  ل  ١  

  ى٢٥,٠و ا  ل . 

 

/ ل ٢,٠  ل ه ٪٣٣  إذا م در   ى  وى -٢١

 ا  ا   Kaلا ا 

 رواو ا روا  ب 

 

CK]OH[ a  

bb CK]OH[  

 روا ا  رون اأ  ل أو روا د ا: 

pH  =  - log [ H٣O
+] 

[ H٣Oرى مت   ب ا ا-
+] ا   pH:  

 ر ب م )-  pH. (  

 

 

 : H٣O+   ا ا ارى مت 

    ٦  = pOHا )                     ب  ٦,٧  =  pHاب ) أ 

 

٩-  ا  pOH , pH     



   ٥-١٠ x ٦,٥ =   /   ,Kaل ١٥,٠  ه C٦H٦COOH او -أ

 ١٤-١٠ x ١,٣ =   /      ,Kbل ٢  ه ٢( NH٢ ) CO  ار -ب

 ٦أذ ا    CH٣COOH ل اا    ءا   

pOH ل ( Ka = ١,٨ x ٥-١٠ )   

 ============================ 

ا   

 ا  

  اح  او    ار

 دت ام      ) ةو     ( 

2H2O   2H+ + 2OH- 

Na2CO3    CO3
2- + 2Na+ 

Na2CO3 + 2H2O  ====  H2CO3 + 2Na+ + 2OH- 

  ا  و: 

 .  اء(OH-)و ى  ا و أمت  ن رو د م إ )أ (

   أمت امت ون  ام  ا و           (+H)أمت   )ب (

 .  ال  اان(H+) أمت 

 و ة  و د اان إ  او  ت أى  اء       )ج (

 .  ال (OH-)داد ا أمت (H+)ض ا  أمت 

 و (+H) أ  ات أمت (-OH)إذن  ال  ن  أمت  ) د (

  ٧<pHن 

 ======================== 

 ذاا   

    ذاا  KSp   CaF  ذ١١-١٠ ×٣,٩ در     موCaFرة    ٢ ءا  

ا/ 

ا 

CaF2(s)   Ca2+
(aq) + 2F-

(aq) 
 )س(    )س)     (س٢                        (



 : +F- , Ca٢ا ارى   أمت 

[Ca٢+] =  و  س[F-] = س٢ 

KSp = ١١-١٠ × ٣,٩ = [F-] [Ca٢+]) = ٣ س٤ = ٢)س٢) (س 

X = 
.

 = 2.1 x 10-4 mol/l 

  /ل٤-١٠ × ٢,١=   اء CaF٢أى أن در ذون 

  نوCaFل ٢ا    ءا  وب ا  

 =٤-١٠ × ٢,١ ×   لا CaF٢ 

 =٢-١٠ × ١,٦ = ٧٨,١ × ٤-١٠ × ٢,١ / 

 

 


