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تحضير كربونات الصوديوم (صودا الغسيل) Na2CO3.10H2O

فى الصناعة: (طريقة سولفاى)
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NH4Cl + NaHCO3
2NaHCO3


Na2CO3 + H2O + CO2
فى المعمل: بامرار غاز CO2 فى محلول NaOH ساخن ثم يترك المحلول يبرد فتنفصل بلورات صودا الغسيل التى تستخدم فى صناعة (الزجاج - الورق - النسيج - إزالة عسر الماء

عناصر المجموعة الأولى (عناصر الأقلاء)

مخطط لأهم
 تفاعلات
 الصوديوم:

مخطط لأهم تفاعلات البوتاسيوم


مخطط لأهم تفاعلات الليثيوم

مخطط لأهم تفاعلات النيتروجين:
تحضير النشادر فى المعمل وأهم تفاعلاته:
2NH4Cl + Ca(OH)2
       CaCl2 + 2H2O + 2NH3

تحضير النشادر فى الصناعة: (هابر)

N2 + 3H2    
حديد/مولبيدنيوم
2NH3
1- لا يستخدم حمض الكبريتيك المركز فى تجفيف غاز النشادر:
         لأن حمض الكبريتيك يتفاعل مع النشادر مكوناً كبريتات أمونيوم.
2NH3 + H2SO4


(NH4)2SO4
الكشف عن النشادر: عند تعريض ساق مبلله بحمض الهيدروكلوريك له يكون سحب بيضاء كثيفة من كلوريد الأمونيوم:

NH3 + HCl

NH4Cl 

تحضير حمض النيتريك فى المعمل وأهم تفاعلاته:
2KNO3 + H2SO4       Conc./Heat
        K2SO4 + 2HNO3

2- عند تحضير حمض النيتريك فى المعمل يجب ألا تزيد درجة الحرارة عن 100 5م: لأن الحمض ينحل عند 100 5م.
4HNO3


2H2O + 4NO2 + O2 
3- يعتبر حمض النيتريك عامل مؤكسد قوى: لأنه ينحل بالحرارة ويعطى غاز الأكسجين.

تحضير الأسمدة النيتروجينية

سماد سلفات النشادر (كبريتات أمونيوم)

2NH3 + H2SO4                (NH4)2SO4         يسبب حموضة التربة   

سماد نترات الأمونيوم:

NH3 + HNO3


NH4NO3 يسبب حموض التربة   
سماد فوسفات الأمونيوم:

H3PO4 + 3NH3


(NH4)3PO4

 فوسفات أمونيوم (سماد مزدوج) يمد التربة بالفوسفور والنيتروجين.

سائل الأمونيا اللامائية: هو سماد المستقبل النيتروجينى لأنه يصل فى التربة لعمق 12 سم وتصل نسبة النيتروجين به 82%.

سماد اليوريا: H2N-CO-NH2  نسبة النيتروجين 46%
مناسب للمناطق الحارة لأن درجة حرارة الجو تساعد على تفككه إلى نشادر و CO2
أثر الحرارة على المركبات الأكسجينية للأقلاء:

جميع كربونات الأقلاء لا تنحل بالحرارة ماعدا كربونات الليثيوم تنحل عند 1000 5م
كربونات ليثيوم 

Li2CO3
1000oC
Li2O + CO2
جميع نترات الأقلاء تنحل بالحرارة إلى نيتريت الفلز والأكسجين:

نيترات صوديوم

2NaNO3


2NaNO2 + O2
نيترات بوتاسيوم

2KNO3


2KNO2 + O2
أثر الحرارة على بيكربونات الصوديوم:

بيكربونات الصوديوم 
2NaHCO3


Na2CO3 + H2O + CO2
أثر الحرارة على هيدروكسيد النحاس:

Cu(OH)2


CuO + H2O

أثر الحرارة على حمض النيتريك:

4HNO3


2H2O + 4NO2 + O2 
ذوبان نيتريد الليثيوم فى الماء:

Li3N + 3H2O


3LiOH + NH3 

ذوبان نيتريد الماغنسيوم فى الماء:

Mg3N2 + 6H2O 


3Mg(OH)2 + 2NH3
ذوبان سياناميد الكالسيوم فى الماء:

CaCN2 + 3H2O 


CaCO3 + 2NH3 

كيف تميز بين كل من:

(1) كبريتات النحاس وكبريتات ألومنيوم وكبريتات حديد (II) وكلوريد حديد (III)
	محلول الملح + محلول هيدروكسيد الصوديوم (محلول هيدروكسيد أمونيوم)

	راسب أزرق يسود بالتسخين
	راسب أبيض يذوب فى الزيادة من هيدروكسيد الصوديوم
	راسب أبيض مخضر
	راسب بنى محمر

	كبريتات النحاس
	كبريتات ألومنيوم
	كبريتات حديد (II)
	كلوريد حديد (III)


CuSO4 + 2NaOH 

              Cu(OH)2   + Na2SO4
Cu(OH)2 
Heat      CuO + H2O

AlCl3 + 3NaOH


Al(OH)3    + 3NaCl

Al(OH)3 + NaOH

        NaAlO2 + 2H2O

FeSO4 + 2NaOH 

        Fe(OH)2   + Na2SO4     
FeCl3 + 3NH4OH 

        Fe(OH)3   + 3NH4Cl 

(2) نيتريت صوديوم ونيترات صوديوم.

بإضافة محلول برمنجانات البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك المركز لمحلول الملح.

[أ] عند زوال اللون البنفسجى للبرمنجنات يكون الملح نيتريت.
5KNO2 + 2KMnO4 + 3H2SO4
            5KNO3 + K2SO4 + 2MnSO4 + 3H2O

[ب] فى حالة عدم زوال لون البرمنجنات فإن الملح يكون نيترات.
(3) حمض نيتريك مخفف وآخر مركز بواسطة:

[أ] خراطة نحاس:

3Cu + 8HNO3 
Heat/dil.
 3Cu (NO3)2 + 4H2O + 2NO عديم اللون 
Cu + 4HNO3 
Heat/conc.
 Cu (NO3)2 + 2H2O + 2NO2 بنى محمر  

[ب] برادة حديد:
Fe + 4HNO3 
Heat/dil.
 Fe(NO3)3 + 2H2O + NO 
الحمض المركز لا يؤثر فيها بسبب ظاهرة الخمول.
(4) أشرح مع كتابة المعادلات تجربة الحلقة السمراء للكشف عن أيون النيترات.
[أ] محلول ملح النيترات + محلول مركز من كبريتات الحديد (II) حديث التحضير.
[ب] إضافة قطرات من حمض الكبريتيك المركز باحتراس على جدار الأنبوبة الداخلى حتى يهبط الحمض إلى قاع الأنبوبة.

[ج] تظهر حلقة بنية أو سمراء عند سطح الانفصال تزول بالرج أو التسخين.
2NaNO3 + 6FeSO4 + 4H2SO4
 
 3Fe2(SO4)3 + Na2SO4 + 4H2O + 2NO

FeSO4 + NO


FeSO4 . NO  مركب الحلقة السمراء     

الكشف الجاف:

	العنصر
	الليثيوم
	الصوديوم
	البوتاسيوم
	السيزيوم

	اللون المميز
	قرمزى
	أصفر ذهبى
	بنفسجى فاتح
	أزرق بنفسجى 


الكشف عن النشادر:

NH3 + HCl


NH4Cl (سحب بيضاء من كلوريد الأمونيوم)أذكر استخداماً واحداً لكل من:
	المادة 
	الاستخدام
	المادة 
	الاستخدام

	النيتروجين
	صناعة الأسمدة النيتروجينية / صناعة النشادر / صناعة حمض النيتريك
	الفوسفور
	أسمدة فوسفاتية/الثقاب/الألعاب النارية/مبيد للحشرات/سبيكة برونز الفوسفور (نحاس - قصدير - فوسفور) يصنع منها مراوح دفع السفن

	الأنتيمون
	سبيكة الأنتيمون مع الرصاص فى عمل ألواح المركم 
	البزموت 
	سبيكة من البزموت والرصاص والكادميوم والقصدير ذات درجة انصهار منخفضة

	السيزيوم والبوتاسيوم
	الخلايا الكهروضوئية
	KO2
	تنقية الأجواء المغلقة مثل الغواصات من ثانى أكسيد الكربون 

	كبريتيدالأنتيمون
	فى عمل الأصباغ
	سيناميدالكالسيوم
	سماد زراعى

	هيدروكسيد الصوديوم
	تنقية البترول من الشوائب الحامضية / الصابون / الورق
	صوداالغسيل
	الزجاج / الورق / النسيج / إزالة عسر الماء



4- تعتبر فلزات المجموعة الأولى (A) عوامل مختزلة قوية:
       لكبر نصف قطرها وصغر جهد تأينها وسهولة فقد إلكترون التكافؤ.

5- تتميز الفلزات القلوية بالنشاط الكيميائى (يزداد النشاط  الكيميائى للأقلاء بزيادة العدد الذرى): 
      لكبر حجم ذراتها وصغر جهد تأينها وضعف ارتباط إلكترون التكافؤ بنواة الذرة.
6- تعتبر الأقلاءأكثر الفلزات ليونة وأقلها درجة انصهار:
        لضعف الرابطة الفلزية لاحتوائها على إلكترون واحد فى غلاف التكافؤ.
7- يستخدم السيزيوم فى صناعة الخلايا الكهروضوئية: لكبرنصف قطر الذرة وضعف ارتباط إلكترون التكافؤ بنواة الذرة فعند سقوط الضوء عليه تتحرر إلكترونات من سطح المعدن.
8- تحفظ عناصر الأقلاء تحت سطح الكيروسين: 
       لعزلها عن الهواء والرطوبة حيث تتميز بالنشاط الكيميائى الكبير.
9- عدم إطفاء حرائق الصوديوم بالماء:
      لشدة تفاعله مع الماء وانطلاق كمية كبيرة من الحرارة تكفى لإشعال غاز الهيدروجين المتصاعد بفرقعة.
2Na + H2O


2NaOH + H2
10- يعتبر السيزيوم أقوى فلزات المجموعة الأولى (أقوى الفلزات): لأن له أكبر قطر وأصغر جهد تأين وأصغر ميل إلكترونى وأعلى نشاط كهربى.
11- تفقد عناصر المجموعة الأولى (A) لمعانها بمجرد تعرضها للهواء:
       بسبب نشاطها الكيميائى فأنها تصدأ بسهولة وتكون الأكاسيد.
12- يستخدم التيار الكهربى فى تحضير الأقلاء: 
     لأن ارجاع الإلكترون المفقود يكون صعب بالطرق الكيميائية بسبب النشاط الكيميائى
     لها لأنها عوامل مختزلة قوية.          Na+ + e-


Na
13- تتميز عناصر الفوسفور والزرنيخ والأنتيمون بظاهرة التآصل:
     لوجود العنصر فى أكثر من شكل بلورى تختلف عن بعضها فى ترتيب الذرات وعددها وكثافتها ولكنهم يتفقوا جميعاً فى الخواص الكيميائية (لافلزات صلبة).
14- لا توجد ظاهرة التآصل فى البزموت أو النيتروجين:
        لأن البزموت فلز والنيتروجين غاز وظاهرة التآصل توجد فى اللافلزات الصلبة.
15- يستخدم سوبر أكسيد البوتاسيوم فى تنقية الأجواء المغلقة مثل الغواصات: 
      لأنه يعمل على تحويل غاز CO2 إلى O2 طبقاً للمعادلة:
4KO2 + 2O2
CuCl2
2K2CO3 + 3O2 
16- تستخدم نترات البوتاسيوم فى صناعة البارود ولا تستخدم نترات الصوديوم: 
      لأن انحلال نترات البوتاسيوم يصحبها انفجار شديد بينما نترات الصوديوم مادة 
     متميعة تمتص بخار الماء من الجو ولا يصحب إنحلالها إنفجار.
17- يستخدم سيناميد الكالسيوم فى كسماد زراعى: لأنه عند إضافة ماء الرى إليها يتصاعد غاز النشادر.
CaCN2 + 3H2O


CaCO3 + 2NH3 
18- تستخدم سبيكة الأنتيمون والرصاص فى عمل المركم:  لأنها أصلب من الرصاص.
19- تعدد حالات تأكسد النيتروجين من -3 إلى + 5:
    حيث يكتسب ثلاثة إلكترونات عن طريق المشاركة أو يفقد خمسة إلكترونات بالتتابع.
20- لا يؤثر حمض النيتريك المركز فى الحديد والكروم والألومنيوم: 
    لأن الحمض يسبب  خمولاً كيميائياً للحديد حيث يكون على سطحه طبقة من الأكسيد غير مسامية تمنع استمرار التفاعل.
21- أعداد تأكسد النيتروجين الموجبة تظهر فى مركباته الأكسجينية والسالبة فى مركباته الهيدروجينية:
     لأن النيتروجين أكثر سالبية من الهيدروجين وأقل سالبية كهربية من الأكسجين.
22- تكون رابطة تناسقية فى أيون الأمونيوم (NH4+): لأن ذرة النيتروجين فى غاز النشادر لديها زوج حر تمنحه لأوربيتال فارغ فى البروتون (H+) مكونة رابطة تناسقية فى أيون الأمونيوم.
23- عدم إجراء تفاعل الصوديوم مع الأحماض فى المعامل المدرسية: لأن التفاعل يكون عنيفاً جداً.
24- اندفاع محلول عباد الشمس الأحمر إلى دورق غاز النشادر العلوى فى تجربة النافورة وتلونه باللون الأزرق:
       لأن غاز النشادر شديد الذوبان فى الماء ومحلوله قلوى.
25- جهد التأين الأول لعناصر الأقلاء صغير بينما جهد التأين الثانى كبير جداً:  جهد التأين الأول صغير لكبر حجمها الذرى وسهولة فقد إلكترون التكافؤ بينما جهد التأين الثانى كبيرلأن ذلك يتطلب كسر مستوى طاقة مستقر.
26- يعتبر غاز النشادر أنهيدريد قاعدة:
       لأنه عندما يذوب فى الماء يعطى محلول قلوى.
NH3 + H2O 

NH4OH
[6] إذا كان لديك المواد والأدوات الآتية:

نترات البوتاسيوم - كلوريد الأمونيوم - حمض الهيدروكلوريك - حمض الكبريتيك المركز -  ماء مقطر - لهب بنزن
 [8] إذا كان لديك العناصر والمركبات التالية: نيتروجين – نحاس حديد – نيترات بوتاسيوم – حمض كبريتيك مركز ماء مقطر – كبريتات حديد (II) – كلوريد أمونيوم – لهب – جيرمطفأ.

كيف تستخدم هذه المواد أو بعضها فى الحصول على:

[أ] غاز الأمونيا.



[ب] أكسيد نيتريك. 
[ج] ثانى أكسيد نيتروجين.


[د] مركب الحلقة السمراء.

السؤال الاول: أى العناصر الآتية يعتبر عاملاً مختزلاً وأيهما عامل مؤكسداً:-
البوتاسيوم – السيزيوم – الصوديوم – النيتروجين – الليثيوم – البزموت
السؤال الثانى: لديك العناصر والمركبات التالية:-
نحاس – حديد – نترات بوتاسيوم – حمض كبريتيك مركز – ماء مقطر – كلوريد أمونيوم – لهب – جير مطفأ.
كيف تستخدم هذه المواد أو بعضها فى الحصول على:-

1- غاز النشادر.



2- ثانى أكسيد النيتروجين.
3- أكسيد نيتريك.



4- حمض نيتريك.

مع كتابة معادلات التفاعل فى كل حالة.
السؤال الرابع:- ما أثر تسخين قطعة من البوتاسيوم فى جو من الأكسجين؟ وما ناتج تفاعل الناتج مع:-

1- ثانى أكسيد الكربون فى وجود CuCl2  مع كتابة معادلات التفاعل.
السؤال الخامس:- (1) رتب الأكاسيد الآتية حسب ازدياد الصفة الحامضية:-

Sb2O3 – P2O3 – As2O3 – Bi2O3
السؤال السادس:-   أذكر اسم الملح المستخدم فى التجربة الآتية:- ملح أضيف إلى محلولـه محلول كبريتات حديد (II) مع قطرات من حمض الكبريتيك المركز يتكون مركب الحلقة السمراء، وعند تسخين هذا الملح الصلب فى لهب بنزن غير المضىء تلون اللهب باللون الأصفر الذهبى.

· أضيف محلولـه إلى محلول برمنجانات البوتاسيوم المحمض بحمض كبريتيك مركز فزال اللون البنفسجى للبرمنجانات. وعند تسخين هذا الملح الصلب فى لهب بنزن غير المضىء تلون اللهب باللون البنفسجى الفاتح.

· عند غمس سلك بلاتين نظيف فى مسحوق الملح والتسخين فى لهب بنزن غير المضىء يتلون اللهب بلون أزرق بنفسجى.
· أضيف إلى محلول الملح محلول الصودا الكاوية فتكون راسب أبيض جيلاتينى يذوب فى وفرة من الصودا الكاوية.
السؤال السابع: -

فى المخطط التالى أكتب المعادلات الكيميائية التى توضح التفاعلات من [1] إلى [8]

السؤال الثامن:- فى المخطط التالى

(1) اكتب الصيغ الكيميائية للمركبات من [1] إلى [6]

(2) كيف يمكن الكشف عن المركب [3] فى المعمل مع كتابة معادلة التفاعل.
مع تمنياتى بالنجاح                                 الاستاذ / نبيل المنيسى
        ت/  0105859954     -  0116523550
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مراجعة الباب الرابع 





المفاهيم العلمية








دور العلماء واسهامهم فى تقدم العلم








الصيغ الكيميائية لبعض المركبات





أهم التفاعلات والتحضيرات والكشوف
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� EMBED Equation.3  ��� S
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� EMBED Equation.3  ��� P
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Na + صوديوم
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Na2SO4 + H2O





ملاحظة هامة


استطاع العالم ديفى الحصول على فلزى الصوديوم والبوتاسيوم لأول مرة بالتحليل الكهربى لمصهور هاليداتها؛ حيث تعتمد الفكرة على استرجاع الإلكترون المفقود للأيون الموجب باختزاله عند الكاثود.
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2K2CO3 + 3O2





استخدام سوبر أكسيد البوتاسيوم فى تنقية الهواء فى الأماكن المغلقة





فوسفيد بوتاسيوم
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هيدريد ليثيوم
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+ H2O





Mg(OH)2 + NH3





+ O2





NO2





Mg3N2


نيتريد ماغنسيوم





+ H2O





CaCO3 + NH3





(أكسيد كالسيوم) 


جير حى للتجفيف





غاز نشادر





جهاز تحضير غاز النشادر فى المعمل
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هيدروكسيد أمونيوم





كبريتات أمونيوم





500oC / 200 at





أقل من 100 5م





نترات بوتاسيوم 


+


حمض كبريتيك مركز





معوجة





قابلة





حمض نيتريك





ماء بارد
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4HNO3





يتوقف التفاعل لتكون طبقة من الأكسيد غير مسامية واقية تمنع الفلز من التفاعل (خمول)





أهم التعليلات
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