


ثالثا :-  اذكر الدور الذى يقوم به 
	1- متسلسلة الجهود الكهربية
	تحديد نشاط العناصر بالنسبه لبعضها 

	2- الخلايا الجلفانية
	انتاج الطاقة الكهربية  من خلال تفاعل اكسدة واختزال تلقائى

	3- الخلايا التحليلية
	الطلاء الكهربى – تنقية المعادن – استخلاص الالمونيوم فى الصناعة من البوكسيت

	4-القنطرة الملحية 

فى الخلية الجلفانية
	1- التوصيل بين محلولى نصفى الخلية دون الاتصال المباشر.

2-معادلة الشحنات الكهربية التى تتكون فى نصفى الخلية .

	5- قطب الهيدروجين القياسى 
	قياس جهود اقطاب العناصر الاخرى

	6- البلاتين الاسود فى قطب الهيدروجين القياس 
	يتجمع ويتراكم عليها غاز الهيدروجين .

	7- اشارة(قيمة ) جهدى نصفى الخلية
	تحديد الانود والكاثود فى الخلية حيث الانود له جهد اكسدة اعلى والكاثود له جهد اكسدة اقل 

	8- لخارصين فى الخلية الجافة 

او فى خلية الزئبق 
	انود (قطب سالب ) تحدث له عملية اكسدة .

	9- الكادميوم فى بطارية النيكل –كادميوم القلوية .
	

	10- الرصاص الاسفنجى فى بطارية الرصاص الحامضية 
	

	11- عجينة ثانى اكسيد المنجنيز الرطبة المحيطة بعمود الكربون فى العمود الجاف
	كاثود (قطب موجب) تحدث له عملية اختزال . 


	12- اكسيد الزئبق فى خلية الزئبق
	

	13-النيكل فى بطارية النيكل كادميوم القلوية 
	

	14-ثانى اكسيد الرصاص فى بطارية الرصاص الحامضية
	

	15-كلوريد الامونيوم او كلوريد الخارصين او كلاهما فى العمود الجاف
	الكتروليت .

	16-هيدروكسيد البوتاسيوم فى خلية الزئبق وفى خلية بطارية النيكل كادميوم القلوية 
	

	17- حمض الكبريتيك المخفف فى بطارية الرصاص الحامضية 
	

	18- الهيدروميتر 
	قياس كثافة السوائل مثل قياس كثافة حمض الكبريتيك فى المركم الرصاصى .

	19 -  دينامو السيارة بالنسبة لبطارية المركم 
	شحن المركم الرصاصى بصورة مستمرة اول باول 

	20-  الطلاء الكهربى 
	حماية المعادن من التاكل – اكسابها مظهرا جميلا ولامعا.

	21- البوكسيت عند تحضير الالمونيوم فى الصناعة 
	الكتروليت يستخلص منه الالمونيوم .

	22- الكريوليت عند تحضير الالمونيوم فى الصناعة
	مذيب للبوكسيت كما يحتوى على قليل من الفلورسبار كمادة صهارة .

	23- الفلورسبار عند تحضير الالمونيوم فى الصناعة
	خفض درجة انصهار الخليط من 2045م  الى 950 م.

	24- مخلوط املاح فلوريدات الالمونيوم والصوديوم والكالسيوم عند تحضير الالمونيوم فى الصناعة
	مذيب للبوكسيت حيث يعطى مخلوط يتميز بانخفاض درجة انصهاره وكثافته مما يسهل فصل الالمونيوم .


	25- تنقية فلز النحاس من الشوائب 
	الحصول على نحاس نقاوته 99.95 % جيد التوصيل للكهرباء يستخدم فى صناعة الاسلاك الكهربية .

	26-  وعاء المطاط الصلب او من البلاستيك فى خلية الرصاص
	الوعاء الحاوى لمكونات خلية الرصاص حيث لا يتاثر بالاحماض.


رابعا :- المقارنات

	المركب
	الصيغة الكيميائية

	البوكسيت 
	Al2O3

	الفلوسبار 
	CaF2

	الكريوليت
	Na3AlF6


خامسا:- اهم العلماء

	العالم
	أهم الأعمال 

	فاراداى
	وضع قوانين التحليل الكهربى او (استنبط العلاقة بين كمية الكهرباء المارة فى المحلول وبين كمية المادة التى يتم تحريرها عند الأقطاب)



سادسا :- المقارنات
1- الخلية التحليلية والخلية الجلفانية 

	وجه المقارنة
	الخلايا الإلكتروليتية
	الخلايا الجلفانية

	التعريف
	هى أنظمة  يتم فيها تحويل الطاقة الكهربية إلى طاقة كيميائيةمن خلال  تفاعل أكسدة واختزال يحدث بشكل غير تلقائى.
	هى الأنظمة التى يتم فيها تحويل الطاقة الكيميائية إلى طاقة كهربية من خلال تفاعل أكسدة واختزال يحدث بشكل تلقائى.

	الأنود
	القطب الموجب وتحدث عنده عملية الأكسدة
	القطب السالب وتحدث عنده عملية الأكسدة

	الكاثود
	القطب السالب وتحدث عنده عملية الاختزال.
	القطب الموجب وتحدث عنده عملية الاختزال


2- الخلايا الاولية والخلايا الثانوية
	الخلايا الأولية
	الخلايا الثانوية

	خلايا جلفانية  يتم فيها تحويل الطاقة الكيميائية المختزنة بداخلها إلى طاقة كهربية من خلال تفاعل أكسدة واختزال تلقائى غير انعكاسى
	خلايا جلفانية  يتم فيها تحويل الطاقة الكيميائية المختزنة بداخلها إلى طاقة كهربية من خلال تفاعل أكسدة واختزال تلقائى انعكاسى

	لا يمكن إعادة شحنها

(غير انعكاسية)
	يمكن إعادة شحنها

(انعكاسية)

	أمثلة: 
الخلية الجافة


خلية الزئبق
	أمثلة: 
بطارية النيكل – كادميوم


بطارية السيارة


3- الخلايا الجلفانية
	المقارنة
	الخلية الجافة
	خلية الزئبق
	بطارية النيكل - كادميوم
	المركم الرصاصى

	نوع الخلية
	خلية أولية
	خلية أولية
	خلية ثانوية
	خلية ثانوية

	القطب السالب (الأنود)
	الخارصين

Zn
	الخارصين

Zn
	الكادميوم

Cd
	شبكة من الرصاص مملؤة برصاص أسفنجى (Pb)

	القطب الموجب (الكاثود
	عجينة رطبة من ثانى أكسيد المنجنيز تحيط بعمود من الكربون (الجرافيت)
	أكسيد الزئبق (HgO)
	النيكل 

(Ni)
	شبكة من الرصاص مملؤة بعجينة من ثانى أكسيد الرصاص (PbO)

	الإلكتروليت
	كلوريد الأمونيوم او كلوريد الخارصين او كلاهما
	محلول هيدروكسيد البوتاسيوم
	محلول هيدروكسيد البوتاسيوم
	حمض الكبريتيك المخفف

	تفاعل الأكسدة
	Zn        Zn2++ 2e
	Zn        Zn2++ 2e
	Cd        Cd2+ + 2e
	Pb       Pb2+ +2e

	تفاعل الاختزال
	2MnO2       

          2MnO(OH)
	Hg2+ +2e       Hg
	2Ni3+ +  2e-               2Ni2+
	PbO2+4H++2e-
         Pb2+ + 2H2O

	التفاعل الكلى
	Zn+2MnO2+2NH4+

 Zn2++2MnO(OH)+ 2NH3
	Zn +HgO

       ZnO+ Hg
	Cd+2NiO(OH)+2H2O


Cd(OH)2 +2Ni(OH)2
	Pb+PbO2+2H2SO4

     2PbSO4 +2H2O

	الرمز الاصطلاحى 
	Zn/Zn+2//2Mn+4/ 2Mn+3
	Zn/Zn+2//Hg+2/Hg
	Cd/Cd+2// 2Ni+3/2Ni+3
	Pb/Pb+2//Pb+4/ Pb+2

	ق.د.ك
	1.5 فولت
	1.35 فولت
	1.3 فولت
	2 فولت للخلية الواحدة
12 فولت للخلية الكلية 
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