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 المتجهات         
                                           

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 )المتجھ  ( طعة المستقیمة الموجھةالق: تعریف 

 
     ھى قطعة مستقیمة لھا

 اتجاه من نقطة البدایة الى نقطة النھایة-٣ نقطة نھایة                 -٢ نقطة بدایة                     -١   
 

    *****  ب ج ثم      فاننا نعبر عنھا رمزیاً بالصیغةنقطة البدایة ب ، نقطة النھایة جـ  القطعة لھااذا كانت  *** 
    جـ                                           ب                           ج ب ثمــ  =   ب ج ثم  :     ملحوظة ھامة    

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
    متجھ الموضع:   تعریف

 
  یسمى  ثمبو   اذا كانت ب نقطة فى المستوى ، و نقطة الأصل فى النظام الإحداثى المتعامد  فإن المتجھ    

    ص                      ثم  أو    مـ  ثم ب             متجھ الموضع للنقطة ب ویمكن التعبیر عنھ بالرمز    
      )س،ص (ب                 )س ، ص ( =   ثمفإن     و ب)  ، ص س= ( اذا كانت  ب * *

     ثم مـ                   )                               ٠ ، ٠=  (     ثم٠ =      ثمو   المتجھ الصفرى   
                                                                                       

           و                                                                                                      س
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

 یقال لمتجھین أنھما متكافئان اذا كان لھما نفس الطول ولھما نفس الإتجاه :     تكافؤ متجھین
 

   ثم ١                                                            مـ                        ٣ ثمـــ مــ =    ٢ ثممــ  =  ١ ثممــ 
      ثم٢                             مـ                                                                            

                                                       
    ثم٣                                                                                  مــ             

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  :)طولھ( معیار المتجھ 

          ثم ج     ب = ب جـ   بالرمز   ب ج ثم   ، معیار المتجھ      ثم  مــ      بالرمز     ثم مــیعبر عن معیار المتجھ 
                   ص                       ٢ھـ + ٢ء=      فإن معیاره  ) ء ، ھـ = (    ثماذا كان المتجھ مـــ

  )ء ، ھـ ( ب                                                                                              
                                                                                             ‘‘ ثم  و ب‘‘=           حیث و ب  
  ھـ                                                                                            

  و           ء                      س                                                                            
                                                                                                 ء
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 ٢

 ھو متجھ معیاره یساوى الوحدة: متجھ الوحدة
 

                               ثم متجھ الوحدة فى اتجاه المتجھ مـ

                                                
   =      * ثم   حیث   مـــ * ثم  بالرمز       مـ ثمیرمز لمتجھ الوحدة فى اتجاه المتجھ   مــ 

 
  ثم  ص،   ثم   س   : متجھا الوحدة الأساسیین

           مم  ، و ص مم وسھما متجھا الوحدة فى اتجاھى 
  )  ١، ٠=  (  ثم  ص،    )            ٠ ، ١ = (  ثم س 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

  المتجھات وطرحجمع                         
 

                                                                                :قاعدة المثلث 
      ا                                         ا ج ثم   =    ب ج ثم   +    ا ب ثم                    

                                                                            
  ب ج ثم   =   ا ب ثم        ــــ  ا ج ثم                    

 
               ب                       جـ ا                                                             

    تمرین مشھور
 

 ج              د                       ب                        ا ب جفى المثلث 
  د جـ                                                                                  ب جـ  اذا كانت ء منتصف 

                                             ثما د  ٢=           ج ا ثم   +   ب ا ثم       ،      ا د ثم ٢  =   ا ج ثم   +   ا ب ثم 
                                                                                  م: قاعدة متوازى الأضلاع

                                                                                 م ج ثم ٢ =  ا م ثم  ٢ =    ا ج ثم   =    ا د ثم +   ا ب ثم 
 ا                    ب                                                ج م ثم ٢  =  م ا ثم ٢ =  ج ا ثم    =   د ا ثم  +  ثم ب ا

 تابع جمع المتجھات    
 

 فإن  ) ٢ ، جـ١جـ= (    ثم   ج، المتجھ  )   ٢ ، ب١ب= (   ب ثم      اذا كان المتجھ  -١
  )٢جـ + ٢  ،   ب١جـ + ١ب       =   (  ثم   ج    +       ثم ب  

 فإن المتجھ  )    ٢ ، ص٢س= ( ، جـ )   ١ ، ص ١س= (   اذا كان   ب -٢
  ) ١  ـــ ص٢     ، ص١ ــ س٢س=   ( جــ    ـــــ       ب        =     ب ج ثم   

 د حقیقى فإن، ك عد )   ٢ ، ب١ب  =  (  ثم  باذا كان المتجھ    :      ضرب عدد فى متجھ-٣
  )٢   ،   ك  ب١ك ب  =    (    ب ثم×    ك 

 ـــــــــــــــــــــــ   ـــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــ

     ثم      مـــــ
      

   ثم      مـــ 
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 ٣

 
 جھى الوحدة الأساسیین   التعبیر عن متجھ بدلالة مت

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ھكذا   ثم   ص ،     ثمس بدلالة متجھى الوحدة الأساسیین   ) ٢ ، ب١ب = ( ثم  ب یمكن التعبیر عن المتجھ  

   ثم ص   ٢ب    +    ثم س  ١ب  =     ثم  ب    
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

  أمثلة محلولة                                   
 
  

 فاوجد      ثم  ص  ١٢ ــــ   ثم س  ٥=   ن ثم،     )    ٥ ، ١٣  =  (  ثم م      اذا كان -١
   ن ثممتجھ الوحدة فى اتجاه المتجھ    :      ثانیاً        ن ثم   ٣    ــــ   م ثم   ٢:         أولاً      

                                                   الحل 
   )٢٦  ،   ـــ ١١   ) =   (  ٣٦ ،  ١٥( ـــــ  ) ١٠ ، ٢٦(      = ن ثم ٣ ــــ  ثم م  ٢ -١
 ٧٩٧       =   ٦٧٦  + ١٢١=               ن ثم ٣   ــ   ثم م ٢       ∴   

          *  ن ثم  ھو    ن ثم  متجھ الوحدة فى اتجاه المتجھ -٢ 
                                                                                           

  )١٢ ،  ـــ٥ (        ( =                                    =                         =      * ن ثم 
 

                                                                                  
        ثم   ص          ـــ     ثم س  =                                                                                   

 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   د ثم ب    ـــ    ب ج ثم    =      ا د ثم ـــ    ا ج ثم     أثبت أن  ٠ شكل رباعى  ا ب ج د -٢
                                               الحل 

  د ج ثم   =   ا د ثم     ـــ    ا ج ثم 
                                          ء ا                                  د ج ثم =    ب د ثم     ـــ    ب ج ثم

         ب د ثم  ــــ  ب ج ثم   =    ا د ثم  ـــ   ا ج ثم  ∴ 
    
 

                                                                             ب                      جـ
 
 
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  ا ب ثم ٥   =    د ب ثم ٣  + ا ج ثم ٢ اثبت أن ٠     ا د ثم ٣=  ب ج ثم٢ فیھ   شكل رباعى   ا ب ج د  -٣

                                                الحل
  ب ج ثم    +   ا ب ثم     =   ا ج ثم            

 ١            ا د ثم ٣ +   ثم  ا ب ٢  =          ب ج ثم ٢  +   ا ب ثم ٢   =   ا ج ثم ٢∴

         ثم  ن       
              ن ثم      

  )١٢ ــ   ، ٥(   
 
 

    ١٤٤  + ٢٥ 

١ 
        

١٣ 

 ٥ 
 

١٣ 

       

١٢     
١٣   
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 ٤

                       ء ا                                                       ا ب ثم       + د ا ثم =   د ب ثم،  
 ٢             ا ب ثم   ٣     +   د ا ثم    ٣    =  د ب ثم ٣ ∴

                       د ا ثم ٣ـــ  =   ا د ثم ٣ مع ملاحظة أن ٢، ١ بجمع 
  ب                                      جـ                                                                               

  ا ب ثم ٥  =   د ب ثم ٣   +  ا ج ثم ٢  ∴
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  أثبت أن ٠توازى أضلاع ، م نقطة تقاطع قطریھ   ، ن نقطة فى مستویھ   م س ص ع ل -٤
 

  ن م ثم  ٤ =     ثمل ن  +    ن ع ثم+    ن ص ثم +  ن س ثم   
                                         الحل

 
 )من خواص متوازى الأضلاع ( نتصف  ص ل      م منتصف   س ع     ،  م بم    

 ن                                                                                                
  ن م ثم ٢    =    ن ع ثم       +   ن س ثم ∴
            س                            ل                                   ن م ثم ٢   =  ثمل ن  +   ن ص ثم     
 بالجمع   

           م                            ن م ثم ٤  =   ثمل ن     + ن ع ثم +    ن ص ثم   +  ن س ثم  ∴   
             

   ص                           ع                                                                                       
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  أثبت أن ٠ و  مسد س منتظم   ا ب ج د ه -٥
   ا د ثم٢  =       ثمو ا+       ا ه ثم     +   ا ج ثم   +  ا ب ثم    
                        و ا                                           الحل    
 
               
 مستطیل ھـ  ا ب د الشكلبم

       ب                                      ھـ                                     ا د ثم    =     ا ه ثم   +   ا ب ثم ∴
 

  ء و مستطیلـج ا الشكل    بم       
     جـ                     ء                 ا د ثم      =    ثمو  ا   +     ثم  ا ج ∴

 بالجمع    
   د ثم ا  ٢    =    ثم و ا     +    ا ه ثم  +    ا ج ثم   +   ا ب ثم إ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
  عدد موجب=   اتجاه واحد عندما ك وفى    ثم       جـ ثم فإن   ب ثمك   جـ   =   ثماذا كان  ب: ملحوظة ھامة 

 عدد سالب=                     وفى اتجاھین متضادین عندما ك  
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  تمارین                                                          
  

     س ع ثم +    س ثمل=     ص ع ثم  +  ص ثم لان  أثبت ٠  فى أى شكل رباعى س ص ع  ل     -١
            

    ،    ص منتصف   جـ ء      أثبت أن / ا ب  شكل رباعى فیھ   س منتصف  د جـ   ا ب   -٢
     س ص ثم٢       =  ب ج ثم      +  ا د ثم      

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  أثبت أن ٠       ج د ثم  ٣=    د ب ثم ٢ مثلث   ،   ا ب ج  -٣

       ا د ثم  ٥   =  ا ج ثم  ٣    +    ا ب ثم ٢     
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

‘ فاوجد     )     ٢ ، ٣ــ =   ( ، ب  )    ٢، ــ ١  = (  ا    اذا كانت - ٤     ‘‘ ا ب ثم ‘
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

    ق  فاوجد   احداثى    )      ١ ،  ٤ـــ  (     = ن ،           )٥ ، ٣(    =      ن ق ثم  اذا كان     -٥
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ) ٤ ،  ــ ٣ =  (    ا ثمأوجد متجھ الوحدة فى اتجاه المتجة     -٦
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

‘ ج ثم ٣   ـــ   ب ثم٢   ‘‘ فاوجد  ثم س  ـــ    ثم ص ٤=  ج ثم،   ثم   ص ٥+   ثم  س  ٣ =  ثم  ب اذا كان   -٧ ‘ 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ) ٠ ، ٣ــ = ( ، جـ  ) ٨ ، ٣= ( ، ب  )   ٤ ، ٧= (  اأضلاع فیھ    متوازى  ا ب ج د -٨ 
    د     أوجد احداثى نقطة 

                    ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ      
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