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 الباب التاسع
 الكيمياء العضوية

 : الكًىًاْ العضىيُ 
 واٌتي لذب اطً حُىاني او ٔجبتي فشع اٌىُُّبء الخبص ثذساعخ ِشوجبد اٌىشثىْ والذُذسوعنٌ وِشزمبتهب 

 /قصي العالم برزيمًىس المركبات إلى ٌىعاُ
 رغزخٍض ِٓ ؤطً ٔجبتي ؤو حُىاني  :مركبات عضوية

 (ٔظشَخ اٌمىي الحُىَخ)حُش رزىىْ داخً خلاَب اٌىبئٕبد الحُخ ثىاعـخ لىي حُىَخ ولا برؼش في الدخزبراد 
 رإرً ِٓ ِظبدس ِؼذُٔخ ِٓ الأسع:   مركبات غير عضوية

 :عبدد ٌفزشح ؿىٍَخ  ورٕض ػًٍ     :نظرية القوى الحيوية 
 الدشوجبد اٌؼؼىَخ رزىىْ فمؾ داخً ؤعغبَ اٌىبئٕبد الحُخ ثزإصنً اٌمىي الحُىَخ ولايدىٓ برؼنً٘ب في الدؼًّ 

 تمىٓ فىٍ٘ش ِٓ برؼنً ِبدح ػؼىَخ في الدؼًّ ِٓ ِىاد غنً ػؼىَخ:    فشل النظرية الحيوية
 ػؼىَخ ثبٌزغخنٌ وماب وٍىسَذ ِٓ ِشوجبد غنً( اٌجىٌُٕب)تمىٓ اٌؼبلم فىٍ٘ش ِٓ برؼنً اٌُىسَب :  تجربة فوهلر

 الأِىُٔىَ وعُبٔبد اٌفؼخ

 
 (اٌغُبُٔذ  –اٌىشثىٔبد   -الأوبعُذ )َهزُ اٌىُُّبء اٌؼؼىَخ ثذساعخ ِشوجبد اٌىشثىْ ػذ 

 :سبب وفرة المركبات العضوية

 َشعغ رٌه ٌمذسح رساد اٌىشثىْ ٌلاسرجبؽ ِغ ٔفغهب ؤو غنً٘ب ثـشق ػذَذح: 

 
  اٌىشثىْ ػًٍ ُ٘ئخ علاعً ؤو حٍمبد ِزغبٔغخ وغنً ِزغبٔغخووزٌه رشرجؾ رساد: 
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 :ولاحظات
  رشرجؾ اٌزساد في الدشوت اٌؼؼىٌ ِغ ثؼؼهب ثشواثؾ رغبماُخ وػذد اٌشواثؾ اٌزغبماُخ حىي اٌزسح رجنٌ رىبفا٘ب

 .فىً ساثـخ تمضً رىبفااً واحذاً
 وً ػٕظش َذخً في رشوُت الدشوت اٌؼؼىٌ ٌٗ رىبفا لزذد وصبثذ. 

 :أمثلة

 
 -:ممًسات المركبات العضىيُ

 
 الجسئًُالصًغُ 

 أو تشتُت اٌزساد فُه هٍ صُغخ تجين ٔىع وػذد رساد وً ػٕصش في الدشوت ولا تجين طشَمخ استجبطهب ِؼبً في الجضٌء
 CH3OH , C2H2  , C2H4Cl2                  :ِخً

 الصًغُ البٍآًُ
 .اٌتسبهمُخ هٍ صُغخ تجين ٔىع وػذد اٌزساد ٌىً ػٕصش في الدشوت وطشَمخ استجبطهب ِغ ثؼضهب ثبٌشواثط

 :وجن

                                     



     (2) 

  

  

 
 

 : (التصكن()الأيسووىرزً)المصابُّ الجسئًُ 

اٌجٕبئُخ لشب َادي بلى اخزلاف  ٍ٘ ظب٘شح اشزشان ؤوضش ِٓ ِشوت ػؼىٌ في طُغخ عضئُخ واحذح واخزلافهّب في اٌظُغخ
 :ِضً    الخىاص اٌفُضَبئُخ واٌىُُّبئُخ

 
 اٌظُغ اٌجٕبئُخ رظهش الجضٌء ِغـح وٌىٓ الجضٌء لرغُ ورزغٗ رسارٗ في الأثؼبد اٌفشاغُخ

 :الكصف عَ الكربىُ والهًدروجين في المركبات العضىيُ
 الجّاز كىا بالرشي

ٔغخٓ الدشوت اٌؼؼىٌ ِغ ؤوغُذ إٌحبط  .1
 .رغخنٌ شذَذ (CuO)الأعىد 

نمشس اٌغبصاد إٌببذخ ػًٍ وً ِٓ ِغحىق  .2
 .وبرَزبد إٌحبط اٌجُؼبء ثم ػًٍ ِبء الجنً

- :المصاِدَ
َزحىي ٌىْ وبرَزبد إٌحبط بلى اٌٍىْ الأصسق  .1

دًٌُ ػًٍ اِزظبص الدبء إٌبرظ ِٓ رفبػً ؤوغُذ إٌحبط 
 .بدح اٌؼؼىَخِغ ُ٘ذسوعنٌ الد

 :الهًدروجين وصدره المركب العضىٍ
CuO + 2H   Cu + H2O 

 .ِٓ رفبػً ؤوغُذ إٌحبط ِغ اٌىشثىْ (CO2)َزؼىش ِبء الجنً ثغجت رىىْ  .2
 :الكربىُ وصدره المركب العضىٍ

2CuO + C    2Cu + CO2 

 .الدبدح اٌؼؼىَخ برزىي ػًٍ اٌىشثىْ والذُذسوعنٌ:  الاشتٍتاج
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 وّب ثبٌشىً  .ِشوجبد ػؼىَخ برزىي ػًٍ ػٕظشي اٌىشثىْ والذُذسوعنٌ فمؾ ٌِ -:الهًدروكربىٌات

 

 

 الهًدروكربىٌات الألًفاتًُ وفتىحُ الصمصمُ : أولًا
 ؤٌىـ و٘ى َذي ػًٍ ػذد رساد اٌىشثىْ في الدشوت: الدمـغ الأوي[ 1-:اٌتسُّخ اٌشبئؼخ تٕمسُ إلى ِمطؼين

 
 يده عمِ ٌىع الهًدروكربىُ: المكطع الجاٌِد 2]
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اٌىُُّبئُخ وتتذسد في لرّىػخ ِٓ الدشوجبد يجّؼهب لبٔىْ رضَئً ػبَ  وتشتشن في الخىاص 

 .الخىاص اٌفُضَبئُخ
 :  (R) (Radical)مجىىعُ أو شل الألكًن 

 
  صيغتهاCnH2n + 1   ومن أمثلتها ما يلي: 

 
 (النظام الدولى)التسمية تبعاً لنظام الأيوباك 

 .وِٕهب يحذد اسُ الأٌىبْ( ِستمُّخ أو ِتفشػخ)نحذد أطىي سٍسٍخ وشثىُٔخ ِتصٍخ  .3
 .لمجّىػخ الأٌىًُ أو أي رسح تخبٌف رسح الذُذسورين ٔشلُ ِٓ ألشة طشف .4
 .ِخً وٍىسو( و)َىتت اسمهب ِٕتهُبً بحشف  -NO2-, Br-, Clفي حبٌخ ورىد لرّىػخ سبٌجخ ِخً  .5
 .في حبٌخ تىشاس المجّىػخ أو اٌزسح تستخذَ ِمذِبد حٕبئٍ أو حلاحٍ أو سثبػً .6
 .لأسمبئهب اٌلاتُُٕخفي حبٌخ اٌتفشػبد الدختٍفخ تشتت حست الحشوف الأبجذَخ  .7

 .تجذأ اٌتسُّخ ثشلُ رسح اٌىشثىْ اٌتى يخشد ِٕهب اٌفشع ثم اسُ اٌفشع وتٕتهٍ اٌتسُّخ ثبسُ الأٌىبْ: ملحوظة
 : ثٕتبْ   والأِخٍخ  –ُِخًُ  -2اسُ الاٌىبْ  ِخً   –اسُ اٌفشع   -سلُ اٌفشع 

       
 ثم ؤػذ وزبثخ الاعُ اٌظحُح في حبٌخ الاعُ الخـإ :اوزت اٌظُغخ اٌجٕبئُخ ٌٍّشوجبد اِرُخ: ط
 صٕبئٍ ُِضًُ ثٕزبْ 3،  2[ 2]    صلاصٍ ُِضًُ ثٕزبْ - 4،  2،  2[ 1]
 صٕبئٍ ُِضًُ ؤووزبْ 7،  2 -بَضًُ 4[ 4]    صٕبئٍ ُِضًُ ؤووزبْ 6،  3[ 3]
 صلاصٍ فٍىسو بَضبْ 2،  2،  2 –وٍىسو  1ثشوِى  -1[ 5]
 صلاصٍ ُِضًُ ٘ىغبْ – 4،  3،  3[ 7]    ثٕزبْ صٕبئٍ ُِضًُ – 3،  3[ 6]
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CH4 

CH3COONa 

+ 

NaOH/CaO 

 
 CH4المًجاى 

 ٘ى ؤوي الأٌىبٔبد وؤثغؾ الدشوجبد اٌؼؼىَخ. 
  ْ(غبص الدغزٕمؼبد)ِٓ اٌغبص اٌـجُؼً َىعذ في الدغزٕمؼبد % 99َىى 
  ػٕذ ثذاَخ ( بخبس الدبء –الذُذسوعنٌ  –إٌشبدس  –الدُضبْ )َؼزمذ ؤٔٗ وبْ الدىىْ اٌشئُغٍ ٌٍغلاف الجىي ٌلأسع

وثفؼً الأشؼخ فىق اٌجٕفغغُخ رىىْ غبصي إٌُزشوعنٌ والأوغغنٌ وثزٌه  اختضاٌُخرىىَٕهب وٍ٘ غبصاد لدؼظّهب خبطُخ 
 .ً الاحزشاقَغبػذ  ػٍ ِؤوسذأمٍت اٌغلاف الجىي ِٓ لسزضي بلى 

( خلاد اٌظىدَىَ)اعُزبد اٌظىدَىَ اٌلاِبئُخ   يحؼش الدُضبْ ثبٌزمـنً الجبف لدٍح:  التخضير في المعىن
(CH3COONa)  ٌِغ الجنً اٌظىد( ِٓ خٍُؾNaOH/CaO )    

 :ِؼبدٌخ اٌتفبػً

 
 وّب ثبٌشىً الدمبثً   :جّاز التخضير  

 

 ِبدح حفبصح رؼًّ ػًٍ خفغ: وس الجنً الحٍد
 .دسعخ أظهبس الخٍُؾ 

 
 
 

 الخواص العامة للألكانات
 الخواص الفيزيائية[ أ]

 (اٌجىتبربص)َؼجؤ اٌبروثبْ واٌجُىتبْ في اسطىأبد ػًٍ هُئخ سبئً : غبصاد C4إلى  C1الدشوجبد الأولى  (1

  
 .سىائً ِخً الجبصوٌين واٌىيروسين C17إلى  C5الدشوجبد ِٓ  (2
 .تىىْ ِىاد صٍجخ ِخً شمغ اٌبرافين C17الدشوجبد أوخش ِٓ   (3
 .غير لطجُخ لا تزوة في الدبء ٌزا تستخذَ في تغطُخ اٌفٍضاد ٌتحُّهب ِٓ اٌتآوً (4

 الخواص الكيميائية[ ب]
 وتتُ ِؼظُ اٌتفبػلاد ثبلاستجذاي الأٌىبٔبد خبٍِخ ٔسجُبً لأْ سواثطهب ِٓ إٌىع سُزّب اٌمىَخ اٌتى َصؼت وسشهب
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 2O, CO2Hرشزؼً ورؼـً جمُغ الدشوجبد اٌؼؼىَخ ػٕذ  الاحزشاق  :الاحتراقد 1]

CH4 + 2O2
h e a t

CO2 + 2H2O + طبلخ 
     Cl2, Br2(I ,2(       :وع الهالىجًهاتد 2]
 (:تفاعن نصع)في ضىء الشىظ المباشس  -أ

 .حُش َٕضع الذُذسوعنٌ وَٕفشد اٌىشثىْ وَظبحت رٌه أفغبس
CH4 + 2Cl2    C + 4HCl 

 (:تفاعن الاضتبداه)في ضىء الشىظ غير المباشس  -ب
 ػذد رساد الذُذسوعنٌ= ػذد خـىاد اٌزفبػً و َىىْ   رغزجذي رساد الذُذسوعنٌ ثزساد الذبٌُذ رذسيجُبً

 
 

 :استخدامات مشتقات الألكانات الهالوجينية
وّخذس وٌىٓ الجشػبد اٌضائذح رغجت  (CHCl3)اعزخذَ اٌىٍىسوفىسَ  (1)

 اٌىفبح
 ِشوت الذبٌىصبْ َغزخذَ وّخذس حبٌُبً ثإِبْ  (2)

 [حلاحٍ فٍىسو إَخبْ -2،2،2وٍىسو  -1ثشوِى  -1]    
  .صلاصٍ وٍىسو بَضبْ في ػٍُّبد اٌزٕظُف الجبف 1،1،1َغزخذَ ِشوت  (3)
 : اعزخذِذ اٌفشَىٔبد في ؤعهضح اٌزىُُف واٌضلاعبد وّبرداد ِضً (4)
(CF4)  ْساثغ فٍىسَذ الدُضب– (CF2Cl2 )ْصٕبئٍ وٍىسو صٕبئٍ فٍىسو الدُضب 

- :ممًسات الفريىٌات
 .ولا رغجت رأوً الدؼبدْ( 4)       غنً عبِخ( 3)  .عهٍخ الإعبٌخ( 2)           .سخُظخ اٌضّٓ( 1)

 -:أضرار الفريىٌات
 2929َاٌجٕفغغُخ وٌزٌه عىف يحشَ اعزخذاِهب في ػبَ رغجت في رأوً ؿجمخ الأوصوْ اٌتى رمً الأسع ِٓ ؤخـبس الأشؼخ فىق 
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 :التكصير الحرارّ الحفسّد 3]
رغزخذَ ٘زٖ اٌؼٍُّخ ؤصٕبء رىشَش اٌجزشوي ثزغخنٌ ِٕزغبد اٌجزشوي اٌضمٍُخ برذ ػغؾ وفي وعىد ػىاًِ حفبصح ودسعخ حشاسح 

 .طٕبػخ اٌجىٌُّشادالأٌىُٕبد اٌتى رغزخذَ في    -     .الأٌىبٔبد ِضً الجبصوٌنٌ  :فزٕزظ

 الأِىًُ الاقتصاديُ للألكاٌات
 (:أشىد الكربىُ)الحصىه عمِ الكربىُ المجسأ د 1]

 .َغزخذَ في طٕبػخ بؿبساد اٌغُبساد والحبر الأعىد واٌجىَبد 
 :الحصىه عمِ الغاز المآِد 2]

رو وفبءح  لسزضٌخ ؤو ولىد لبثً ٌلاشزؼبياٌغبص الدبئً ٘ى خٍُؾ ِٓ غبصي الذُذسوعنٌ وؤوي ؤوغُذ اٌىشثىْ وَغزخذَ وّبدح 
 .ػبٌُخ

 
 

 الهًدروكربىٌات الألًفاتًُ الغير وصبعُ
 (ًفًهات لالأو)الأللًهات 

ٍ٘ ُ٘ذسووشثىٔبد برزىٌ ػًٍ الالً ػًٍ ساثـخ صٕبئُخ ثنٌ رستي وشثىْ  ٌزٌه  برزىٌ ػًٍ الالً ػًٍ رسرنٌ وشثىْ 
 .ورؼزبر ِشزمبد ِٓ الاٌىبٔبد ثٕضع رسرنٌ ُ٘ذسوعنٌ ِٕهب ورؼزبر عٍغٍخ ِزغبٔغخ  ولاَىعذ فُهب ِمبثً ٌٍُّضبْ
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 (النظام الدولى)التسمية تبعاً لنظام الأيوباك 
 .رشلُُ ؤؿىي عٍغٍخ وشثىُٔخ ثبٌـشَمخ اٌتي بذؼً اٌشاثـخ الدضدوعخ رإخز ؤلً الأسلبَ (1)
 .فُهب برذَذ ِىػغ اٌشاثـخ الدضدوعخ بدىػغ رسح اٌىشثىْ الأوٌخ (2)
 .َزُ رغُّخ اٌزفشػبد ؤو الدغزجذلاد ثـشَمخ لشبصٍخ ٌلأٌىبٔبد (3)
برذَذ سلُ ، "ِغ ِشاػبح اٌزشرُت الأبجذٌ ٌٍّغزجذلاد"ورغُّخ المجىػبد الدغزجذٌخ، َزُ وزبثخ ؤسلبَ اٌزفشػبد (4)

 .ثم رغُّخ اٌغٍغٍخ اٌشئُغُخ، اٌشاثـخ الدضدوعخ
 :ؤِضٍخ

         
 

 إلا أٔه تىرذ ثؼض الأسمبء اٌشبئؼخ الاستخذاَ، هٍ الأوخش دلخ في تسُّخ الأٌىُٕبد IUPACثبٌشغُ ِٓ أْ تسُّخ :    أسمبء شبئؼخ
 : ِخً

 CH2="CH2" CH3CH="CH2" CH3C(CH3)="CH2" 

 ُِخً ثشوثين -2 ثشوثين إحين :IUPAC اعُ

 أَضو ثُىتٍُين ثشوثٍُين إحٍُين :الاعُ اٌشبئغ

 4H2C( الإثيلين)الإيثين 
ثبٔزضاع الدبء ِٓ اٌىحىي :  اٌتحضير فى الدؼًّ

ثىاعـخ حمغ اٌىبرَزُه الدشوض اٌغبخٓ ػٕذ 
 189دسعخ 

5َ 
 

 
 

 
 
 

 الخواص الفيزيائية[ أ]:     الخواص العامة للألكينات
        ضىائن    C5  C15 ِٓ والدشوجبد       اشاتغرىىْ  C2    C4الدشوجبد الأولى ِٓ  (1
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 صمبةرىىْ      والأغًٍ          
 (الأصنً –اٌجٕضَٓ ) العضىية المريباتوٌىٓ رزوة في  الماءلا رزوة في   حبلذب حبي جمُغ الذُذسووشثىٔبد (2

 الخواص الكيميائية[ ب]
CCلاحزىائهب ػًٍ ساثـخ ثبي عهٍخ اٌىغش  : ٔشـخ وُُّبئُبً (1 


 ورزُ ِؼظُ رفبػلاتهب ثبلاػبفخ حُش رىغش اٌشاثـخ

 ثبٌ ورؼبف اٌزساد الجذَذح
 H2O/CO2  رشزؼً ورؼـً وغُّغ الدشوجبد اٌؼؼىَخ  :الاحزشاق (2

C2H4 + 3O2 
h e a t

 2CO2 + 2H2O + E 

ؤو  Ptرزفبػً  الأٌىُٕبد ِغ الذُذسوعنٌ ثبلاػبفخ في وعىد  (:بػبفخ الذُذسوعنٌ)الذذسعخ  -1: رفبػلاد الإػبفخ (3
Ni   ًوحبفض  ِغ اٌزغخنٌ  وَٕزظ الأٌىبْ الدمبث 

CH2 = CH2 
Ni or Pt /150 - 300oc

 CH3 - CH3 
 .الذذسعخ ٍ٘ اٌىعٍُخ الدغزخذِخ ٌٍحظىي ػًٍ الدغًٍ اٌظٕبػً ِٓ اٌضَىد اٌغنً ِشجؼخ حُش رزحىي بلى ِشوجبد ِشجؼخ

ورؼني بػبفخ ؤحذ   الذٍغٕخ -2
 ,I2, Br2) لذبٌىعُٕبد 

Cl2): ًَغزخذَ ٘زا اٌزفبػ
ٌٍىشف ػٓ الأٌىُٕبد حُش َضوي 

ساثغ وٍىسَذ  ٌىْ اٌبروَ الدزاة في
 .اٌىشثىْ

  :إضافُ ِالًد الهًدروجين -3
 HX (HI, HCl, HBr)أي  

َتىىْ  :في الألكين المتىاثن (أ)
 :هبٌُذ أٌىًُ وَىىْ ِتّبحً ِٓ الاتجبهين  

 

: في الألكين الغير وتىاثن[ ة]
 تتُ حست لبػذح ِبسوىُٔىىف

فةْ الجضء  غير ِتّبحًبلى ؤٌىنٌ  (H - OSO3H, HX)ػٕذ بػبفخ ِزفبػً غنً ِزّبصً  :قاعدَ واركىًٌكىف
 (الذُذسوعنٌ )الدىعت ِٓ الدزفبػً

َؼبف بلى رسح اٌىشثىْ الأوضش 
لأْ ػٍُهب شحٕخ عبٌجخ )ُ٘ذسوعنٌ

والجضء اٌغبٌت بلى رسح  (عضئُخ 
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 :ِضً  .(لأْ ػٍُهب شحٕخ ِىعجخ عضئُخ )اٌىشثىْ الألً ُ٘ذسوعنٌ
 (:الهًدرَ الحفسيُ)إضافُ الماْ  -4

 الدضدوعخ وغش اٌشاثـخ +Hَزُ اٌزفبػً في وعؾ حمؼً حتى َغهً وغش اٌشاثـخ الدضدوعخ لأْ الدبء بٌىزشوٌُذ ػؼُف لا َغزـُغ 

CH2 = CH2 + HOSO3H  80oc  CH3CH2O–SO3H    وبرَزبد بَضًُ ُ٘ذسوعُُٕخ 

CH3CH2O–SO3H + H2O
110oc   

  
CH3 – CH2OH + H2SO4 

 بالجمع
CH2 = CH2 + H2O                       CH3CH2OH  

 
ػٕذ تفبػً ثشِٕزبٔبد اٌجىتىسُىَ ِغ ثؼض الدىاد تؤوسذهب وتتحىي لدىاد رذَذح )   (كصف باير:  )الأكصدَد 4]

وعىد اٌشاثـخ الدضدوعخ ورٌه لاخزفبء ٌىْ بػً ثبَش َغزخذَ ٌٍىشف ػٓ فُغزخذَ رف فُختفٍ ٌىْ اٌبرِٕزبٔبد
 .ثشِٕغبٔبد اٌجىربعُىَ

  ًبْ الأٌىُٕبد رزإوغذ ثبٌؼىاًِ الداوغذح ِض(H2O2)  ؤو ثشِٕغبٔبد اٌجىربعُىَ ورزىىْ ِشوجبد صٕبئُخ
 .وػٕذ بِشاسٖ في ثشِٕغبٔبد اٌجىربعُىَ راوغذٖ وَضوي ٌىنهب  (رلاَىىلاد)الذُذسووغًُ رغًّ 

  الإصٍُنٌ عٍُىىي َغزخذَ وّبدح ِبٔؼخ ٌزغّذ الدُبٖ في
 ِبرداد اٌغُبساد لأٔٗ َىىْ سواثؾ ُ٘ذسوعُُٕخ ِغ الدبء 

فلاَزغّذ الدبء  فُّٕغ بذّؼهب ػًٍ ُ٘ئخ ثٍىساد صٍظ
 .وَغزّش في حبٌخ اٌغُىٌخ والحشوخ حتى َمىَ ثؼٍُّخ اٌزبرَذ 

 ٍ٘ بذُّغ ػذد وجنً ِٓ عضَئبد ثغُـخ :اٌجٍّشح[ 5] 
 .غنً ِشجؼخ ٌزىىَٓ عضت وجنً ٌٗ ٔفظ اٌظُغخ الأوٌُخ 

 .عضت وجنً ػّلاق: اٌجىٌُّش   .الجضٌء الأولى اٌظغنً :الدىٔىِش
 :البمىرَ بالإضافُ

    ِضً الإَضٍُنٌ ٌزىىَٓ عضت وجنً عذاً  غنً الدشجغ لدشوت واحذ و زغّغ ػذد وجنً ِٓ الجضَئبد اٌظغنًحَزُ ٘زا إٌىع ث 
 .اٌجىلى بَضٍُنٌِضً ِشجغ    

 

H
2
SO

4
/110oc

180 °C
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 أِخٍخ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 (الأسيتيلينات    )      الألكاينات
  ْلرّىػخ ِٓ الذُذسووشثىٔبد ِفزىحخ اٌغٍغٍخ برزىي ػًٍ ساثـخ صلاصُخ ػًٍ الألً ثنٌ رسرً اٌىشثى CC  

 وً ِشوت َمً رستي ُ٘ذسوعنٌ ػٓ الأٌىنٌ واسع رساد ُ٘ذسوعنٌ ػٓ الأٌىبْ  (ساثـخ عُغّب وساثـزنٌ ثبي)    
 .الدمبثً ولاَىعذ ِمبثً ٌٍُّضبْ فُهب حُش لارمً ػذد رساد اٌىشثىْ ػٓ اصٕزنٌ 

 (CnH2n - 2)لصًػة العاوة او    ----المقطع الأوه وو الأللاى  ويطتبده المقطع آى بالمقطع  ايو    
  أول مركباتها الإٌثاٌنC2H2 وتسمى باقً افراد المجموعة باسمه وٌسمى الأسٌتٌلٌن. 

 
 (الهظام الدولى)التطىًة تبعاً لهظام الأيىباك 

 .رإخز ؤلً الأسلبَ اٌضلاصُخرشلُُ ؤؿىي عٍغٍخ وشثىُٔخ ثبٌـشَمخ اٌتي بذؼً اٌشاثـخ  (1)
 .بدىػغ رسح اٌىشثىْ الأوٌخ فُهب اٌضبٌضُخبرذَذ ِىػغ اٌشاثـخ  (2)
 .َزُ رغُّخ اٌزفشػبد ؤو الدغزجذلاد ثـشَمخ لشبصٍخ ٌلأٌىبٔبد (3)
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برذَذ سلُ ، "ِغ ِشاػبح اٌزشرُت الأبجذٌ ٌٍّغزجذلاد"ورغُّخ المجىػبد الدغزجذٌخ، َزُ وزبثخ ؤسلبَ اٌزفشػبد (4)
 ثبلدمـغ آَ ِغ اعزجذاي الدمـغ آْ .ثم رغُّخ اٌغٍغٍخ اٌشئُغُخ، اٌضبٌضُخاٌشاثـخ 

 

          
 C2H2( الأشًتًمين)الأيجايَ 

 التخضير فِ المعىن
 َرٕمُؾ الدبء ػًٍ وشثُذ اٌىبٌغُى CaC2  
  ٌويدشس اٌغبص لجً جمؼٗ ػًٍ لزٍىي وبرَزبد نحبط في حمغ اٌىبرَزُه الدخفف لإصاٌخ غبص اٌفىعفن(PH3)  وغبص وبرَزُذ

 .إٌببذنٌ ِٓ اٌشىائت في وشثُذ اٌىبٌغُىَ (H2S)الذُذسوعنٌ 

     

 
 خواص الأيثاين

    :الاشتعاهد 1]
 يحزشق ثٍهت ِذخٓ ٌؼذَ احزشاق اٌىشثىْ تمبِبً فززظبػذ رسارٗ ورغجت اٌذخبْ :في كىًة محدودة وو الأكطجين: أولًا 

2C2H2 + 3O2    2CO2 + 2H2O + 2C   (ْدخب)  
  يحتشق تدبِبص في تفبػً طبسد ٌٍحشاسح: في وفسة وو الأكطجين: ثانًاً

2C2H2 + 5O2   4CO2 + 2H2O + حشاسح ػبٌُخ رذاً   
 ٌ5َ 3999رجٍغ الحشاسح الدٕـٍمخ ِٓ ٘زا اٌزفبػً   رغزخذَ في لحبَ ولـغ الدؼبدْ وَغًّ ٘زا اٌزفبػً لذت الأوغً ؤعزٍُن 
  َْغزخذَ ٘زا اٌزفبػً في لـغ ولحبَ الدؼبد 
  :تفاعلات الإضافةد 2]
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فززحىي بلى ساثـخ صٕبئُخ ثم  رزُ اٌزفبػلاد ػًٍ ِشحٍزنٌ حُش َزُ في وً ِشحٍخ وغش احذي اٌش اثـزنٌ ثبٌ  ورزُ الاػبفخ
 .ساثـخ احبدَخ ؤٌ ِشوت ِشجغ 

وفي الأولى َٕزظ   π 2وَزُ ػًٍ ِشحٍزنٌ ٌىعىد ساثـزنٌ في وعىد  إٌُىً المجضؤ وحبفض بػبفخ الذُذسوعنٌ     : الهدزجة( أ)
 ٌىنٌ وفي اٌضبُٔخ َٕزظ ؤٌىبْ ؤ

 
 :الهمجهة( ب)

 .َزفبػً الإَضبَٓ ِغ الذبٌىعُٕبد ثشذح ولذ َىىْ اٌزفبػً ِظحىة ثٍهت وػىء برا ؤػُف اٌىٍىس
وَزىىْ صٕبئٍ ثشوِى  ثم َضوي ٌىْ اٌبروَ الأحمش  CCl4وٌىٓ ػٕذِب يدشس اٌبروَ الدزاة في ساثغ وٍىسَذ اٌىشثىْ 

 .ِضً الإَضبَٓ ٌٍّشوجبد اٌغنً ِشجؼخ وَؼزبر وبشف بَضنٌ ؤو ؤٌ ِشوت آخش سثبػٍ ثشوِى 

C2H2 + Br2  C2H2Br2   
+ Br2

 C2H2Br4 

% 69ووبرَزبد صئجمُه  % 49ِضً حمغ اٌىبرَزُه   وٍ٘ اٌزفبػً ِغ الدبء في وعىد ػبًِ حفبص :الهًدزه الحفصيه(ج)
 .َ ◦69ودسعخ حشاسح 

 
  ٓفي اٌظٕبػخ (الخٍُه  ؤو الأعُزُه )   الحظىي ػًٍ حمغ الاَضبٔىَهثإوغذح الاعُزبٌذُ٘ذ يدى. 

CH3CHO       
[O]

    CH3COOH 
 :وع يالًد الهًدزوجين( د)

ػًٍ خـىرنٌ رجؼبً ٌمبػذح ِشوُٕىوىف فُزىىْ ِشوت (الأحمبع الذبٌىعُُٕخ ) رزفبػً الأٌىبَٕبد ِغ ٘بٌُذاد الذُذسوعنٌ 
 :اٌزفبػً اٌزبلي ِشجغ ثىغش اٌشاثـزنٌ ثبٌ ِضً 
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  ْمبػذح ِبسوىُٔىىفلأٔه تتُ الإضبفخ اٌخبُٔخ تجؼبً ٌ /حٕبئٍ ثشوِى اَخبْ  2، 1لا َتىى 

 
 الحمقًة تالهًدزوكسبىنا: ثانًاً

 : الهًدروكربىٌات الحمكًُ المصبعُ( أ)
حُج تشتجط رساد اٌىشثىْ  حٍمُخ شىً َىرذ في  يدىٓ أْأٌ ِشوت ػضىٌ يحتىي حلاث رساد وشثىْ ػًٍ الألً  

 .ِٓ الاتجبهين ثزساد وشثىْ أخشي فتشىً ِؼبً حٍمخ 
  ًُالصًغُ العاوُ للألكاٌات الحمكCnH2n  

  هٍ ٔفس اٌصُغخ الجضٌءَخ ٌلأٌىُٕبد الأٌُفبتُخ وٌىٓ َضبف لاسُ الأٌىبْ وٍّخ سُىٍى Cyclo - ًأو حٍم.

               
ػؼُف ثنٌ الأوسثُزبلاد اٌزسَخ وَىىْ الاسرجبؽ ثنٌ رساد اٌىشثىْ ػؼُفبً ٌزا فهٍ  رادي اٌضواَب اٌظغنًح بلى رذاخً  

 .ٔشُـخ ٌٍغبَخ اٌبروثبْ الحٍمً ؤوضش ٔشبؿبً ِٓ اٌبروثبْ الدغزمُُ
  ِٓ 5 199اٌغُىٍى ثٕزبْ واٌغُىٍى ٘ىغبْ فّغزمشاْ وصبثزبْ لأْ اٌضواَب ثنٌ اٌشواثؾ رمزشة 
  ِضً الدُضبْ( اٌذُٕ٘خ)اٌذُٕ٘خ وبرزىي ػًٍ ٔغجخ ػبٌُخ ِٓ الذُذسوعنٌ رغًّ ثبلدشوجبد الأٌُفبرُخ الدشوجبد الدشزمخ ِٓ الأحمبع. 
 الهًدزوكسبىنات الحمقًة الػير وشبعة( ب)
 الدٕتزبد اٌتى لذب سوائح ػطشَخ ممُضح وتمً بهب ٔسجخ ِشوجبد ِشتمخ ِٓ ثؼض اٌشاتٕزبد وِٕتزبد طجُؼُخ  و

 :ِخً   أو أوخش  ثٕضَٓوتحتىٌ ػًٍ حٍمخ الذُذسورين 
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 ثٕضَٓ اٌسُبساد هى الجبصوٌين ويختٍف في تشوُجه تدبِبً ػٓ اٌجٕضَٓ اٌؼطشَٓ :ٍِحىظخ

 C6H6: البنزين العطري  

                                 
 الصًغُ البٍآًُ لمبٍسيَ

حُش لا رزّشوض   الدضدوعخ واٌشواثؾ الأحبدَخرىطً اٌؼبلم وُىىلى بلى اٌشىً اٌغذاعً الحٍمً اٌزي رزجبدي فُٗ اٌشواثؾ 
 :الاٌىزشؤبد ػًٍ ؤٌ ِٓ رساد اٌىشثىْ  وَغًّ ٘زا اٌىػغ ثبٌشٔنٌ 

 
 تحضير البٍسيَ فِ الصٍاعُ

 
 :وَ قطراُ الفخيد 1]

 :ِبدح عىداء صمٍُخ رغًّ لـشاْ اٌفحُ: ػٕذ بعشاء اٌزمـنً الإرلافي ٌٍفحُ الحغشي َزحًٍ بلى غبصاد وعىائً ؤماهب
 ثٕضَٓ ػـشي        ــــَ◦ 82 ـــ  صَذ خفُف          رمـنً بذضَئً       لـشاْ اٌفحُ 

 
 :وَ المصتكات البترولًُ الألًفاتًُد 2]
 :وَ الهكصاُ العادّ( أ)

 :الحفضٌ يدشس الذىغبْ اٌؼبدي ػًٍ ػبًِ حفض يحزىي ػًٍ اٌجلارنٌ في دسعخ حشاسح ِشرفؼخ رغًّ ٘زٖ اٌـشَمخ بػبدح اٌزشىًُ

 
  :البمىرَ الجلاثًُ للأيجايَ( ب)

    ثةِشاس الاَضبَٓ في أجىثخ ِٓ إٌُىً الدغخٓ 
 ٌذسعخ الاحمشاس

 :وَ الفًٍىهد 3] 
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 بِشاس بخبس اٌفُٕىي ػًٍ ِغحىق اٌضٔه اٌغبخٓ اٌزي يخزضي اٌفُٕىي
 

 تحضير البهصيو فى المعىن
 َاٌظىدَى بٌزمـنً الجبف ٌجٕضوادث

CH3COONa    ِٓغ الجنً فزغخ
و٘ى خٍُؾ ِٓ ُ٘ذسووغُذ   اٌظىدي
                                                  وؤوغُذ ٌىبٌغُىَ وّبدح طهبسحطىدَىَ 

 
 :تصىًُ وصتكات البٍسيَ 

 ػٕذ اعزجذاي رسح ُ٘ذسوعنٌ بدغّىػخ رسَخ ؤو رسح َزوش اسمهب ثم اعُ ثٕضَٓ  ِضً وٍىسو ثٕضَٓ
 (Ar)وَشِض لذب ثبٌشِض    اٌشك إٌبتذ ِٓ ٔضع رسح هُذسورين ِٓ الدشوت الأسوِبتً   :  (Ar)لرّىػخ أو شك الأسًَ 

 : وّب ٍٍَ    رغُّخ ثؼغ الدشوجبد الأسوِبرُخ ويدىٓ   (-C6H5)َغًّ ٘زا اٌشك اٌفًُُٕ و  

 
  C6H5 - C6H5 صٕبئٍ اٌفًُُٕ                                            فًُُٕ ثشوثبْ 2 

 تطىًة وشتقات البهصيو 
َغًّ ِشزك اٌجٕضَٓ ؤحبدي الإحلاي ثزوش اعُ اٌزسح ؤو المجّىػخ اٌذاخٍخ ِظحىثبً ثىٍّخ ثٕضَٓ ورشرجؾ ثإي رسح [ 1]

 .اٌغذ ِٓ رساد اٌىشثىْ
 ثٕضَٓ ُٔزشو          ثٕضَٓ وٍىسو                     

برا وبْ اٌجٕضَٓ صٕبئٍ الإحلاي فُزُ في ؤحذ [ 2]    
 .ِىاػغ صلاس فمؾ رغًّ

وَزىلف ِىػغ الاعزجذاي اٌضبنى ػًٍ ٔىع المجّىػخ 
فهٍ اٌتى رىعٗ بلى ِىػغ الاعزجذاي  (A)الدغزجذٌخ ؤولًا 

  .اٌضبنى
 :لرّىػبد رىعٗ الاعزجذاي اٌضبنى : ؤولًا

 ( 6،  2) ، اوسصى ( 4)ٌٍىػؼنٌ ثبسا 
 

ِضبي  ٍ٘غٕخ اٌـىٌىَٓ 
 َىىْ ٔىػبْ ِٓ الدشوجبد 
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 ىػبد تىره الاستجذاي اٌخبنى ّلر
 ( 5،  3) ٌٍىضغ ُِتب 

 : مثال 

رفبػً ٍ٘غٕخ إٌُزشوثٕضَٓ َىىْ  
 ُِزب وٍىسو ُٔزشو ثٕضَٓ                            

 
 

  

برا وبْ اٌجٕضَٓ صلاصٍ الإحلاي لا رغزخذَ ُِزب ؤو ثبسا ؤو ؤسصى ثً رشلُ [ 3] 
 :ِضً  حغت الحشوف الأبجذَخ ثبٌٍغخ اٌلارُُٕخ 

 ُٔتشو ثٕضَٓ 3 –وٍىسو  – 4 –ثشوِى  -1

 .عبئً شفبف لا يدزضط ثبلدبء وٌٗ سائحخ لشُضح
 .ِظحىثبً ثذخبْ ؤعىد لشب َؼنى ؤٔٗ يحزىي ػًٍ ٔغجخ وجنًح ِٓ اٌىشثىَْ وَشزؼً 5 89َغًٍ ػٕذ دسعخ 

 َزفبػً اٌجٕضَٓ ثٕىػنٌ ِٓ اٌزفبػلاد ماب الإػبفخ والإحلاي   

 :طؼجخ برزبط بلى ظشوف خبطخ ثبٌشغُ ِٓ احزىاء عضت اٌجٕضَٓ ػًٍ سواثؾ ِضدوعخ بلا ؤْ رفبػلاد الإػبفخ في اٌجٕضَٓ
َزفبػً ثبلاػبفخ     :بػبفخ الذُذسوعنٌ[ 1]

 وَزىىْ ٘ىغبْ حٍمٍ ِشجغ 
                                 

 
 

َزفبػً اٌجٕضَٓ ِغ الذبٌىعُٕبد في ػىء اٌشّظ الدجبشش وَزىىْ عذاعً ٘بٌُذ الذىغبْ الحٍمً ِغ اٌىٍىس َزىىْ الدجُذ 
 عذاعً وٍىسَذ اٌجٕضَٓ اٌزي َؼشف ثبعُ الجبِىغبْالحششي 

شر با شمس م ضوء  Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

+ 3H2
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     C6H6Cl6الجبِىسبْ 
 سذاسً وٍىسَذ اٌجٕضَٓ

 .َزُ فُهب اعزجذاي رسح ُ٘ذسوعنٌ ؤو ؤوضش ثزساد ؤو لرّىػبد ؤخشي    

                               FeCl3    
  + Cl2       + HCl 

 غُبة ضىء اٌشّس                                                                             
 

  :٘بٌُذاد الأسًَ رغزخذَ وّجُذاد حششَخ ِضً (1)
 وٍىسو صٕبئٍ فًُُٕ صلاصٍ وٍىسو بَضبِْشوت صٕبئٍ ( د.د.د)
 ُُّزٗ بلى الجضء رشعغ عCH-CCl3  = الجضٌء َزوة في إٌغُظ ِٓ

 اٌذ٘نى ٌٍحششح فُمزٍهب
  حشَ اعزخذاَ ٘زا الدشوت ٌضجبرٗ فُجمً في اٌجُئخ دوْ برًٍ ولذ ؤدي رٌه

بلى لزً الحششاد إٌبفؼخ والأسمبن ولذ رغشة بلى اٌغٍغٍخ اٌغزائُخ حتى وطً 
 .الإٔغبْ بلى
 ؤلجح ِشوت حؼش في ربسَخ اٌىُُّبء. 
 :ِشوجبد ػذَذ وٍىسو صٕبئٍ اٌفًُُٕ (2)
 ًُُٕبرؼش ثزفبػً اٌىٍىس ِغ ِشوت صٕبئٍ اٌف. 

 
  وخمىلذب اٌىُُّبئً وٌزٌه رغزخذَ وّىاد ػبصٌخ ٌٍحشَك ولاطمخ 5 899رزُّض ثضجبتهب اٌشذَذ حتى َ

 .ورذخً في اٌذ٘بٔبد واٌجلاعزُه والأحجبس
  ٌآلاَ اٌؼُىْ  –اخزلاي وظبئف اٌىجذ  –رىسَ الدفبطً : )خـىسح ٘زٖ الدشوجبد ػًٍ طحخ الإٔغبْرجن

 (رشىٖ الدىاٌُذ –واٌغّغ 
 :الهًترةد 2]

َزفبػً اٌجٕضَٓ ِغ حمغ إٌُزشَه 
في وعىد حمغ اٌىبرَزُه الدشوض 

Cl 
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 لزً رسح ُ٘ذسوعنٌ في حٍمخ اٌجٕضَٓ NO2 -فزحً لرّىػخ إٌُزشو 
 

 :الدشوجبد ػذَذح إٌُتشو استخذاِبد 

  ًوالدبدح الداوغذح ( اٌىشثىْ)ِشوجبد ػذَذ إٌُزشو ِىاد شذَذح الأفغبس لأْ عضَئبتهب برزىي ػًٍ ولىد٘ب اٌزار
 ِىي / وٍُى عؼش N - O   =159ػؼف اٌشاثـخ : ورفغنً رٌه   (.الأوغغنٌ)
  ٌورىىَٓ اٌشاثـزنٌ اٌمىَزنC=O 

وٍُى  256= في صبنى ؤوغُذ اٌىشثىْ 
 ِىي/عؼش
 NN   =225 ِىي/وٍُى عؼش 

صلاصٍ ُٔزشو   T.N.T  :ِٓ ؤِضٍزهب
ويحؼش ثزفبػً حمغ إٌُزشَه  اٌـىٌىَٓ

 ِغ اٌـىٌىَٓ 1:  1واٌىبرَزُه الدشوضَٓ ثٕغجخ 
 :تفاعن فسيده كسافت: الأللمةد 3]

 اٌزفبػً ِغ ٘بٌُذ الاوًُ 
RX  في وعىد وٍىسَذ

ؤٌىُِٕىَ لا ِبئً واٌزغخنٌ 
فزحً لرّىػخ ؤٌىًُ لزً رسح 

ُ٘ذسوعنٌ وَزىىْ ؤٌىًُ 
ِضً  ُِضًُ ثٕضَٓ  .ثٕضَٓ

    (ؿىٌىَٓ )
 :الطمفهةد 4]

    (حمغ اٌغٍفىُٔه)  ٍ٘ رفبػً حمغ اٌىبرَزُه
  (SO3H-)ٌزحً لرّىع عٍفىُٔه 

 لزً رسح ُ٘ذسوعنٌ وَزىىْ ثٕضَٓ حمغ اٌغٍفىُٔه
 رمىَ طٕبػخ الدٕظفبد اٌظٕبػُخ ؤعبعبً  :َلاحظ ؤْ

 ػًٍ ِشوجبد حمغ اٌغٍفىُٔه ثؼذ ِؼبلجزهب
 :ثبٌظىدا اٌىبوَخ ٌٍحظىي ػًٍ الدٍح اٌظىدَىًِ اٌمبثً ٌٍزوثبْ في الدبء
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 :عضت الدٕظف َزىىْ ِٓ عضؤَٓ

 .و٘ى ػجبسح ػٓ اٌغٍغٍخ اٌىشثىُٔخ اٌـىٍَخ وٍ٘ وبس٘خ ٌٍّبء: اٌزًَ[ 1]
 .لرّىػخ ِزإَٕخ وٍ٘ لزجخ ٌٍّبء: اٌشؤط[ 2]

ػٕذِب رزوة الدٕظفبد في الدبء فةْ اٌزًَ اٌىبسٖ ٌٍّبء َزغٗ نحى اٌمبروساد وٍَزف حىلذب واٌشؤط اٌششٖ ٌٍّبء 
 َزغٗ نحى الدبء

الجضَئبد اٌتى رغـً  سئوط)وػٕذ الاحزىبن الدُىبُٔىً رجذؤ ػٍُّخ اٌزٕظُف حُش بْ اٌشحٕبد الدزشبثٗ رزٕبفش 
 (إٌغُظ واٌمبروساد برًّ شحٕخ ِىعجخ

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 وصتكات الهًدروكربىٌات
اػزّذ رظُٕف الدشوجبد لذيدبً ػً الخىاص اٌفُضَبئُخ ِضً اٌشائحخ واٌـؼُ وثؼغ الخىاص اٌىُُّبئُخ وٌىٓ ثؼذ رمذَ ؿشق اٌزحًٍُ 

 .ِؼُٕخ رغًّ المجّىػبد اٌىظُفُخاٌىُُّبئً طٕفذ الدشوجبد رجؼبً بلى وعىد لرّىػبد 
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 ألسبَ الدشوجبد اٌؼضىَخ والمجّىػخ اٌىظُفُخ الدُّضح ٌىً لسُ

 
  :  والفًٍىلات الكخىلات

هٍ ِشوجبد ػضىَخ تحتىي 
ػًٍ لرّىػخ أو أوخش ِٓ 
 لرّىػبد الذُذسووسًُ
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 في وً ِٕهب وهٍ لرّىػخ  اٌىظُفُخٌتشبثه المجّىػخ    بثه اٌىحىلاد واٌفُٕىلاد في وخير ِٓ الخىاصتتش- OH 
 تؼتبر اٌىحىلاد واٌفُٕىلاد ِشتمبد ِٓ الدبء؟

 .لزً رسح الذُذسورين ِٓ الدبء “اٌفُٕىي”أو أسًَ  (R)“اٌىحىي”ورٌه لإحلاي لرّىػخ أٌىًُ 
 .تؼتبر اٌىحىلاد واٌفُٕىلاد ِشتمبد ِٓ الذُذسووشثىْ الدمبثًػًٍ [ 3]

C2H6   C2H5OH  - C6H6  C6H5OH 
.وو الأللاى أو حمقة البهصيولإحلاه مجىىعة الهًدزوكطًن محن ذزة يًدزوجين   

 
 الكخىلات   

 :التصىًُ  أولًا
 :وتتُ تجؼبً لأسُ شك الأٌىًُ  فُضبف لجٍهب وٍّخ وحىي فمط:      التصىًُ الصآعُد أ]

 :وتسمى الكحولات تبعاً لمجموعة الألكٌل تسبقها كلمة كحول مثل

 وحىي اَضو ثشوثٍٍُ(  3)  وحىي إَخًٍُ (2)    وحىي ِخًٍُ( 1)

            
 :التصىًُ تبعاً لٍظاً الأيىباكد ب]

 :ِضً( وي)َشزك اعُ اٌىحىي ِٓ الأٌىبْ الدمبثً المحزىي ػًٍ ٔفظ ػذد رساد اٌىشثىْ وَؼبف إٌهبَخ  .1
(1 )CH3OH ( 2)   ُِضبٔىيC2H5OH اَضبٔىي. 
 :لمجّىػخ الذُذسووغًُ ؤلشة ؿشفيجت ػٕذ اٌزغُّخ رشلُُ اٌغٍغخ اٌىشثىُٔخ ِٓ  .2
 َزُ اخزُبس ؤؿىي عٍغٍخ وشثىُٔخ ِغزّشح برزىٌ ػًٍ لرّىػخ الذُذسووغًُ وّشوت ؤٌىبني ؤعبعٍ  .3
المجّىػبد رشلُ اٌغٍغٍخ بحُش رؼـً رسح اٌىشثىْ الحبٍِخ لمجّىػخ الذُذسووغًُ ؤطغش سلُ لشىٓ ثغغ إٌظش ػٓ ِىلغ  .4

 .اٌفشػُخ الأخشي
وي+  اعُ الاٌىبْ   - OHسلُ رسح اٌىشثىْ الدزظً بهب  -اعُ المجّىػخ اٌفشػُخ   –سلُ المجّىػخ اٌفشػُخ  .5
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 تصنيف الكحولات
 :في الجضٌء بلى ؤسثؼخ ؤٔىاع ٍ٘ لرّىػبد الذُذسووسًُحغت ػذد  .1

 
رظُٕف اٌىحىلاد ؤحبدَخ الذُذسووغًُ بلى صلاصخ ؤٔىاع حغت ٔىع رسح اٌىشثىْ الدزظٍخ بدغّىػخ  .2

 الذُذسووغًُ واٌتى رغًّ لرّىػخ اٌىبسثُٕىي 
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 :أمثلة

  

 
 OH5H2C       (الإيجانىه)اللخىه الإيجًمى 

 -:تحضيره في الصٍاعُ
 وِؼبلجخ الدىاد إٌشىَخ واٌغىشَخ   ثبلخّنًح اٌتي رمىَ ثبٌزخّش َؼني ِؼبٍِخ الدىاد اٌغىشَخ : 

 (ثمبَب لظت اٌغىش ثؼذ رظُٕغ اٌغىش)ِٓ الدىلاط وفي ِظش  يحؼش  

 :فُزىىْ الإَضبٔىي وصبنى ؤوغُذ اٌىشثىْ وّب ًٍَ( عىشوص)ورزُ ػٍُّخ اٌزخّش ثةػبفخ الخّنًح بلى الدىلاط 

 

                    
 : إواُِ الإيجيند 2]
 .حُش َٕزظ الإَضنٌ ِٓ رىغنً الدىاد اٌجزشوٌُخ اٌىجنًح اٌغٍغٍخ .6
 .ثم بذشي ػٍُّخ الإِب٘خ الحفضَخ ٌغبص الإَضنٌ ثبعزخذاَ حمغ اٌىبرَزُه ؤو اٌفىعفىسَه .7
 .ٌزٌه َؼزبر الإَضبٔىي ِٓ اٌجزشووُّبوَبد .8

 
 

 


