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	المصطلح
	المفهوم

	1- مقدار الطاقة المكتسبة أو المنطلقة عندما ينتقل الإلكترون من مستوى طاقة إلى مستوى آخر.
	الكم (الكوانتم)

	2- مادة نقية بسيطة لا يمكن تحليلها إلى ما هو أبسط منها بالطرق الكيميائية المعروفة.
	العنصر

	3- يستحيل عملياً تحديد مكان وسرعة الإلكترون معاً فى وقت واحد.
	مبدأ عدم التأكد لهايزنبرج

	4- ذرة اكتسبت قدراً من الطاقة؛ تسبب فى انتقال إلكترون أو أكثر من مستوى إلى مستوى طاقة أعلى.
	الذرة المثارة

	5- المنطقة من الفراغ حول النواة والتى يزيد فيها احتمال تواجد الإلكترون فى كل الأبعاد والاتجاهات.
	السحابة الإلكترونية

	6- احتمال تواجد الإلكترون فى منطقة ما من الفراغ حول النواة.
	الأوربيتال

	7- أعداد تحدد الأوربيتالات وأشكالها وطاقتها واتجاهاتها الفراغية.
	أعداد الكم

	8- يحدد عدد مستويات الطاقة الرئيسية وعدد الإلكترونات التى يتشبع بها كل مستوى رئيسى. (أول من استخدمه العالم بور)
	عدد الكم الرئيسى (n)

	9- يحدد عدد مستويات الطاقة الفرعية التى يحتوى عليها كل مستوى طاقة رئيسى. (أول من استخدمه العالم سمرفيلد)
	عدد الكم الثانوى

	10- يحدد عدد الأوربيتالات التى يحتوى عليها كل مستوى طاقة فرعى.
	عدد الكم المغناطيسى

	11- يحدد نوع الحركة المغزلية للإلكترون حول محوره.
	عدد الكم المغزلى

	12- لابد للإلكترونات أن تملأ المستويات الفرعية ذات الطاقة المنخفضة أولاً ثم المستويات ذات الطاقة الأعلى.
	مبدأ البناء التصاعدى

	13- لايحدث ازدواج بين إلكترونين فى مستوى طاقة معين إلا بعد أن تشغل أوربيتالاته فرادى أولاً.
	قاعدة هوند

	14- عدد محدود من خطوط الطيف الملونة
	الطيف الخطى

	15- سيل من الأشعة غير المنظورة تنبعث من مهبط أنبوبة أشعة الكاثود.
	أشعة المهبط

	16- مستوى طاقة فرعى يحتوى على سبعة أوربيتالات.
	المستوى f

	17- صغيرة وكثيفة جداً وتتكون من بروتونات ونيوترونات.
	النواة
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	العالم
	أهم أعماله

	أرسطو
	تبنى فكرة أن كل المواد تتألف من أربعة مكونات هى الماء والهواء والتراب والنار.

	بويل
	أول من أعطى تعريف للعنصر وأوضح أنه عبارة عن مادة نقية بسيطة لا يمكن تجزئتها إلى ما هو أبسط منها.

	دالتون
	وضع أول نظرية عن تركيب الذرة وافترض أن المادة تتكون من دقائق صغيرة جداً تسمى ذرات.

	طومسون
	أوضح أن الذرة عبارة عن كرة متجانسة من الكهرباء الموجبة مطمور بداخلها عدد من الإلكترونات السالبة بما يكفى لجعلها متعادلة كهربياً.

	رذرفورد
	وضع تصور عن تركيب الذرة واعتبر أن الذرة تتكون من نواة موجبة الشحنة تدور حولها الإلكترونات سالبة الشحنة كما تدور الكواكب حول الشمس وأن معظم الذرة فراغ.

	ماكسويل
	اعترض على نموذج رذرفورد حيث أوضح أنه إذا تحرك جسم مشحون بشحنة كهربية فى مدار دائرى حول جسم آخر مشحون بشحنة مخالفة فإن الجسم المتحرك يفقد جزءاً من طاقته تدريجياً بانبعاث اشعاعات مما ينتج عنه صغر نصف قطر مدار الجسم المتحرك تدريجياً تبعاً لنقص طاقته وبتطبيق ذلك على حركة الإلكترون حول النواة نجد أن الإلكترون يفقد جزء من طاقته تدريجيا ويبدأ السير فى مدارات حلزونية إلى أن يسقط فى النواة ويتلاشى النظام الذرى.

	بور
	تطوير نموذج رذرفورد للتركيب الذرى- أول من أدخل فكرة الكم حيث استخدم عدد الكم الرئيسى (n) فى تحديد طاقة الإلكترونات فى مستويات الطاقة المختلفة – تفسير طيف الهيدروجين تفسيراً صحيحاً.

	هايزنبرج
	استطاع باستخدام ميكانيكا الكم أن يتوصل إلى مبدأ هام هو مبدأ عدم التأكد الذى يفيد أنه من المستحيل تحديد مكان وسرعة الإلكترون فى وقت واحد عملياً ولكن هذا يخضع لقوانين الاحتمالات.

	شرودنجر
	وضع المعادلة الموجية التى أمكن بحلها إيجاد مستويات الطاقة المسموح بها وتحديد مناطق الفراغ حول النواة التى يزيد فيها احتمال تواجد الإلكترونات فى كل مستوى طاقة كما أوجد أعداد الكم الأربعة.

	سمرفيلد
	استخدم مطياف له قدرة تحليلية كبيرة فتبين له أن الخط الطيفى الواحد عبارة عن خطوط طيفية دقيقة واستنتج أن كل مستوى رئيسى يتكون من عدة مستويات فرعية وعددها يساوى رقم المستوى الرئيسى والتى يحددها عدد الكم الثانوى.

	هوند
	وضع قاعدة لتوزيع الإلكترونات تفيد ”لا يحدث ازدواج بين إلكترونين فى مستوى فرعى معين إلا بعد أن تشغل أوربيتالاته فرادى أولاً“
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1- تستخدم مادة كبريتيد الخارصين فى الكشف عن جسيمات ألفا غير المرئية: لأنها تعطى وميضاً عند مكان اصطدام جسيمات ألفا بها وبذلك يمكن تحديد مكان وعدد جسيمات ألفا المصطدمة باللوح.

2- عدم تساوى مقدار الطاقة اللازمة لنقل الإلكترون بين مستويات الطاقة المختلفة: لأن الفرق فى الطاقة بين مستويات الطاقة ليس متساوياً حيث يقل كلما بعدنا عن النواة.

3- تفضل الإلكترونات أن تشغل أوربيتالات نفس المستوى الفرعى منفردة قبل أن تزدوج: لأن ذلك أفضل لها من حيث الطاقة لأنه عند ازدواج إلكترونين فى أوربيتال واحد وبالرغم من أن لهما غزل معاكس إلا أن هناك قوة تنافر تعمل على تقليل استقرار الذرة.
4- يمتلئ المستوى الفرعى (4s) بالإلكترونات قبل المستوى الفرعى (3d): لأن (4s) أقل فى الطاقة من (3d)
5- يتشبع المستوى الفرعى (s) بإلكترونين بينما المستوى الفرعى (p) بستة إلكترونات: يتشبع (s) بإلكترونين لأنه عبارة عن أوربيتال واحد بينما (p) عبارة عن 3 أوربيتالات وكل أوربيتال يتحمل بإلكترونين.
6- الإلكترون لا يقع داخل النواة: لأنه أثناء دوران الإلكترون حول النواة تنشأ قوة طاردة مركزية تتعادل مع قوة جذب النواة للإلكترون حيث أن الإلكترون يتحرك حركة سريعة حول النواة دون أن يفقد أو يكتسب أى قدر من الطاقة.
7- تنحرف أشعة ألفا عكس اتجاه انحراف أشعة المهبط عند تعرضها لمجال كهربى: لأن أشعة ألفا جسيمات موجبة الشحنة بينما أشعة المهبط جسيمات سالبة.
8- يفضل الإلكترون الإزدواج فى نفس المستوى الفرعى عن الانتقال للمستوى الفرعى التالى: لأن المستوى الفرعى التالى يكون أعلى فى الطاقة ولذلك يكون أفضل له من حيث الطاقة أن يزدوج مع إلكترون آخر فى نفس الأوربيتال حيث يكون لهما غزل متضاد
9- الموجات المادية تختلف عن الموجات الكهرومغناطيسية: لأن الموجات المادية لا تنفصل عن الجسم المتحرك وسرعتها لا تساوى سرعة الضوء.
10- العلاقة (2n2) لا تنطبق على المدارات التى تلى المدار الرابع: لأنه إذا زاد عدد الإلكترونات بمستوى طاقة عن (32) إلكترون تصبح الذرة غير مستقرة.
11- الطيف الخطى لأى عنصر هو خاصية أساسية ومميزة له: لأن له طول موجى وتردد مميز وبذلك يشبه بصمة الأصبع.
12- الإلكترون له طبيعة مزدوجة: لأنه جسيم مادى له خواص موجية.
13- الذرة متعادلة كهربياً: لأن الشحنة السالبة لجميع الإلكترونات تساوى الشحنة الموجبة فى النواة.
14- يلزم تفريغ أنبوبة أشعة الكاثود حتى ضغط منخفض جداً: حتى يصبح الغاز موصلاً للكهرباء إذا تعرض لفرق جهد مناسب.
15- غزل الإلكترونات المفردة يكون فى اتجاه واحد: لأن هذا الوضع يعطى الذرة أكبر قدر ممكن من الاستقرار.
16- التعارض بين تصور رذرفورد وقوانين الميكانيكا الكلاسيكية:  لأن نظرية مكسويل تفيد بأنه إذا تحرك الإلكترون (جسم مشحون) حول النواة (موجبة الشحنة) فإنه يفقد جزء من طاقته ثم يقل نصف قطره فيسقط فى النواة.
17- أشعة المهبط لا تختلف طبيعتها أو سلوكها باختلاف مادة الكاثود أو بتغير الغاز: وهذا دليل على أنها تدخل فى تركيب جميع المواد (الإلكترونات).
18- إلكترونى الأوربيتال الواحد لا يتنافران: لأن لهما غزل متضاد فالمجال المغناطيسى الناشئ عن دوران أحدهما يعاكس المجال الناشئ عن الآخر.
19- [image: image13.bmp]اعتقاد العلماء قديماً بإمكانية تحويل الحديد إلى الذهب: لأن أرسطو اعتبر أن كل المواد مهما اختلفت طبيعتها تتألف من مكونات أربعة هى الماء والهواء والتراب والنار وبتغير نسب هذه المواد يمكن تحويل المواد الرخيصة (الحديد) إلى مواد نفيسة (الذهب).
	مزايا نموذج بور
	قصور نموذج بور

	1- استطاع تفسير طيف ذرة الهيدروجين تفسيراً صحيحاً.

2- أول من أدخل فكرة الكم فى تحديد طاقة الإلكترون.
3- أكد أن الإلكترونات أثناء دورانها حول النواة لا تشع طاقة طالما كانت في الحالة المستقرة وبالتالي لا تسقط داخل النواة.
	1- لم يستطع تفسير أطياف ذرات العناصر الأكثر تعقيداً من الهيدروجين.
2- اعتبر الإلكترون مجرد جسيم مادى سالب ولم  يأخذ فى الاعتبار أن له خواص موجية.
3- افترض أنه يمكن تعيين مكان وسرعة الإلكترون معاً فى نفس الوقت وبكل دقة ولكن هذا يستحيل عملياً لأن الجهاز المستخدم فى القياس لابد أن يغير من مكان أو سرعة الإلكترون مما يشكك فى دقة النتائج.
4- أوضح أن الإلكترون يدور فى مدار مستوى وهذا يعنى أن ذرة الهيدروجين مسطحة ولكن ثبت أن الذرة لها الاتجاهات الفراغية الثلاثة


	عدد الكم الرئيسى
	عدد الكم الثانوى

	يرمز له بالرمز: (n)
	يرمز له بالرمز: (l)

	يستخدم فى تحديد:
مستويات الطاقة الرئيسية.

عدد الإلكترونات التى تشبع كل مستوى رئيسى
	يستخدم فى تحديد:

مستويات الطاقة الفرعية.

وعددها فى كل مستوى رئيسى.

	يأخذ قيم صحيحة من (1) إلى (7)

ويرمز لها بـ

K<L<M<N<O<P<Q
	عددها يساوى رقم المستوى الرئيسى

ويرمز لها بـ

s<p<d<f

	عدد الكم المغناطيسى
	عدد الكم الغزلى

	يرمز له بالرمز (m)
	يرمز له بالرمز (ms)

	يستخدم فى تحديد:
- عدد أوربيتالات كل مستوى فرعى.

- الاتجاه الفراغى للأوربيتالات.
	يستخدم فى تحديد:

- نوع الحركة المغزلية للإلكترون حول محوره إما فى اتجاه عقارب الساعة أو اتجاه عكس عقارب الساعة.

	ملحوظة: عدد أوربيتالات:

s = 1 ، p = 3 ، d = 5 ، f = 7
	


	قوانين تمثل
	n
	n = l
	n2
	2n2

	
	المستويات الرئيسية
	المستويات الفرعية
	عدد الأوربيتالات
	عدد الإلكترونات


	الموجات المادية
	الموجات الكهرومغناطيسية

	1- لا تنفصل عن الجسم المتحرك.
	1- تنفصل عن الجسم المتحرك.

	2- سرعتها لا تساوى سرعة الضوء.
	2- سرعتها تساوى سرعة الضوء.


المدار بمفهوم ”بور“ والأوربيتال بمفهوم النظرية الموجية:


ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ



	المصطلح
	المفهوم

	18- عناصر الفئتين (p, s) وجميع مستويات الطاقة فيها مكتملة عدا المستوى الأخير.
	العناصر الممثلة

	19- جميع مستويات الطاقة فيها مكتملة وينتهى تركيبها الإلكترونى بالمستوى الفرعى np6 ماعدا الهيليوم ينتهى بالمستوى 1s2
	العناصر الخاملة

	20- هى عناصر الفئة (d) وجميع مستويات الطاقة فيها مكتملة عدا المستويين الأخيرين وتشمل ثلاث سلاسل انتقالية 3d, 4d, 5d
	العناصر الانتقالية الرئيسية

	21- وهى عناصر الفئة (f) وجميع مستويات الطاقة فيها مكتملة عدا الثلاثة مستويات الأخيرة وتشمل سلسلتين اللانثيندات (4f) والأكتينيدات (5f)
	العناصر الانتقالية الداخلية

	22- نصف المسافة بين مركزى ذرتين متماثلتين فى جزئ ثنائى الذرة.
	نصف قطر الذرة

	23- المسافة بين نواتين متحدتين
	طول الرابطة

	24- مقدار الطاقة اللازمة لإزالة أقل الإلكترونات ارتباطاً بالذرة المفردة الغازية.
	جهد التأين

	25- الطاقة المنطلقة عندما تكتسب الذرة المفردة الغازية إلكتروناً.
	الميل الإلكترونى

	26- قدرة الذرة على جذب إلكترونات الرابطة الكيميائية.
	السالبية الكهربية

	27- عدد يمثل الشحنة الكهربية (موجبة أو سالبة) والتى تبدو على الذرة أو الأيون فى المركب سواء كان تساهمى أو أيونى.
	عدد التأكسد

	28- عملية فقد إلكترونات ينتج عنها زيادة فى الشحنة الموجبة.
	الأكسدة

	29- عملية اكتساب إلكترونات ينتج عنها نقص فى الشحنة الموجبة.
	الاختزال

	30- عناصر يحتوى غلاف تكافؤها على أكثر من نصف سعته بالإلكترونات.
	اللافلزات

	31- عناصر يحتوى غلاف تكافؤها على أقل من نصف سعته بالإلكترونات.
	الفلزات

	32- عناصر لها مظهر الفلزات ومعظم خواص اللافلزات.
	أشباه الفلزات

	33- أكاسيد الفلزات التى تتفاعل تارة كأكاسيد حامضية وتارة أخرى كأكاسيد قاعدية.
	الأكاسيد المترددة

	34- مقدار الطاقة اللازمة لنزع إلكترون من أيون يحمل شحنة موجبة واحدة (M+)
	جهد التأين الثانى

	35- يتتابع فيها امتلاء المستوى الفرعى (5f)
	سلسلة الأكتينيدات

	36- يتتابع فيها امتلاء المستوى الفرعى (4f)
	سلسلة اللانثنيدات

	37- عناصر يتتابع فيها امتلاء المستوى الفرعى (4d)
	السلسلة الانتقالية الثانية

	38- المستويات الحقيقية للطاقة فى الذرة.
	المستويات الفرعية

	39- أعمدة العناصر المرتبة رأسياً فى الجدول الدورى الحديث.
	المجموعات الرأسية



1- يزداد نصف القطر للذرة فى المجموعة بزيادة العدد الذرى: بسبب زيادة عدد مستويات الطاقة - والمستويات الممتلئة تعمل على حجب تأثير النواة على الإلكترونات الخارجية - زيادة التنافر  بين الإلكترونات وبعضها.

2- الفلزات توصل الكهرباء: بسبب سهولة انتقال إلكترونات تكافؤها القليلة من مكان إلى آخر فى الفلز.
3- اللافلزات عازلة للكهرباء: لأن إلكترونات تكافؤها تكون مرتبطة بشدة بالنواة لقربها منها وبذلك يصعب انتقال هذه الإلكترونات.
4- كل من سلسلة الأكتينيدات واللانثينيدات مكونة من 14 عنصراً: لأنه فى اللانثينيدات يتتابع امتلاء المستوى الفرعى 4f وفى الأكتينيدات يتتابع امتلاء المستوى الفرعى 5f والمستوى الفرعى f يتكون من 7 أوربيتالات كل أوربيتال يمتلئ بعدد 2 إلكترون.
5- يقل نصف القطر للذرة فى الدورة بزيادة العدد الذرى: بسبب زيادة شحنة النواة الموجبة تدريجياً فيزداد جذب إلكترونات التكافؤ مما يؤدى إلى تقلص نصف قطر الذرة.
6- نصف قطر Na+ أصغر من نصف قطر Na: بسبب زيادة الشحنة الموجبة فى حالة الأيون وذلك لزيادة عدد البروتونات عن عدد الإلكترونات.
7- نصف قطر أيون اللافلز أكبر من نصف قطر ذرته: وذلك لزيادة عدد الإلكترونات عن عدد البروتونات.
8- جهد التأين الأول للغازات النبيلة مرتفع جداً: لاستقرار نظامها الإلكترونى حيث يصعب كسر مستوى طاقة مستقر (مكتمل بالإلكترونات).
9- عدم انتظام قيم الميل الإلكترونى للعناصر فى الدورات: فى حالة البريليوم يكون تحت مستوياته 1s2,2s2 ممتلئة فتكون الذرة مستقرة وفى حالة النيتروجين نجد أن المستوى الفرعى 2p3 نصف ممتلئ وذلك يعطى بعض الاستقرار للذرة أما فى حالة النيون جميع مستوياته الفرعية ممتلئة وهذا يعطى استقراراً كبيراً للذرة.
10- الفلزات عناصر كهروموجبة: لأنها تفقد إلكترونات غلاف التكافؤ لتصل إلى تركيب الغاز الخامل وتصبح أيونات موجبة.
11- اللافلزات عناصر كهروسالبة: لأنها تكتسب إلكترونات لتصل إلى تركيب الغاز الخامل وتصبح أيونات سالبة.
12- أكاسيد اللافلزات أكاسيد حامضية: لأنه عند ذوبانها فى الماء تعطى أحماضاً
SO3 + H2O


H2SO4
CO2 + H2O

H2CO3
13- أكاسيد الفلزات أكاسيد قاعدية: لأنها تتفاعل مع الأحماض وتكون ملح وماء وبعضها يذوب فى الماء ويعطى قلويات.
Na2O + 2HCl

2NaCl + H2O

Na2O + H2O


2NaOH

14- أكسيد الألومنيوم متردد: لأنه يتفاعل مع كل الحمض والقلوى وفى كل حالة يعطى الملح والماء.
15- يزداد جهد التأين فى الدورة بزيادة العدد الذرى: لأنه كلما قل نصف قطر الذرة كلما كانت إلكترونات التكافؤ قريبة من النواة فتحتاج لطاقة كبيرة لفصلها عن الذرة (جهد التأين فى الدورة يتناسب عكسياً مع نصف قطر الذرة).
16- يقل جهد التأين فى المجموعة بزيادة العدد الذرى: لأنه بزيادة عدد الأغلفة الإلكترونية يزداد نصف قطر الذرة وكذلك يزداد حجب شحنة النواة فيبتعد الإلكترون عن النواة فيسهل إزالته أى تقل الطاقة اللازمة لإزالته.
17- الميل الإلكترونى للفلور أقل من الميل الإلكترونى للكلور: بسبب صغر حجم ذرة الفلور فإن الإلكترون الجديد يتأثر بقوة تنافر قوية مع الإلكترونات التسعة الموجودة أصلاً حول النواة.
18- الفلور أكبر العناصر سالبية كهربية: لأن السالبية الكهربية تزداد فى الدورات بزيادة العدد الذرى ونقص نصف قطر الذرة وفى المجموعة تقل السالبية بزيادة العدد الذرى وبما أن الفلور يوجد فى نهاية الدورة الثانية قبل النيون وأعلى المجموعة السابعة لذلك فهو أكبر العناصر سالبية كهربية.
19- السيزيوم من أقوى العناصر الفلزية: لأن الخاصية الفلزية تزداد بزيادة العدد الذرى كلما اتجهنا إلى أسفل المجموعات كما تزداد الصفة الفلزية فى الدورة من اليمين إلى اليسار وبما أن السيزيوم يقع أسفل يسار الجدول فلذلك يعتبر أقوى الفلزات.
20- HI أكثر حامضية من HF: لأنه بزيادة نصف قطر ذرة الهالوجين يقل جذب ذرة الهيدروجين فيسهل تأينها أى تزداد الصفة الحامضية ونصف قطر اليود أكبر من نصف قطر الفلور.
21- حمض بيروكلوريك أقوى من حمض أرثوسليكونيك: لأن قوة الأحماض الأكسجينية تعتمد على ذرات الأكسيجن الغير مرتبطة بذرات الهيدروجين فالحمض الأقوى هو الذى يحتوى على عدد أكبر من ذرات الأكسجين غير المرتبطة بالهيدروجين وحمض البيركلوريك ClO3(OH) يحتوى على 3 ذرات أكسجين غير المرتبطة بالهيدروجين بينما حمض أرثوسليكونيك Si(OH)4 لايوجد ذرات أكسجين غير مرتبطة بالهيدروجين.
22- أهمية استخدام أعداد التأكسد: لأنه بتتبع أعداد التأكسد تعرفنا نوع التغير الذى يحدث للعنصر أثناء التفاعل الكيميائى من حيث الأكسدة والختزال.
23- جهد تأين الصوديوم أكبر من جهد تأين البوتاسيوم: لكبر نصف قطر البوتاسيوم عن الصوديوم وبذلك يسهل إزالة إلكترون التكافؤ فى حالة البوتاسيوم ولذلك يكون جهد تأينه أقل.
24- لا يمكن قياس نصف قطر الذرة تجريبياً: لأنه لا يمكن تحديد موقع الإلكترون حول النواة بالضبط كم أظهرت النظرية الموجية.

	الفلزات
	اللافلزت

	1- مجموعة العناصر التى يمتلئ غلاف تكافؤها بأقل من نصف سعته بالإلكترونات
	1- مجموعة العناصر التى يمتلئ غلاف تكافؤها بأكثر من نصف سعته.

	2- عناصر كهروموجبة لأنها تميل إلى فقد إلكترونات وتتحول إلى أيونات موجبة.
	2- عناصر كهروسالبة لأنها تميل إلى اكتساب إلكترونات وتتحول إلى أيونات سالبة.

	3- جيدة التوصيل للتيار الكهربى وذلك لسهولة حركة إلكترونات التكافؤ من مكان إلى آخر داخل الفلز بسبب كبر حجمها الذرى.
	3- رديئة التوصيل الكهربى لصعوبة حركة إلكترونات التكافؤ لشدة ارتباطها بالنواة لصغر حجمها الذرى.

	4- تتميز بكبر حجمها الذرى وبالتالى صغر جهد تأينها وميلها الإلكترونى وسالبيتها الكهربية.
	4- تتميز بصغر حجمها الذرى وبالتالى كبر جهد تأينها وميلها وسالبيتها.


	الأكسيد الحامضى
	الأكسيد القاعدى

	1- أكاسيد اللافلزات ما يذوب منها فى الماء يكون حمض
CO2 + H2O            H2CO3
	1- أكاسيد فلزية ما يذوب منها فى الماء يكون قلوى.

Na2O + H2O          NaOH

	2- تتفاعل مع القلويات مكونة ملح وماء.

CO2 +2NaOH       Na2CO3 + H2O
	2- تتفاعل مع الأحماض مكونة ملح وماء.

Na2O + 2HCl        2NaCl + H2O


أما الأكاسيد المترددة:

هى أكاسيد تتفاعل مع الأحماض والقلويات وفى كلتا الحالتين يتكون ملح وماء.

أمثلة:
             Al2O3 – ZnO – SnO – Sb2O3
	الدورة
	المجموعة

	1- ترتيب العناصر أفقياً حسب الزيادة فى العدد الذرى.
	1- ترتيب العناصر رأسياً حسب الزيادة فى العدد الذرى

	2- تتشابة عناصر الدورة الواحدة فى عدد مستويات الطاقة الرئيسية.
	2- تختلف عناصر المجموعة الواحدة فى عدد مستويات الطاقة الريئسية.

	3- تختلف فى عدد إلكترونات المستوى الأخير – وكذلك أعداد التأكسد
	3- تتشابه فى عدد إلكترونات المستوى الأخير وكذلك أعداد التأكسد.

	4- مختلفة فى الخواص الكيميائية والطبيعية.
	4- تتشابه فى الخواص الكيميائية والطبيعية غالباً.


	اللانثنيدات
	الأكتنيدات

	1- يتتابع فيها امتلاء المستوى الفرعى 4f
	1- يتتابع فيها امتلاء المستوى الفرعى 5f

	2- توجد فى الدورة السادسة
	2- توجد فى الدورة السابعة.

	3- ومستوى تكافؤها هو (6s2) ولذا فهى شديدة التشابه ولذلك يصعب فصلها ولذلك سميت العناصر الأرضية النادرة وهى تسمية خاطئة.
	3- وتحتوى على نفس العدد من     الإلكترونات من المستوى (7s, 6d) ولذا يصعب فصلها عن بعضها بطرق كيميائية

	4- عناصر غير مشعة تلى عنصر اللانثانيوم وموجودة فى الطبيعة
	4- عناصر مشعة تلى الأكتنيوم ومعظمها يحضر صناعياً


	جهد التأين
	الميل الإلكترونى
	السالبية الكهربية

	مقدار الطاقة اللازمة لإزالة أو فصل أقل الإلكترونات ارتباطاً بالذرة المفردة وهى فى الحالة الغازية
	مقدار الطاقة المنطلقة عندما تكتسب الذرة المفردة الغازية إلكتروناً.
	قدرة الذرة على جذب إلكترونات الرابطة الكيميائية.

	مصطلح طاقة يشير إلى الذرة فى حالتها المفردة
	مصطلح طاقة يشير إلى الذرة فى حالتها المفردة
	مصطلح طاقة يشير إلى الذرة المرتبطة مع غيرها.

	يزداد فى الجدول من اليسار إلى اليمين بسبب صغر حجم الذرة مما يؤدى إلى اقتراب إلكترونات التكافؤ من النواة فتحتاج إلى طاقة كبيرة لفصلها عن الذرة.
يقل فى الجدول من أعلى إلى أسفل بسبب زيادة نصف قطر الذرة ويؤدى ذلك إلى سهولة فقد الإلكترونات من غلاف التكافؤ.
	يزداد فى الجدول من اليسار إلى اليمين بسبب صغر حجم الذرة مما يسهل على النواة جذب الإلكترون الجديد.

يقل فى الجدول من أعلى إلى أسفل بسبب زيادة نصف قطر الذرة ويؤدى ذلك إلى بعد غلاف التكافؤ عن النواة.
	تزداد فى الجدول من اليسار إلى اليمين بسبب صغر حجم الذرة.

تقل فى الجدول من أعلى إلى أسفل بسبب زيادة العدد الذرى وزيادة نصف قطر الذرة.




	المصطلح
	المفهوم

	40- رابطة تنشأ من تداخل أوربيتالين ذريين مع بعضهما بالرأس ويكون الأوربيتالان المتدخلان على خط واحد.
	رابطة سيجما

	41- رابطة تنشأ من تداخل أوربيتالان ذريين بالجنب ويكون الأوربيتلان المتداخلان متوازيان.
	رابطة باى

	42- نوع التهجين الناشئ من تداخل أوربيتال ذرى (s) مع أوربيتال ذرى (p) لنفس الذرة
	تهجين (sp)

	43- ذرة كربون تحتوى على أربعة إلكترونات مفردة.
	ذرة كربون مثارة

	44- الرابطة التى تنشأ بين ذرتين لهما نفس السالبية الكهربية.
	تساهمية نقية

	45- أوربيتال ينشأ من تداخل أو خلط الأوربيتالات الذرية لذرات مختلفة لجزئ.
	الأوربيتال الجزيئى

	46- الرابطة بين ذرتين فرق السالبية الكهربية بينهما أقل من 1.7
	الرابطة التساهمية القطبية

	47- الرابطة التى يكون فيها زوج الإلكترونات المشارك يأتى من ذرة واحدة.
	رابطة تناسقية


	48- الرابطة بين الجزيئات المحتوية على ذرة هيدروجين مرتبطة بذرتين مرتفعاتا السالبية الكهربية وتعمل ذرة الهيدروجين كقنطرة بينهما.
	الرابطة الهيدروجينية

	49- رابطة تنتج من سحابة إلكترونات التكافؤ الحرة التى تقلل من قوى التنافر بين أيونات الفلز الموجبة فى الشبكة البلورية.
	الرابطة الفلزية

	50- التهجين الذى ينتج من خلط أوربيتال (s) مع أوربيتالين (p)
	التهجين (sp2)

	51- الرابطة بين ذرتين فرق السالبية بينهما أكبر من 1.7
	الرابطة الأيونية

	52- رابطة تنشأ بين فلز ولا فلز غالباً
	

	53- نوع من التهجين ينتج عنه أوربيتالات متكافئة فى الشكل والطاقة تأخذ شكل مثلث مسطح.
	التهجين (sp2)

	54- كسر للروابط أو تكوين روابط بين الذرات.
	التفاعل الكيميائى

	55- تميل جميع ذرات العناصر (ماعدا الهيدروجين والليثيوم والبريليوم) للوصول إلى التركيب الثمانى.
	النظرية الإلكترونية للتكافؤ (الثمانيات)

	56- تتكون الرابطة التساهمية بتداخل أوربيتال ذرى به إلكترون مفرد مع أوربيتال ذرى لذرة أخرى به إلكترون مفرد.
	نظرية رابطة التكافؤ

	57- اتحاد أو تداخل بين أوربيتالين مختلفين أو أكثر فى نفس الذرة.
	التهجين

	58- اعتبرت الجزئ كوحدة واحدة أو ذرة كبيرة متعددة الأنوية يحدث فيها تداخل بين جميع الأوربيتالات الذرية.
	نظرية الأوربيتالات الجزيئية



1- أيون الفلوريد السالب وأيون الصوديوم الموجب لهما نفس العدد من الإلكترونات: لأن ذرة الفلور 9F عندما تدخل فى تفاعل تكتسب إلكترون فيصبح عدد الإلكترونات بها عشرة بينما ذرة الصوديوم 11Na عندما تدخل فى تفاعل تفقد إلكترون فيصبح عدد الإلكترونات بها عشرة.
2- الرابطة فى جزئ كلوريد الهيدروجين الجاف تساهمية قطبية ومع ذلك يكون تام التأين فى الماء: بسبب وجود القطبية فى جزئ كلوريد الهيدروجين فإنه يكون روابط هيدروجينية مع جزيئات الماء القطبية.
3- يحتوى أيون الهيدرونيوم على نوعين من الروابط بينما هيدروكسيد الأمونيوم يحتوى على 3 أنواع من الروابط: فى أيون الهيدرونيوم توجد رابطة تساهمية قطبية بين الأكسجين والهيدروجين ورابطة تناسقية بين الأكسجين وأيون الهيدروجين، بينما فى هيدروكسيد الأمونيوم توجد رابطة أيونية بين مجموعتى الهيدروكسيد والأمونيوم ورابطة تساهمية قطبية بين النيتروجين والهيدروجين ورابطة تناسقية بن أيون الهيدروجين والنيتروجين.
4- الفرق فى السالبية الكهربية بين ذرتى الجزئ التساهمى النقى يساوى صفر: لتساوى السالبية الكهربية لكل من الذرتين.
5- الصوديوم 11Na لين بينما الألومنيوم 13Al صلب رغم كونهما فلزان: لوجود إلكترون واحد فى غلاف التكافؤ فى الصوديوم وثلاث إلكترونات فى الألومنيوم وتزداد الرابطة الفلزية قوة كلما زاد عدد إلكترونات التكافؤ.
6- الماء يغلى عند 100 5م بينما كبريتيد الهيدروجين يغلى عند - 61 5م رغم أن الأكسجين يسبق الكبريت فى المجموعة (6A): بسبب أن السالبية الكهربية للأكسجين عالية (3.5) بينما السالبية الكهربية لذرة الهيدروجين منخفضة (2.1) ولهذا فإن جزئ الماء قطبى مما يؤدى إلى تجاذب جزيئات الماء مع بعضها بالروابط الهيدروجينية ولذلك تحتاج إلى طاقة تستغل فى تكسير الروابط الهيدروجينية.
7- أيونات الهيدروجين لا توجد منفردة فى المحاليل المائية للأحماض القوية: لأن أيون الهيدروجين يوجد به أوربيتال فارغ ينجذب إلى زوج الإلكترونات الحرة الموجود فى ذرة أكسجين الماء ويرتبط معها برابطة تناسقية.
8- الرابطة فى جزئ كلوريد الهيدروجين تساهمية قطبية بينما فى جزئ الكلور تساهمية نقية: لأنه فى جزئ كلوريد الهيدروجين يكون فرق السالبية بين الكلور والهيدروجين كبير وأقل من 1.7 فتقضى إلكترونات الرابطة وقت أطول فى حيازة الكلور وتظهر عليه شحنة سالبة جزئية ويظهر على الهيدروجين شحنة موجبة جزئية، بينما فى جزئ الكلور الذرتان متساويتان فى السالبية الكهربية تماماً فتقضى الإلكترونات وقتاً متساوياً بين الذرتين.
9- الزاوية بين الأوربيتالين المهجنين sp, sp فى جزئ C2H2 تساوى 180 5: لتلافى قوى التنافر بين الأوربيتالين المهجنين فإنهما يبتعدان عن بعضهما بقدر الإمكان.
10- الرابطة سيجما أقوى من الرابطة باى: لأن الرابطة سيجما تنتج من التداخل بالرأس بين الأوربيتالات الذرية حيث يكون الأوربيتالان على خط واحد فيحدث أقصى تداخل، بينما تنشأ الرابطة باى من تداخل الأوربيتالات الذرية بالجنب.
11- الأوربيتالات المهجنة أكثر قدرة على التداخل من الأوربيتالات النقية: لأنها أكثر بروزاً للخارج
12- لا يمكن  تطبيق نظرية الثمانيات على كل من جزئ ثالث فلوريد البورون وجزئ خامس كلوريد الفوسفور: لأن ذرة البورون تكون محاطة بستة إلكترونات وذرة الفوسفور تكون محاطة بعشرة إلكترونات وليس ثمانية.
13- خواص مركب كلوريد الألومنيوم تميل لخواص المركبات التساهمية بالرغم من أن الكلور لافلز والألومنيوم فلز: لأن فرق السالبية الكهربية بين ذرتى الألومنيوم والكلور أقل من 1.7
14- جزئ الإيثيلين أكثر نشاطاً من جزئ الميثان: لأن جميع الروابط فى جزئ الميثان من النوع سيجما القوية صعبة الكسر، بينما فى جزئ الإيثيلين توجد رابطة باى الضعيفة سهلة الكسر.
15- الأربع روابط فى جزئ الميثان تكون متكافئة تماماً: لحدوث تهجين فى ذرة الكربون بين أوربيتال 2s مع ثلاث أوربيتالات 2p وتكوين أربعة أوربيتالات مهجنة متكافئة فى الطاقة من النوع sp3
16- جزئ الماء قطبى: لفرق السالبية الكهربية بين الأكسجين (3.5) والهيدروجين (2.1) تحمل ذرة الأكسجين شحنة سالبة جزئية وذرتا الهيدروجين شحنة موجبة جزئية.
17- درجة انصهار فلز الألومنيوم (13Al) أعلى من الصوديوم (11Na): لوجود إلكترون واحد فى غلاف التكافؤ فى الصوديوم وثلاث إلكترونات فى الألومنيوم وتزداد الرابطة الفلزية قوة كلما زاد عدد إلكترونات التكافؤ كلما أصبحت الذرات فى البلورة أكثر تماسكاً ويصبح الفلز أكثر صلابة وأعلى درجة انصهار.
18- فشل نظرية الثمانيات: لأنه لم تستطيع تفسير الترابط فى جزئ كلوريد الفوسفور على أساس قاعدة الثمانيات؛ حيث تكون ذرة الفوسفور محاطة بعشرة إلكترونات، وكذلك فى جزئ ثالث فلوريد البورون حيث تكون ذرة البورن محاطة بستة إلكترونات فقط. كما أنها غير كافية لتفسير الكثير من خواص الجزيئات مثل الشكل الفراغى والزوايا بين الروابط.
19- الزوايا بين الروابط فى جزئ الميثان تساوى 28  5109: لأن الأوربيتالات المهجنة كل منها عبارة إلكترون سالب فيتباعد كل منهما عن الآخر بأقصى درجة ممكنة لتقليل قوى التنافر بينها.

	الرابطة الأيونية
	الرابطة التساهمية
	الرابطة التناسقية
	الرابطة الهيدروجينية
	الرابطة الفلزية

	· تتكون بين الفلزات واللافلزات

· تتكون بين عناصر طرفى الجدول
· ليس لها وجود مادى لأنها تتكون نتيجة تجاذب كهربى بين الأيونات
· الفرق فى السالبية الكهربية للعنصرين المرتبطين أكبر من 1.7

NaCl
	· تتكون بين اللافلزات وبعضها

· تكون الرابطة تساهمية قطبية إذا كان الفرق فى السالبية الكهربية أقل من 1.7

HCl
· وتكون الرابطة تساهمية نقية إذا كان الفرق فى السالبية = صفر

Cl – Cl
· زوج الإلكترونات المكون للرابطة مصدره ذرتين مختلفتين.
	· نوع خاص من الرابطة التساهمية تتكون بين ذرتين أحداهما مانحة (تحتوى على زوج من الإلكترونات الحرة) وذرة مستقبلة (تحتوى على أوربيتال فارغ)

· زوج الإلكترونات المكون للرابطة مصدره ذرة واحدة وهى المانحة

مثال: أيونات الأمونيوم – الهيدرونيوم
	· تتكون عندما تقع ذرة الهيدروجين بين ذرتين لهما سالبية كهربية عالية وتكون مرتبطة مع إحدى الذرتين برابطة تساهمية ومع الذرة الأخرى برابطة هيدروجينية فتعمل ذرة الهيدروجين كقنطرة تربط الجزيئات معاً

· أطول وأضعف من التساهمية

أمثلة: جزيئات الماء - الكحولات
	· تنتج من السحابة الإلكترونية المكونة من تجمع إلكترونات التكافؤ الحرة حول أيونات الفلز الموجبة

· تزداد قوة الرابطة الفلزية بزيادة عدد إلكترونات التكافؤ وبالتالى يكون الفلز أكثر صلابة وترتفع درجة انصهاره

الألومنيوم أكثر صلابة من الصوديوم.
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	تداخل الأوربيتالات بالرأس
	تداخل الأوربيتالات بالجنب

	قوة الرابطة
	قوية
	ضعيفة

	نوع الأوربيتالات المتداخلة
	مهجنة
	غير مهجنة


	نظرية رابطة التكافؤ
	نظرية الأوربيتالات الجزيئية

	اعتبرت أن الجزئ عبارة عن ذرتين أو أكثر


	اعتبرت الجزئ عبارة عن وحدة واحدة أو ذرة كبيرة متعددة الأنوية.

	حدث تداخل بين بعض الأوربيتالات التى تحتوى على إلكترونات مفردة لتكوين الرابطة التساهمية أما بقية الأوربيتالات تبقى كما هى فى الحالة الذرية
	حدث تداخل بين جميع الأوربيتالات لتكوين أوربيتالات جزيئية.


	نوع التهجين
	الأوربيتالات الداخلة فى التهجين
	مثال
	الزاوية بين الأوربيتالات
	الأوربيتالات المهجنة
	الشكل

	sp3
	أوربيتال s

+ 3 أوربيتالات p
	CH4
	28   109
	4sp3
	هرم رباعى

	sp2
	أوربيتال s
+ 2 أوربيتال p
	C2H4
	120
	3sp2
	مثلث مستوى

	sp
	أوربيتال s

+ أوربيتال p
	C2H2
	180
	2sp
	خطى
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	بين عناصر لافلزية

	2- السالبيةالكهربية
	غالباً يكون الفرق أكبر من 1.7
	غالباً يكون الفرق أصغر من 1.7

	3- درجة الانصهار
	مرتفعة
	منخفضة

	4- التوصيل الكهربى
	محاليلها توصل التيار الكهربى
	محاليلها لا توصل التيار الكهربى


	الرابطة التساهمية النقية
	الرابطة التساهمية القطبية

	(1) تتم بالمشاركة بين ذرتين متشابهتين لعنصر لافلزى واحد مثل Cl2 / O2 / H2
	(1) تتم بالمشاركة بين ذرتين مختلفتين لعنصرين مختلفين.

	(2) فرق السالبية الكهربية بين العنصرين يساوى صفر.
	(2) الفرق فى السالبية كبير ولكن أقل من 1.7

	أمثلة: H2 / Cl2 / O2
	أمثلة: NH3 / HCl / H2O
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	تتكون من رابطة واحدة سيجما

+

رابطة واحدة باى
	تتكون من رابطة واحد سيجما
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	العالم
	أهم أعماله

	كوسل ولويس
	وضعا النظرية الإلكترونية للتكافؤ (نظرية الثمانيات).



[1] عيوب نظرية الثمانيات:

(1) لم تستطع تفسير الترابط فى كثير من الجزيئات على أساس قاعدة الثمانيات.
أمثلة:
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جزئ ثالث فلوريد البورن BF3


جزئ خامس كلوريد الفوسفور PCl5
(2) لم تعد الصورة المبسطة للرابطة التساهمية كزوج من الإلكترونات المشتركة كافياً لتفسير كثير من خواص الجزيئات منها:
* الشكل الفراغى للجزئ


* الزوايا بين الروابط.
[2] الغازات النبيلة: مستوى الطاقة الخارجى بها مكتمل بالإلكترونات ولذلك:
* جزيئاتها أحادية الذرة.

* لا تدخل فى تفاعل كيميائى فى الظروف العادية

[3] العناصر النشطة:

* تدخل فى تفاعل كيميائى ليكتمل مستوى الطاقة الخارجى لها بأن تكتسب أو تفقد أو تشارك بعدد من الإلكترونات ليصبح تركيبها الإلكترونى مشابهاً لأقرب غاز خامل.

[4] تفسير نظرية رابطة التكافؤ لتركيب جزئ الميثان:

فى ذرة الكربون تحدث إثارة إلكترون من الأوربيتال (2s) لينتقل إلى أوربيتال المستوى الفرعى (2p) الفارغ وتتم الإثارة عن طريق اكتساب قدر قليل من الطاقة.

[5] التهجين وتفسير تركيب جزئ الميثان:

حيث يحدث تهجين فى ذرة الكربون المثارة بين أوربيتال (2s) مع ثلاث أوربيتالات (2p) ويتكون أربعة أوربيتالات متكافئة (sp3) بكل منها إلكرتون مفرد.

و لتكوين جزئ الميثان يرتبط الأربعة الإلكترونات المتكافئة فى الأوربيتالات المهجنة (sp3) لذرة الكربون مع الأربعة إلكترونات لذرات الهيدروجين الأربعة.
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

	العبارة
	المصطلح

	1- طريقة تستخدم لتحضير غاز النشادر صناعياً من عنصريه.
	طريقة هابر

	2- سبيكة تستخدم فى صناعة مراوح دفع السفن.
	سبيكة برونز الفوسفور

	3- ظاهرة تحرر الإلكترونات من سطح الفلز النشط عند تعرضه للضوء.
	الظاهرة الكهروضوئية

	4- وجود العنصر فى عدة صور تختلف فى خواصها الفيزيائية وتتفق فى خواصها الكيميائية. 
	التآصل

	5- أيون ينتج من اتحاد جزئ النشادر مع البروتون برابطة تناسقية.
	الأمونيوم

	6- ظاهرة عدم تأثر بعض الفلزات مثل الحديد والكروم والألومنيوم بحمض النيتريك المركز.
	الخمول

	7- مركب يستخدم فى إزالة عسر الماء ولا يتأثر بالتسخين.
	صودا الغسيل

	8- عناصر تتراوح أعداد تأكسدها فى المركبـات ما بين (-3,+5)
	المجموعة الخامسة A

	9- مركبات أيونية عدد تأكسد الهيدروجين فيها (-1)
	الهيدريدات

	10- مركب يستخدم فى تنقية الأجواء المغلقة من ثانى أكسيد الكربون.
	سوبر أكسيد البوتاسيوم

	11- طريقة تحضير فلزات الأقلاء من مصهور هاليداتها فى الصناعة.
	التحليل الكهربى

	12- الطريقة المستخدمة فى تحضير الصوديوم والبوتاسيوم من مركباتهما.
	

	13- أنسب الأسمدة للمناطق الحارة.
	سماد اليوريا

	14- سماد المستقبل النيتروجينى.
	سائل الأمونيا اللامائية

	15- تجربة تستخدم لإثبات أن غاز الأمونيا سريع الذوبان فى الماء ومحلوله قلوى التأثير.
	تجربة النافورة

	16- طريقة تسخدم لتحضير صودا الغسيل فى الصناعة.
	طريقة سولفاى

	17- مركب كيميائى يستخدم فى صناعة البارود.
	نيترات البوتاسيوم

	18- عنصر من أعلى العناصر إيجابية كهربية.
	السيزيوم

	19- مادة تذوب فى الماء مثل النشادر وتكون محلول قلوى.
	أنهيدريد قاعدة

	20- خام عبارة عن خليط من فلوريد وفوسفات الكالسيوم.
	الأباتيت

	21- غاز يكون سحب بيضاء مع حمض الهيدروكلوريك المركز.
	النشادر

	22- عنصر له بلورة فلزية ولكن أبخرته ثنائية الذرة.
	البزموت

	23- يستخدم كسماد زراعى عند إضافة الماء يتصاعد غاز النشادر.
	سيناميد الكالسيوم



	العالم
	أهم الأعمال 

	علماء المسلمين
	أطلاق اسم القلى على مركبات الصوديوم والبوتاسيوم.

	ديفى
	حصل على فلزى الصوديوم والبوتاسيوم بالتحليل الكهربى.

	سولفاى
	تحضير كربونات الصوديوم فى الصناعة من محلول كلوريد الصوديوم وغاز الأمونيا وثانى أكسيد الكربون.

	هابر
	تحضير النشادر صناعياً من عنصرى النيتروجين والهيدروجين.



	المركب
	الصيغة الكيميائية
	المركب
	الصيغة الكيميائية

	الكارناليت
	KCl.MgCl2.6H2O
	الأباتيت
	CaF2.Ca3(PO4)2

	صودا الغسيل
	Na2CO3.10H2O
	فوسفات الكالسيوم الصخرى
	Ca3(PO4)2

	مركب الحلقة السمراء
	FeSO4.NO
	الملح الصخرى
	NaCl



عناصر المجموعة الأولى (عناصر الأقلاء)

مخطط لأهم تفاعلات الصوديوم:


تحضير كربونات الصوديوم (صودا الغسيل) Na2CO3.10H2O
فى الصناعة: (طريقة سولفاى)
NH3 + CO2 + H2O + NaCl


NH4Cl + NaHCO3
2NaHCO3


Na2CO3 + H2O + CO2
فى المعمل: بامرار غاز CO2 فى محلول NaOH ساخن ثم يترك المحلول يبرد فتنفصل بلورات صودا الغسيل التى تستخدم فى صناعة (الزجاج - الورق - النسيج - إزالة عسر الماء)
كيف تميز عملياً بين: كبريتات نحاس وكبريتات ألومنيوم بواسطة NaOH
(1) مع كبريتات النحاس يتكون راسب أزرق يسود بالتسخين:
CuSO4 + 2NaOH

Na2SO4 + Cu(OH)2 راسب أزرق
Cu(OH)2


CuO + H2O                                               
(2) مع كبريتات الألومنيوم يتكون راسب أبيض جيلاتينى يذوب فى الزيادة من NaOH
Al2(SO4)3 + 6NaOH


3Na2SO4 + 2Al(OH)3 راسب أبيض
Al(OH)3 + NaOH


NaAlO2 + 2H2O

                                  ألومينات صوديوم
كيف تميز عملياً بين: نيتريت صوديوم ونترات صوديوم أو نيتريت بوتاسيوم ونترات بوتاسيوم بإضافة محلول برمنجنات البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك المركز:

يختفى لونها البنفسجى مع أملاح النيتريت ولا يختفى مع أملاح النترات:

5KNO2 + 2KMnO4+3H2SO4
  5KNO3 + K2SO4 + 2MnSO4 + 3H2O

الكشف عن أملاح النترات ”تجربة الحلقة السمراء“:
2NaNO3+6FeSO4+4H2SO4

  Na2SO4+3Fe2(SO4)3+4H2O+2NO
                                                         كبريتات حديد(II) حديثة التحضير










وبكمية وفيرة

FeSO4 + NO

FeSO4.NO مركب الحلقة السمراء  
كيف تميز عملياًً بين حمض النيتريك المركز والمخفف بواسطة برادة الحديد وخراطة النحاس:
أولاً: بواسطة برادة حديد: تتفاعل مع الحمض النيتريك المخفف ولا تتفاعل مع المركز بسبب ظاهرة الخمول:

Fe + 4HNO3
dil.
Fe(NO3)3 + 2H2O + NO 
يتصاعد غاز أكسيد نيتريك عديم اللون يتحول إلى بنى محمر عند فوهة الأنبوبة.
ثانياً: باستخدام خراطة النحاس:

3Cu + 8HNO3
dil.
3Cu (NO3)2 + 4H2O + 2NO 
مع الحمض المخفف يتصاعد غاز أكسيد نيتريك يتحول إلى بنى محمر عند فوهة الأنبوبة
Cu + 4HNO3
conc./heat
Cu(NO3)2 + 2H2O + 2NO2
مع المركز يتصاعد غاز ثانى أكسيد نيتروجين ”أبخرة بنية حمراء من داخل المحلول“
مخطط لأهم تفاعلات البوتاسيوم


مخطط لأهم تفاعلات الليثيوم

مخطط لأهم تفاعلات النيتروجين:

تحضير النشادر فى المعمل وأهم تفاعلاته:

2NH4Cl + Ca(OH)2
       CaCl2 + 2H2O + 2NH3

تحضير النشادر فى الصناعة: (هابر)

N2 + 3H2
حديد/مولبيدنيوم
2NH3
الكشف عن النشادر: عند تعريض ساق مبلله بحمض الهيدروكلوريك له يكون سحب بيضاء كثيفة من كلوريد الأمونيوم:

NH3 + HCl

NH4Cl 

تحضير حمض النيتريك فى المعمل وأهم تفاعلاته:
2KNO3 + H2SO4       Conc./Heat
        K2SO4 + 2HNO3


تحضير الأسمدة النيتروجينية

سماد سلفات النشادر (كبريتات أمونيوم)

2NH3 + H2SO4                (NH4)2SO4         يسبب حموضة التربة   
سماد نترات الأمونيوم:

NH3 + HNO3


NH4NO3 يسبب حموض التربة   
سماد فوسفات الأمونيوم:

H3PO4 + 3NH3


(NH4)3PO4
 فوسفات أمونيوم (سماد مزدوج) يمد التربة بالفوسفور والنيتروجين.

سائل الأمونيا اللامائية: 

هو سماد المستقبل النيتروجينى لأنه يصل فى التربة لعمق 12 سم وتصل نسبة النيتروجين به 82%.
سماد اليوريا: H2N-CO-NH2
مناسب للمناطق الحارة لأن درجة حرارة الجو تساعد على تفككه إلى نشادر و CO2
أثر الحرارة على المركبات الأكسجينية للأقلاء:

جميع كربونات الأقلاء لا تنحل بالحرارة ماعدا كربونات الليثيوم تنحل عند 1000 5م

كربونات ليثيوم 

Li2CO3
1000oC
Li2O + CO2
جميع نترات الأقلاء تنحل بالحرارة إلى نيتريت الفلز والأكسجين:

نيترات صوديوم

2NaNO3


2NaNO2 + O2
نيترات بوتاسيوم

2KNO3


2KNO2 + O2
أثر الحرارة على بيكربونات الصوديوم:

بيكربونات الصوديوم 
2NaHCO3


Na2CO3 + H2O + CO2
أثر الحرارة على هيدروكسيد النحاس:
Cu(OH)2


CuO + H2O
أثر الحرارة على حمض النيتريك:

4HNO3


2H2O + 4NO2 + O2 
ذوبان نيتريد الليثيوم فى الماء:

Li3N + 3H2O


3LiOH + NH3 
ذوبان نيتريد الماغنسيوم فى الماء:

Mg3N2 + 6H2O 


3Mg(OH)2 + 2NH3
ذوبان سياناميد الكالسيوم فى الماء:

CaCN2 + 3H2O 


CaCO3 + 2NH3 
أذكر استخداماً واحداً لكل من:

	المادة 
	الاستخدام
	المادة 
	الاستخدام

	النيتروجين
	صناعة الأسمدة النيتروجينية / صناعة النشادر / صناعة حمض النيتريك
	الفوسفور
	أسمدة فوسفاتية/الثقاب/الألعاب النارية/مبيد للحشرات/سبيكة برونز الفوسفور (نحاس - قصدير - فوسفور) يصنع منها مراوح دفع السفن

	الأنتيمون
	سبيكة الأنتيمون مع الرصاص فى عمل ألواح المركم / الأصفر فى الصبغات
	البزموت 
	سبيكة من البزموت والرصاص والكادميوم والقصدير ذات درجة انصهار منخفضة

	السيزيوم والبوتاسيوم
	الخلايا الكهروضوئية
	KO2
	تنقية الأجواء المغلقة مثل الغواصات من ثانى أكسيد الكربون 

	كبريتيد الأنتيمون
	فى عمل الأصباغ
	سيناميد الكالسيوم
	سماد زراعى

	هيدروكسيد الصوديوم
	تنقية البترول من الشوائب الحامضية / الصابون / الورق
	صودا الغسيل
	الزجاج / الورق / النسيج / إزالة عسر الماء



1- تعتبر فلزات المجموعة الأولى (A) عوامل مختزلة قوية: لكبر نصف قطرها وصغر جهد تأينها وسهولة فقد إلكترون التكافؤ.

2- تتميز الفلزات القلوية بالنشاط الكيميائى (يزداد النشاط  الكيميائى للأقلاء بزيادة العدد الذرى): لكبر حجم ذراتها وصغر جهد تأينها وضعف ارتباط إلكترون التكافؤ بنواة الذرة.

3- تعتبر الأقلاءأكثر الفلزات ليونة وأقلها درجة انصهار: لضعف الرابطة الفلزية لاحتوائها على إلكترون واحد فى غلاف التكافؤ.
4- يستخدم السيزيوم فى صناعة الخلايا الكهروضوئية: لكبرنصف قطر الذرة وضعف ارتباط إلكترون التكافؤ بنواة الذرة فعند سقوط الضوء عليه تتحرر إلكترونات من سطح المعدن.
5- تحفظ عناصر الأقلاء تحت سطح الكيروسين: لعزلها عن الهواء والرطوبة حيث تتميز بالنشاط الكيميائى الكبير.
6- عدم إطفاء حرائق الصوديوم بالماء: لشدة تفاعله مع الماء وانطلاق كمية كبيرة من الحرارة تكفى لإشعال غاز الهيدروجين المتصاعد بفرقعة.
2Na + H2O


2NaOH + H2
7- يعتبر السيزيوم أقوى فلزات المجموعة الأولى (أقوى الفلزات): لأن له أكبر قطر وأصغر جهد تأين وأصغر ميل إلكترونى وأعلى نشاط كهربى.
8- تفقد عناصر المجموعة الأولى (A) لمعانها بمجرد تعرضها للهواء: بسبب نشاطها الكيميائى فأنها تصدأ بسهولة وتكون الأكاسيد.
9- يستخدم التيار الكهربى فى تحضير الأقلاء: لأن ارجاع الإلكترون المفقود يكون صعب بالطرق الكيميائية بسبب النشاط الكيميائى لها لأنها عوامل مختزلة قوية.
Na+ + e-


Na
10- تتميز عناصر الفوسفور والزرنيخ والأنتيمون بظاهرة التآصل: لوجود العنصر فى أكثر من شكل بلورى تختلف عن بعضها فى ترتيب الذرات وعددها وكثافتها ولكنهم يتفقوا جميعاً فى الخواص الكيميائية (لافلزات صلبة).
11- لا توجد ظاهرة التآصل فى البزموت أو النيتروجين: لأن البزموت فلز والنيتروجين غاز وظاهرة التآصل توجد فى اللافلزات الصلبة.
12- يستخدم سوبر أكسيد البوتاسيوم فى تنقية الأجواء المغلقة مثل الغواصات: لأنه يعمل على تحويل غاز CO2 إلى O2 طبقاً للمعادلة:
4KO2 + 2O2
CuCl2
2K2CO3 + 3O2 
13- تستخدم نترات البوتاسيوم فى صناعة البارود ولا تستخدم نترات الصوديوم: لأن انحلال نترات البوتاسيوم يصحبها انفجار شديد بينما نترات الصوديوم مادة متميعة تمتص بخار الماء من الجو ولا يصحب إنحلالها إنفجار.
14- يستخدم سيناميد الكالسيوم فى كسماد زراعى: لأنه عند إضافة ماء الرى إليها يتصاعد غاز النشادر.
CaCN2 + 3H2O


CaCO3 + 2NH3 
15- لا يستخدم حمض الكبريتيك المركز فى تجفيف غاز النشادر: لأن حمض الكبريتيك يتفاعل مع النشادر مكوناً كبريتات أمونيوم.
2NH3 + H2SO4


(NH4)2SO4
16- تستخدم سبيكة الأنتيمون والرصاص فى عمل المركم: لأنها أصلب من الرصاص.
17- تعدد حالات تأكسد النيتروجين من -3 إلى + 5: حيث يكتسب ثلاثة إلكترونات عن طريق المشاركة أو يفقد خمسة إلكترونات بالتتابع.
18- لا يؤثر حمض النيتريك المركز فى الحديد والكروم والألومنيوم: لأن الحمض يسبب خمولاً كيميائياً للحديد حيث يكون على سطحه طبقة من الأكسيد غير مسامية تمنع استمرار التفاعل.
19- عند تحضير حمض النيتريك فى المعمل يجب ألا تزيد درجة الحرارة عن 100 5م: لأن الحمض ينحل عند 100 5م.
4HNO3


2H2O + 4NO2 + O2 
20- يعتبر حمض النيتريك عامل مؤكسد قوى: لأنه ينحل بالحرارة ويعطى غاز الأكسجين.
21- أعداد تأكسد النيتروجين الموجبة تظهر فى مركباته الأكسجينية والسالبة فى مركباته الهيدروجينية: لأن النيتروجين أكثر سالبية من الهيدروجين وأقل سالبية كهربية من الأكسجين.
22- تكون رابطة تناسقية فى أيون الأمونيوم (NH4+): لأن ذرة النيتروجين فى غاز النشادر لديها زوج حر تمنحه لأوربيتال فارغ فى البروتون (H+) مكونة رابطة تناسقية فى أيون الأمونيوم.
23- عدم إجراء تفاعل الصوديوم مع الأحماض فى المعامل المدرسية: لأن التفاعل يكون عنيفاً جداً.
24- تكون راسب أبيض عند إضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم إلى محلول كبريتات الألومنيوم ثم ذوبان الراسب فى الزيادة من هيدروكسيد الصوديوم: لتكون هيدروكسيد الألومنيوم (متردد) وهو مادة بيضاء لا يذوب فى الماء ويذوب فى وفرة من هيدروكسيد الصوديوم لتكون ميتا ألومينات الصوديوم الذى يذوب فى الماء.
Al2(SO4)3 + 6NaOH


2Al(OH)3  + 3Na2SO4
Al(OH)3 + NaOH

NaAlO2 + 2H2O

25- تكون راسب أزرق يتحول إلى الأسود بالتسخين عند إضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم إلى محلول كبريتات النحاس: لتكون هيدروكسيد النحاس وهو مادة زرقاء لا تذوب فى الماء وتنحل بالتسخين إلى أكسيد نحاس أسود وماء.
CuSO4 + 2NaOH


Cu(OH)2 + Na2SO4
Cu(OH)2


CuO + H2O

26- اندفاع محلول عباد الشمس الأحمر إلى دورق غاز النشادر العلوى فى تجربة النافورة وتلونه باللون الأزرق: لأن غاز النشادر شديد الذوبان فى الماء ومحلوله قلوى.
27- جهد التأين الأول لعناصر الأقلاء صغير بينما جهد التأين الثانى كبير جداً: جهد التأين الأول صغير لكبر حجمها الذرى وسهولة فقد إلكترون التكافؤ بينما جهد التأين الثانى كبير لأن ذلك يتطلب كسر مستوى طاقة مستقر.
28- يعتبر سماد اليوريا من أنسب الأسمدة التى تستخدم فى المناطق الحارة: لأن درجة الحرارة المرتفعة تساعد على سرعة تفككه إلى أمونيا وثانى أكسيد الكربون.
29- عند تعرض ساق زجاجية مبللة بحمض الهيدروكلوريك المركز لغاز النشادر تتكون سحب بيضاء: لتكون كلوريد الأمونيوم طبقاً للمعادلة    
NH3 + HCl

NH4Cl

30- يعتبر غاز النشادر أنهيدريد قاعدة: لأنه عندما يذوب فى الماء يعطى محلول قلوى.
NH3 + H2O 

NH4OH



	العبارة
	المصطلح

	24- العنصر الذى تكون فيه الأوربيتالات (d, f) مشغولة بالإلكترونات ولكنها غير ممتلئة سواء فى الحالة الذرية أو فى أى حالة من حالات التأكسد.
	العنصر الانتقالى

	25- مادة تنجذب نحو المجال المغناطيسى نتيجة لوجود إلكترونات مفردة بها.
	مادة بارامغناطيسية

	26- مادة تتنافر مع المجال المغناطيسى الخارجى نتيجة لوجود جميع الإلكترونات فى حالة ازدواج.
	مادة دايامغناطيسية

	27- تجميع حبيبات خام الحديد الناعم فى حجم أكبر يناسب عملية الاختزال.
	التلبيد

	28- عنصر يدخل فى صناعة الصواريخ والطائرات.
	التيتانيوم

	29- العناصر التى يتتابع فيها امتلاء المستوى الفرعى 3d
	سلسلة انتقالية أولى

	30- مادة تمنع تأكسد الحديد داخل الفرن العالى وتستخدم فى صناعة الأسمنت (خليط من ألومينات وفوسفات وسيليكات الكالسيوم)
	الخبث

	31- عنصر انتقالى تستخدم مركباته فى صناعة العمود الجاف.
	المنجنيز

	32- يستخدم كعامل حفاز فى صناعة حمض الكبريتيك.
	خامس أكسيد الفانديوم

	33- تتكون من خلط عدة عناصر للحصول على صفات جديدة مرغوبة.
	السبائك

	34- مخلوط لمصهور فلزين أو أكثر، أو فلز وعدة عناصر لا فلزية بنسب وزنية معينة.
	

	35- سبيكة تنتج من إدخال ذرات فلز مع آخر كلاهما مختلف فى الحجم الذرى.
	سبيكة بينية

	36- سبيكة تتكون من نوعين أو أكثر من الذرات لها نفس نصف القطر والخواص الكيميائية والشكل البلورى.
	سبيكة استبدالية

	37- السبيكة المتكونة عندما تتحد العناصر المكونة لها اتحاداً كيميائياً
	سبيكة بينفلزية

	38- تسخين خام الحديد لإزالة الرطوبة والشوائب ورفع نسبة الحديد به.
	التحميص

	39- سبيكة تضاف للصلب لمنع تكون فقاعات غازية فيه.
	الفرومنجنيز

	40- عنصر انتقالى غير متوفر فى القشرة الأرضية ولا توجد له استخدمات مهمة
	السكانديوم

	41- أحد خامات الحديد لونه أحمر داكن.
	الهيماتيت

	42- أكسيد مركب ينتج من تفاعل الحديد المسخن لدرجة الإحمرار مع الهواء أو بخار الماء الساخن.
	أكسيد حديد مغناطيسى

	43- حديد يحتوى على حوالى 95% حديد وحوالى 4% كربون و1% سليكون ومنجنيز وفوسفور وكبريت. (شحنة المحول الأكسجينى)
	الحديد الغفل

	44- حديد يكون مخلوط خلطاً ميكانيكياً بالشوائب.
	الحديد الأسفنجى



	المركب
	الصيغة الكيميائية
	المركب
	الصيغة الكيميائية

	المجنتيت
	Fe3O4
	الليمونيت
	2Fe2O3.3H2O

	الهيماتيت
	Fe2O3
	السيدريت
	FeCO3

	الدولوميت
	MgCO3,CaCO3
	الحجر الجيرى
	CaCO3

	السيمنتيت
	Fe3C
	
	



كيف تميز عملياً بين: 

كبريتات حديد (II) وكبريتات حديد (III) بواسطة NaOH أو NH4OH
(3) مع كبريتات حديد (II) يتكون راسب أبيض مخضر من هيدروكسيد الحديد(II) :

FeSO4 + 2NaOH

Na2SO4 + Fe(OH)2 راسب أبيض مخضر

(4) مع كبريتات حديد (III) يتكون راسب بنى محمر من هيدروكسيد حديد (III)
Fe2(SO4)3 + 6NaOH

3Na2SO4 + 2Fe(OH)3 راسب بنى محمر  
استخلاص الحديد: 

التحميص:

[1] رفع نسبة الخام:

سيدريت (48% حديد)
FeCO3


FeO + CO2




4FeO + O2

2Fe2O3 (70% حديد)
الليمونيت (40% حديد)
2Fe2O3.3H2O

2Fe2O3 +3H2O  (70% حديد)
[2] أكسدة الشوائب:

S + O2

SO2



4P + 5O2

2P2O5
الاختزال:

[1] فى الفرن العالى: (دور فحم الكوك)
C + O2

CO2



CO2 + C

2CO

3CO + Fe2O3
أعلى من 700 5م
2Fe + 3CO2
حديد غفل: ويتكون من 95% حديد و4% كربون 1% (Si, Mn, P, S)
[2] فى فرن مدركس: (دور الغاز المائى)

2Fe2O3 + 3CO + 3H2


4Fe + 3CO2 + 3H2O
دور الحجر الجيرى فى الفرن العالى: (التخلص من الشوائب)

يتفكك إلى أكسيد كالسيوم وثانى أكسيد الكربون بالحرارة

CaCO3


CaO + CO2
يتحد أكسيد الكالسيوم وهو أكسيد قاعدى مع الأكاسيد الحامضية مكونا الخبث:

CaO + SiO2


CaSiO3       سليكات كالسيوم 
3CaO + P2O5


Ca3(PO4)2  فوسفات كالسيوم 
CaO + Al2O3


Ca(AlO2)2 ألومينات كالسيوم  
يطفو الخبث فوق سطح الحديد الغفل المنصهر ويحميه من التأكسد بفعل الهواء الساخن ويخرج الخبث من قناة الخبث ويستخدم فى رصف الطرق وصناعة الأسمنت.

الأفران:

	وجه المقارنة
	الفرن العالى
	فرن ميدركس
	المحول الأكسجينى

	تركيب الفرن
	
	
	

	نوع الحديد
	حديد غفل
	حديد إسفنجى
	حديد صلب


[1] الفرن العالى (اللافح):

وصفه: هيكل من الحديد الصلب مبطن من الداخل بالطوب الحرارى ويبلغ ارتفاعه من 30 : 35 متر وقطره من 6 : 18 متر.

الأساس العلمى: اختزال أكسيد الحديد (III) بواسطة CO الناتج من فحم الكوك.

التشغيل: 

1- تلقى الشحنة (أكسيد حديد III  وبها شوائب + فحم كوك + حجر جيرى)

2- يدفع تيار من الهواء الساخن من أسفل الفرن فيتأكسد الكربون إلى CO2 وتنطلق كمية كبيرة من الحرارة
3- يختزل CO2 بالكربون الساخن إلى CO
4- يقوم CO باختزال Fe2O3 إلى حديد غفل يتجمع فى قاع الفرن ويخرج من فتحة خاصة ويكون محتوياً على شوائب من (كربون/كبريت/فوسفور/سليكون/منجنيز).
[2] فرن مدركس:

الأساس العلمى: اختزال أكسيد الحديد (III) بواسطة CO + H2 (الغاز المائى)
التشغيل:

1- يلقى خام الحديد Fe2O3 من فتحات أعلى الفرن.

2- يدفع تيار من CO + H2 الساخنة من فتحة جانبية فى الفرن.
3- تتم عملية الاختزال ثم يبرد الحديد فى دائرة التبريد بواسطة الغازات المسالة لمنع أكسدة الحديد عند خروجه من الفرن.
4- يخرج الحديد من أسفل الفرن ويكون مختلطاً خلطاً ميكانيكياً بالشوائب ويطرق بشدة فتنفصل الشوائب منه ويتبقى الحديد بشكل أسفنجى.
5- تخرج الغازات الناتجة بعد عملية الاختزال CO2 + H2O وتبرد وتنقى وتخلط مع الغاز الطبيعى (الميثان) ثم تمرر على المحولات التى بها عوامل الحفز لتتحول مرة أخرى إلى خليط من الغازات المختزلة ويعاد ادخالها إلى الفرن ولذلك تعتبر دورة الغازات المختزلة دورة مقفلة.
[3] المحول الأكسجينى: (انتاج الحديد الصلب)

الأساس العلمى:

(2) التخلص من الشوائب الموجودة فى الحديد الغفل.

(3) إضافة بعض العناصر التى تكسب الحديد الخواص المطلوبة.
وصف المحول:

1- بوتقة كبيرة من الصلب تتحرك حول محور أفقى.

2- مبطن من الداخل بالدولوميت [MgCO3 + CaCO3]
3- ينفذ من فوهة المحول ماسورة لنفخ الأكسجين النقى.
التشغيل:

1- يشحن المحول بالحديد الغفل المنصهر مباشرة من الفرن العالى لتوفير الطاقة.

2- ينفخ الأكسجين النقى بسرعة كبيرة وضغط شديد.
3- تتأكسد الشوائب الموجودة فى الحديد الغفل وجزء من الحديد بفعل الأكسجين إلى أكاسيد بعضها حامضى مثل P2O5, SiO2 والآخر قاعدى مثل FeO, MnO
4- تتحد الأكاسيد القاعدية والحامضية ومع بطانة الفرن {الدولوميت (MgCO3,CaCO3)}
5- يتكون خبث من سليكات وفوسفات حديد ومنجنيز وكالسيوم وماغنسيوم.
6- يطفو الخبث فوق سطح الحديد المنصهر ويزال بإمالة المحول حول محوره.
7- إضافة سبيكة الفرومنجنيز (حديد ومنجنيز وكربون) فيتحد المنجنيز مع الأكسجين المتبقى فى الصلب ليمنع تكون فقاعات غازية فى الصلب.
ميزات طريقة النفخ: (سرعة الإنتاج / سهولة التشغيل)
تفاعلات الحديد: 

3Fe + 2O2


Fe3O4   مع الأكسجين                                     
3Fe + 4H2O 
500oC
Fe3O4 + 4H2مع بخار الماء                            
Fe + S 

FeS (II) كبرتيتد حديد 
      مع الكبريت                           
2Fe + 3Cl2


2FeCl3 (III) كلوريد حديد مع الكلور                         
مع الأحماض المخففة يعطى الحديد أملاح حديد (II) لأن الهيدروجين الناتج عامل مختزل

Fe + 2HCl dil. FeCl2 + H2

Fe + H2SO4 dil FeSO4 + H2 
مع حمض الكبريتيك المركز الساخن:

3Fe + 8H2SO4
conc. / Hot    FeSO4 + Fe2 (SO4)3 + 8H2O + 4SO2
مقارنة بين أنواع السبائك:

	السبائك البينية
	السبائك الاستبدالية
	السبائك البينفلزية

	تتكون بإدخال ذرة فلز أو لافلز (صغيرة الحجم أو كبيرة الحجم) فى المسافات البينية للشبكة البلورية للفلز الأصلى.

الغرض منها: اكساب الفلز خواص معينة مثل زيادة الصلابة (منع الإنزلاق) وتغير الخواص المغناطيسية ودرجات الانصهار والتوصيل الكهربى.

مثل:

سبيكة الحديد والكربون
	تتكون بإستبدال بعض ذرات الفلز الأصلى فى الشبكة البلورية بفلز آخر.

شروطها: التشابهه فى

1- الشكل البلورى.

2- نصف القطر (الحجم).

3- الخواص الكيميائية

مثل:

1- حديد وكروم (صلب لا يصدأ)

2- حديد ونيكل.

3- ذهب ونحاس
	فيها تتحد العناصر المكونة للسبيكة مع بعضها اتحاداً كيميائيا وينتج مركب جديد له خواص تختلف عن خواص الفلز الأصلى.

مميزاتها:

1- تكون صلبة.

2- صيغتها الكيميائية لا تخضع لقوانين التكافؤ

3- تتكون من فلزات لا تقع فى مجموعة واحدة فى الجدول

مثل: يحتوى الحديد الزهر والصلب الكربونى على كربيد الحديد (السيمنتيت) Fe3C


مقارنة بين المواد البارامغناطيسية والدايامغناطيسية:

	المقارنة
	المواد البارامغناطيسية
	المواد الدايامغناطيسية

	التعريف
	مواد تنجذب مع المجال المغناطيسى الخارجى ويرجع ذلك إلى وجود الإلكترونات المفردة فى أوربيتالات (3d).
	مواد تتنافر مع المجال المغناطيسى الخارجى ويرجع ذلك إلى ازدواج الإلكترونات فى أوربيتالات (3d).

	العزم المغناطيسى
	يساوى عدد الإلكترونات المفردة فى أوربيتالات (3d)
	يساوى صفر

	مثال
	26Fe : [18Ar] 4s2 3d6
العزم = 4
	30Zn : [18Ar] 4s2 3d10

العزم = صفر


مقارنة بين أكاسيد الحديد:

	الخواص
	التحضير
	المقارنة

	1- مسحوق أسود لا يذوب فى الماء ولا ينجذب إلى المغناطيس.

2- يتأكسد بسهولة فى الهواء.

4FeO + O2

2Fe2O3
3- يتفاعل مع الأحماض المخففة ويعطى أملاح حديد II والماء

FeO + H2SO4
dil
FeSO4 
                                       + H2O
	1- تسخين اكسالات الحديد:

             

                   FeO + CO + CO2
2- اختزال الأكاسيد الأعلى بالهيدروجين
Fe2O3 + H2  400/700oC 2FeO

                                       + H2O

Fe3O4 + H2 400/700oC 3FeO

                                       + H2O


	أكسيد الحديد II FeO

	1- مسحوق أحمر لا يذوب فى الماء ولا ينجذب للمغناطيس.

2- مع الأحماض المركزة الساخنة يعطى أملاح حديد III والماء

Fe2O3+3H2SO4مركز/ساخن 
                    Fe2(SO4)3+3H2O
	1- من كلوريد حديد III 

FeCl3 + 3NH4OH



                 Fe(OH)3 + 3NH4Cl

2Fe(OH)3200oCFe2O3+3H2O

2- تسخين كبريتات حديد II
2FeSO4
    Fe2O3+SO2+SO3

	أكسيد الحديد III Fe2O3

	1- مسحوق أسود لا يذوب فى الماء ومغناطيس قوى.

2- يتفاعل مع الأحماض المركزة الساخنة ويعطى أملاح حديد II وأملاح حديد III والماء مما يدل على أنه أكسيد مركب.

Fe3O4+4H2SO4    conc./hot
       FeSO4+Fe2(SO4)3+ 4H2O
3- يتأكسد عند تسخينه فى الهواء إلى أكسيد حديد III
2Fe3O4 + 1/2 O2
3Fe2O3
	1- تسخين الحديد فى الهواء لدرجة الاحمرار.

3Fe +2O2

      Fe3O4
2- امرار بخار الماء على حديد مسخن لدرجة الاحمرار.

3Fe+4H2O500oC Fe3O4+4H2O

3- بإختزال أكسيد حديد III
3Fe2O3+CO  230/300oC

                         2Fe3O4 + CO2
	أكسيد حديد مغناطيسى Fe3O4


أذكر استخداماً واحداً لكل من:

	المادة 
	الاستخدام
	المادة 
	الاستخدام

	التيتانيوم
	صناعة الصواريخ والطائرات 
	خامس أكسيد الفاناديوم
	عامل حفاز فى صناعة حمض الكبريتيك.

	الكروم
	طلاء المعادن / الصلب المقاوم للصدأ / سبائك النيكل كروم تستخدم فى ملفات التسخين.
	المنجنيز
	فى صناعة الصلب لمنع تكون فقاعات من الأكسجين فى الصلب أثناء تبريده وتصلبه.

	ثانى أكسيد المنجنيز
	عامل مؤكسد/البطاريات الجافة
	برمنجانات البوتاسيوم
	مادة مؤكسدة ومطهرة

	كلوريد الكوبلت المائى
	CoCl2.6H2O

صناعة الحبر السرى
	كلوريد الكوبلت اللامائى
	CoCl2
التنبؤات الجوية

	الكوبلت
	يدخل فى تركيب فيتامين ب12 / مركباته تستخدم فى تلوين الزجاج
	النيكل
	يستخدم فى حفظ فلوريد الهيدروجين السائل / صناعة السبائك

	النحاس
	الأدوات والأسلاك الكهربية / السبائك
	الدولوميت
	بطانة فى المحولات الأكسجينية حيث يتحد مع الأكاسيد الحامضية والقاعدية الناتجة من أكسدة الشوائب ويكون الخبث


معادلة كلوريد الكوبلت:

CoCl2.6H2O


CoCl2 + 6H2O
                             أزرق                    وردى (حبر سرى)

أثر الحرارة على كل من:

(1) الحجر الجيرى:

CaCO3 


CaO + CO2
(2) كربونات الحديد (II):

FeCO3


FeO + 2CO2
(3) اوكسالات الحديد:

C2O4Fe 


FeO + CO +CO2
(4) هيدروكسيد حديد (III):

2Fe(OH)3
أعلى من 200 5م
Fe2O3 + 3H2O
(5) كبريتات حديد (II):

2FeSO4 


Fe2O3 + SO2 + SO3
(6) الليمونيت:

2Fe2.3H2O

2Fe2O3 + 3H2O

1- لا توجد استخدامات للسكانديوم مهمة: لأنه غير متوفر فى القشرة الأرضية.

2- يفضل استخدم التيتانيوم عن الألومنيوم فى صناعة الصواريخ: لأنه يحافظ على متانته فى درجات الحرارة العالية.
3- الكروم فلز نشط ولكنه يقاوم فعل العوامل الجوية: لتكوين طبقة من الأكسيد غير مسامية حجم جزيئاتها أكبر من حجم ذرات العنصر نفسه تمنع استمرار تفاعل الكروم مع أكسيجن الهواء.
4- تستخدم سبيكة الفرومنجنيز فى صناعة الصلب: حيث تتحد مع الأكسجين أثناء عملية الانتاج وتمنع تكوين فقاعات غازية عند تبريده وتصلبه.
5- يستخدم كلوريد الكوبلت II المائى فى صناعة الحبر السرى: لأن محلوله المائى وردى فاتح وعند الكتابة به لا تظهر الكتابة وعند نزع الماء بالتسخين يتحول لونه إلى الأزرق الغامق فتظهر الكتابة.
CoCl2.6H2O


CoCl2 + 6H2O
                             أزرق                    وردى (حبر سرى)

6- يستخدم كلوريد الكوبلت II اللامائى فى الأرصاد الجوية: حيث تطلى به أوراق خاصة وعند ما يصبح لونها وردى فهذا يعنى ارتفاع نسبة الرطوبة واحتمال سقوط الأمطار.
7- أكثر حالات السكانديوم استقراراً هى Sc+3: لأن حالة التأكسد +3 هى الأكثر استقرارا لكونها أكثر ثباتا حيث يكون d0 فارغ.
8- تستخدم أوعية من النيكل فى حفظ فلوريد الهيدروجين السائل: لأنه مقاوم للصدأ ولا يتأثر بفلوريد الهيدروجين.
9- يصعب الحصول على مركبات للسكانديوم يكون عد تأكسده فيها +4: لأن ذلك يتسبب فى كسر مستوى طاقة مكتمل.
10- يشذ التركيب الإلكترونى لعنصرى الكروم (24Cr) والنحاس (29Cu): لأنه فى ذرة الكروم نجد أن المستويين الفرعيين (3d5, 4s1) نصف ممتلئين وفى حالة النحاس يكون المستويين (3d10, 4s1) وهذا يعطى استقرار للذرة.
11- يسهل أكسدة أيون الحديد (II) إلى أيون الحديد (III) : لأن أيون Fe2+ يكون أقل استقراراً لوجود ستة إلكترونات فى المستوى الفرعى (3d) بينما أيون Fe3+ يكون أكثر استقراراً لوجود خمسة إلكترونات فى المستوى الفرعى (3d) أى يكون نصف ممتلئ.
12- يصعب أكسدة أيون منجنيز (II) إلى أيون منجنيز (III): لأن أيون Mn2+ يكون أكثر أستقراراً لوجود خمسة إلكترونات فى المستوى الفرعى (3d) أى يكون نصف ممتلئ وفى حالة الأكسدة يصبح الأيون Mn3+ أقل استقراراً لوجود أربعة إلكترونات فقط بالمستوى الفرعى (3d).
13- خروج إلكترونات (4s) قبل (3d) عند تأين عناصر السلسلة الانتقالية الأولى: لأن المستوى الفرعى (4s) هو المستوى الخارجى الأبعد عن النواة.
14- تعدد حالات التأكسد لعناصر السلسلة الانتقالية الأولى: لتقارب طاقة المستويين الفرعيين (3d, 4s) حيث تخرج الإلكترونات من (4s) أولاً ثم يتتابع خروجها من (3d)
15- تعتبر عناصر العملة (نحاس/فضة/ذهب) عناصر انتقالية: لأن المستوى الفرعى(3d) يكون مشغول وغير تام الامتلاء فى حالة التأكسد +2، +3 مثال النحاس Cu2+: Ar3d9
16- تعتبر عناصر المجموعة (2B) (الخارصين/الكادميوم/الزئبق) غير انتقالية: لأن المستوى الفرعى (d) يكون تام الامتلاء فى حالتها الذرية أو أى حالة من حالات التأكسد مثال:
Zn: Ar 3d10, 4s2
, Zn2+ : Ar 3d10
17- ارتفاع درجة انصهار وغليان العناصر الانتقالية: حيث تدخل إلكترونات المستويين الفرعيين (d, s) فى ترابط ذرات الفلز فتزداد قوة الرابطة الفلزية وبالتالى تزداد قوة التماسك بين الذرات وتزاد الصلابة فتزداد درجة الانصهار والغليان.
18- للعناصر الانتقالية خواص مغناطيسية: لوجود إلكترونات مفردة فى المستوى الفرعى (d) ينشأ عن دورانها مجال مغناطيسى يتجاذب مع المجال المغناطيسى الخارجى.
19- النحاس فى كبريتات النحاس (CuSO4) مادة بارامغناطيسية بينما الخارصين فى كبريتات الخارصين (ZnSO4) مادة دايامغناطيسة: لأن أيون النحاس Cu2+ يحتوى على إلكترون مفرد فى (3d) بينما أيون الخارصين Zn2+ جميع إلكترونات المستوى الفرعى (3d) تكون فى حالة ازدواج.
20- أيون Sc3+ عديم اللون بينما أيون Cu2+ ملون: لعدم وجود إلكترونات مفردة فى أيون السكانديوم(حيث d0) أما فى أيون Cu2+ فيوجد به إلكترون مفرد سهل الإثارة حيث يمتص طاقة أحد ألوان الطيف عند سقوط الضوء عليه (البرتقالى) فيبدو باللون المتمم له (الأزرق).
21- تتميز العناصر الانتقالية بالنشاط الحفزى: لوجود إلكترونات مفردة فى المستوى الفرعى (d) والتى يمكنها: (1) تكوين روابط بين ذرات المتفاعلات وسطح الفلز. (2) فيزداد تركيز المتفاعلات على سطحه. (3) فيزداد معدل التفاعل مما يؤدى إلى زيادة الانتاج.
22- يجب تحميص خام الحديد قبل اختزاله: وذلك لعدة أسباب (1) إزالة الرطوبة. (2) رفع نسبة الحديد فى الخام. (3) أكسدة الشوائب. المعادلات كما سبق.
23- يكون النحاس مع الذهب سبيكة استبدالية: لأن النحاس والذهب (1) متقاربان فى الحجم. (2) متشابهان فى الشبكة البلورية. (3) عناصر مجموعة واحدة.
24- يفضل استخدام الحديد فى صورة سبائك وليس فى الصورة النقية: لأن الحديد النقى لين نسبياً ليس شديد الصلابة ويسهل تشكيله.ولأن السبائك تتميز بخواص مميزه مثل درجات الانصهار والتوصيل الكهربى والخواص المغناطيسية.
25- تشابه خواص (الحديد والكوبلت والنيكل): لتماثل أنصاف أقطارها.
26- يصعب أكسدة عناصر نهاية السلسلة الانتقالية الأولى: لصغر نصف القطر وزيادة جهد التأين
27- يشحن المحول الأكسجينى بالحديد الغفل المنصهر الناتج مباشرة من الفرن العالى: لتوفير تكاليف صهر الحديد.
28- تزداد كثافة العناصر الانتقالية بزيادة العدد الذرى: سبب ذلك زيادة الكتلة الذرية بزيادة العدد الذرى مع الثبات النسبى للحجم لذا تزداد الكثافة بزيادة العدد الذرى.
29- يبطن المحول الأكسجينى بمادة الدولوميت: تتفاعل مع الأكاسيد الحامضية والقاعدية الناتجة عن أكسدة الشوائب ويتكون الخبث الذى يتم التخلص منه.
30- عند تفاعل كبريتات حديد (II) مع محلول الصودا الكاوية يتكون راسب أبيض مخضر: وذلك بسبب ترسب هيدروكسيد حديد (II) (أبيض مخضر)
FeSO4 + 2NaOH

Na2SO4 + Fe(OH)2 
31- تتميز عناصر السلسلة الانتقالية بالثبات النسبى فى الحجم الذرى: لأن النقص الحادث فى نصف القطر بسبب زيادة الشحنة الموجبة للنواة يعوضه التنافر الناتج عن زيادة الإلكترونات فى المستوى (3d)
32- يتغير لون كبريتات حديد (II) عند تسخينها إلى اللون الأحمر الطوبى: بسبب تكون أكسيد حديد(III) 
2FeSO4
أعلى من 700 5م

Fe2O3 + SO2 + SO3
33- تعتبر دورة الغازات فى فرن مدركس دورة مقفلة: لأن الغازات الناتجة من الاختزال يتم تبريدها وتنقيتها وتخلط بالغاز الطبيعى وتمرر على عامل حفاز فتتحول إلى الغاز المائى مرة أخرىحيث تعاد إلى الفرن مرة أخرى.
34- يعرف الحديد الناتج من فرن مدركس بالحديد الأسفنجى: لأنه يكون مختلطاً بالشوائب خلطاً ميكانيكياً وتفصل الشوائب بالطرق عليها فيتبقى الحديد بشكل الأسفنج.
35- عند تفاعل الحديد مع الكلور يتكون كلوريد حديد (III) بينما عندما يتفاعل مع حمض الهيدروكوريك يتكون كلوريد حديد (II): لأن الكلور عامل مؤكسد بينما عند تفاعله مع الحمض يتصاعد الهيدروجين وهو عامل مختزل.
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مراجعة الباب الأول
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المقارنات





احتمالية وجود الإلكترون





البعد عن النواة





الأوربيتال بمفهوم النظرية الموجية





احتمالية وجود الإلكترون





البعد عن النواة





المدار بمفهوم بور





مراجعة الباب الثانى
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مراجعة الباب الثالث
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المقارنات





دور العلماء واسهامهم فى تقدم العلم
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المفاهيم العلمية








مراجعة الباب الرابع 





دور العلماء واسهامهم فى تقدم العلم








الصيغ الكيميائية لبعض المركبات





أهم التفاعلات والتحضيرات والكشوف





O2








H2O








H2





HCl





� EMBED Equation.3 ��� S





Cl2





� EMBED Equation.3 ��� P





Na2O2





NaOH + H2





NaH 





NaCl + H2





Na2S





NaCl





Na3P





Na + صوديوم





NaCl + H2O





+ HCl





+ H2SO4





Na2SO4 + H2O





ملاحظة هامة


استطاع العالم ديفى الحصول على فلزى الصوديوم والبوتاسيوم لأول مرة بالتحليل الكهربى لمصهور هاليداتها؛ حيث تعتمد الفكرة على استرجاع الإلكترون المفقود للأيون الموجب باختزاله عند الكاثود.


مثال


Na+ + e-		Na





Br2





P





O2





K


بوتاسيوم





KBr





K3P





4KO2





2CO2


CuCl2





2K2CO3 + 3O2





استخدام سوبر أكسيد البوتاسيوم فى تنقية الهواء فى الأماكن المغلقة





فوسفيد بوتاسيوم





H2





N2





O2





Li


ليثيوم





LiH





Li3N





Li2O





3H2O





3LiOH + NH3





هيدريد ليثيوم





أكسيد ليثيوم





H2


شرر كهربى


O2


قوس كهربى


Mg


حرارة


CaC2


قوس كهربى





N2


نيتروجين





NH3





NO





C+CaCN2


سيناميد كالسيوم





+ H2O





Mg(OH)2 + NH3





+ O2





NO2





Mg3N2


نيتريد ماغنسيوم





+ H2O





CaCO3 + NH3





(أكسيد كالسيوم) 


جير حى للتجفيف





غاز نشادر





جهاز تحضير غاز النشادر فى المعمل





كلوريد أمونيوم 


+


جير مطفأ





H2O








H2SO4





NH3





NH4OH





(NH4)2SO4





هيدروكسيد أمونيوم





كبريتات أمونيوم





500oC / 200 at





أقل من 100 5م





نترات بوتاسيوم 


+


حمض كبريتيك مركز





معوجة





قابلة





حمض نيتريك





ماء بارد








Conc.


3Cu


dil.


Fe


dil.


Cu


conc.


Fe/Al/Cr


conc.





HNO3





2H2O + 4NO2 + O2





3Cu(NO3)2 + 4H2O +2NO





Fe(NO3)2 + 2H2O + NO





4HNO3





8HNO3





4HNO3





Cu(NO3)2 + 2H2O +2NO2





4HNO3





يتوقف التفاعل لتكون طبقة من الأكسيد غير مسامية واقية تمنع الفلز من التفاعل (خمول)





أهم التعليلات





مراجعة الباب الخامس 





المفاهيم العلمية





الصيغ الكيميائية لبعض المركبات





أهم التفاعلات والتحضيرات والكشوف





الخبث





منطقة الصهر





هواء ساخن





الخبث





حديد غفل





هواء ساخن





منطقة 


الاحتراق





الخام





+ CH4











حجرة التبريد





CO2 + H2O





CO + H2





دائرة التشغيل





غاز التبريد





دائرة التبريد





حديد إسفنجى





أكسجين





بطانة الفرن





حديد غفل
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COO


|        Fe


COO





تسخين


رطوبة








أهم التعليلات





تسخين


رطوبة
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محمود عودة                                                       مذكرة التفوق

_1228194739.unknown

_1257006543.unknown

_1349788658.unknown

_1349788659.unknown

_1257006702.unknown

_1257002132.unknown

_1228194702.unknown

