




العوامل الخارجية�
العوامل الداخلية�
�
كل ما يختص بتأثير الغلافين الجوي والمائي في قشرة الأرض �
كل ما ينشأ من جوف الأرض �
�
التغير في درجات الحرارة 


الأمطار والرياح وما ينتج عنها من سيول 


النباتات والحيوانات �
حرارة كامنة 


ضغوط داخلية مختلفة وما يترتب عليها من ( زلازل – براكين – حركات أرضية – تقلصات ) �
�






�
التجوية والميكانيكية �
التجوية الكيميائية �
�
تعريفها �
تجزؤ الصخور إلى قطع اصغر تحتفظ فيه كل منها بمعادنها الأصلية دون حدوث تغير في التركيب الكيميائي �
تحلل المعادن كيميائياً وتكوين معادن جديدة نتيجة تفاعل الصخور مع عناصر الجو CO2 – O2 �
�
أسبابها  


عواملها �
تجمد الماء في الشقوق والفواصل 


التمدد الحراري الناتج من تمدد سطح الصخر وانكماشه 


التمدد الناتج عن تخفيف الحمل


عوامل النشاط الحيوي �
التميؤ  (إضافة الماء)


الكربنة (إضافة CO2) 


الأكسدة الجوية 


�
�
نتيجتها �
تكون قطع صغيرة من الصخر لها نفس التركيب �
تتكون مواد جديدة تزيد في حجمها عن الصخر الأصلي �
�
مثال صخر الجرانيت


�
إذا تفتت في حجم الحصي فإن كل قطة تحتوي 3 معادن 


( فلسبار و ميكا و كوارتز )


أما إذا تفتت في حجم الكوارتز فإن كل قطة تحتوي  معدن واحد فقط (فلسبار أو ميكا أو كوارتز)�
الفلسبار البوتاسي  :     الكولينيت 


الميكا :    معادن طينية 


الكوارتز  :     ثابت لا يتحلل �
�






�
مرحلة الشباب�
مرحلة النضوج�
مرحلة الشيخوخة


 ( النهر العجوز )�
�
مجري النهر�
يشتد حفر الفروع ويمتاز النهر بسرعة تياره وشدة انحداره وعدم انتظام مجراه�
يتسع الوادي لأقصي مدي نتيجة النحت الجانبي�
يقل انحدار النهر وتقل سرعته فيفقد القدرة علي النحت ويبدأ في الترسيب


يعرف مجراه بالسهل المنبسط�
�
العمليات الجيولوجية�
تتكون البحيرات 


وتكثر الشلالات (مساقط المياه )


والحفر الوعائية�
تكثر الإلتواءات والتعرجات وتتكون البحيرات الهلالية 


( القوسية ) وتختفي الشلالات�
�
�
الظواهر الجيولوجية�
ظاهرة أسر الأنهار


( قرصنة الأنهار)�
�
�
�
شكل المقطع


أو البروفيل�
V ضيق�
V متسع�
               قوس ويقل التقوس كلما اتجهنا ناحية المصب�
�






العمل  الجيولوجي الهدمي " النحت "�
العمل الجيولوجي البنائي "الترسيب"�
�
النهر الشاب مساقط المياه (الشلالات) :عند مرور مياه النهر فوق صخور صلبة تعلو طبقة رخوة فتعمل المياه على تآكل الطبقة الرخوة فتصبح الصلبة معلقة إلى أن تتهاوى بفعل الجاذبية الأرضية لذلك نجد مساقط المياه تتراجع نحو المنبع مثل مساقط نياجرا بين أمريكا وكندا


الحفر الوعائية : إحدى الظواهر الناتجة عن العمل الهدمي للشلالات حيث تتكون حفر مستديرة تعرف بالحفر الوعائية في قاع الأنهار الشابة وتمتلئ هذه الحفر بالحصى والجلاميد وعند مرور مياه النهر في هذه الحفر تتكون دوامات تعمل على دوران الحصى مما يؤدي إلى تعميق الحفرة وصقلها


ظاهرة أسر الأنهار ( قرصنة الأنهار) تنشأ من تفاوت الأفرع في النحت وبذلك يكون مستوى الفرع ذو النحت الأقوى اقل من مستوى الآخر فيعتبر مصباً له وهذا يتحول بأسره إلى فرع آخر وهكذا�



ـــــــــــــــــــــــ�
�
النهر الناضج الإلتواءات والبحيرات القوسية: (راجع الرسم) 


نتيجة اختلاف صلابة الصخر علي جانبي النهر وزيادة النحت الجانبي�
ـــــــــــــــــــــــ�
�
ـــــــــــــــــــــ�
النهر الشيخ الشرفات النهرية : تتكون مع تغير منسوب المياه وتكون  العليا  هي الأقدم : وادي فيران بسانت كاترين (راجع الرسم )


الدلتات :تتكون عند التقاء النهر بالبحر (راجع رسم  قطاع في الدلتا )�
�
السيول الأخوار  تكتسح السيول القوية كل ما يقابلها من طين ورمال أو حصى وحتى الجلاميد الكبير مما يساعد على نحت وتعميق مجرى السيل  ( الأخوار) و هي المجاري الضيقة والعميقة�
يبدأ الترسيب عند خروج المياه من الأخوار الضيقة حيث يترسب الجلاميد ثم الحصى ثم الرمال وأخيرا السلت والطين


مروحة السيل(الدلتا الجافة)– يأخذ الترسيب شكل مثلث قمته عند مخرج الخور


مخروط السيل -  يأخذ الترسيب نصف دائرة مركزها الخور�
�
الأمطار ميكانيكي : تكون جروف قليلة الارتفاع وأخاديد شبه جزيرة سيناء 


نتيجة نحت الأمطار المصحوبة برياح شديدة لأوجه الصخور الجيرية والطباشيرية 


كيميائي : تنشط عمليتي الأكسدة والكربنة�
لا يوجد عمل بنائي " علل "  عند تساقط الأمطار على الأرض يتبخر جزء متصاعدا في الغلاف الجوي و جزء يسيل على سطح الأرض مكوناً الأنهار و ينفذ جزء لأعماق التربة مكوناً المياه الجوفية �
�
المياه الجوفية كيميائي :إذا احتوتCO2 أو حمض الكربونيك تتكون المغارات في الصخور الجيرية 


إذا احتوت السيليكا تتكون الغابات المتحجرة حيث تحل السيليكا  محل ألياف الأشجار في كثير من الحفريات 


ميكانيكي :انهيارات كتل الصخور عندما تتشبع الصخور المسامية بالماء�
نتيجة إعادة ترسب الأملاح الجيرية الذائبة خلال الكهوف  تتكون الرواسب الجيرية المدلاة من أسقف المغارات استلاكتيت (هوابط) أو تبرز من أرضية المغارة  إستلاجميت (صواعد)�
�
البحار و  المحيطات الأمواج  تعرجات – مغارات ساحلية   التيارات البحرية خلجان –  جروف ساحلية


المد والجذر عينات مدرجة على الشواطئ تدل على منسوب المياه�
مناطق الترسيب في البحار والمحيطات (الرسم )�
�
الرياح


 النحت المتباين : هو العمل الهدمي للرياح   نتيجة مرور الرياح المحملة على صخور الرياح المحملة على صخور غير متجانسة مختلفة الصلابة مما يؤدى إلى  تآكل الطبقات الرخوة وبقاء الصخور الصلبة بارزة فتسقط بفعل الجاذبية الأرضية وتتكون المصاطب �
نتيجة اصطدام الرياح المحملة بنتوء أو مرتفع حيث تلقى ما تحمله من رمال أو تربة فتترسب على هيئة 


تموجات رملية : غير متشابهة حيث تكون الناحية المضادة للرياح اكبر من الجهة المواجهة لها 


كثبان رملية : تتكون من حبيبات مستديرة من الرمال وتختلف في ارتفاعها حيث تتراوح من بضعة إلى عشرات الأمتار 


كثبان رملية مستطيلة (الغرود)  : يكون اتجاهها هو نفس اتجاه الرياح السائدة مثل : غرد أبو المحاريق يمتد


 300 كم بين الواحات الخارجة في الصحراء الغربية 


كثبان رملية هلالية : تكون بسيطة الانحدار في اتجاه الرياح وشديدة الانحدار في الجهة المضادة�
�






ملاحظات:


راجع ما يأتي: التربة الوضعية والتربة المنقولة


 ارسم قطاعا في التربة الناضجة - قطاع في الدلتا – حركة الكثبان الرملية الشلالات – المصاطب – مراحل تكون البحيرات القوسية

















