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



  
 

PGAL
 

 


 
 

 

كحول 
ساخن

ضوء

14CO2

طحلب 
الكلوریلا



٣



ÿ 
Ã 

 
 

 
 

CO214C 
 

 
Ã 

 

C 14
 

 
 

Ã


– 


 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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 

:


:
نجهز.
KOH.NaCl
. 

:
 KOH.

:
.



.
KOHKOH

. 

:
:

.
.
.
.
.


.

:
 -)

.
 -.
 -. 


:


.
.


.

: 

-
(
-

 



٥

 

: 
 

 




 

 
-

. 
- 

 
- 
-.

 





 

: 
 

 
.


.

 
 
نجد. 

 
: 

. 
.

 




 
 
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: 
 

 
.
.



.


.
.

 
. 

. 



 

 








 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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 
 

 
 

 


 
 
 

 
 
 

 
 





 
 


  

   


 


 





 


 


 


 


 


 
 

 


 
 

 
  

 


 
  

 
 
 



٨

 



 
 


 

 
§


§


 

 









 

 

 
١( 
٢( 

 
 

 
 







 
 

١(
٢(

 
١ - 
٢ - 

 
١. 
٢.

 
§ 
§
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 
§


§ 
§

 
§

 
 

 
 


 

 
 
 

 
§ 
§ 

 
×. 
×.
×. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
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DNA 
:


 
§ (S) 
§(R).

(S).
 (R).

 (S).
 (S) (R)

.


 (S) (R)
ý 

 (S)
 (R) (S)

 
ý 


(R) (S)DNA

DNA 
ý 

 DNA


 DNA. 
ý:

  DNA
. 

ý 
DNA

RNA+ DNA
 (R) (S)DNA

DNA. 
DNA 

 
 



١١

 
 (DNA).

.





ÿ 
DNA


. 

ý: 
 DNA






DNA
.

 
 DNA.
ÿ 

 

 DNA DNA



DNA

 DNA 
 DNA 

١( DNA
٢(.
٣( DNA DNA DNA

 DNA
.

Ã


ÕDNARNA
 DNA. 

 

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