*- الليزر 
هى تجميع للحروف الأولى من كلمات باللغة الإنجليزية تعنى الشعاع الضوئى المضخم بالإنبعاث المستحث
1- الإنبعاث التلقائى : هو إشعاع يحدث من ذرة مثارة تلقائيا دون مؤثر خارجى وأنقضى فترة العمر الزمنى لها عندما تنتقل من مستوى طاقة أعلى إلى مستوى طاقة أقل وفوتوناته غير مترابطة وغير موحدة الإتجاه – يحدث فى مصابيح الإضاءة العادية 

2- الإنبعاث المستحث : يحدث من ذرة مثارة أصلا وسقط فوتون عليها طاقته تساوى الفوتون المسبب للإثارة ولم ينقضى فترة العمر الزمنى لها – وينطلق فوتونان الساقط عليها والمسبب للإثارة ويكونان متحدان فى الطور والتردد والإتجاه – وهو أساس الحصول على الليزر 

  مقارنة مع الرسم ( هامة )  ( أنظر المقارنات على جميع أجزاء المنهج)
3- خصائص أشعة الليزر : 

    1- النقاء الطيفى    - 2- توازى الحزمة الضوئية -  3- الترابط -    4- الشدة 

مقارنة بين الضوء العادى وضوء الليزر ( أنظر المقارنات على جميع أجزاء المنهج)
4- نظرية عمل الليزر : 

    1- الوصول بالوسط الفعال إلى وضع الإسكان المعكوس 

    2- إنطلاق الطاقة من الذرات المثارة بالإنبعاث المستحث 

    3- تضخيم الإشعاع المنطلق بالإنبعاث المستحث داخل التجويف الرنينى  

5- الإسكان المعكوس هى حالة للمادة الفعالة يتم فيها زيادة عدد الذرات أو جزئيات المادة الفعالة فى المناسيب الأعلى فى الطاقة والمعروفة بأسم مناسيب شبه مستقرة لتكون أعدادها فى هذه المناسيب أكبر منها فى المناسيب الأقل فى الطاقة ويتم ذلك بضخ الطاقة للمادة الفعالة 
6- العناصر الأساسية فى الليزر : 

 1- الوسط الفعال :   بلورات صلبة مثل الياقوت – مواد شبه موصلة مثل السليكون – صبغات سائلة – ذرات غازية ( الهليوم نيون ) 

 2- مصادر الطاقة : وهى تكسب ذرات الوسط الفعال الطاقة اللأزمة لإثارتها ومنها : 

                          - إثارة بالطاقة الكهربية ( تفريغ كهربى – إستخدام ترددات راديوية ) 

 
- إثارة بالطاقة الضوئية ( الضخ الضوئى ) ( بامصابح الوهاجة – أو إستخدام شعاع ليزر ) 


- إثارة بالطاقة الحرارية ( يستخدم التأثير الحرارى الناتج عن الضغط الحركى للغازات ) 


- إثارة بالطاقة الكيميائية ( تفاعل خليط الهيدروجين والفلور – تفاعل الديتريوم مع ثانى أكسيد الكربون ) 
3- التجويف الرنينى : هو الوعاء الحاوى والمنشط وهو المسئول عن عملية التكبير  وهو نوعان : 

                          - تجويف رنينى خارجى ويتكون من مراتين عاكستين يحصران المادة الفعالة 


- تجويف رنينى داخلى حيث يتم طلاء نهايتى المادة الفعالة ليعملا كمرأتين احدهما شبة منفذة 

دوره فى إنتاج شعاع الليزر :

عندما تثار ذرات أو جزئيات المادة الفعالة بضخ الطاقة إليها وحدوث حالة الإسكان المعكوس وبالتالى حدوث الإنبعاث المستحث والفوتونات المنبعثة تتضاعف وتتضخم نتيجة مرورها ذهابا وإيابا بين مرآتى فجوة الرنين 

  7- ليزر الهليوم نيون :  بنسبة  الهليوم 10 والنيون 1 

                                وسبب إختيار هما هو تقارب قيم الطاقة للمستويات شبه المستقرة لهما 

8- عملية الضخ : نقل الطاقة لذرات المادة الفعالة والتى يترتب عليها إنتقال هذه الذرات من المستوى الأرضى إلى مستويات الإثارة الأعلى لإحداث حالة الإسكان المعكوس والطاقة التى يتم ضخها إما طاقة ضوئية أو كهربية أو حرارية أو كيميائية 

9- التصوير المجسم ( الهولوجرافى ) : 

             حيث أن الصورة المستوية لاتحمل كل المعلومات الخاصة بالجسم حيث أن اللوح الفوتوغرافى يسجل التغير فى شدة الضوء فقط ولايحمل أى معلومات عن الإختلاف فى الطور أو الفرق فى مسار الأشعة 
· ولذلك تستخدم الأشعة المرجعية : وهى حزمة من الأشعة المتوازية لها نفس الطول الموجى للأشعة المنعكسة  من على الجسم المضاء. وتلتقى مع الأشعة التى تترك الجسم حاملة معها المعلومات عند اللوح الفوتوغرافى  فيحدث تداخل بينهما ويساعد ذلك على تكوين الصورة المجسمة
10- الهولوجرام :
صورة مجسمة للجسم ومشفرة تنشأ من تداخل الأشعة المرجعية والأشعة التى تترك الجسم المضاء وتظهر على شكل هدب تداخل بعد تحميض اللوح الفوتوغرافى

11- من تطبيقات أشعة الليزر : فى الطب – فى الإتصالات – فى التسجيل والطباعة على أقراص الليزر – فى الجالات العسكرية مثل توجية الصواريخ بدقة 
