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لاااايمااابيطاااهي ثظاااؾيم  ااابيثااابلـز يإمااابنحية باااخيثظااابـخيليلهاااا يرؾ ب  ااابي ايعٓصس 1

يالابهببئبخيالهعزوفخ

الذرحيعجابرحيعا يةازحيمزغبةظاخيما يالا زثابجيالههعجاخيمـهاهريثا ا   بيييييييييي ذز٠ طَٛطٕٛ 2

يع نيم يالإلاززوةبديالظبلجخيرافييلغع  بيمزعبنلخية زثببً

اريالـبقااخيالهازظااجخي وياله ـ  ااخيع اا مبيل ز ااميإلازاازو يماا يمظاازه يييم اا  ايهِ )ايهٛاْتِ( 3

يؿبقخيإلايمظزه يؿبقخي  ز

4 
َبدأ ايبٓا٤ 
 ايتصاعدٟ

ليثااا يلتلاززوةااابدي  يرهااا يمظااازهلبديالـبقاااخيالفزعباااخي اديالـبقاااخييييييي

ياله خفؼخي ولًيصميالهظزهلبديالفزعبخي اديالـبقخيالأع ا

فااييمظاازه يفزعااييمعااب يإليثعاا ي  يييلازاازوةب يإليلؾاا سياسنواطيثااب يي قاعد٠ ْٖٛد 5

يرشغمي ورثبزبلرهيفزان ي ولً

6 
أغع١ المٗبط 

 )ايهاثٛد(
طبميما يالأعاعخيربازياله ةاهرحير جعاشيما يم اجؾي ةجهثاخي عاعخيالاابصهنييييييييييي

يرؾذيظزوفي بطخيم يالؼغؾيوفز يالغ  

يلهقذيمعبًيوث قخلظزؾبميعه ببًيرؾ ل يماب يوطزعخيالإلاززو يفييةفضيا َبدأ عدّ ايتأند 7

8 
ايطبٝع١ المصدٚد١ 

يالإلاززو يعظبميمبنييلهي هاصيمهعبخيرظهايثبلههعبديالهبنلخ يلإيهترٕٚ

م ـ ااخيماا يالفاازاايؽااه يال ااهاحيلاااه ياؽزهااب يرهاعاا يالإلاززوةاابديفب اابييي الأٚزبٝتاٍ 9

ي ةجزيمبلها 

بياؽزهاب يرهاعا يالإلازازو يييياله ـ خيم يالفزاايؽه يال هاحيالزييلشل يفب اي ايطشاب١ الإيهتر١ْٝٚ 10

يفييةميالرغبطبديوالثعبن

ع نيالجزورهةبديالههعجخيالههعهنحيفاييةاهاحيالاذرحي ويعا نيالإلاززوةابديييييي ايعدد ايرزٟ 11

يالظبلجخيالزيير وريؽه يالذرح

 رحي ةزظجذيةهبًيم يالـبقخيثبلزظخب ي ويالزفزلغيالا زثاييفاتنديلةز اب يييي ايرز٠ المجاز٠ 12

يةضزيم يمظزه يؿبقخيإلايمظزه يؿبقخي ع اإلاززو ي وي 

 أعداد ايهِ 13
 عااا انيرؾااا ني ؽغااابنيالؾباااشيمااا يالفااازاايالاااذييلااااه ياؽزهاااب يرهاعااا ييييييي

الإلازاازو يفبااهي ةجاازيماابيلهااا يوؿبقبر اابيو عااابل بيالفزاربااخيوارغبطبر اابييي

يثبل ظجخيلهؾبوريالذرح
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حيال با روعب يولزماشيييع نيطجقي  ياطزخ مهي)ثهر(يفييرفظابزيؿباذي ريي عدد ايهِ ايس٥ٝطٞ 14

  (n)لهيثبلزمش

 ع نيلظزخ نيفييرؾ ل يمظزهلبديالـبقخيالفزعبخيفييةميمظزه يرئبظي عدد ايهِ ايجاْٟٛ 15

يع نيلؾ نيالأورثبزبلديو عابل بيالفزاربخيفييالهظزه يالفزعي عدد ايهِ المػٓاطٝطٞ 16

يع نيلؾ نيؽزةخيالإلاززو يؽه يمؾهره عدد ايهِ المػصيٞ 17

 
 
 
 

يرفغيفازحيالذرحييي(1) ٛـأزضط 1

يقب يإ يالذرحيرزاه يم ي رثعخيماهةبدي)مبجيوطهاجيورزاةيوةبر(ي(2)

إىً ٍب هوى بثعو    "هٍ ٍبدح ّقُخ ثعُطخ لا ََنِ رحيُيهب ياىعْصس و يم يعزفي ٌـبٜٛ 2

يثبىطسق اىنَُُبئُخ اىَعسوفخ"ٍْهب 

 ٕٛـدايت 3

 :ييفسوضهبوػعي و يةةزلخيلززةبتيالذرحي,يوم ي

 اه يم ينقبئقيطغبزحيرظهايالذراديالهبنحيرزي(1)

يةميع ظزيلزاه يم ي راديمظهزخيمز بطبخيالظغزي(2)

ي راديالع ظزيالهاؽ يمزشبث خيييييي(3)

يرخز ذيالذراديم يع ظزيلأ زي(4)

 ٕٛـطَٛط 4
"اىرزح عجبزح عِ مسح ٍزغبّعخ ٍِ اىنهسثوب  اىَىعجوخ ٍطَوىز    افززعي  يي(1)

يييزسوّبد اىعبىجخ رنفٍ ىغعيهب ٍزعبدىخ مهسثُبً"ثداخيهب عدد ٍِ الإىن

يالإىنزسوُ ؿ قيع اي ععخياله جؾياطميي(2)

 زذزفٛزد 5

ييفسوضه و يم يوػعيرظهريلج بخيالذرحيع اي طبصيرغزلجيي..يوم ي

يالذرحيمعةه بيفزاايورشجهيالهغههعخيالشهظبخيي(1)

يال هاحيمظهزخيومهعجخيالشؾ خيورشغميؽبشيطغبزي(2)

يوةبديةز ز بيطغبزحيثبل ظجخيل  هاحيوطزلعخيع اًالإلاززي(3)

6 
 -دٝذس 

ي عزلبيرغزثخير رفهرنيالش بزحي)رُلالخيالذطت( َازٜطدٕ

 ٛزــب 7

يؿهريةهه طير رفهرنيل ززةبتيالذريييي(1)

يوفقيثب ير رفهرنيومبةظهلمي(2)

يفظزيالـبذيالذرييل  ب روعب يرفظبزاًيطؾبؾبًييييي(3)

ي ويالاهاةزمي و يم ي ن ميفازحيالامي(4)

 ٌـَانطٜٛ 8
افزاازعي  يالااذرحيمظااهزخيو لااريع اا ينورا يالإلاززوةاابديؽااه يال ااهاحيف ة اابيفااييي

ؽبلخيإععبعيمظزهزيفزف  يعشجيما يؿبقز ابيفاييطاهرحيإعاعبعيثؾباشيرزخاذيمظابراًييييييييي

يوف بيلهف همهيٍصَزخوثبلزبلييالذرحييؽ شوةببًيلزظ ؾيفييال هاح
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 دٟ بساٚيٞ 9

"إُ الإىنزووسوُ ي:يالااذييقااب يفب اابييدوعووخ ىكىنزووسوُاىطجُعووخ اىَصطاابؽتيةةزلااخي

ععووٌُ ٍووبدٌ وىووه خووىات ٍىعُووخ رعووًَ ثبىَىعووبد اىَبدَووخ وهووٍ ر زيوو  عووِ          

اىَىعبد اىنهسوٍغْبطُعُخ فٍ بُ ظوسعزهب لا رعوبوٌ ظوسعخ اى وى  ولا رْفصوو      

يعِ اىغعٌ اىَزحسك"

 ٖاٜصْبرز 10
"َعووزحُو ي:يضيع اايولا ييٍجودب )عودً اىزدمود(   رهطاميثبطازخ انيمبابةباابيالااميإلاايييييي

عَيُووبً رحدَوود ٍنووبُ وظووسعخ الإىنزووسوُ فووٍ ّفووط اىى ووذ وىنووِ اىزحوودس ثيغووخ         

يالاحزَبلاد هى الأ سة ىيصىاة"

 غسٚدمدس 11
رهااا يماا يإلغاابنيالهعبنلااخيالههعبااخيالزااييلهااا يرـجب  اابيع ااايؽزةااخيالإلازاازو ي..يي

 .إلغبنيمظزهلبديالـبقخيالهظههػيث بي(1) والزييلها يثؾ  بيي

ي ياله بؿقيم يالفزاايؽه يال هاحيالزييلشنانيفب بياؽزهب يرهاع يإلاززو رؾ لي(2)

اةزشااذي  يالـبااذيالخـااييالهاؽاا يعجاابرحيعاا يعاا حي ـااهؽيؿبفبااخينقب ااخي..يرهضااميي سمسفًٝد 12

ي)اىَعزىَبد اىفسعُخ(اةز ب يالإلاززوةبديثب يمظزهلبديؿبقخيمز برثخي

 َحوودس اشدواط ثووُِ إىنزووسوُِّ فووٍ  "لاي:يوػااعيقبعاا حيطهةاا ي..يالزااييراا ضيع اااي دــْٖٛ 13

يٍعزىي فسعٍ ٍعُِ إلا ثعد بُ رشغو بوزثُزبلاره فسادي بولًا"

 
 

 
 نمٛذز ذز٠ زذزفٛزد نمٛذز ذز٠ طَٛطٕٛ

ثُذذزسر ػذذذجسر ػذذٖ ًذذشر ٓاذذٔضز ٓضؾجٗغذذز   

ٓذذذٖ ثٌُٜشدذذذجج ثُٔٞؽذذذذز ٓغٔذذذٞس دذذذذث ِٜج 

ػذد ٖٓ ثلإٌُضشٝٗجس ثُغجُذز صٌل٢ ُؾؼِٜج 

 ٓضؼجدُز ًٜشد٤جً.

سر ٓؼظٜٔذذذذج كذذذذشثؽ ا صضٞعذذذذغٜج ٗذذذذٞثر  ثُذذذذز

ٓٞؽذذذذز ثُةذذذق٘ز ٓشصلؼذذذز ثٌُغجكذذذز ٝصةذذذـَ    

 ف٤ضثً صـ٤شثً ؽذثً ٖٓ فؾْ ثُ٘ٞثر.

 

 ١ــات ايهٗسَٚػٓاطٝطٝــالمٛد ١ــات المادٜــالمٛد
 ص٘لاَ ػٖ ثُؾغْ ثُٔضقشى( 1) لا ص٘لاَ ػٖ ثُؾغْ ثُٔضقشى( 1)

 ز ثُضٞجعشػضٜج صغج١ٝ عشػ( 2) عشػضٜج أهَ ٖٓ عشػز ثُضٞج( 2)
  

 الأٚزبٝتاٍ بمفّٗٛ )غسٚدمدس( المداز بمفّٗٛ )بٛز(
ٛذذذذذٞ ثُٔغذذذذذجس ثُذذذذذ٢ٔٛٞ ثُذذذذذز١ صضقذذذذذشى ك٤ذذذذذٚ  

ٓ٘ذذجعن ٓقشٓذذز   ثلإٌُضشٝٗذذجس ٝثُٔ٘ذذجعن د٤ٜ٘ذذج  
 ُذ ٍٞ ثلإٌُضشٝٗجس

 

ٛذذ٢ ٓ٘ذذجعن ٓذذٖ ثُلذذشثؽ فذذٍٞ ثُ٘ذذٞثر ٣ذذضدثد ك٤ٜذذج   
ذ ثلإٌُضشٝٗجس ك٢ ًَ ٓغضٟٞ عجهزثفضٔجٍ صٞثؽ  
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 (ℓ)عدد ايهِ ايجاْٟٛ  (n)عدد ايهِ ايس٥ٝطٞ 
 ٣قذد سصذز ٓغض٣ٞجس ثُغجهز ثُشة٤غ٤ز ٝػذدٛج      ٣قذذذد ٓغذذض٣ٞجس ثُغجهذذز ثُلشػ٤ذذز ٝػذذذدٛج

 سصذز ثُٔغض٣ٞجس ثُشة٤غ٤ز ٣غج١ٝ

 

       ٟٞ٣قذذذذد ػذذذذد ثلإٌُضشٝٗذذذجس كذذذ٢ ًذذذَ ٓغذذذض

2n)سة٤غ٢ ٖٓ ثُؼلاهز 
2
 ي(

  7ػذذذدٛج ٝز ثُشة٤غذذ٤ز ٓغذذض٣ٞجس ثُغجهذذ ٣قذذذد 

 K<L<M<N<O<P<Qٝصأ ز ثُشٓٞص 

  ٓذٖ ف٤ذظ   ٓغض٣ٞجس ثُغجهز ثُلشػ٤ذز  صشصخ

 يs<p<d<fثُغجهز ًجُضج٢ُ 

  ُْثٛس (ثهضشفٚ ثُؼج (   ُْثهضشفٚ ثُؼج) عّشف١ٍذ ( 

 

 (mS)عدد ايهِ المػصيٞ  (m)عدد ايهِ المػٓاطٝطٞ 
لؾاااا نييعاااا ني ورثبزاااابلديةااااميمظاااازه يفزعاااايي

يبيالفزاربخوارغبطبر 

لؾاا نيةهعبااخيؽزةااخيالإلازاازو يالهغشلبااخيؽااه ييي

يمؾهرهيي

يثهي ورثبزب يواؽ يةزويييي(s)يالهظزه يالفزعي

 ورثبزااابلديع اااايي3ثاااهيي(p)يالهظااازه يالفزعاااي

يعاميةهضزرب يمز بث زب يثبلز ص

 ورثبزاابلديمع اا حييي5ثااهيي(d)يالهظاازه يالفزعاايي

يالشام

 ورثبزاابلديمع ااا حييي7ثااهييي(f)الهظاازه يالفزعاايييي

يع اً

لزؾااازحي ؽااا طهبيفاااييارغااابهيع ااابرةيالظااابعخيييييي

ولزؾاازحيار اازيعاااضيارغاابهيع اابرةيالظاابعخييييي

()ي

 
 
 

 تطتددّ َاد٠ نبرٜتٝد ابشازصين في ايهػف عٔ دطُٝات أيفا غير المس١ٝ٥. -1
  لأٜٗج صؼغ٠ ٤ٓٝضجً ػ٘ذ ٌٓجٕ ثصغذثّ ؽغ٤ٔجس أُلج دٜج ٝدزُي ٣ٌٖٔ صقذ٣ذ ٌٓجٕ ٝػذد

 ؿ.ؽغ٤ٔجس أُلج ثُٔاغذٓز دجُِٞ

 عدّ تطا٣ٚ َكداز ايطاق١ ايلاش١َ يٓكٌ الإيهترٕٚ بين َطتٜٛات ايطاق١ المدتًف١. -2
 .لإٔ ثُلشم ك٢ ثُغجهز د٤ٖ ٓغض٣ٞجس ثُغجهز ٤ُظ ٓضغج٣ٝجً ف٤ظ ٣وَ ًِٔج ثدضؼذٗج ػٖ ثُ٘ٞثر 

 إيهترْٚٞ الأٚزبٝتاٍ ايٛاسد لا ٜتٓافسإ. -3
 ِل٤ٖ ك٤لاش٠ ًَ ٜٓ٘ٔج ث٥ ش.لإٔ ُٜٔج ؿضٍ ٓضضجد ك٤٘ةأ د٤ٜ٘ٔج ٓؾج٤ُٖ ٓـ٘جع٤غ٤٤ٖ ٓخض 

 (3d)بالإيهترْٚات قبٌ بذت المطت٣ٛ  (4s)يمت٧ً بذت َطت٣ٛ ايطاق١  -4
  لأٗٚ عذوجً ُٔذذأ ثُذ٘جج ثُضاجػذ١ ٝثُقشًز ثُٔٞؽ٤ز ُلإٌُضشٕٝ ٝظجٛشر صذث َ ثلأٝسد٤ضجلاس

 (3d)أهَ عجهز ٖٓ  (4s)كئٕ 

 بطت١ إيهترْٚات. (p) بإيهترْٚين بُٝٓا المطت٣ٛ ايفسعٞ (s)ٜتػبع المطت٣ٛ ايفسعٞ  -5
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  ٕلأ(s)  ٣قضٟٞ ػ٠ِ أٝسد٤ضجٍ ٝثفذ د٤٘ٔج(p)  دٜج علاط أٝسد٤ضجلاس ًَٝ أٝسد٤ضجٍ ٣ضةذغ

 دئٌُضش٤ٖٗٝ

 الإيهترٕٚ لا ٜكع داخٌ ايٓٛا٠. -6
  لإٔ أع٘جج دٝسثٗٚ فٍٞ ثُ٘ٞثر ٣خضغ ُضأع٤ش هٞص٤ٖ ٓضغج٣ٝض٤ٖ ٓوذثسثً ٝٓضضجدص٤ٖ ثصؾجٛجً ٛٔج

عشػز فشًز ثلإٌُضشٕٝ فٍٞ ثُ٘ٞثر ٝهٞر ؽزح ٓشًض٣ز ص٘ةأ  هٞر عجسدر ٓشًض٣ز ثُ٘جصؾز ػٖ
 ٖٓ ؽزح ثُ٘ٞثر ُلإٌُضشٝٗجس

 المٛدات الماد١ٜ برتًف عٔ المٛدات ايهٗسَٚػٓاطٝط١ٝ. -7
  ثُٔٞؽجس ثُٔجد٣ز لا ص٘لاَ ػٖ ثُؾغْ ثُٔضقشى ٝعشػضٜج لا صغجٟٝ عشػز ثُضٞج ا د٤٘ٔج

 شػضٜج صغج١ٝ عشػز ثُضٞج.ثُٔٞؽجس ثٌُٜشٝٓـ٘جع٤غ٤ز ص٘لاَ ػٖ ثُؾغْ ثُٔضقشى ٝع

 ٜفطٌ الإيهترٕٚ الاشدٚاز في ْفظ المطت٣ٛ ايفسعٞ عٔ الاْتكاٍ يًُطت٣ٛ ايفسعٞ ايتايٞ -8

بـــايسغِ َـــٔ  8Oفي ذز٠ الأنطـــذين  2p: ســـدٚخ اشدٚاز في أســـد أٚزبٝتـــالات المطـــت٣ٛ ايفسعـــٞ  أٚ
 فازغاً 3sٚدٛد المطت٣ٛ ايفسعٞ 

 ٝ٤ٖٗ ُٜٔج ؿضٍ ٓضضجد إٔ ٣ضدٝؽج ك٢ ٗلظ لإٔ رُي أكضَ ُٚ ٖٓ ؽٜز ثُغجهز لأ١ إٌُضش
 ثلأٝسد٤ضجٍ ػ٠ِ إٔ ٣ض٘وَ أفذٛٔج إ٠ُ ثُٔغضٟٞ ثُلشػ٢ ثُضج٢ُ ثلأػ٠ِ ك٢ ثُغجهز.

 لا تٓطبل ع٢ً المدازات ايتي تًٞ المداز ايسابع. (2n2)ايعلاق١  -9
  ٖإٌُضشٕٝ صاذـ ثُزسر ؿ٤ش ٓغضوشر. 32لأٗٚ إرث صثد ػذد ثلإٌُضشٝٗجس دٔغضٟٞ عجهز ػ 

 ابشط٢ لأٟ عٓصس ٖٛ خاص١ٝ أضاض١ٝ ٚممٝص٠ ي٘.ايطٝف   -10
 لإٔ ٌَُ ػ٘اش ع٤ق  غ٢ أ١ ُٚ عٍٞ ٓٞؽ٢ ٝصشدد ٤ٔٓض ك٢ٜ ٓغَ دأز ثلأصذغ 

 الإيهترٕٚ ي٘ طبٝع١ َصدٚد١.  -11
 )لأٗٚ ؽغْ ٓجد١ ُٝٚ  ٞثص ٓٞؽ٤ز )ًَ ؽغْ ٓضقشى صاجفذٚ ٓٞؽجس ٓجد٣ز 

 ًٜصّ تفسٜؼ أْبٛب١ أغع١ ايهاثٛد ست٢ ضػط َٓدفض دداً.  -12
  كُٞش( ا ٝضـظ  ٣11111اذـ ثُـجص ٓٞصلًا ٌُِٜشدجج إرث صؼشض ُلشم ؽٜذ ٓ٘جعخ )فض٠

 ْٓ صةذن. 10111إ٠ُ  1011ٖٓ 

 اعتكاد فلاضف١ الإغسٜل قديماً بإَها١ْٝ بذٌٜٛ ابسدٜد إلى ذٖب.  -13
  لأْٜٗ ثػضذشٝث إٔ ًَ ثُٔٞثد ٜٓٔج ث ضِلش عذ٤ؼضٜج صضأُق ٖٓ ٌٓٞٗجس أسدؼز ٢ٛ ثُٔجج ٝثُٜٞثج

 ٘جس.ٝثُضشثح ٝثُ
 أغع١ المٗبط لا برتًف طبٝعتٗا أٚ ضًٛنٗا باختلاف َاد٠ ايهاثٛد.  -14

 .ٕٝلأٜٗج صذ َ ك٢ صش٤ًخ ؽ٤ٔغ ثُٔٞثد ٝعٔجٛج عٞٓغٕٞ ثلإٌُضش 

في بدسب١ زذزفٛزد ْفرت َععِ دطُٝات أيفا َٔ خلاٍ صـفٝش١ ايـرٖب و ٚإمذسفـت بعـض ابزطـُٝات عـٔ         -15
 َطازٖا و ٚازتدت بعض ابزطُٝات

  أُلج لإٔ ثُزسر ٓؼظٜٔج كشثؽ ٤ُٝغش ًشر ٓأضزٗلزس ٓؼظْ ؽغ٤ٔجس 
 ٝثٗقشكش دؼض ثُؾغ٤ٔجس لإٔ شق٘ضٜج ٓةجدٜٚ ُةق٘ز ؽغ٤ٔجس أُلج ثُٔٞؽذز 
 ٝثسصذس ُٞؽٞد ؽغ٤ْ ٓأش ٓٞؽخ صضشًض ك٤ٚ ٓؼظْ ًضِز ثُزسر ٛٞ ثُ٘ٞثر 
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 ابشطٛات :

ٖٓ ًذش٣ض٤ذ عٔـ سرسكٞسد ُؾغ٤ٔجس أُلج إٔ صاغذّ دجُِٞؿ ثُٔؼذ٢ٗ ثُٔذغٖ دغذوز  -1

ثُخجسص٤ٖ )٣ؼغ٢ ٤ٓٝضجً ػ٘ذ ٌٓجٕ ثصغذثّ ؽغ٤ٔجس أُلج( ك٢ ػذّ ٝؽٞد صل٤قز 

 ثُزٛخ .

ٝضغ سرسكٞسد صل٤قز سه٤وز ؽذثً ٖٓ ثُزٛخ دق٤ظ صؼضشض ٓغجس ؽغ٤ٔجس أُلج هذَ  -2

 ثصغذثٜٓج دجُِٞؿ 
 

 ٚخشط سرسفٛسد ِٓ ِشب٘ذارٗ ثبلاعزٕزبعبد اٌزب١ٌخ :

 الاضتٓتاز المػاٖد٠
جس أُلذذج ظٜذذش أعشٛذذج كذذ٢ ٗلذذظ  ٓؼظذذْ ؽغذذ٤ٔ -1

ثٌُٔذذذجٕ ثلأٍٝ ثُذذذز١ ظٜذذذشس ك٤ذذذٚ هذذذذَ ٝضذذذغ    
 صل٤قز ثُزٛخ .

ٓؼظْ ثُزسر كذشثؽ ٤ُٝغذش ًذشر ٓاذٔضز ًٔذج       -1
 صٞسٛج ًَ ٖٓ دثُضٕٞ ٝعٞٓغٕٞ .

ٗغذز ه٤ِِز ؽذثً ٖٓ ؽغ٤ٔجس أُلج ُْ ص٘لذز ٓذٖ    -2
ؿلاُذذز ثُذذزٛخ ٝ)ثسصذذذس( كذذ٢ ػٌذذظ ٓغذذجسٛج      
ٝظٜذذشس دؼذذض ٝٓضذذجس ػِذذ٠ ثُؾجٗذذخ ثلأ ذذش 

 ٖٓ ثُِٞؿ .

٣ٞؽذ دجُزسر ؽضج ًغجكضٚ ًذ٤شر ٣ٝةـَ ف٤ذضثً   -2
 صـ٤شثً ؽذثً أعِن ػ٤ِٚ ٗٞثر ثُزسر .

ظٜذذذذشس دؼذذذذض ثُٞٓضذذذذجس ػِذذذذ٠ ؽذذذذجٗذ٢   -3
 ثُٔٞضغ ثلأٍٝ )ثٗقشكش(.

لا دذذذذ إٔ صٌذذذٕٞ شذذذق٘ز ثُؾذذذضج ثٌُغ٤ذذذق كذذذ٢   -3
ثُذذزسر ٝثُذذز١ صضشًذذض ك٤ؼذذٚ ٓؼظذذْ ًضِضٜذذج ٓةذذجدٜٚ  

 جكشس ٓؼٜجُةق٘ز ؽغ٤ٔجس أُلج ثُٔٞؽذز ُزث ص٘
 

 

 

 

 أدسٜت بدازب ع٢ً ايتفسٜؼ ايهٗسبٞ خلاٍ ايػاشات ٚلاسعٛا َا ًٜٞ : 1897في عاّ 
 . ؽ٤ٔغ ثُـجصثس صقش ثُظشٝف ثُؼجد٣ز ٖٓ ثُضـظ ٝدسؽز ثُقشثسر ػجصُز ٌُِٜشدجج 

 

صهدوق مو الزصاص يحتوى 

 على مادة مصعة

شزيحة رقيقة  جضينات ألفا

 مو الذهب

ى مغطى بطبقة مو لوح معدن

 كبريتيد الخارصين

 رقيقة مو الذهب

 انحزفت

 نفذت

 ارتدت

 دقائق ألفا

أغع٘ المَبط )الكاثْد(  اكتػاف 2  

  تجسب٘ زذزفْزد )غلال٘ الرٍب( 1
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 جهد كهزبى عال

 أنود

 )رقيقة معدنية(

 أنبوبة التفزيغ

 غاس تحت ضغط مهخفض

 كاثود

 )رقيقة معدنية(

 أشعة اللاثود

  ػ٘ذ صلش٣ؾ أٗذٞدز صؽجؽ٤ز ٖٓ ثُـجص
 1011دق٤ظ ٣اذـ ضـظ ثُـجص أهَ ٖٓ )

ثُـجص ٣اذـ ( ْٓ صةذن كئٕ 10111 –
ٓٞصلًا ٌُِٜشدجج إرث صؼشض ثُـجص ُلشم 

 ؽٜذ ٓ٘جعخ .
  إرث ص٣ذذذ كذذشم ثُؾٜذذذ دذذ٤ٖ ثُوغذذذ٤ٖ إُذذ٠

كُٞش( ٣لافذ  عذ٤َ ٓذٖ     11111فٞث٢ُ )
ثلأشؼز ؿ٤ش ثُٔ٘ظذٞسر ٓذٖ ثُٜٔذذظ صغذذخ     

 . (Cathode Rays)٤ٓٝضجً ػ٠ِ ؽذثس أٗذٞدز ثُضلش٣ؾ .. ٝع٤ٔش دأشؼز ثُٜٔذظ 
 
 ط :ــٗب١ المــٛاص أغعــِ خــأٖ
 صغ٤ش ك٢  غٞط ٓغضو٤ٔز -2   صضٌٕٞ ٖٓ دهجةن ٓجد٣ز صـ٤شر  -1
 عجُذز ثُةق٘ز -4     ُٜج صأع٤ش فشثس١ -3
 صضأعش دٌَ ٖٓ ثُٔؾجٍ ثٌُٜشد٢ ٝثُٔؾجٍ ثُٔـ٘جع٤غ٢ -5 
٢ لا صخضِق ك٢ عًِٜٞج أٝ عذ٤ؼضٜج دج ضلاف ٓجدر ثُٜٔذظ أٝ ٗٞع ثُـذجص ٓٔذج ٣غذذش أٜٗذج صذذ َ كذ       -6

 ٔٞثدصش٤ًخ ؽ٤ٔغ ثُ
 
 

 

 

ةهاازريةااميم  هاابيع ااايطاافبؾخيمشااؾهةخيثشااؾ خيمهعجااخيةغاا ي  يعظاابهبدي لفاابيرز اابفزيمع اابيو عااعخييي

ياله جؾيير غذةيإلب ب

يةظ ؾيةميم  هبيع ايلهػيةجزلزب يالخبرطب يلؾ سيومبغيمعيعظبهبدي لفبيف ؾي: ** حو آخس

 
 

 أعضغجع صلغ٤ش ع٤ق رسر ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ صلغ٤شثً صق٤قجً . -1

 ٌشر ثٌُْ )ثٌُٞثٗضْ( ك٢ صقذ٣ذ عجهز ثلإٌُضشٝٗجس ك٢ ٓغض٣ٞجس ثُغجهز .أٍٝ ٖٓ أد َ ك -2

ثُضٞك٤ذذن دذذ٤ٖ )سرسكذذٞسد( 0 ٝ )ٓجًغذذ٣َٞ( ف٤ذذظ أًذذذ إٔ ثلإٌُضشٝٗذذجس أع٘ذذجج دٝسثٜٗذذج فذذٍٞ      -3

 ثُ٘ٞثر ك٢ ثُقجُز ثُٔغضوشر لا صةغ عجهز ٝدجُضج٢ُ ُٖ صغوظ دث َ ثُ٘ٞثر .
 
 

1-     ٜ ٤ذذسٝؽ٤ٖ فضذ٠ ث٤ِ٤ُٜذّٞ ثُذز١ ٣قضذ١ٞ ػِذ٠       ُْ ٣غضغغ صلغ٤ش أع٤ذجف ثُذزسثس ثلأعوذَ ٓذٖ ثُ

 إٌُضش٤ٖٗٝ كوظ.

 ثػضذش إٔ ثلإٌُضشٕٝ ؽغ٤ْ ٓجد١ كوظ ُْٝ ٣أ ز ك٢ ثلاػضذجس إٔ ُٚ  ٞثص ٓٞؽ٤ٚ. -2

ثكضشض أٗٚ ٣ٌٖٔ صؼ٤٤ٖ ًَ ٖٓ عشػز ٌٝٓجٕ ثلإٌُضشٕٝ دٌَ دهز كذ٢ ٗلذظ ثُٞهذش ٝثُٞثهذغ      -3

 إٔ ٛزث ٣غضق٤َ ػ٤ِٔجً .

)لأةااهيافزاازعي  يالإلازاازو يلزؾاازحيفااييمظاابرييي فزاازعي  ي رحيال باا روعب ي رحيمظااـؾخ -4

ي.ي(X,Y,Z)نائزييمظزه (يوق يصجذيثع ي لري  يالذرحيل بيالرغبطبديالفزاربخيالضلاصخي

 

 كٔف تمٔص عنلٔاً بين أغع٘ المَبط ّجطٔنات ألفا 1

 ممٔصات نمْذج )بْز( الرزٖ  2

عْٔب أّ قصْز  نمْذج )بْز(  3

 الرزٖ 
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 استعن بالله ثم اجب عن الأسئلة التالية :

 دسعبد [ 4دسعبد ، )ة( دسعزبْ ، )عـ(  4] ) أ (     :  اٌغإاي الأٚي
 ث١ٓ الإعبثبد اٌّؼطبٖ : ِٓ ح١حخ) أ ( اخزش الاعبثخ اٌظ

٣ٌذٕٞ ػذذد ثلأٝسد٤ضذجلاس ٗاذق ثُٔٔضِتذز دجلإٌُضشٝٗذجس ..........        15ػ٘اش ػذد ثُذزس١   -1

 أٝسد٤ضجٍ

  (11) -د   (9) -ؽـ   (6) -ح   (3) -أ   

 ٛٞ ................. صغؼز أٝسد٤ضجلاسٓغضٟٞ ثُغجهز ثُشة٤غ٢ ثُز١ ٣ضٌٕٞ ٖٓ  -2

 (N) - د  (M) -ؽـ   (L) -ح   (K) -أ   

 ػ٘ذٓج صؼٞد إٌُضشٝٗجس ثُزسر ثُٔغجسر إ٠ُ ٓغض٣ٞجس عجهز أهَ ٣٘ذؼظ ...................   -3

  غٞط ع٤ل٤ز -د  أشؼز ؽجٓج  -ؽـ  ؽغ٤ٔجس د٤ضج -ح  ؽغ٤ٔجس أُلج -أ   

 ثُٔجدر صضٌٕٞ ٖٓ ٓجج ٝٛٞثج ٝصشثح ٝٗجس ا صذ٠٘ ٛزٙ ثُلٌشر ................. -4

 كلاعلز ثلاؿش٣ن -د   د٣َٞ  -ؽـ   أسعغٞ -ح   ٛٞٗذ -أ   

 اوزت اٌزٛص٠غ الإٌىزشٟٚٔ ٌىً ِّب ٠أرٟ :)ة( 

     1- (20Ca)     2- (30Zn) 

 )عـ( ػًٍ ٌّب ٠أرٟ :
 إٌُضشٕٝ. 32أها٠ ػذد ٖٓ ثلإٌُضشٝٗجس ك٢ ثُٔغضٟٞ ثُشة٤غ٢ ثُغجدط  -1
 ك٢ صؾشدز سرسكٞسد ٗلزس ٓؼظْ ؽغ٤ٔجس أُلج ٖٓ  لاُز سه٤وز ثُزٛخ. -2
إٔ ٣ذذضدٝػ كذذ٢ ٗلذذظ ثُٔغذذضٟٞ ثُلشػذذ٢ ػذذٖ ثلاٗضوذذجٍ ُٔغذذضٟٞ كشػذذ٢     ٣لضذذَ ثلإٌُضذذشٕٝ  -3

 أػ٠ِ.

 ٣غضق٤َ ػ٤ِٔجً صقذ٣ذ ٌٓجٕ ٝعشػز ثلإٌُضشٕٝ ٓؼجً ٝدذهز ك٢ ٗلظ ثُٞهش. -4
 دسعبد ، )ة( دسعزبْ ، )عـ( دسعزبْ ، ) د ( دسعزبْ [ 4] ) أ (   :   اٌغإاي اٌضبٟٔ

 خ :) أ ( اوزت اٌّظطٍح اٌؼٍّٟ اٌذاي ػٍٝ اٌؼجبساد اٌزب١ٌ

 ٓجدر ٗو٤ز دغ٤غز لا ٣ٌٖٔ صق٤ِِٜج إ٠ُ ٓج ٛٞ أصـش ٜٓ٘ج دجُغشم ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثُٔؼشٝكز. -1
 ػذد عذن إٔ ثعضخذٓٚ عٔشك٤ِذ ك٢ صقذ٣ذ ٓغض٣ٞجس ثُغجهز ثُلشػ٤ز. -2
لا ٣قذط إصدٝثػ د٤ٖ إٌُضش٤ٖٗٝ ك٢ ٓغضٟٞ كشػ٢ ٓؼ٤ٖ إلا دؼذ إٔ صةـَ أٝسد٤ضجلاصٚ  -3

 كشثدثٟ أٝلًا.
 ُاـش صةذٚ ك٢ ص٣ٌٜٞ٘ج ثُٔؾٔٞػز ثُةٔغ٤ز.ثُزسر ؽغ٤ْ ٓض٘ج٢ٛ ك٢ ث -4
4s2,4p5ػٕظش رشو١جٗ الإٌىزشٟٚٔ ٌٍّغزٜٛ الأخ١ش )ة( 

 ... أعت ػٓ وً ِٓ : 

 ٓج ٛٞ ثُؼذد ثُزس١ ُٜزث ثُؼ٘اش . -1
 ٓج ػذد ثُٔغض٣ٞجس ثُلشػ٤ز ثُٔةـُٞز دجلإٌُضشٝٗجس. -2
 اروش دٚس ٚاحذ فمط ٌىً ِٓ اٌؼٍّبء اٌزبٌٟ أعّبؤُ٘ ... ؟)عـ( 
 د١ دشث٢ُٝ. -2    عٞٓغٕٞ. -1
ياىَداز ثَفهىً "ثىز" والأوزثُزبه ثَفهىً "شسودّغس"لبسْ ث١ٓ وً ِٓ : ) د ( 

 
 



  

 

9 
 

يي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي
يطييالهظبفخيثب يةهاريي ررب يمزؾ رب يي طٍٛ ايسابط١ 1

2 
ْصف قطس ايرز٠ 

يةظذيالهظبفخيثب يمزةشيي ررب يمزهبص زب يفييعشيجيص بئييالذرح ايتطاُٖٞ

ـبقخياللاسماخيلإسالاخي ويفظامي قاميالإلاززوةابدياررجبؿابًيثبلاذرحييييييييم  اريال دٗد ايتأٜٔ 3

يالهفزنحيالغبسلخ

يم  اريالـبقخياله ـ  خيع  مبيرازظتيالذرحيالهفزنحيالغبسلخيإلاززوةبً المٌٝ الإيهترْٚٞ 4

يق رحيالذرحيالهزرجـخيع ايعذةيإلاززوةبديالزاثـخيالابهببئبخ ايطايب١ٝ ايهٗسب١ٝ 5

 ةبطب يرزفبعميمعيالأؽهبعيوةتة بي ةبطب يقبع لخيومعيال  هلبديوةتة ابيي دد٠الأناضٝد المتر 6

ي ةبطب يؽبمؼبخيورعـييفييالؾبلزب يم ؼيومبج

ع نيلهضميالشؾ خيالا زثبخي)الههعجخي ويالظابلجخ(يالزاييرجا ويع اايالألاه يييييي عدد ايتأنطد 7

ي ويالذرحيفييالهزةتيطهاجيةب يالهزةتي لهةببًي ويرظبطهببً

 اتايفًص 8

ي*يع بطزيرزهبشيثتؽغبم بيالذرلخيالاجبزحيوعهنحيالزهطبميل ا زثبج

ي*يع بطزيرزهبشيثظغزيةظذيقـزي لهة بيع يةظذيقـزي رر ب

*يالع بطاازيالزااييلؾزااهييراالافيرابفأطاابيع اااي قااميماا يةظااذيطااعزهييييييي

يثبلإلاززوةبد

 ايلافًصات 9

ي*يع بطزيرزهبشيثتؽغبم بيالذرلخيالظغبزحيورنلئخيالزهطبميل ا زثبج

ي*يع بطزيرزهبشيثاجزيةظذيقـزي لهة بيع يةظذيقـزي رر ب

*يالع بطاازيالزااييلؾزااهييراالافيرابفأطاابيع اااي ةضاازيماا يةظااذيطااعزهيييي

يثبلإلاززوةبد

يع بطزيل بيمة زيالف شاديومعةمي هاصياللاف شاد أغباٙ ايفًصات 10

 ايعٓاصس المُج١ً 11

يع ايالع بطزيالخبم خيs , p*يع بطزيالفئزب ي

nsالزهسلعيالخابرعيييع بطزيل بيي*
12

 , np
15

ورهباميإلاايالهطاه ييييي

nsل ززةباااتيالعااابني
2
 , np

6
لهظااازهلبر بيالخبرعباااخيو لاااريثبةزظااابةييي

يالإلاززوةبدي ويالهشبرةخ

عه بااخيرف اا يفب اابيالااذرحي ويالألااه يالإلاززوةاابديورااأنييلشلاابنحيالشااؾ خيييييي الأنطد٠ 12

يالههعجخي وية ضيالشؾ خيالظبلجخ
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ظتيفب بيالاذرحي ويالألاه يالإلاززوةابديوراأنييلشلابنحيالشاؾ خيييييييعه بخيراز الاختصاٍ 13

يالظبلجخي وية ضيالشؾ خيالههعجخ

nsع بطزيل ز ييرهسلع بيالإلاززوةييثـي ايعٓاصس ابشا١ًَ 14
2
 , np

6
 

nsع بطزيل ز ييرهسلع بيالإلاززوةييثـي الهايٛدٝٓــــات 15
2
 , np

5
ي

16 
ايعٓاصس الاْتكاي١ٝ 

 ايس٥ٝط١ٝ
nsز ييرهسلع بيالإلاززوةييثـي*يع بطزيل 

2
 , (n-1)d

110
ي

nd*يع بطزيلززبثعيفب بيامزلاجيالهظزه يالفزعيي
110

ي

17 
ايعٓاصس الاْتكاي١ٝ 

يثبلإلاززوةبدي(f)ع بطزيلززبثعيفب بيامزلاجيالهظزه يالفزعيي ايداخ١ًٝ

يثبلإلاززوةبدي(4f)ع بطزيلززبثعيفب بيامزلاجيالهظزه يالفزعيي ايلاْجاْٝدات 18

يثبلإلاززوةبدي(5f)ع بطزيلززبثعيفب بيامزلاجيالهظزه يالفزعيي الأنتٝٓٝدات 19

Mم  اريالـبقخياللاسمخيلإسالخيإلاززو يم ي له يلؾهميعؾ خيمهعجخي دٗد ايتأٜٔ ايجاْٞ 20
+

ي

يع و يررجذيفبهيالع بطزيرظبع لبًيؽظتيالشلبنحيفييالع نيالذري ابزدٍٚ ايدٚزٟ 21

يإلاززوةبديالغلافيالخبرعييل ذرحيوربلجبًيمبير  ميفييراهل يالزواثؾ إيهترْٚات ايتهافؤ 22

يي

ي

ي

يي

ي

ي
  : دــداد ايتأنطــاب أعــ١ بسطــد أضاضٝــقٛاع

 ( 1) +=  [ Li , Na , K , Rb , Cs ] (1A)ػذد صأًغذ ػ٘جصش ثلأهلاج  -1

 دائّبً ( 1-) =  [ F ]ا  غبٌجبً Cl , Br , I ] [  = (-1 ) (7A)ػذد صأًغذ ثُٜجُٞؽ٤٘جس  -2

 ) طفش (=  [ He , Ne , Ar , Kr , Xe , Rn ] (0)ػذد صأًغذ ثُؼ٘جصش ثُ٘ذ٤ِز  -3

  ) طفش (=  [ … , Cl2 , N2 , O3 , P4 , S8 ]ػذد صأًغذ أ١ رسر ك٢ ؽض١ج ثُؼ٘اش  -4

  Mg , Ca , Ba ,…  =+ (2 ) * [ ( 2A )ػذد صأًغذ ثُٔؾٔٞػز ثُغج٤ٗز  -5

 Al  =+ (3 ) ] … , [ (3A)ػذد صأًغذ ثُٔؾٔٞػز ثُغجُغز  -6

 ػذث ... ( 2-) ك٢ ٓؼظْ ٓشًذجصٚ =  (O)ػذد صأًغذ ثلأًغؾ٤ٖ  -7

 2O2, K 2O2, Na 2O2[ H  = (-1 ) [ثلأًجع٤ذ ثُلٞه٤ز  )  أ  (

  KO  =(- 5,0))2(ّٞ ــذ ثُذٞصجع٤ــعٞدش أًغ٤ ) ة (

 OF  =+ (2 ))2(كِٞس٣ذ ثلأًغؾ٤ٖ  ) عـ (

 ... ػذث ( 1) +شًذجصٚ = ك٢ ٓؼظْ ٓ (H)ػذد صأًغذ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ  -8

 LiH , NaH , CaH  = (-1 ) ]2 + … ,٤ٛذس٣ذثس ثُلِضثس ثُ٘ة٤غز 

 ) طفش (جدٍ = ــض١ج ثُٔضؼـز ك٢ ثُؾـٓؾٔٞع أػذثد ثُضأًغذ ُِؼ٘جصش ثُٔخضِل -9

 ػذد ثُضأًغذ ُِٔؾٔٞػجس ثُزس٣ز = ثُةق٘ز ثُض٢ صقِٜٔج ثُٔؾٔٞػز  -10

SO4)ثٌُذش٣ضجس  : ِضبي
CO3)0 ثٌُشدٞٗجس (2-

NH4)0 ثلأ٤ّٗٞٓٞ (2-
NO3)0 ثُ٘ضشثس (+

NO2)ا ث٤ُ٘ضش٣ش (-
-)  

ي

 

 حطاب أعداد التأكطد 1
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  ١ :ــ١ محًٛيــأَجً

  4PO3(H(: احشب عدد تأكشد الفوسفور في جزيء حمض الأرثوفوسفوريك  ( 1مجال ) 
 5ط = +  = صلش  3+ ط +   -8( = صلش        1×3( + ط + )4×-2= ) 4PO3H : اٌحــً

  3O2S2(Na(الكبريت في ثيوكبريتات الصوديوم : احشب عدد تأكشد  ( 2مجال ) 
 = صلش   2ط +  -6  +2( = صلش   1×2ط + )Na2S2O3 ( =3×-2 + )2 : اٌحــً

 2ط = +                 4ط = +2

  7O2Cr2(K(: احشب عدد تأكشد الكروم في جزيء كرومات البوتاسيوم  ( 3مجال ) 
 = صلش 2ط +   -14  +2= صلش   ( 1×2ط + )K2Cr2O7 ( =7×-2 + )2 : اٌحـــً

 6ط = +                 12ط = +2

 NaClO)3(: احشب عدد تأكشد الكلور في جزيء كلورات الصوديوم  ( 4مجال ) 
 5ط = +  = صلش     1+ ط +      -6= صلش    1( + ط + 3×-2= ) 3NaClO : اٌحـــً

 2NO4(NH(يت الأمونيوم : احشب عدد تأكشد الهيتروجين في نيتر ( 5مجال ) 
NH4:  اٌحـــً

+ , NO2
 1( + ط = +1×04 )     1-( + ط = 2-×2= )  -

 1+ ط = + 04             1-+ ط =  4-=    
 3-ط =         ،        3ط = +              

 4SO2)4(NH: احشب عدد تأكشد الهيتروجين في كبريتات الأمونيوم  ( 6مجال ) 
  ط = صلش 2+  8+  2-+ ط ( 2SO4   =-2  [ +2  ( ×4  = ](NH4):  اٌحــً

  3-ط =     6-ط = 2=    
ي

ي

ي
  قاعد٠ سٌ ايتػير ابسادخ َٔ أنطد٠ ٚاختصاٍ يعٓصس َعين

 * ٠زُ حغبة ػذد اٌزأوغذ ٌٍؼٕظش اٌّطٍٛة فٟ اٌغضٞء لجً ٚثؼذ اٌزفبػً فٍٛ حذس ٌٍؼٕظش 
 )أوغذح(٘ز ثُغجُذز دٍ ػ٠ِ فذٝط ص٣جدر ك٢ ثُةق٘ز ثُٔٞؽذز أٝ ٗوص ك٢ ثُةق -1
 )اخزضاي(ص٣جدر ك٢ ثُةق٘ز ثُغجُذز أٝ ٗوص ك٢ ثُةق٘ز ثُٔٞؽذز دٍ ػ٠ِ فذٝط  -2

 رفبػلاد الإحلاي اٌّضدٚط ثغ١ّغ أٔٛاػٙب لا ٠حذس ثٙب أوغذح أٚ اخزضاي : داًــ١ دــ١ ٖاَــًَشٛظ
ي

  ١ :ــ١ محًٛيــأَجً

 حشب المعادلة : (II)البوتاسيوم , وكلوريد الحديد  : يتم التفاعل بين بيكرومات ( 1)  مجال

2 2 7 2 3 3 2K Cr O  + 6FeCl  + 14HCl  2KCl + 2CrCl  + 6FeCl  + 7H O 

 بين نوع التغير الحادث مو أكشدة أو اختزال كل مو الكروم والحديد في التفاعل الشابق
 اٌحـــً

      : (Cr): اىنسوً  بولًا
2 2 7 3K Cr O                 CrCl 

 = صلش2ط+2+14-+ ط = صلش           3-          
 6ط= +         3ط = +       

 )اخزضاي(فذط ٌُِشّٝ ٗوص ك٢ ثُةق٘ز ثُٔٞؽذز ٝدجُضج٢ُ فذط ُٜج 

       : (Fe): اىحدَد  صبُّبً
2 3FeCl                     FeCl 

 + ط = صلش 2-       + ط = صلش 3-       
 2ط = +        3ط = +              

 )أوغذح(ُٔٞؽذز ٝدجُضج٢ُ فذط ُٜج فذط ُِقذ٣ذ ص٣جدر ك٢ ثُةق٘ز ث

 الأكطـدٗ ّالاختـصال 2
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 بين ما حدث مو أكشدة واختزال لكل مو الفوسفور والكلور في التفاعل التالي ::  ( 2مجال ) 

2 3 42P + 5HClO + 3H O  2H PO  + 5HCl 
 اٌحـــً

3 : اٌفٛعفٛس : أٚلًا 4P   H PO          
 صفس           صفس = 3 + ض + 8-         

 صفس       5ض = +               
 شَبدح فٍ اىشحْخ اىَىعجخ )بمعدح ىيفىظفىز(حدس 

 HClO  HCl  : : اىنيىز صبُّبً
 =صفس1+ض+2-=صفس       1ض+     

 1ض=+         1-ض=                   

 حدس شَبدح فٍ اىشحْخ اىعبىجخ )اخزصاه ىينيىز(

 في التفاعل التالي : والكبريت الكرومأكشدة واختزال لكل مو : بين ما حدث مو  ( 3مجال ) 
2 3

2 7 2 2Cr O  + 3H S + 8H   2Cr  + 3S + 7H O   
 اٌحـــً

         : اٌىشَٚ : أٚلًا
2 3

2 7Cr O   Cr  
 2-ض=2+14-        3+ض=                          

 6ض=+                  3ض=+                          

 فٍ اىشحْخ اىَىعجخ )اخزصاه ىينسوً(حدس ّقص 

2H     : اىنجسَذ : صبُّبً S  S 

 =صفس2ض+         صفس                                

 2-ض=             صفس                                

 بمعدح ىينجسَذ(حدس شَبدح فٍ اىشحْخ اىَىعجخ )

4دث مو أكشدة واختزال في التفاعل التالي : ( : بين ما ح 4مجال )  2 2 2NH NO   N  + 2H O 

 اٌحـــً

2    : بولًا 2NO   N  
 1-+ض=4-       صفس                                  

 3ض=+                صفس                               
 حدس ّقص فٍ اىشحْخ اىَىعجخ

 ىُْزسوعُِ اىُْزسَذ( )اخزصاه

4    : صبُّبً 2NH   N  

 1+ض=+4صفس                                           

 3-ض=                صفس                                

 فٍ اىشحْخ اىَىعجخ شَبدححدس 

 (الأٍىُّىًىُْزسوعُِ  بمعدح)

يي

ي

ي
ي قٛاْٝــٔ ٖاَــ١ :

ي

يةظذيقـزيالذرحيالزظبطهيي=ييي( 1) 

يؿه يالزاثـخيالزظبطهبخي=يمغههعيةظفييقـزييالذررب يالهاهةزب يل زاثـخي( 2) 

يؿه يالزاثـخيالألهةبخي=يمغههعيةظفييقـزييالألهةب يالهاهةب يل زاثـخي( 3) 

ي
ي َطا٥ـٌ محًٛيـ١

لااٛي اٌشاثطااخ فااٟ أٔغغاازشَٚ( , ٚ 1,96اٌّاابء ) ئفااٟ عااض  اٌااشٚاثطئرا واابْ لااٛي  : (1ِضاابي )
   أٔغغزشَٚ( .. احغت ٔظف لطش رسح ا١ٌٙذسٚع١ٓ 1,36عضٞء الأوغغ١ٓ )

ياٌحـــً 
ي ةغظززوني0,,8=يييييييييييي=يي(O – H)ؿه يالزاثـخي

ي ةغظززوني8,60=يييييييييييييي=يي(O)ةظذيقـزي رحيالأةظغب ي

يالأةظغب يةظذيقـزي رحي–ي(O –H)=يؿه يالزاثـخيييي(H)ةظذيقـزي رحيال ب روعب ي

يبّغعزسوً 3,3=يي8,60ي–ي0,,8=يييييي

 طْل السابط٘ ّىصف الكطس 3

ك٢ ؽضا ثُؼ٘اشعٍٞ ثُشثدغز   
2 

1,96 
2 1,36 

2 
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بّغعوزسوً( وطوىه اىساثطوخ     1,36إذا مبُ طىه اىساثطخ فٍ عصٌ  بمعُد اىُْزسَول ) :  (2ِضبي )

احغات لاٛي   ، صُ  بّغعزسوً( , احعت ّص   طس ذزح اىُْزسوعُِ 1,32فٍ عصٌ  الأمعغُِ )
 اٌشاثطخ ث١ٓ رسرٟ ا١ٌٕزشٚع١ٓ

 اٌحـــً

ي ةغظززوني8,66=يييييييييييييي=يي(O)ةظغب يةظذيقـزي رحيالأ

يبّغعزسوً 3,0=يي8,66ي–ي6,36=يي(N)ةظذيقـزي رحيال بززوعب ي
ي

  بّغعزسوً 1,4=يي8,7×يي2=يي N) –(Nؿه يالزاثـخيثب ي رريي

ي

ي

طايييي(M)ؽباشيييMOHالأؽهبعيالأةظغب بخيوال هاع يمهانيطب روةظب بخيلهاا يرهضب  ابيثبلعلاقاخيييي

ي:يذا مبّذفإ رحيالع ظزي،ي

(1) Mذةيثاب ييـايـفا  يقاهحيالغيييفيص رحييM
+
,O

-
 يـايـذةيثبـايـ>يقاهحيالغيي

O
-
,H

+
 .مقبعدحرزتل يالهبنحيي

(2) Mف  يقهحيالغاذةيثاب ييييلافيص رحييM
+
, O

-
<يقاهحيالغاذةيثبـــاـ ييييي

O
-
,H

+
 .محَضرزتل يالهبنحيي

Mقهحيالغذةيثب ي (3)
+
, O

-
O=يي

-
,H

+
رزتل يالهبنحيةهابنحيمزازننحي ييييي

يالزفبعمي.ةؾهغي وية بع حيؽظتيوطؾي

ي

ي

ؽبشيراشنانيقاهحيالأؽهابعيييييMOn(OH)mلها يرؾ ل يقهحيالأؽهبعيالأةظغب بخيم ي لا يالعلاقخي

ي(On)الأةظغب بخية هبيسانديع ني راديالأةظغب يربزيالهزرجـخيثبل ب روعب ي
 اضـِ ابسُـض

 ٚصٝػتــــــ٘ 

صٝػ١ ابسُض تبعاً 
 MOn(OH)mيًكاعد٠ 

عدد ذزات الأنطذين غير 
 الهٝدزٚدين المستبط١ ب

 قـ٠ٛ ابسُـض

 ضؼ٤ق ؽذثً ـ H4SiO4 Si(OH)4حمض الأزثٛضًٝٝهْٛٝو           

 ٓضٞعظ H3PO4 PO(OH)3 1حمض الأزثٛفٛضفٛزٜو             

 هٟٞ H2SO4 SO2(OH)2 2حمض ايهبـسٜتٝـــــو             

ي هٟٞ ؽذثً HClO4 ClO3(OH) 3حمض ايبيرنًٛزٜـــــو            
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1,32 
2 

4  

 قْٗ الأحماض الأكطجٔئ٘ 5

 تدزج الخْاص في الجدّل الدّزٖ 6

 لأفم١خفٟ اٌذٚساد ا
ٗاق ثُوغش ٝثُخجصذ٤ز ثُلِض٣ذز    ٠مً :

 ٝثُخجص٤ز ثُوجػذ٣ز
ؽٜذذ ثُضذأ٣ٖ ٝث٤ُٔذَ ثلإٌُضشٝٗذ٢      ٠ضداد:

ٝثُغجُذ٤ز ثٌُٜشد٤ز ٝثُخجص٤ز ثُلاكِض٣ز 
 ٝثُخجص٤ز ثُقجٓض٤ز

  فٟ اٌّغّٛػبد اٌشأع١خ
 

 ػٌظ ثُذٝسثس ثلأكو٤ـز
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يي

ي

ي
 الأنتٝٓٝدات ايًٓجاْٝدات

 صوغ ك٢ ثُذٝسر ثُغجدؼز صوغ ك٢ ثُذٝسر ثُغجدعز

 صغ٠ٔ ثُؼ٘جصش ثُٔةؼز صغ٠ٔ ثُؼ٘جصش ثلأسض٤ز ثُ٘جدسر

  (5f)٣ضضجدغ ك٤ٜج ثٓضلاج ثُٔغضٟٞ ثُلشػ٢   (4f)٣ضضجدغ ك٤ٜج ثٓضلاج ثُٔغضٟٞ ثُلشػ٢ 

 ثلأًض٤ّ٘ٞ صأص٢ دؼذ ػ٘اش صأص٢ دؼذ ػ٘اش ثُِ٘غج٤ّٗٞ

 

 دٗد ايتأٜـٔ ايجاْٞ دٗد ايتأٜـٔ الأٍٚ

ٓوذثس ثُغجهز ثُلاصٓز ُ٘ضع إٌُضذشٕٝ ٝثفذذ ٓذٖ    

 ثُزسر ثُٔلشدر ثُـجص٣ز

ٓوذثس ثُغجهز ثُلاصٓز ُ٘ضع إٌُضذشٕٝ ٝثفذذ ٓذٖ    

 أ٣ٕٞ ٣قَٔ شق٘ز ٓٞؽذز ٝثفذر

 (2+)٣ؤد١ ُض٣ٌٖٞ أ٣ٕٞ    (1+)٣ؤد١ ُض٣ٌٖٞ أ٣ٕٞ 

 ِضبي :

 
ي زتل  ع  يال

الأو 
(2 8 2) (2 8 1)

Mg Mg e 

   

  

  ِضبي :
ي زتل  ع  يال 2

ي ي ضبة ال
(2 8 1) (2 8)

Mg Mg e  

  

  

 ه٤ٔضٜج أًذش ه٤ٔضٜج أهَ

 

 ايطايب١ٝ ايهٗسب١ٝ المٌٝ الإيهترْٚٞ

ٓوذذذذثس ثُغجهذذذز ثُٔ٘غِوذذذز ػ٘ذذذذٓج صٌضغذذذخ ثُذذذزسر 

 ثُٔلشدر ثُـجص٣ز إٌُضشٝٗجً

هذذذذسر ثُذذذزسر ػِذذذ٠ ؽذذذزح إٌُضشٝٗذذذجس ثُشثدغذذذز  

 ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز

 سهجّ ٝلا صة٤ش إ٠ُ عجهزصؼذش ػٜ٘ج دأ ٓاغِـ ٣ة٤ش إ٠ُ عجهز

 صؼذش ػٖ ثُزسر ثُٔشصذغز صؼذش ػٖ ثُزسر ثُٔلشدر

 

 ايلا فًـصات ايفًـصات

 ٣ٔضلأ ؿلاف صٌجكؤٛج دأًغش ٖٓ ٗاق عؼضٚ ٣ٔضلأ ؿلاف صٌجكؤٛج دأهَ ٖٓ ٗاق عؼضٚ

 صض٤ٔض داـش أٗاجف أهغجسٛج صض٤ٔض دٌذش أٗاجف أهغجسٛج

 ػ٘جصشٛج ًٜشٝ عجُذز ػ٘جصشٛج ًٜشٝ ٓٞؽذز

 سد٣تز ثُضٞص٤َ ُِقشثسر ٝثٌُٜشدجج ؽ٤ذر ثُضٞص٤َ ُِقشثسر ٝثٌُٜشدجج

ؽٜذذذذذ صأ٣ٜ٘ذذذذج ٤ِٜٓٝذذذذج ثلإٌُضشٝٗذذذذ٢ ٝعذذذذجُذ٤ضٜج     

 ثٌُٜشد٤ز صـ٤شر

ؽٜذذذذذ صأ٣ٜ٘ذذذذج ٤ِٜٓٝذذذذج ثلإٌُضشٝٗذذذذ٢ ٝعذذذذجُذ٤ضٜج     

 ثٌُٜشد٤ز ًذ٤شر

٣وذذذغ أعذذذلَ ٣غذذذجس ثُؾذذذذٍٝ     اٌغااا١ض٠َٛأهٞثٛذذذج 

 ثُذٝس١

 ذٝس٣١وغ أػ٠ِ ٤ٔ٣ٖ ثُؾذٍٝ ثُ اٌفٍٛسأهٞثٛج 

 ٛٞ أٍٝ ٖٓ هغْ ثُؼ٘جصش إ٠ُ كِضثس ٝلاكِضثس )ثشص١ٍ٠ٛط(ثُؼجُْ 

 

1 

2 

3 

4 
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 الاختصاٍ الأنطد٠

ٛذذ٢ ػ٤ِٔذذز ٤ٔ٤ًجة٤ذذز ٣اذذجفذٜج كوذذذ إٌُضشٝٗذذجس   

٣٘ضؼ ػٜ٘ج ص٣ذجدر كذ٢ ثُةذق٘ز ثُٔٞؽذذز أٝ ٗوذص      

 ك٢ ثُةق٘ز ثُغجُذز

ٛذذذذذ٢ ػ٤ِٔذذذذذز ٤ٔ٤ًجة٤ذذذذذز ٣اذذذذذجفذٜج ثًضغذذذذذجح     

إٌُضشٝٗذذذذجس ٣٘ذذذذضؼ ػٜ٘ذذذذج ٗوذذذذص كذذذذ٢ ثُةذذذذق٘ز   

 ؽذز أٝ ص٣جدر ك٢ ثُةق٘ز ثُغجُذزثُٔٞ

 صضضٖٔ ٗوص ك٢ ػذد ثُضأًغذ صضضٖٔ ص٣جدر ك٢ ػذد ثُضأًغذ

 

 الأناضٝد ابساَطٝـ١ الأناضٝد ايكاعدٜـ١

 ٠خاٌلافٍضٓؼظْ ثُؼ٘جصش٢ٛ أًجع٤ذ  ٠خاٌفٍضٓؼظْ ثُؼ٘جصش٢ٛ أًجع٤ذ 

 ل٠ٍٛبدصؼغ٢ ػ٘ذ رٝدجٜٗج ك٢ ثُٔجج 

2 2Na O + H O  2NaOH 

 أوغغ١ٕ١خ أحّبعذ رٝدجٜٗج ك٢ ثُٔجج صؼغ٢ ػ٘

3 2 2 4SO  + H O  H SO   

 صضلجػَ ٓغ ثلأفٔجض ُضؼغ٢ ِٓـ ٝٓجج

2 4 4 2MgO+H SO MgSO +H O 
 صضلجػَ ٓغ ثُو٣ِٞجس ُضؼغ٢ ِٓـ ٝٓجج

2 2 3 2CO +2NaOH Na CO +H O 

ي

ي
ي

 ٜصداد ْصف قطس ايرز٠ في المجُٛع١ بصٜاد٠ ايعدد ايرز٣. -1

 :د ٓغض٣ٞجس ثُغجهز ك٢ ثُزسرجدر ػذص٣ -1ثغجت
 ثُ٘ٞثر ػ٠ِ ثلإٌُضشٝٗجس ثُخجسؽ٤زٓغض٣ٞجس ثُغجهز ثُٔغضوشر صؼَٔ ػ٠ِ فؾخ صأع٤ش  -2   
 ثُض٘جكش د٤ٖ ثلإٌُضشٝٗجس ٝدؼضٜج ص٣جدر -3           

ٜكٌ ْصف قطس ايرز٠ في ايدٚزات بصٜاد٠ ايعدد ايـرز٣ و ٜٚـصداد ْصـف ايكطـس في المجُٛعـات ايسأضـ١ٝ        -2
 دد ايرزٟبصٜاد٠ ايع

  ك٢ ثُذٝسثس دض٣جدر ثُؼذد ثُزس١ ك٤ض٣ذ ٖٓ شق٘ز ثُ٘ٞثر ثُٔٞؽذز صذس٣ؾ٤جً ك٤ضدثد ؽزح
إٌُضشٝٗجس ثُضٌجكؤ ٓٔج ٣ؤدٟ إ٠ُ ٗوص ٗاق هغش ثُزسر

٣ٝذذضدثد كذذ٢ ثُٔؾٔٞػذذجس ُض٣ذذجدر ٓغذذض٣ٞجس ثُغجهذذز ٝلإٔ ٓغذذض٣ٞجس ثُغجهذذز ثُٔٔضِتذذز صؼٔذذَ ػِذذ٠   
 ٤ز ُٝض٣جدر ثُض٘جكش د٤ٖ ثلإٌُضشٝٗجس ٝدؼضٜجفؾخ صأع٤ش ثُ٘ٞثر ػ٠ِ ثلإٌُضشٝٗجس ثُخجسؽ

Naْصف قطس  -3
Clو بُٝٓا ْصف قطس  Naأصػس َٔ ْصف ذز٠  +

 .Clأنبر َٔ ْصف قطس ذز٠  -
  قـزي٣وَ ٗاقNa

+
لشلبنحيالشؾ خيالههعجخيفييؽبلخيالأله يو لريلشلبنحييNaع يةظذيقـزيي

ياززوةبديفب ميةظذيال ـز.ع نيالجزورهةبديع يع نيالإلاززوةبديفبشنانيقهحيعذةيال هاحيلتل

Clثب هبيلشنانيةظذيقـزي
-

لشلبنحيع نيالشؾ بديالظبلجخيلةزظبثهيإلاززوةابدي,يولشلابنحييييClع يي

 ع نيالأر فخيييالههز ئخيول  خيقهحيالزغب ةيثب يال هاحيوالإلاززوةبديالخبرعبخ

 د ٜٓعدّ.دٗد ايتأٜٔ الأٍٚ يًػاشات ايٓب١ًٝ َستفع دداً ، بُٝٓا المٌٝ الإيهترْٚٞ ٜها -4
  لاعضوشثس ٗظجٜٓج ثلإٌُضش٢ٗٝ ف٤ظ ٣اؼخ إصثفز إٌُضشٕٝ ٖٓ ٓغضٟٞ عجهز ٌٓضَٔ 0 ٣ٝاؼخ

ػ٤ِٜج إًضغجح أ١ إٌُضشٕٝ ؽذ٣ذ.

 ايٕٓٝٛ(. –ايٓٝترٚدين  –عدّ اْتعاّ قِٝ المٌٝ الإيهترْٚٞ يًعٓاصس في ايدٚز٠ ايجا١ْٝ )ايبرًّٜٝٛ  -5
 :ػذّ ثلاٗضظجّ ك٢ ثُذٝسر ثُغج٤ٗز

5 

6 
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 ٓٔضِتز كضٌٕٞ ثُزسر ٓغضوشر. (2s) , (1s)٤ّٞ لإٔ صقش ٓغض٣ٞجصٚ ك٢ فجُز ثُذش٣ِ -1

دٚ علاعز إٌُضشٝٗجس أ١ ٗاق ٓٔضِب ٝرُي  (2p)ك٢ ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ ٗؾذ إٔ ثُٔغضٟٞ ثُلشػ٢  -2

 ٣ؼغ٠ دؼض ثلاعضوشثس ُِزسر.
 ك٢ فجُز ث٤ُٕ٘ٞ ؽ٤ٔغ ٓغض٣ٞجصٜج ثُلشػ٤ز ٓٔضِتز ٝٛزث ٣ؼغ٠ ثعضوشثسثً ُِزسر. -3

 ات بالأناضٝد ابساَط١ٝ.تط٢ُ أناضٝد ايلا فًص -6

   ً3   لأٗٚ ػ٘ذ رٝدجٜٗج ك٢ ثُٔجج صؼغ٠ أفٔجضج 2 2 4SO   H O    H SO 

2         ٝصضلجػَ ٓغ ثُو٣ِٞجس ٝصؼغ٢ ِٓـ ٝٓجج  2 3 2CO  + 2NaOH  Na CO  + H O 

7- (SO2)  أنطٝد ساَطٞ بُٝٓا(Na2O) .ٟأنطٝد قاعد 
  ٕلأ(SO2) ٣ِٞجس ٣ٝؼغ٢ ِٓـ ٝٓجج 0 د٤٘ٔج ٣زٝح ك٢ ثُٔجج ٣ٝؼغ٢ فٔض ٣ٝضلجػَ ٓغ ثُو

(Na2O) .٣زٝح ك٢ ثُٔجج ٣ٝؼغ٢ ه١ِٞ ٣ٝضلجػَ ٓغ ثلأفٔجض ٣ٝؼغ٢ ِٓـ ٝٓجج 
 لا يمهٔ قٝاع ْصف قطس ايرز٠ فٝصٜا٥ٝاً  -8

 .لأٗٚ لا ٣ٌٖٔ صقذ٣ذ ٓٞهغ ثلإٌُضشٕٝ فٍٞ ثُ٘ٞثر دجُضذظ ًٔج أظٜشس ثُ٘ظش٣ز ثُٔٞؽ٤ز

 ز٣ و ٜٚكٌ في المجُٛعات بصٜاد٠ ايعدد ايرزٟ.ٜصداد دٗد ايتأٜٔ في ايدٚز٠ بصٜاد٠ ايعدد اير -9
  لأٗٚ ًِٔج هَ ٗاق هغش ثُزسر ًِٔج ًجٗش إٌُضشٝٗجس ثُضٌجكؤ هش٣ذز ٖٓ ثُ٘ٞثر كضقضجػ ُغجهز

ًذ٤شر ُلاِٜج ػٖ ثُزسر 0 ٝك٢ ثُٔؾٔٞػجس ٣ضدثد ٗاق ثُوغش كضذضؼذ ثلإٌُضشٝٗجس ػٖ ثُ٘ٞثر 
 ٣ٖ ٣ض٘جعخ ػٌغ٤جً ٓغ ٗاق هغش ثُزسر[كضوَ ثُغجهز ثُلاصٓز ُلاَ ثلإٌُضشٝٗجس ]ؽٜذ ثُضأ

 دٗد ايتأٜٔ ايجاْٞ يًُاغٓطّٝٛ أنبر َٔ دٗد ايتأٜٔ الأٍٚ.  -10

  ُض٣جدر شق٘ز ثُ٘ٞثر ثُٔٞؽذز ػ٘ذ كوذ إٌُضشٕٝ ك٢ فجُز ؽٜذ ثُضأ٣ٖ ثُغج٢ٗ ٓٔج ٣اؼخ ٖٓ إصثُز
  إٌُضشٕٝ ٜٓ٘ج ك٤ضدثد ؽٜذ ثُضأ٣ٖ
 ٖ أ٣ ض ذ ثُ ؽٜ 2

 ٢ جٗ غ ثُ
(2 8 1) (2 8)

Mg Mg e  

  

   
 ٖ أ٣ ض ذ ثُ ؽٜ

ٍ ثلأٝ
(2 8 2) (2 8 1)

Mg Mg e 

   

  

 المٌٝ الإيهترْٚٞ يًفًٛز أقٌ َٔ المٌٝ الإيهترْٚٞ يًهًٛز ع٢ً ايسغِ َٔ إٔ ْصف قطس ذز٠ ايفًٛز أصػس   -11

  لإٔ ٗاق هغش رسر ثُلِٞس صـ٤ش ؽذثً كئٕ ثلإٌُضشٕٝ ثٌُٔضغخ ٣ض٘جكش ٓغ ثُضغؼز إٌُضشٝٗجس
 ثُٔٞؽٞدر أعجعجً فٍٞ ٗٞثر رسر ثُلِٞس

 ٜأخر ايفًٛز دا٥ُا عدد تأنطد ضايب َع جمٝع ايعٓاصس  أٚضايب١ٝ نٗسب١ٝ ، ايفًٛز أنبر ايعٓاصس   -12
  لإٔ ثُغجُذ٤ز ثٌُٜشد٤ز صضدثد ك٢ ثُذٝسثس دض٣جدر ثُؼذد ثُزسٟ ٝٗوص ٗاق هغش ثُزسر ٝك٠

ثُٔؾٔٞػز صوَ ثُغجُذ٤ز دض٣جدر ثُؼذد ثُزسٟ ٝدٔج إٔ ثُلِٞس ٣ٞؽذ ك٢ ٜٗج٣ز ثُذٝسر ثُغج٤ٗز هذَ 
 ٔٞػز ثُغجدؼز ُزُي كٜٞ أًذش ثُؼ٘جصش عجُذ٤ز ًٜشد٤ز.ث٤ُٕ٘ٞ ٝأػ٠ِ ثُٔؾ

 (+Fe3)أنبر َٔ ْصف قطس  (+Fe2)ْصف قطس   -13

  لأٗٚ دض٣جدر ثُةق٘ز ثُٔٞؽذز ُِ٘ٞثر كئٕ ثُ٘ٞثر صضدثد هذسصٜج ػ٠ِ ؽزح ثلإٌُضشٝٗجس ك٤وَ ٗاق

 (+Fe2)ػٖ ٗاق هغش أ٣ٕٞ  (+Fe3)هغش أ٣ٕٞ 
 ايطٝصّٜٛ َٔ أق٣ٛ ايعٓاصس ايفًص١ٜ.  -14

 ُخجص٤ز ثُلِض٣ز صضدثد دض٣جدر ثُؼذد ثُزسٟ ًِٔج ثصؾٜ٘ج إ٠ُ أعلَ ك٢ ثُٔؾٔٞػجس ٝصضدثد لإٔ ث
ثُالز ثُلِض٣ز ك٢ ثُذٝسر ٖٓ ث٤ٔ٤ُٖ إ٠ُ ث٤ُغجس ٝدٔج إٔ ثُغ٤ض٣ّٞ ٣وغ أعلَ ٣غجس ثُؾذٍٝ 

 كِزُي ٣ؼضذش أهٟٞ ثُلِضثس.
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15- HI  َٔ أنجس ساَط١ٝHBr  َٔٚHCl  َٔٚHF .ع٢ً ايترتٝب 
 هغش رسر ثُؼ٘اش ٣وَ ؽزح رسر ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ك٤غَٜ صأ٣ٜ٘ج أ١ صضدثد ثُالز  لأٗٚ دض٣جدر ٗاق

ثُقجٓض٤ز ٝرُي لإٔ ٗاق هغش ث٤ُٞد أًذش ٖٓ ٗاق هغش ثُذشّٝ ٖٝٓ ثٌُِٞس ٝثُلِٞس ػ٠ِ 
ثُضشص٤خ.

 حمض ايبيرنًٛزٜو أق٣ٛ َٔ حمض الأزثٛضًٝهْٛٝو. -16
 ثُٔشصذغز دزسثس  لإٔ هٞر ثلأفٔجض ثلأًغؾ٤٘٤ز صؼضٔذ ػ٠ِ ػذد رسثس ثلأًغؾ٤ٖ ؿ٤ش

ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ كجُقٔض ثلأهٟٞ ٛٞ ثُز١ ٣قضٟٞ ػ٠ِ ػذد أًذش ٖٓ رسثس ثلأًغؾ٤ٖ ؿ٤ش 

رسثس أًغؾ٤ٖ  ٣3قضٟٞ ػ٠ِ ػذد  ClO3(OH)ثُٔشصذغز دج٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ٝفٔض ثُذ٤شًِٞس٣ي 

لا ٣ٞؽذ دٚ رسثس أًغؾ٤ٖ  Si(OH)4ؿ٤ش ٓشصذغز دج٤ُٜذسٝؽ٤ٖ د٤٘ٔج فٔض أسعٞع٤ٌٗٞ٤ِي 

 ٤ذسٝؽ٤ٖ.ؿ٤ش ٓشصذغز دجُٜ
 تصداد ق٠ٛ الأحماض الأنطذ١ٝٓٝ بصٜاد٠ ايعدد ايرزٟ في ايدٚزات الأفك١ٝ -17

  لإٔ دض٣جدر ثُؼذد ثُزس١ ك٢ ثُذٝسثس ثلأكو٤ز ٣وَ ٗاق هغش ثُزسر كضضدثد ثُالز ثُقٔض٤ز
ٝلأٗٚ دض٣جدر ثُؼذد ثُزس١ ٣ضدثد ػذد رسثس ثلأًغؾ٤ٖ ؿ٤ش ثُٔشصذغز دج٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ك٢ 

 ثلأفٔجض ثلأًغؾ٤٘٤ز
 ١ٝ اضتدداّ أعداد ايتأنطد.أُٖ -18
  أٜٗج صؼشك٘ج ٗٞع ثُضـ٤ش ثُز١ ٣قذط ُِؼ٘اش أع٘جج ثُضلجػَ ث٤ٔ٤ٌُجة٢ ٝدضضذغ أػذثد صأًغذ

 ثُؼ٘جصش ك٢ صلجػَ ٓؼ٤ٖ ٣ٌٖٔ ٓؼشكز إرث ًجٕ ثُؼ٘اش هذ فذط ُٚ ث ضضثٍ أّ أًغذر.
 أنطٝد َتردد. (Al2O3)أنطٝد الأيَّٛٓٝٛ  -19

 ُوٞثػذ ٝصجسٙ ًأًغ٤ذ هجػذ١ ٓغ ثلأفٔجض ٣ٝؼغ٢ ك٢ لأٗٚ ٣ضلجػَ صجسٙ ًأًغ٤ذ فجٓض٢ ٓغ ث
 ًِضج ثُقجُض٤ٖ ِٓـ ٝٓجج.

ٜأخر ايٓٝترٚدين أعداد تأنطد َٛدب١ في َسنبات٘ الأنطذ١ٝٓٝ و ٜٚأخر أعداد تأنطـد ضـايب١ في َسنباتـ٘     -20
 الهٝدزٚد١ٝٓٝ

 ٖلإٔ ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ أهَ عجُذ٤ز ًٜشد٤ز ٖٓ ثلأًغؾ٤ٖ 0 ٝأًذش عجُذ٤ز ًٜشد٤ز ٖٓ ث٤ُٜذسٝؽ٤. 
عٓد المصعد عٓد ايتشًٌٝ ايهٗسبٞ لمصٗٛز ٖٝدزٜـد ايصـٛدّٜٛ و بُٝٓـا ٜتصـاعد عٓـد       (H2)ٜتصاعد غاش  -21

 المٗبط عٔ ايتشًٌٝ ايهٗسبٞ يًُا٤.

  لإٔ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ أػ٠ِ عجُذ٤ز ًٜشد٤ز ٖٓ ثُاٞد٣ّٞ ك٢ ٤ٛذس٣ذ ثُاٞد٣ّٞ ك٤أ ز شق٘ز عجُذز
عجُذ٤ز ًٜشد٤ز ٖٓ ثلأًغؾ٤ٖ ك٢ ك٤٘ؾزح ٗقٞ ثُٔاؼذ )ثُوغخ ثُٔٞؽخ( 0 د٤٘ٔج ٣ٌٕٞ أهَ 
 ثُٔجج ك٤أ ز شق٘ز ٓٞؽذز ك٤٘ؾزح ٗقٞ ثُٜٔذظ )ثُوغخ ثُغجُخ(

 ( بداٙ ايفًٛز2ٜأخر الأنطذين عدد تأنطد )+ -22

 لإٔ ثُلِٞس أػ٠ِ ػ٘جصش ثُؾذٍٝ ثُذٝس١ ك٢ ثُغجُذ٤ز ثٌُٜشد٤ز 
ي

ي
 ايصٝػ١ ايهُٝٝا١ٝ٥ المسنب ايصٝػ١ ايهُٝٝا١ٝ٥ المسنب

 H3PO4  أٚ  PO(OH)3 لٞعلٞس٣يثُفٔض  H4SiO4  أٚ  Si(OH)4 ثلأسعٞع٤ٌِٗٞ٤يفٔض 

 H2SO4  أٚ  SO2(OH)2 فٔض ثٌُذش٣ض٤ي HClO4  أٚ  ClO3(OH) فٔض ثُذ٤شًِٞس٣ي

ي

ي

ي

 



  

 
18 
 

يي

ي

ي

 

 استعن بالله ثم اجب عن الأسئلة التالية :

 دسعبد [ 4دسعبد ، )ة( دسعزبْ ، )عـ(  4] ) أ (     :  اٌغإاي الأٚي
 ث١ٓ الإعبثبد اٌّؼطبٖ : ح١حخ ِٓثخ اٌظ) أ ( اخزش الاعب

 صشص٤خ ثُؼ٘جصش ك٢ ثُؾذٍٝ ثُذٝس١ ٓذ٢٘ ػ٠ِ أعجط ثُض٣جدر ك٢ .................. -1

 ثٌُغجكز -د  ثُؼذد ثُزس١ -ؽـ  ٗاق ثُوغش -ح  ثٌُضِز ثُزس٣ز -أ   

 ٛٞ ................. ثُؼ٘اش ثلأًغش هجد٤ِز ُلوذ إٌُضشٕٝ ك٢ ثُذٝسر ثُغجُغز -2

 (11Na) -د   (12Mg) -ؽـ   (17Cl) -ح   (18Ar) -أ   

 أهَ ثُؼ٘جصش ك٢ ثُذٝسر ثُغجُغز هجد٤ِز ُلوذ إٌُضشٕٝ ٛٞ ...................   -3

 ثلأ٤ُّ٘ٓٞٞ -د  ثُاٞد٣ّٞ  -ؽـ   ثُلٞعلٞس -ح   ثلأسؽٕٞ -أ   

 ٣غج١ٝ ................. (OF2)ػذد صأًغذ ثلأًغؾ٤ٖ ك٢ كِٞس٣ذ ثلأًغؾ٤ٖ  -4

 (2-) -د   (1-)  -ؽـ   (2)+ - ح  (1)+ -أ   

أٔغغااازشَٚ( ٚلاااٛي اٌشاثطاااخ فاااٟ عاااضئ  1,96)ة( ارا وااابْ لاااٛي اٌاااشٚاثط فاااٟ عاااضئ اٌّااابء )
 أٔغغزشَٚ( ، احغت لٛي اٌشاثطخ فٟ عضئ الأوغغ١ٓ 0,6ا١ٌٙذسٚع١ٓ )

 )عـ( ػًٍ ٌّب ٠أرٟ :

 .(13Al)أًذش ٖٓ ؽٜذ صأ٣ٖ ثلأ٤ُّ٘ٓٞٞ  (17Cl)ؽٜذ صأ٣ٖ ثٌُِٞس  -1
 ٖٓ ثلأًجع٤ذ ثُٔضشددر. (ZnO)ُخجسص٤ٖ ٣ؼضذش أًغ٤ذ ث -2
 . (–O)أًذش ٖٓ ٗاق هغش أ٣ٕٞ ثلأًغؾ٤ٖ  (–O2)ٗاق هغش أ٣ٕٞ ثلأًغؾ٤ٖ  -3

 .(H3BO3)هٞر ٖٓ فٔض ثُذٞس٣ي  أًغش (HNO3)فٔض ث٤ُ٘ضش٣ي  -4
 

 دسعبد ، )ة( دسعزبْ ، )عـ( دسعزبْ ، ) د ( دسعزبْ [ 4] ) أ (   :   اٌغإاي اٌضبٟٔ
 ّٟ اٌذاي ػٍٝ اٌؼجبساد اٌزب١ٌخ :) أ ( اوزت اٌّظطٍح اٌؼٍ

 ns2 , np5ػ٘جصش ٣٘ض٢ٜ صٞص٣ؼٜج دجُٔغضٟٞ ثُلشػ٢  -1
 ٓوذثس ثُغجهز ثُٔ٘غِوز ػ٘ذٓج صٌضغخ ثُزسر ثُٔلشدر ثُـجص٣ز إٌُضشٝٗجً -2
 ٗاق ثُٔغجكز د٤ٖ ٓشًض١ رسص٤ٖ ٓضٔجعِض٤ٖ ك٢ ؽضا ع٘جة٢ ثُزسر. -3
 ٗجس.دجلإٌُضشٝ (5d)ػ٘جصش ٣ضضجدغ ك٤ٜج ثٓضلاج ثُٔغضٟٞ ثُلشػ٢  -4
 ث١ٓ ِب حذس ِٓ أوغذح ٚاخزضاي ٌىً ِٓ اٌخبسط١ٓ ٚإٌحبط فٟ اٌزفبػً اٌزبٌٟ :)ة( 

4 4
Zn + CuSO   ZnSO  + Cu 

 احغت ػذد رأوغذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ فٟ وً ِٓ :)عـ( 

1- (NH4NO2) 
2- (NaNO3) 
يالأمبظُد اىحبٍ ُخ والأمبظُد اىقبعدَخ ٍع ذمس ٍضبه فٍ مو حبىخلبسْ ث١ٓ وً ِٓ : ) د ( 

ي
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يي

ي

ي

 

 استعن بالله ثم اجب عن الأسئلة التالية :

 دسعبد [ 4دسعبد ، )ة( دسعزبْ ، )عـ(  4] ) أ (     :  اٌغإاي الأٚي
 ث١ٓ الإعبثبد اٌّؼطبٖ : ح١حخ ِٓ) أ ( اخزش الاعبثخ اٌظ

 ٓذذأ ػذّ ثُضأًذ صٞصَ إ٤ُٚ .................. -1

 ٖأ٣٘ةض٤ -د  ٛج٣ضٗذشػ -ؽـ  د١ دشث٢ُٝ -ح  ششٝدٗؾش -أ   

 ................. (n)ػذد أٝسد٤ضجلاس ٓغضٟٞ ثُغجهز ثُشة٤غ٢  -2

n2 -ح   2n -أ   
2n2 -ؽـ   

 2(2n) -د   

 ػ٘جصش ثُغِغِز ثلاٗضوج٤ُز ثلأ٠ُٝ صوغ ك٢ ثُذٝسر  ...................   -3

 ثُغجدؼز -د   ثُغجدعز  -ؽـ   ثُخجٓغز -ح   ثُشثدؼز -أ   

 ٣غج١ٝ ................. (NaClO3) ػذد صأًغذ ثٌُِٞس ك٢ ًِٞسثس ثُاٞد٣ّٞ -4

 (7)+ -د   (5)+  -ؽـ   (2)+ -ح   (1)+ -أ   

ثبعزجووبز بُ الأحَووبل واىقىاعوود هووٍ ٍسمجووبد هُدزومعووُيُخ ََنووِ رَضُيهووب ثبىصووُغخ اىعبٍووخ    )ة( 

(MOH)  حُشM ؟ . وضح مُ  ََنِ ردَْهب.. هٍ ذزح اىعْصس 
 )عـ( ػًٍ ٌّب ٠أرٟ :

 أًذش ٖٓ ؽٜذ ثلإعجسر ُ٘لظ ثُزسر.ؽٜذ ثُضأ٣ٖ ك٢ رسر ثُؼ٘اش  -1
 ثلإٌُضشٕٝ رٝ عذ٤ؼز ٓضدٝؽز. -2
 .صلضَ ثلإٌُضشٝٗجس إٔ صةـَ ثلأٝسد٤ضجلاس ٓغضوِز هذَ إٔ صضدٝػ -3

 ث٤َُٔ ثلإٌُضش٢ٗٝ ُِلِٞس أصـش ٖٓ ثٌُِٞس ػ٠ِ ثُشؿْ ٖٓ صـش ٗاق هغش رسر ثُلِٞس. -4
 

 ، ) د ( دسعزبْ [دسعبد ، )ة( دسعزبْ ، )عـ( دسعزبْ  4] ) أ (   :   اٌغإاي اٌضبٟٔ
 ) أ ( اوزت اٌّظطٍح اٌؼٍّٟ اٌذاي ػٍٝ اٌؼجبساد اٌزب١ٌخ :

 ػ٘جصش ٣ٔضِب ؿلاف صٌجكؤٛج دأًغش ٖٓ ٗاق عؼضٚ دجلإٌُضشٝٗجس. -1
 هذسر ثُزسر ػ٠ِ ؽزح إٌُضشٝٗجس ثُشثدغز ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز. -2
س ثُزسر ػذجسر ػٖ ًشر ٓضؾجٗغز ٖٓ ثٌُٜشدجج ثُٔٞؽذز ٓغٔٞس دذث ِٜج ػذذد ٓذٖ ثلإٌُضشٝٗذج    -3

 ثُغجُذز صٌل٢ ُؾؼِٜج ٓضؼجدُز ًٜشد٤جً.
 ػذد ٣قذد ػذد ثلأٝسد٤ضجلاس ك٢ ًَ ٓغضٟٞ عجهز كشػ٢ ٝأشٌجُٜج ثُلشثؿ٤ز. -4
 ث١ٓ ِب حذس ِٓ أوغذح ٚاخزضاي ٌىً ِٓ اٌحذ٠ذ ٚاٌىجش٠ذ فٟ اٌزفبػً اٌزبٌٟ :)ة( 

4 2 3 2 3
 2FeSO   Fe O  + SO  + SO


 

ع١ى١خ ٚرظٛس سرسفاٛسد فاٟ رفغا١ش حشواخ     ٕ٘بن رؼبسع ٚاػح ث١ٓ لٛا١ٔٓ ا١ٌّىب١ٔىب اٌىلا)عـ( 
 الإٌىزشٚٔبد حٛي إٌٛاح ... فغش رٍه اٌؼجبسح ؟

ياىيْضبُّداد والأمزُُْداد فٍ ّقطزُِ ٍِ اخزُبزكلبسْ ث١ٓ وً ِٓ : ) د ( 
ي
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يييي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ةظاازيالاازواثؾيثااب ي راديعشلئاابديالهااهانيالهزفبع ااخ,يوراااهل يرواثااؾيييييييي ايتفاعٌ ايهُٝٝا٥ٞ 1

يلئبديالههانيال برغخيم يالزفبعمع ل حيثب ي راديعش

طااييراثـااخير شااتيثااب يع ظاازيف ااشييوع ظاازيليف ااشييفاابر يالظاابلجبخيييييي ايسابط١ الأ١ْٜٝٛ 2

ي6,7الا زثبخيثب  هبي ةجزيم ي

3 
ايسابط١ ايتطا١ُٖٝ 

 ١ـــايٓكٝ
طييراثـخير شتيثاب ي رراب يالفاز يفاييالظابلجبخيالا زثباخيثب  هابيلظابويييييييييي

يطفز

4 
ايسابط١ ايتطا١ُٖٝ 

ي6,7طييراثـخير شتيثب ي ررب يفز يالظبلجبخيالا زثبخيثب  هبي قميم ي ١ـيكطبٝا

5 
 ْعس١ٜ ايجُاْٝات

)الإيهتر١ْٝٚ 
 يًتهافؤ(

إلاااييوالجبزل بااهنيوال بضبااهنرهبااميعهبااعيالع بطاازيماابيعاا ايال باا روعب ييييي

يالهطه يل ززةبتيالضهبةييلأقزةيربسي بمم

6 
ْعس١ٜ زابط١ 

 ايتهافؤ
هبخيع يؿزلقير ا مي ورثبزب ي رييلأؽ يالاذرادييراهل يالزاثـخيالزظبط

يثهيإلاززو يمفزنيمعي ورثبزب ي رييلذرحي  ز يثهيإلاززو يمفزن

 (σ)ايسابط١ ضٝذُا  7

راثـخير شتيم ير ا ميالأورثبزبلديالذرلاخيماعيثعؼا بيثابلز صيع اايييييي*ي

ي ؾيواؽ 

ثااب ي ررااب ييspمااعي ورثبزااب ييsp*يراثـااخير شااتيماا يراا ا ميالأورثبزااب يي

يه ةزث

يراثـخير شتيم ير ا ميالأورثبزبلديالذرلخيمعيثعؼ بيثبلغ ت (π)ايسابط١ باٟ  8

راثـخير شتيثب ي رحيمبةؾخيرؾهميسوطي وي ةضازيما ي سواطيالإلاززوةابديييي ايسابط١ ايتٓاضك١ٝ 9

يالؾزح,يو رحيمظز ج خيث بي ورثبزب يفبراي وي ةضز

10 
ايسابط١ 

 الهٝدزٚد١ٝٓٝ
ةيالا زثااييثااب ي رحيطباا روعب يفااييعااش ييييراثـااخير شااتيةزبغااخيل زغااب يي

يقـجي،يو رحيطبلجبز بيالا زثبخيمزرفعخيفييعش يآ ز

زحيالهؾبـاخيثتلهةابديالف اشييييراثـخير شتيم يطؾبثخيإلاززوةبديالزابفأيالؾُاي ايسابط١ ايفًص١ٜ 11

يالههعجخيفييالشجاخيالج هرلخيله,يوالزيير  ميم يقه يالز بفزيثب  ب

يلزاه يع  ياررجبؽي له يال ب روعب يالههعتيثغشيجيالهبجي له  أٜٕٛ الهٝدزّْٚٝٛ 12

 spايتٗذين  13
ماااعيي(s)ةاااهعيالز غاااب يال بعاااليمااا يرااا ا ميمؾاااهرييلأورثبزاااب ي رييييي

يل فضيالذرحي(p) ورثبزب ي ريي
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spايتٗذين  14
2

 
ماااعيي(s)ةاااهعيالز غاااب يال بعاااليمااا يرااا ا ميمؾاااهرييلأورثبزاااب ي رييييي

يل فضيالذرحي(p) ورثبزبلب ي رلب ي

spايتٗذين  15
ماعيصلاصاخيييي(s)ةهعيالز غب يال بعليما يرا ا ميمؾاهرييلأورثبزاب ي ريييييي 3

يل فضيالذرحي(p) ورثبزبلدي رلخي

16 
ايسابط١ ايتطا١ُٖٝ 

يراثـخيرظبطهبخي اديةضبفخيإلاززوةبخيمزهبص خيالزهسلع غير ايكطب١ٝ

ي رحيةزثه يرؾزهييع اي رثعخيإلاززوةبديمفزنح ذز٠ نسبٕٛ َجاز٠ 17

 ورثبزااب يل شااتيماا يراا ا مي وي  ااؾيالأورثبزاابلديالذرلااخيلااذراديمخز فااخيي الأٚزبٝتاٍ ابزص٦ٜٞ 18

يلغش ي)لبظجؼيالغش يةهؽ حيواؽ ح(

يراثـخير شتيم يمشبرةخيسوطيم يالإلاززوةبديثب ي ررب  ايسابط١ الأساد١ٜ 19

يراثـخير شتيم يمشبرةخيسوعب يم يالإلاززوةبديثب ي ررب  ايسابط١ ايجٓا١ٝ٥ 20

يراثـخير شتيم يمشبرةخيصلاصخي سواطيم يالإلاززوةبديثب ي ررب  ايسابط١ ايجلاث١ٝ 21

يي

ي

ي

ٌ ـنٛض
 ظـٚيٜٛ

وراا ضيع ااايييّظسَووخ اىضَبُّووبد )اىْظسَووخ الإىنزسوُّووخ ىيزنووبف (   اعااززةبيفااييوػااعييي

"ث وو ا اىهُوودزوعُِ واىيُضُووىً واىجُسَيُووىً رَُووو عَُووع اىوورزاد ىيزسمُووت اىضَووبٍّ 

يلأ سة غبش خبٍو"

يي

ي

ي
 ايسابط١ ايتطا١ُٖٝ ايسابط١ الأ١ْٜٝٛ

 ص٘ةأ ؿجُذجً د٤ٖ ػ٘اش٣ٖ لاكِض٤٣ٖ ص٘ةأ د٤ٖ ػ٘اش كِض١ ٝأ ش لاكِض١

كشم ثُغجُذ٤ز ثٌُٜشد٤ذز دذ٤ٖ ثُؼ٘جصذش ثُٔشصذغذز     

 ؿجُذجً 107أًذش ٖٓ 

كشم ثُغجُذ٤ز ثٌُٜشد٤ذز دذ٤ٖ ثُؼ٘جصذش ثُٔشصذغذز     

 ؿجُذجً 107أهَ ٖٓ 

 ٞد ٓجد١ُٜج ٝؽ ٤ُظ ُٜج ٝؽٞد ٓجد١

 صضْ دجُٔةجسًز ثلإٌُضش٤ٗٝز صضْ دلوذ ٝثًضغجح ثلإٌُضشٝٗجس

 أضؼق ٖٓ ثُشثدغز ثلأ٤ٗٞ٣ز أهٟٞ ٖٓ ثُشثدغز ثُضغج٤ٔٛز
 

 ْعس١ٜ الأٚزبٝتالات ابزص١ٝ٦ٜ ْعس١ٜ زابط١ ايتهافؤ
 رسر ًذ٤شر ٓضؼذدر ثلأ٣ٞٗز اثػضذشس ثُؾض ٓؾشد رسص٤ٖ ٓضقذص٤ٖ أٝ أًغش اثػضذشس ثُؾض

دغذذذذذذذز ثُضغذذذذذذذج٤ٔٛز ٓذذذذذذذٖ صذذذذذذذذث َ ص٘ةذذذذذذذأ ثُشث

ثلأٝسد٤ضذذذذذجلاس ثُزس٣ذذذذذز ثُضذذذذذ٢ صقضذذذذذ١ٞ ػِذذذذذ٠  

 إٌُضشٝٗجس ٓلشدر

ص٘ةذذأ ثُشثدغذذز ٓذذٖ صذذذث َ ؽ٤ٔذذغ ثلأٝسد٤ضذذجلاس     

 ثُزس٣ز ُض٣ٌٖٞ أٝسد٤ضجلاس ؽض٣ت٤ز
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 ايسابط١ ايتطا١ُٖٝ ايكطب١ٝ ايسابط١ ايتطا١ُٖٝ ايٓك١ٝ
ص٘ةأ دجُٔةجسًز ثلإٌُضش٤ٗٝز دذضٝػ أٝ أًغذش ٓذٖ    

دذذذ٤ٖ رسصذذذ٤ٖ ٓضةذذذجدٜض٤ٖ ُؼ٘اذذذش  ثلإٌُضشٝٗذذذجس 

 لاكِض١ ٝثفذ

ص٘ةأ دجُٔةجسًز ثلإٌُضش٤ٗٝز دذضٝػ أٝ أًغذش ٓذٖ    

 ثلإٌُضشٝٗجس د٤ٖ رسص٤ٖ ٓخضِلض٤ٖ

ثُلذذذشم كذذذ٢ ثُغذذذجُذ٤ز ثٌُٜشد٤ذذذز دذذذ٤ٖ ػ٘اذذذش١   

 ثُشثدغز ٣غج١ٝ صلش

ثُلذذذشم كذذذ٢ ثُغذذذجُذ٤ز ثٌُٜشد٤ذذذز دذذذ٤ٖ ػ٘اذذذش١   

 107ثُشثدغز ًذ٤ش ٌُٖٝ أهَ ٖٓ 

ثُوذذذسر ػِذذ٠ ؽذذزح   ًذذَ ٓذذٖ ثُذذزسص٤ٖ ُٜذذج ٗلذذظ  
 ثلإٌُضشٝٗجس ثُٔةضشًز

ثُذذزسر ثلأًغذذش عذذجُذ٤ز صؾذذزح صٝػ ثلإٌُضشٝٗذذجس  
 ثُٔةضشًز ك٢ ثصؾجٜٛج أًغش ٖٓ ثلأ شٟ

– (Cl2)ثٌُِذذذٞس  – (N2)ث٤ُ٘ضذذذشٝؽ٤ٖ  : أِضٍاااخ

 (H2)ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ  – (F2)ثُلِٞس 

ثُٔذذذجج  – (HCl)ًِٞس٣ذذذذ ث٤ُٜذذذذسٝؽ٤ٖ :  أِضٍاااخ

(H2O) –  ثُ٘ةجدس(NH3)  
 

 ايسابط١ ايتٓاضك١ٝ ١ ايتطا١ُٖٝايسابط
ص٘ةذذأ دذذ٤ٖ رسر ٓجٗقذذز ُذذضٝػ ٓذذٖ ثلإٌُضشٝٗذذجس      ص٘ةأ ؿجُذجً د٤ٖ رسص٢ ػ٘اش٣ٖ لاكِض٤٣ٖ

 ثُقشر ٝرسر أ شٟ ٓغضوذِز

صٝػ ثلإٌُضشٝٗذذذجس ثٌُٔذذذٕٞ ُِشثدغذذذز ٓاذذذذسر   

 رسص٢ ثُشثدغز

صٝػ ثلإٌُضشٝٗذذذجس ثٌُٔذذذٕٞ ُِشثدغذذذز ٓاذذذذسر   

 رسر ٝثفذر )ثُزسر ثُٔجٗقز(

+(NH4)ثُشثدغز ك٢  : أِضٍخ (HCl)ا   (H2)شثدغز ك٢ ثُ : أِضٍخ
+(H3O)ا  

 

 

 (π)ايسابط١ باٟ  (σ)ايسابط١ ضٝذُا 
ص٘ةذأ ٓذذٖ صذذث َ ثلأٝسد٤ضذذجلاس ثُزس٣ذز ٓذذغ دؼضذذٜج    

 دجُشأط

ص٘ةذأ ٓذذٖ صذذذث َ ثلأٝسد٤ضذجلاس ثُزس٣ذذز ٓذذغ دؼضذذٜج   

 دجُؾ٘خ

 ضٞثص٣زثلأٝسد٤ضجلاس ثُٔضذث ِز ٓ ثلأٝسد٤ضجلاس ثُٔضذث ِز ػ٠ِ  ظ ٝثفذ

 عِٜز ثٌُغش –ضؼ٤لز  –ع٣ِٞز  صؼذز ثٌُغش –ه٣ٞز  –ها٤شر 

 ًغجكضٜج ثلإٌُضش٤ٗٝز صـ٤شر ٓٔج صوَِ ٖٓ هٞصٜج ًغجكضٜج ثلإٌُضش٤ٗٝز ًذ٤شر ٓٔج صض٣ذ ٖٓ هٞصٜج
 

 الهٝدزٚد١ٝٓٝايسابط١  ايفًص١ٜايسابط١ 
ٛذذ٢ سثدغذذز ص٘ذذضؼ ٓذذٖ عذذقجدز إٌُضشٝٗذذجس    

ُض٘ذذجكش ثُضٌذذجكؤ ثُق ذذش ثُضذذ٢ صوِذذَ ٓذذٖ هذذٟٞ ث 

دذذذ٤ٖ أ٣ٞٗذذذجس ثُلِذذذض ثُٔٞؽذذذذز كذذذ٢ ثُةذذذذٌز  

 ثُذِٞس٣ز

٢ٛ ثُشثدغز ثُض٢ صضٌٕٞ ػ٘ذٓج صوغ رسر ث٤ُٜذذسٝؽ٤ٖ  

د٤ٖ رسص٤ٖ ُٜٔذج عذجُذ٤ز ًٜشد٤ذز ػج٤ُذز ٗغذذ٤جً كضذشصذظ       

ٓذذذغ أفذذذذٛٔج دشثدغذذذز صغذذذج٤ٔٛز هغذ٤ذذذز ٝدذذذجلأ شٟ      

 دشثدغز ٤ٛذسٝؽ٤٘٤ز

صذذذضدثد هٞصٜذذذج دض٣ذذذجدر ػذذذذد ثلإٌُضشٝٗذذذجس     

 ثُغجهز ثلأ ٤شثُقشر ك٢ ٓغضٟٞ 

صذذذضدثد هٞصٜذذذج دض٣ذذذجدر كذذذشم ثُغذذذجُذ٤ز ثٌُٜشد٤ذذذز دذذذ٤ٖ    

 ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ٝثُزسر ثلأ شٟ ثلأػ٠ِ عجُذ٤ز ًٜشد٤ز

ثُاذذذذذذٞد٣ّٞ ا ٝثُٔجؿ٘غذذذذذذ٤ّٞ ا   : ِضاااااابي

 ٝثلأ٤ُّٗٞٔٞ

 د٤ٖ ؽض٣تجس ثُٔجج ا ٝد٤ٖ ؽض٣تجس ثُ٘ةجدس : ِضبي
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sp)ايتٗذين 
3
sp)ايتٗذين  (

2
 (sp)ايتٗذين  (

ي(s)لأٝسد٤ضذذجٍ ٣٘ةذذأ ٓذذٖ صذذذث َ ث 

 (p)ٓغ علاعز ٖٓ أٝسد٤ضجلاس 

٣٘ةذذذأ ٓذذذٖ صذذذذث َ ثلأٝسد٤ضذذذجٍ  

(s)  ٖٓغ أٝسد٤ضج٤ُ(p) 

٣٘ةذذأ ٓذذٖ صذذذث َ ثلأٝسد٤ضذذجٍ    

(s)  ٍٓغ ثلأٝسد٤ضج(p) 

( أٝسد٤ضذذذذذذجلاس ٣4٘ذذذذذذضؼ ػ٘ذذذذذذٚ ) 

 ٜٓؾ٘ز

( أٝسد٤ضذذذذجلاس ٣3٘ذذذذضؼ ػ٘ذذذذٚ ) 

 ٜٓؾ٘ز

 ٣٘ضؼ ػ٘ٚ أٝسد٤ضج٤ُٖ ٜٓؾ٤ٖ٘

28ثُضٝث٣ذذج دذذ٤ٖ ًذذَ أٝسد٤ضذذج٤ُٖ    
/
 

119º  

ثُضٝث٣ذذذذج دذذذذ٤ٖ ًذذذذَ أٝسد٤ضذذذذج٤ُٖ  

121º 

ثُضٝث٣ذذذج دذذذ٤ٖ ًذذذَ أٝسد٤ضذذذج٤ُٖ    

181º 

ثُةذذذٌَ ثُلشثؿذذذ٢ )ٛذذذشّ سدذذذجػ٢    

 ثلأٝؽٚ(

ثُةذذذذذذذذٌَ ثُلشثؿذذذذذذذذ٢ )ٓغِذذذذذذذذظ 

 ٓغض١ٞ(

ثُةذذذذذذذٌَ ثُلشثؿذذذذذذذ٢ ) غذذذذذذذ٢ 

 ٓغضو٤ْ(

 (C2H2)ثلأع٤ض٤ِ٤ٖ  ِضبي: (C2H4)ثلإ٣غ٤ِ٤ٖ  ِضبي: (CH4)ث٤ُٔغجٕ  ِضبي:

 

ي
 

 صٛدّٜٛ المٛدب لهُا ْفظ ايترنٝب الإيهترْٚٞ.أٜٕٛ ايفًٛزٜد ايطايب ٚأٜٕٛ اي -1

  ٕٞ1لإٔ ثُضش٤ًخ ثلإٌُضش٢ٗٝ ٤ٌُِٜٔج ٓةجدٜجً ُِضش٤ًخ ثلإٌُضش٢ٗٝ ُـجص ث٤ُ٘s2,2s2,2p6 
 (MgCl2)أع٢ً َٔ دزد١ اْصٗاز نًٛزٜد الماغٓطّٝٛ  (NaCl)دزد١ اْصٗاز نًٛزٜد ايصٛدّٜٛ  -2

 ٟٞثُشثدغز ثلأ٤ٗٞ٣ز ك٢ ًِٞس٣ذ  ٝرُي ُوٞر ثُشثدغز ثلأ٤ٗٞ٣ز ك٢ ًِٞس٣ذ ثُاٞد٣ّٞ أه ٖٓ
ثُٔجؿ٘غ٤ّٞ لإٔ ثُلشم ك٢ ثُغجُذ٤ز ثٌُٜشد٤ز د٤ٖ ثُاٞد٣ّٞ ٝثٌُِٞس أًذش ٖٓ كشم ثُغجُذ٤ز 

 ثٌُٜشد٤ز د٤ٖ ثُٔجؿ٘غ٤ّٞ ٝثٌُِٞس.
ّٓٝٛ تمٌٝ بشٛاص المسنـب  ع٢ً ايسغِ َٔ إٔ الأيَّٛٓٝٛ فًص ٚايهًٛز لافًص إلا إٔ خٛاص َسنب نًٛزٜد الأيَٛ -3

 ايتطاُٖٞ

 107ٕ كشم ثُغجُذ٤ز ثٌُٜشد٤ز د٤ٖ رسص٢ ثلأ٤ُّ٘ٓٞٞ ٝثٌُِٞس أهَ ٖٓ لأ 
 ايسابط١ في دص٨ نًٛزٜد الهٝدزٚدين ابزاف تطا١ُٖٝ قطب١ٝ بُٝٓا عٓد ذٚباْ٘ في الما٤ ٜهٕٛ تاّ ايتأٜٔ. -4
              دغذذخ ٝؽذٞد ثُوغذ٤ذز كذ٢ ؽذضا ًِٞس٣ذذ ث٤ُٜذذسٝؽ٤ٖ لإٔ كذجسم ثُغذجُذ٤ز ثٌُٜشد٤ذز دذ٤ٖ ثٌُِذٞس

ثُذز١ ٣ٌذٕٞ سثدغذز     (+H)ٝػ٘ذ رٝدجٗذٚ كذ٢ ثُٔذجج ص٘لاذَ ثُذشٝصذٕٞ       107ٖٓ  ٝث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ أهَ

 ص٘جعو٤ز ٓغ ثُٔجج ٤ٌُٕٞ أ٣ٕٞ ث٤ُٜذس٤ّٗٝٞ ٝثُز١ ٣ضقذ ٓغ أ٣ٕٞ ثٌُِٞس٣ذ ٤ٌُٕٞ سثدغز أ٤ٗٞ٣ز

 ايسابط١ في دص٨ نًٛزٜد الهٝدزٚدين تطا١ُٖٝ قطب١ٝ بُٝٓا في دص٨ ايهًٛز تطا١ُٖٝ ْك١ٝ. -5

 ثُشثدغز صغج٤ٔٛز هغذ٤ز لا ضلاف ثُغجُذ٤ز ثٌُٜشد٤ز ٌَُ ٖٓ ك٢ ؽضا ًِٞس٣ذ ث٤ُٜذسٝؽ٤ ٖ
كجُغجُذ٤ز ثٌُٜشد٤ز ٌُِِٞس  1.7ثٌُِٞس ٝث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ف٤ظ إٔ ثُلشم د٤ٜ٘ٔج ًذ٤ش ٌُٖٝ أهَ ٖٓ 

أًذش ٖٓ ثُغجُذ٤ز ثٌُٜشد٤ز ٤ُِٜذسٝؽ٤ٖ. د٤٘ٔج ك٢ ؽضا ثٌُِٞس صغج٤ٔٛز ٗو٤ز لإٔ كشم ثُغجُذ٤ز 
 ثٌُٜشد٤ز ٣غجٟٝ صلش.

 أْٛاع َٔ ايسٚابط. 3أٜٕٛ الهٝدزّْٚٝٛ ع٢ً ْٛعين َٔ ايسٚابط بُٝٓا ٖٝدزٚنطٝد الأَّْٛٝٛ ب٘  يحت٣ٛ -6
  سثدغز صغج٤ٔٛز هغذ٤ز  (1)٣ٞؽذ:   أ٠ْٛ ا١ٌٙذس١َٔٚٛك٠H+δ - O-δ  

 (+H)ٝأ٣ٕٞ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖسثدغز ص٘جعو٤ز د٤ٖ أًغؾ٤ٖ ثُٔجج  (2)      

   ٤N - Hز هغذ٤ز سثدغز صغجٛٔ (1) ٣ٞؽذ: ١٘ذسٚوغ١ذ الأ١َِٔٛٛك٠ 

NH4سثدغز أ٤ٗٞ٣ز  H+ - NH3  (3)سثدغز ص٘جعو٤ز  (2)
+ OH- 

7 
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 لا تٓطبل ْعس١ٜ ايجُاْٝات ع٢ً نٌ َٔ ثايح فًٛزٜد ايبٛزٕٚ و ٚخاَظ نًٛزٜد ايفٛضفٛز -7

 لإٔ رسر ثُذذذٞسٕٝ كذذ٢ (BF3)  صٌذذٕٞ ٓقجعذذز دغذذ٘ز إٌُضشٝٗذذجس كوذذظ ُٝذذ٤ظ عٔج٤ٗذذز ًٔذذج ثكضشضذذش

 صٌٕٞ ٓقجعز دؼةشر إٌُضشٝٗجس ٤ُٝظ عٔج٤ٗز (PCl5)٢ ؽضا ثُ٘ظش٣ز ًٝزُي رسر ثُلٞعلٞس ك

 تٛصٌ ايفًصات ايتٝاز ايهٗسبٞ بُٝٓا لا تٛصٌ ايلافًصات ايتٝاز ايهٗسبٞ. -8

  لإٔ ثُلِضثٕ أفؾجٜٓج ثُزس٣ز ًذ٤شر ٝدجُضج٢ُ صاذـ إٌُضشٝٗجس ثُـلاف ثُخجسؽ٢ فشر ثُقشًز
٤شر كضاذـ إٌُضشٝٗجصٜج ؿ٤ش فشر لا ص٘وَ ثُض٤جس ثٌُٜشد٢ د٤٘ٔج ثُلاكِضثس أفؾجٜٓج ثُزس٣ز صـ

 صغضغ٤غ ٗوَ ثُض٤جس ثٌُٜشد٢
9- 11Na  13يين بُٝٓاAl   ٕصًب زغِ نْٛٗا فًصا 

 11Naأع٢ً َٔ دزد١ اْصٗاز ايصٛدّٜٛ  13Alدزد١ اْصٗاز فًص   أٚ 
  لإٔ هٞر ثُشثدغز ثُلِض٣ز صضدثد ًِٔج صثد ػذد إٌُضشٝٗجس ثُضٌجكؤ ك٢ رسر ثُلِض ٝصاذـ ثُزسر

ٌجً ُٝزُي كئٕ ثُاٞد٣ّٞ ٤ُٖ ُٞؽٞد إٌُضشٕٝ ٝثفذ ك٢ ٓغضٟٞ ثُغجهز ثُخجسؽ٢ د٤٘ٔج أًغش صٔجع
 إٌُضشٝٗجس ك٢ ٓغضٟٞ ثُغجهز ثُخجسؽ٢. 3ثلأ٤ُّ٘ٓٞٞ صِخ ُٞؽٞد 

تتُٝص ايفًصات الاْتكاي١ٝ ايس٥ٝط١ٝ بازتفاع دزد١ اْصٗازٖا ٚغـد٠ صـلابتٗا بمكازْتٗـا بعٓاصـس المجُٛعـ١       -10
(1A). 

 ـٖ ثُلشػ٤٤ـ٢ ثُٔغض٤٣ٞـشر كـجس فـ٠ إٌُضشٝٗـ١ٞ ػِـز صقضـز ثُشة٤غ٤لإٔ ثُؼ٘جصش ثلاٗضوج٤ُ ٖ

(4s , 3d)  صض٣ذ ٖٓ هٞر ثُشثدغز ثُلِض٣ز ك٤ٜج 0 د٤٘ٔج ػ٘جصش ثُٔؾٔٞػز(1A)  صقض١ٞ ػ٠ِ

 إٌُضشٕٝ ف ش ٝثفذ كوظ ٣ؾؼَ ثُشثدغز ثُلِض٣ز ك٤ٜج ضؼ٤لز.

في المجُٛع١  (S)ٜطبل  (O)ّ زغِ إٔ ° 61 –ّ بُٝٓا نبرٜتٝد الهٝدزٚدين ٜػ٢ً عٓد ° 100الما٤ ٜػ٢ً عٓد  -11
(6A). 

  لإٔ ثُغجُذ٤ز ثٌُٜشد٤ز ُلأًغؾ٤ٖ أػ٠ِ ٖٓ ثُغجُذ٤ز ثٌُٜشد٤ز ٌُِذش٣ش ك٤ٌٕٞ ثُٔجج ؽضا هغذ٢
ك٤ٌٕٞ سٝثدظ ٤ٛذسٝؽ٤٘٤ز ه٣ٞز ٓغ ثُٔجج أهٟٞ ٖٓ ثُشٝثدظ ث٤ُٜذسٝؽ٤٘٤ز ك٢ ًذش٣ض٤ذ 

 ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ

 دد َٓفسد٠ في المحايٌٝ الما١ٝ٥ يلأحماض ايك١ٜٛ.أْٜٛات الهٝدزٚدين )ايبرٚتْٛات( لا تٛ -12

  لإٔ أ٣ٕٞ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ٣٘ؾزح إ٠ُ صٝػ ثلإٌُضشٝٗجس ثُقش ثُٔٞؽٞد ػ٠ِ رسر ثلأًغؾ٤ٖ ك٢
 ؽضا ثُٔجج ٝصشصذظ ٓؼٚ دشثدغز ص٘جعو٤ز ُض٣ٌٖٞ أ٣ٕٞ ثلأ٤ّٗٞٓٞ.

 (PH3)بدزد١ أنبر َٔ دص٤ٟ ايفٛضفين  (NH3)ذٚبإ غاش ايٓػادز   -13

  رسر ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ ػٖ رسر ثُلٞعلٞس ٝدجُضج٢ُ ثسصلجع عجُذ٤ضٜج ثٌُٜشد٤ز ٓٔج ُاـش ٗاق هغش
 ٣غَٜ ٖٓ ؽزح دشٝصٕٞ ثُٔجج ُِ٘ةجدس ػٖ ثُلٞعل٤ٖ

 ترٚب المسنبات الأ١ْٜٝٛ في الما٤ بُٝٓا لا ترٚب في المسنبات ايعط١ٜٛ  -14

 س ثُؼض٣ٞز لإٔ ثُٔجج هغذ٢ ٣غضغ٤غ صٌغ٤ش ثُةذٌز ثُذِٞس٣ز ُِٔشًذجس ثلأ٤ٗٞ٣ز د٤٘ٔج ثُٔشًذج
 ٓشًذجس ؿ٤ش هغذ٤ز ٝسٝثدغٜج ضؼ٤لز لا صغغ٤غ صٌغ٤ش ثُةذٌز ثُذِٞس٣ز ُِٔشًذجس ثلأ٤ٗٞ٣ز

 لا ترٚب ايصٜٛت في الما٤ ٚيهٔ ترٚب في المرٜبات ايعط١ٜٛ  -15

  لإٔ ثُض٣ٞس سٝثدغٜج صغج٤ٔٛز ؿ٤ش هغذ٤ز ضؼ٤لز لا صغضغ٤غ ثلاٗضةجس ك٢ ثُشٝثدظ
 ث٤ُٜذسٝؽ٤٘٤ز ثُو٣ٞز د٤ٖ ؽض٣تجس ثُٔجج

 ايفسم في ايطايب١ٝ ايهٗسب١ٝ بين ذزتٞ ابزص٨ ايتطاُٖٞ ايٓكٞ ٜطاٟٚ صفس.  -16

 كضوض٢ إٌُضشٝٗجس ثُشثدغز  لإٔ ًَ ٖٓ ثُزسص٤ٖ ٓضٔجعِض٤ٖ ٝٓضةجدٜض٤ٖ ك٢ ثُغجُذ٤ز ثٌُٜشد٤ز
 كضشر ٓضغج٣ٝز د٤ٖ ثُزسص٤ٖ ثُٔضةجدٜض٤ٖ
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 دص٦ٜات ايػاش ايٓبٌٝ أساد١ٜ ايرز٠. -17

 َ٤ٔ٤ًجة٢ ٝدجُضج٢ُ صاذـ أفجد٣ز ثُزسر. لأٜٗج ٓغضوشر لا صذ َ ك٢ أ١ صلجػ 
 تعتبر ايسابط١ ايتٓاضك١ٝ ْٛع َٔ أْٛاع ايسابط١ ايتطا١ُٖٝ. -18

  ٖٓ لأٜٗج صخضِق ك٢ ٓاذس صٝػ ثلإٌُضشٝٗجس ثُٔةجسى ك٢ أٗٚ ٣أص٢ ٖٓ رسر ٝثفذر دذلا
 ًٔج ك٢ ثُشثدغز ثُضغج٤ٔٛز رسص٤ٖ

 .(C2H6)ٕ أع٢ً َٔ دزد١ غًٝإ الإٜجا (C2H5OH)دزد١ غًٝإ الإٜجاٍْٛ  -19

 لإٔ ثلإ٣غجٍٗٞ ٣قض١ٞ ػ٠ِ ٓؾٔٞػز ث٤ُٜذسًٝغ٤َ ثُوغذ٤ز  (OH-)  ثُض٢ صؾؼِٜج صٌٕٞ سٝثدظ

 ٤ٛذسٝؽ٤٘٤ز ٓغ ٗلغٜج د٤٘ٔج ثلإ٣غجٕ ٓشًخ صغج٢ٔٛ ؿ٤ش هغذ٢ لا ٣ٌٕٞ سٝثدظ ٤ٛذسٝؽ٤٘ز

 (σ)أضعف َٔ ايسابط١ ضٝذُا  (π)ايسابط١ باٟ  -20

  ُزس٣ز دجُؾ٘خ ٝدجُضج٢ُ ك٢ٜ ع٣ِٞز ٝضؼ٤لز ثلاٝسد٤ضجلاس ث ٖٓ صذث َلإٔ ثُشثدغز دج١ ص٘ةأ
ثلأٝسد٤ضجلاس ثُزس٣ز دجُشأط ٝدجُضج٢ُ ك٢ٜ  ٖٓ صذث َعِٜز ثٌُغش ا د٤٘ٔج ثُشثدغز ع٤ؾٔج ص٘ةأ 

 ها٤شر ٝه٣ٞز صؼذز ثٌُغش
 ، بُٝٓا ايبٓصٜٔ غير قطبيدص٤ٟ الما٤ قطبي  -21

 ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ثلأهَ ٝرُي ُٞؽٞد كشم ك٢ ثُغجُذ٤ز ثٌُٜشد٤ز د٤ٖ ثلأًغؾ٤ٖ ثلأػ٠ِ عجُذ٤ز ٝد٤ ٖ
 عجُذ٤ز ك٤ضٌٕٞ شق٘ز عجُذز ؽضة٤ز ػ٠ِ ثلأًغؾ٤ٖ ٝشق٘ز ٓٞؽذز ؽضة٤ز ػ٠ِ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ

ا د٤٘ٔج  107ٝكشم ثُغجُذ٤ز ثٌُٜشد٤ز د٤ٖ ثلأًغؾ٤ٖ ٝث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ًذ٤ش ٗٞػجً ٓج ٌُٖٝ أهَ ٖٓ 
ص٣غ دق٤ظ لا ٓشًخ ٤ٛذسًٝشد٢ٗٞ سثدغضٚ ثُضغج٤ٔٛز رثس ًغجكز إٌُضش٤ٗٝز ٓضٔجعِز ثُضٞ اٌجٕض٠ٓ

 ٣ٌٖٔ ص٣ٌٖٞ أهغجح ٓٞؽذز أٝ عجُذز ػ٠ِ رسثصٜج
ي

ي

يي

ي

  ُْ صغضغغ صلغ٤ش ثُضشثدظ ك٢ ًغ٤ش ٖٓ ثُؾض٣تجس ػ٠ِ أعجط هجػذر ثُغٔج٤ٗجس. -1

 إٌُضشٝٗجس( ثؼششح جٓظ ًِٞس٣ذ ثُلٞعلٞس )ثُلٞعلٞس ٓقجعز  ) أ (  : ِضبي
 إٌُضشٝٗجس( ثغزخعجُظ كِٞس٣ذ ثُذٞسٕٝ )ثُذٞسٕٝ ٓقجعز  )ة(  

ُذذْ صؼذذذ ثُاذذٞسر ثُٔذغذذغز ُِشثدغذذز ثُضغذذج٤ٔٛز ًذذضٝػ ٓذذٖ ثلإٌُضشٝٗذذجس ثُٔةذذضشًز ًجك٤ذذز          -2

 ُضلغ٤ش ثٌُغ٤ش ٖٓ  ٞثص ثُؾض٣تجس.

 ثُةٌَ ثُلشثؿ٢ ُِؾضا ٝثُضٝث٣ج د٤ٖ ثُشٝثدظ ك٤ٚ. : ِضبي
يي

ي

 ُضٜؾ٤ٖ د٤ٖ أٝسد٤ضجلاس ٗلظ ثُزسرصقذط ػ٤ِٔز ث -1

 (2pٓغ  2sجهز ٓغَ )٣قذط ثُضٜؾ٤ٖ د٤ٖ ثلأٝسد٤ضجلاس ثُٔضوجسدز ك٢ ثُغ -2

 ػذد ثلأٝسد٤ضجلاس ثُٜٔؾ٘ز = ػذد ثلأٝسد٤ضجلاس ثُذث ِز ك٢ ثُضٜؾ٤ٖ -3
 صةضن أعٔجج ثلأٝسد٤ضجلاس ثُٜٔؾ٘ز ٖٓ أعٔجج ٝأػذثد ثلأٝسد٤ضجلاس ثُذث ِز ك٢ ثُضٜؾ٤ٖ -4
ثلأٝسد٤ضجلاس ثُٜٔؾ٘ز أًغذش دذشٝصثً ُِخذجسػ ُضاذذـ ُٜذج ثُوذذسر ػِذ٠ ثُضذذث َ داذٞسر أًذذش            -5

 ثُضغج٤ٔٛز ُض٣ٌٖٞ ثُشٝثدظ
 
 

 عْٔب ىظسٓ٘ الجناىٔات 1

 غسّط عنلٔ٘ التَجين 2
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يي

ي

ي

 

 استعن بالله ثم اجب عن الأسئلة التالية :

 دسعبد [ 4دسعبد ، )ة( دسعزبْ ، )عـ(  4] ) أ (     :  اٌغإاي الأٚي
 ث١ٓ الإعبثبد اٌّؼطبٖ : ح١حخ ِٓ) أ ( اخزش الاعبثخ اٌظ

 ثُٔشًخ ثُز١ ٣قض١ٞ ػ٠ِ ثُشٝثدظ ثُضغج٤ٔٛز ٝثلأ٤ٗٞ٣ز ٝثُض٘جعو٤ز ٛٞ : -1

 (CCl4) -د   (NH4Cl) -ؽـ  (MgCl2) - ح  (KCl) -أ  

 ثُضٜؾ٤ٖ ك٢ رسر ثٌُشدٕٞ ك٢ ؽضا ث٤ُٔغجٕ ٖٓ ثُ٘ٞع : -2

 (dsp3) -د    (sp3) -ؽـ   (sp2) -ح   (sp) -أ  
 ثُشٝثدظ ثُض٢ صضٌٕٞ د٤ٖ ؽض٣تجس ثُٔجج ٝدؼضٜج ثُذؼض سٝثدظ : -3

 كِض٣ز -د    ص٘جعو٤ز -ؽـ     أ٤ٗٞ٣ز -ح  ٤ٛذسٝؽ٤٘٤ز -أ  
 :ٝؽضا ثُٔجج سثدغز (+H)ك٢ ثُٔجج ٣ضٌٕٞ د٤ٖ أ٣ٕٞ  (HCl)ػ٘ذ إرثدز ؿجص  -4

 ص٘جعو٤ز -د   ٤ٛذسٝؽ٤٘٤ز -ؽـ   أ٤ٗٞ٣ز -ح   صغج٤ٔٛز -أ  
 : حذد ٔٛع اٌشٚاثط اٌى١ّ١بئ١خ فٟ وً ِّب ٠ٍٟ)ة( 
 عجم ٖٓ ثُقذ٣ذ -1
 أ٣ٕٞ ث٤ُٜذس٤ّٗٝٞ -2

 )عـ( ػًٍ ٌّب ٠أرٟ :

ج٤ٔٛز ٗو٤ذز د٤٘ٔذج صٌذٕٞ صغذج٤ٔٛز     صغذ  (Cl2)ثُشثدغذز ث٤ٔ٤ٌُجة٤ذز دذ٤ٖ رسصذ٤ٖ ًِذٞس كذ٢ ؽذض١ج         -1

  (HCl)هغذ٤ز ك٢ ؽض١ج 
صزٝح ثُٔشًذجس ثلأ٤ٗٞ٣ذز كذ٢ ثُٔذز٣ذجس ثُوغذ٤ذز ٓغذَ )ثُٔذجج( ٌُٜٝ٘ذج لا صذزٝح كذ٢ ثُٔذز٣ذجس            -2

 ٓغَ )ثُذ٘ض٣ٖ( ثُؼض٣ٞز
 ثُشثدغز ثُض٘جعو٤ز ٗٞع  جص ٖٓ ثُشٝثدظ ثُضغج٤ٔٛز -3

 (11Na)ٞد٣ّٞ أًغش صلادز ٝدسؽز ثٗاٜجسٙ أػ٠ِ ٖٓ ثُا (13Al)ثلأ٤ُّ٘ٓٞٞ  -4

 
 دسعبد ، )ة( دسعزبْ ، )عـ( دسعزبْ ، ) د ( دسعزبْ [ 4] ) أ (   :   اٌغإاي اٌضبٟٔ

 ) أ ( اوزت اٌّظطٍح اٌؼٍّٟ اٌذاي ػٍٝ اٌؼجبساد اٌزب١ٌخ :

  ثُلشم ك٢ ثُغجُذ٤ز ثٌُٜشد٤ز د٤ٜ٘ٔج ٣غج١ٝ صلش سثدغز ص٘ةأ د٤ٖ رسص٤ٖ -1
 ثلإٌُضشٝٗجس د٤ٖ رسص٤ٖسثدغز صغج٤ٔٛز ص٘ةأ ٖٓ ٓةجسًز علاط أصٝثػ ٖٓ  -2
ثصقجد أٝ صذث َ د٤ٖ أٝسد٤ضج٤ُٖ ٓخضِل٤ٖ أٝ أًغش )ٓضوجسد٤ٖ ك٢ ثُغجهز( كذ٢ ٗلذظ ثُذزسر ٣٘ذضؼ      -3

   ػ٘ٚ أٝسد٤ضجلاس رس٣ز ؽذ٣ذر ٓضٔجعِز 0 صؼشف دجلأٝسد٤ضجلاس ثُٜٔؾ٘ز
  سثدغز صضٌٕٞ ػ٘ذٓج صوغ رسر ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ د٤ٖ رسص٤ٖ ُٜٔج عجُذ٤ز ًٜشد٤ز ػج٤ُز -4

 ٌٕظش٠خ اٌزٟ لبِذ ثزفغ١ش رى٠ٛٓ وً ِٓ اٌّشوجبد اٌزب١ٌخ :)ة( ِب اعُ ا
 ثلإ٣غ٤ِ٤ٖ -2      كِٞس٣ذ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ -1    

   «ٗوغض٤ٖ كوظ ٓغ رًش ٓغجٍ ٌَُ ٜٓ٘ٔج»ٗظش٣ز ثُغٔج٤ٗجس  ػ١ٛةأرًش )عـ( 
يالزاثـخيطبغهبيوالزاثـخيثبييفيية ـزب يم يا زببرحلبسْ ث١ٓ وً ِٓ : ) د ( 
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يي

ي

ي

 

 اجب عن الأسئلة التالية :استعن بالله ثم 

 دسعبد [ 4دسعبد ، )ة( دسعزبْ ، )عـ(  4] ) أ (     :  اٌغإاي الأٚي
 ث١ٓ الإعبثبد اٌّؼطبٖ : ح١حخ ِٓ) أ ( اخزش الاعبثخ اٌظ

 ػذد ثُٔغض٣ٞجس ثُلشػ٤ز ُِغلاعز ٓغض٣ٞجس ثلأ٠ُٝ .................. -5

 (18) -د   (6) -ؽـ   (9) -ح   (3) -أ   

 ................. ػز ثلأ٤ّٗٞٓٞ ػٖ ٓؾٔٞػجس ثُ٘ضشثس ك٢صخضِق ٓؾٔٞ -6

ؽ٤ٔغ ٓج عذن -د  ػذد ثُضأًغذ -ؽـ  ٗٞع ثُزسثس -ح  ػذد ثُزسثس -أ   
 

 ثُشثدغز ك٢ ؽضا ًِٞس٣ذ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ  ...................   -7

 كِض٣ز -د   ص٘جعو٤ز  -ؽـ   أ٤ٗٞ٣ز -ح   صغج٤ٔٛز -أ   

 ٣غج١ٝ .................ي(Na2H2Sb2O7)ػذد صأًغذ ثلأٗض٤ٕٔٞ ك٢  -8

 (7)+ -د   (5)+  -ؽـ   (2)+ -ح   (1)+ -أ   

 )ة( سرت اٌؼٕبطش اٌزب١ٌخ رظبػذ٠بً حغت ٔظف اٌمطش :
(  12Mg  -  13Al  -  20Ca  ) 

 )عـ( ػًٍ ٌّب ٠أرٟ :

 لا ٣ؾلق عج٢ٗ أًغ٤ذ ثٌُشدٕٞ دجُاٞدث ثٌُج٣ٝز -5
 ثٗؾزثح أشؼز ثُٜٔذظ ٗقٞ ثُٔاؼذ )ثلأٗٞد( -6
ثٗاٜجس ًِٞس٣ذ ثُاذٞد٣ّٞ أػِذ٠ ٓذٖ دسؽذز ثٗاذٜجس ًِٞس٣ذذ ثُٔجؿ٘غذ٤ّٞ سؿذْ إٔ          دسؽز -7

 ًلاٛٔج أ٢ٗٞ٣.

ػٖ ثُضذسػ ك٢ ث٤َُٔ ثلإٌُضش٢ٗٝ ك٢ ثُذٝسر  (7N)وال بززوعب يي(4Be)٣ةز ثُذ٤ش٤ِ٣ّٞ  -8
 ثُغج٤ٗز

  
 

 دسعبد ، )ة( دسعزبْ ، )عـ( دسعزبْ ، ) د ( دسعزبْ [ 4] ) أ (   :   اٌغإاي اٌضبٟٔ
 اوزت اٌّظطٍح اٌؼٍّٟ اٌذاي ػٍٝ اٌؼجبساد اٌزب١ٌخ :) أ ( 
 سثدغز صضغذخ ك٢ ص٣جدر دسؽز ؿ٤ِجٕ ثُٔجج. -5
 سثدغز صضْ د٤ٖ ػ٘اش ؽٜذ صأ٣٘ٚ صـ٤ش ٝأ ش ٤ِٓٚ ثلإٌُضش٢ٗٝ ًذ٤ش. -6
 ػ٤ِٔز ثًضغجح ثُزسر ثلإٌُضشٝٗجس ٣اجفذٜج ٗوص ك٢ ثُةق٘ز ثُٔٞؽذز -7
 ثُٔجد٣ز.ًَ ؽغ٤ْ ٓضقشى صاجفذٚ فشًز ٓٞؽ٤ز صغ٠ٔ دجُٔٞؽجس  -8
 ث١ٓ ِب حذس ِٓ أوغذح ٚاخزضاي ٌىً ِٓ اٌحذ٠ذ ٚاٌىشثْٛ فٟ اٌزفبػً اٌزبٌٟ :)ة( 

2 3 2
 Fe O  + 3CO  2Fe + 3CO


 

 (NH4OH)ٚػح ػذد ٚٔٛع اٌشٚاثط اٌى١ّ١بئ١خ اٌّٛعٛدح فٟ ١٘ذسٚوغ١ذ الأ١َِٔٛٛ )عـ( 
 اىفيصاد واى فيصاد فٍ ّقطزُِ ٍِ اخزُبزكلبسْ ث١ٓ وً ِٓ : ) د ( 
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يي

ي

ي

ي

ي

يي

ي

ظبطزحيرؾزريالإلاززوةبديم ي طـؼيثعغيف اشاديالأقالاجيع ا يطا هؽيالؼاهجيييييي ايعاٖس٠ ايهٗسٚض١ٝ٥ٛ

يع ب ب

وعااهنيالع ظاازيفااييعاا حيطااهر,يرخز ااذيفاايي هاطاا بيالفبشلبئبااخيورزفااقيفااييييييييييي ٌـس٠ ايتأصـظاٖ

ي هاط بيالابهببئبخ

ٌ ـاد المطتكبـسم
ي%02هبشيثبررفبعيةظجخيال بززوعب يفبهيطهيطبئميالأمهةببياللايمبئي,يالذييلز ٞـايٓٝترٚدٝٓ

راهل يؿج خيربزيمظبمبخيم يالأةظب يع اايطاـؼيالف اشيره اعيرفبع اهيماعيؽهاغيييييييي ٍٛـس٠ ابشُـظاٖ

يالهزةشيال بززلر

يؿزل خيرظزخ نيلزؾؼبزيربسيال شبنريط بعببًيم يع ظزله طسٜكـ١ ٖابـس

 طسٜكـ١ دٜفـٞ 
يزيالظهنلهنيوالجهربطبهنيم يمزةجبر هبالـزل خيالهظزخ مخيفييرؾؼب )ايتشًٌٝ ايهٗسبٞ(

يؿزل خيرؾؼبزيطهنايالغظبميفييالظ بعخ طسٜك١ ضٛيفاٟ

ي له يل زظيم يارؾبنيعش يةشبنريمعيالجزوره يثزاثـخير بط بخ أٜٕٛ الأَْٛٝـّٛ

ي(6-ب يفب بي)چمزةجبدي لهةبخيع نيرتةظ يال ب رو ٖٝدزٜدات ايفًصات

يزثبخ ع ايالع بطزيإلغبثبخية  ايطٝصٜــّٛ

ضٛبس أنطٝد 
يمزةتيلظزخ نيفيير  بخيالأعهاجيالهغ  خيم يصبةيي ةظب يالازثه  ايبٛتاضّٝٛ

ي(5,ي+3-مغههعخيالع بطزيالزييلززاوػي ع انيرتةظ طبيفييالهزةجبديالهخز فخيثب ي) (5A)عٓاصس المجُٛع١

يي

ي

ي
 رظزخ نيفييالخلالبيالا زوػهئبخ ايبٛتاضّٝٛ أٚ ايطٝصّٜٛ 1

 ييCO2ر  بخيعهيالغهاطبديوالـبئزاديم يربسي ايبٛتاضّٝٛ ضٛبس أنطٝد 2

 رظزخ نيفييط بعخيالجبرون ْترات ايبٛتاضّٝٛ 3

4 
ٖٝدزٚنطٝد ايصٛدّٜٛ 

 )ايصٛدا ايها١ٜٚ(

يالهر (ييي–الؾزلزيالظ بعييي–ل  ميفييط بعخيةميم :ي)الظبثه ي(1)

يلظزخ نيفيير  بخيالجززو يم يالشهائتيالؾبمؼبخي(2)

يالاشذيع يثعغيالابربهةبديييلظزخ نيفيي(3)

Fe)يٍضو
+3

 , Fe
+2

 , Al
+3

 , Cu
+2

 ي(
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5 
نسبْٛات ايصٛدّٜٛ 

 الما١ٝ٥ )صٛدا ايػطٌٝ(

يال ظبظييي–الهر يي–ر  ميفييط بعخي:يالشعبطيي(1)

 رظزخ نيفييإسالخيعُظزيالهبجي(2)

 غاش ايٓٝترٚدين 6
يع ظزيطبنيفييرزةبتيالجزورب ييي(1)

 ؽهغيال بززلر,يوالأطه حيالأسوربخط بعخيةميم ي:يالأمهةبب,يوي(2)

 ايفٛضفٛز 7

الألعاابةيي–الأطااه حيالفهطاافبربخييي–فااييطاا بعخيةااميماا ي:ي عااهانيالض اابةيييي

طجباخيالجزوةشيفهطفهري)ةؾابصي+يقظا لزي+يييي–ال برلخيوال  بثميالؾبرقخي

 طميالفئزا ي–فهطفهر(يل فعيالظف ي

 الأْتُٕٝٛ 8
يخ نيفييالهزاةميط بعخيطجباخيالأةزبهه يوالزطبصيالزييرظزي(1)

 طجغخيةجزلزب يالأةزبهه يالظفزاجي(2)

 ايبصَٛت 9
لظزخ نيمعي)الزطابص,يوالاابنمبهن,يوال ظا لز(يفاييطا بعخيالفباهسادييييييي

  وياله ظ زاديلةخفبعينرعخياةظ برطب

 الأَْٛٝا )ايٓػادز( 10

لعهميةهبنحي ولبخيفييط بعخيمعةميالأطه حيال بززوعب بخيمضامي)ةجزلزابدييي

ي–فهطافبديالأمهةباهنيييي–ةبززاديالأمهةبهنيي– فبديال شبنر[يالأمهةبهني]ط

طااااابئميالأمهةبااااابياللامااااابئيي]ال شااااابنريالهظاااااب [ي وي]طاااااهبنيالهظاااااز جمييي

 البهرلبي–ال بززوعب ي[ي

 طهبنيسراعي ضٝٓاَٝد ايهايطّٝٛ 11

 لإصجبدي  يربسيال شبنريع ل يالذوثب يفييالهبجيومؾ هلهيقبع ي بدسب١ ايٓافٛز٠ 12

 ط بعخيطهبنيةبززاديالأمهةبهني(2)يعبمميمأةظ يقهيييييي(1) ٝترٜوحمض ايٓ 13

 ل اشذيع ي ةبه يال بززاد بدسب١ ابسًك١ ايطُسا٤ 14

 بدسب١ نػف ايًٗب 15
ي–الظاهنلهنييي–ل اشذيع يثعغيالابربهةبديفيي ملاؽ ابيمضامي)ال بضباهنيييي

 الظبشلهن(ي–الجهربطبهني

ي

يي

ي
يلجهربطبهنيثبلزؾ بميالا زثييلهظبطبزيطبلب ار برها يم يرؾؼبزيف شييالظهنلهنيا دٜفٞ 1

يرها يم يرؾؼبزيةزثهةبديالظهنلهنيفييالظ بعخ ضٛيفاٟ 2

يرها يم يرؾؼبزيال شبنري)الأمهةبب(يط بعببًيم يع ظزلهيال بززوعب يوال ب روعب  ٖابس 3

 
  
 

 ّٞثٗقلاٍ ػ٘اش ثلاًض٤ّ٘ٞ ٤ُضٌٕٞ ػ٘اش ثُلشثٗغ٤       227 223 4
89 87 201  Ac  Fr + He 

        صلجػذذذَ ث٤ُِغ٤ذذذّٞ ٓذذذغ ث٤ُ٘ضذذذشٝؽ٤ٖ ٣ضٌذذذٕٞ ٤ٗضش٣ذذذذ ٤ُغ٤ذذذّٞ ُضضلجػذذذَ ٓذذذغ ثُٔذذذجج ٤ُضٌذذذٕٞ ٗةذذذجدس

                          ٤ٛٝذسًٝغ٤ذ ٤ُغ٤ّٞ
2 302  6Li + N   2Li N

             3 2 303  Li N + 3H O  3LiOH + NH        
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 صلجػَ هغؼز ٖٓ ثُاٞد٣ّٞ ٓغ ثُٔجج   2 204 2Na + 2H O  2NaOH + H 

  (2-)صلجػَ ثلأًغؾ٤ٖ ٓغ ث٤ُِغ٤ّٞ ٤ُضٌٕٞ أًغ٤ذ ث٤ُِغ٤ّٞ ثُؼجد١ ػذد صأًغذ ثلأًغؾ٤ٖ ك٤ٜج 
2 205 4Li + O   2Li O  ّٞ٤ غ ٤ ِ ذ ثُ ٤ غ  أً

  (1-)صلجػَ ثلأًغؾ٤ٖ ٓغ ثُاٞد٣ّٞ ٤ُضٌٕٞ كٞم أًغ٤ذ ثُاٞد٣ّٞ ػذد صأًغذ ثلأًغؾ٤ٖ ك٤ٜج 
2 2 206  2Na + O   Na O   ّٞ اٞد٣ ذ ثُ ٤ غ ٞم أً  ك

  (0,5-)ثُذٞصجع٤ّٞ ٤ُضٌٕٞ عٞدش أًغ٤ذ ثُاٞد٣ّٞ ػذد صأًغذ ثلأًغؾ٤ٖ ك٤ٜج صلجػَ ثلأًغؾ٤ٖ ٓغ 
2 207 K + O   KO   ّٞ٤ جع ذٞص ذ ثُ ٤ غ ش أً  عٞد

  ٣غضخذّ عٞدش أًغ٤ذ ثُذٞصجع٤ّٞ دجعضذذثٍ ؿجص(CO2)  دـجص(O2) ك٢ ثُـٞثصجس ٝثُغجةشثس 

 2CuCl
2 2 2 3 جص 2 ل َ ف جٓ ػ

08 4KO  + 2CO   2K CO  + 3O 

  َ٣ةضؼَ دلشهؼز(ٝؿجص ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ُلِض ثثلأهلاج ٓقَ ٤ٛذسٝؽ٤ٖ ثُقٔض ٓؼغ٤جً ِٓـ كِضثس صق( 

 209 2Na + 2HCl  2NaCl + H 

 (1-ػذد صأًغذ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ك٤ٜج )ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ٤ُضٌٕٞ ٤ٛذس٣ذ ثُلِضا صضلجػَ كِضثس ثلأهلاج ٓغ 
210 2Li + H   2LiH  ّٞ٤ غ ٤ ِ ذ ثُ ذس٣ ٤ ٛ 

211 2Na + H   2NaH  ّٞ اٞد٣ ذ ثُ ذس٣ ٤ ٛ 

 س ثُلِض )ٓشًذجس أ٤ٗٞ٣ز شذ٣ذر ثُغذجس(صلجػَ كِضثس ثلأهلاج ٓغ ثُٜجُٞؽ٤٘جس ٤ُضٌٕٞ ٛج٤ُذث 
212 2Na + Cl   2NaCl  ّٞ اٞد٣ ذ ثُ ِٞس٣ ً 

213 2K + Br   2KBr  ّٞ٤ جع ذٞص ذ ثُ ٤ شٝٓ  د

 صلجػَ ثُاٞد٣ّٞ ٓغ ثٌُذش٣ش     214 2Na + S  Na S  ّٞ اٞد٣ ذ ثُ ٤ ض ذش٣ ً 

 صلجػَ ثُذٞصجع٤ّٞ ٓغ ثُلٞعلٞس       315 3K + P  K P  ّٞ٤ جع ذٞص ذ ثُ ٤ ل ٞع  ك

  1000ثٗقلاٍ ًشدٞٗجس ث٤ُِغ٤ّٞ ػ٘ذ° َ    1000 C
2 3 2 216 Li CO   Li O + CO 

 ٤ٖچثلاٗقلاٍ ثُؾضة٢ ُ٘ضشثس ثُاٞد٣ّٞ إ٠ُ ٤ٗضش٣ش ثُاٞد٣ّٞ ٝأًغ 
3 2 217 2NaNO   2NaNO  + O 

 صلجػَ ٤ٛذسًٝغ٤ذ ثُاٞد٣ّٞ ٓغ ثلأفٔجض ٣ضٌٕٞ ِٓـ ثُقٔض ٝٓجج 

 218 NaOH + HCl  NaCl + H O 

2 4 2 4 219 2NaOH + H SO   Na SO  + 2H O 

   سًٝغذذ٤ذ ثُاذذٞد٣ّٞ ٣ضٌذذٕٞ سثعذذخ أصسم ٓذذٖ ٤ٛذسًٝغذذ٤ذ     صلجػذذَ ًذش٣ضذذجس ثُ٘قذذجط ٓذذغ ٤ٛذ

 ثُ٘قجط ٝػ٘ذ صغخ٤ٖ ثُشثعخ ثلأصسم ٣ضقٍٞ إ٠ُ أًغ٤ذ ثُ٘قجط ثلأعٞد

 
4 2 4 2

20 CuSO  + 2NaOH  Na SO  + Cu(OH) عخ أصسم    سث
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 
2 2

21  Cu(OH)   H O + CuO عٞد  عخ أ  سث

      ٤لاص٤٘ذذ٢ ٓذذٖ  چصلجػذذَ ًذش٣ضذذجس ثلأ٤ُ٘ٓٞذذّٞ ٓذذغ ٤ٛذسًٝغذذ٤ذ ثُاذذٞد٣ّٞ ٣ضٌذذٕٞ سثعذذخ أدذذ٤ض

٤٘ذذّٞ ٣ذذزٝح كذذ٢ ثُض٣ذذجدر ٓذذٖ ٤ٛذسًٝغذذ٤ذ ثُاذذٞد٣ّٞ ٣ٝضٌذذٕٞ ٤ٓضذذج أ٤ُٓٞ٘ذذجس ٤ٛذسًٝغذذ٤ذ ثلأُٞٓ

     ثُاٞد٣ّٞ ػذ٣ْ ثُِٕٞ 
2 4 3 2 4 3

22  Al (SO )  + 6NaOH  3Na SO  + 2Al(OH) 


3 2 2

23 Al(OH)  + NaOH  NaAlO  + 2H O 

 َٔصقض٤ش ًشدٞٗجس ثُاٞد٣ّٞ ك٢ ثُٔؼ    2 2 3 224 2NaOH + CO   Na CO  + H O 

  لش٠مخ عٌٛفبصقض٤ش ًشدٞٗجس ثُاٞد٣ّٞ ك٢ ثُا٘جػز()ٞ 

3 2 2 4 325  NH  + CO  + H O + NaCl  NH Cl + NaHCO 
3 2 3 2 226 2NaHCO   Na CO  + CO  +H O 

         صلجػَ ًشدٞٗجس ثُاٞد٣ّٞ ٓذغ فٔذض ث٤ُٜذذسًِٝٞس٣ي ٣ضٌذٕٞ كذٞسثٕ ٣ٝضاذجػذ ؿذجص(CO2) 

     ثُز١ ٣ؼٌش ٓجج ثُؾ٤ش ثُشثةن
2 3 2 2

27 Na CO  + 2HCl  2NaCl + H O + CO 

 س )ثلأ٤ٗٞٓج(صلجػَ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ٓغ ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ ك٢ ٝؽٞد ششس ًٜشد٢ ُض٣ٌٖٞ ثُ٘ةجد 

 ٢ ٜشد ششس ً

2 2 3
28 N  + 3H   2NH 

     )ٕٞصلجػَ ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ ٓغ ثلأًغؾ٤ٖ ك٢ ٝؽٞد هٞط ًٜشد٢ ٤ُضٌٕٞ أًغ٤ذ ث٤ُ٘ضش٣ذي )ػذذ٣ْ ثُِذ

عذذْ صلجػذذَ ثُ٘ذذجصؼ ٓذذغ ثُٔض٣ذذذ ٓذذٖ ثلأًغذذؾ٤ٖ ٤ُضٌذذٕٞ عذذقخ د٤٘ذذز ٓقٔذذشر ٓذذٖ ؿذذجص عذذج٢ٗ أًغذذ٤ذ  

٢           ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ ٜشد ٞط ً ه

2 2
29 N  + O   2NO 

    
2 2

30 2NO + O   2NO  

        ٣ضلجػذذَ ث٤ُ٘ضذذشٝؽ٤ٖ ٓذذغ ثُلِذذضثس ٓغذذَ ثُٔجؿ٘غذذ٤ّٞ ٣ٝضٌذذٕٞ ٤ٗضش٣ذذذ ثُلِذذض ٝصضقِذذَ ث٤ُ٘ضش٣ذذذثس
 ثُٔضٌٞٗز دغُٜٞز ك٢ ثُٔجج ٣ٝضاجػذ ؿجص ثُ٘ةجدس


2 3 2

31 3Mg + N   Mg N   ّٞ٤ ٘غ جؿ ٔ ذ ثُ ضش٣ ٤ ٗ 

 
3 2 2 2 3

32 Mg N  + 6H O  3Mg(OH)  + 2NH 

   ُوذذٞط ثٌُٜشدذذ٢ ٣ٝضٌذذٕٞ عذذ٤٘ج٤ٓذ ثٌُجُغذذ٤ّٞ ٝٛذذٞ عذذٔجد   ٣ضقذذذ ًشد٤ذذذ ثٌُجُغذذ٤ّٞ ٓذذغ ث٤ُ٘ضذذشٝؽ٤ٖ دٞثعذذغز ث

٢         صسثػ٢ ٜشد ٞط ً ه

2 2 2
33 CaC       +      N          CaCN         + C 

 وشث١ذ اٌىبٌغ١َٛ               ع١ٕب١ِذ اٌىبٌغ١َٛ                                                                          

 جدس٣زٝح ع٤٘ج٤ٓذ ثٌُجُغ٤ّٞ ك٢ ٓجج ثُش١ ٣ٌٕٝٞ ثُ٘ة 


2 2 3 3

34  CaCN  + 3H O  CaCO  + 2NH 

   صقض٤ش ثُ٘ةجدس ك٢ ثُٔؼَٔ دضلجػَ ًِٞس٣ذ ثلأ٤ّٗٞٓٞ ٓغ ثُؾ٤ش ثُٔغلب ك٢ ٝؽٞد ثُؾ٤ش ثُقذ٢

        ًٔؾلق
CaO4 2 2 3 2

35 2NH Cl + Ca(OH)   CaCl  + 2NH  + 2H O 

  لش٠مخ ٘بثش(صقض٤ش ثُ٘ةجدس ك٢ ثُا٘جػز(            Fe/Mo  500 C

200  atm.P2 2 3
36 N  + 3H   2NH 

 ُ٘ةجدس( دضلجػِٜج ٓغ فٔض ث٤ُٜذذسًِٝٞس٣ي ٤ُضٌذٕٞ عذقخ د٤ضذجج ٓذٖ      ثٌُةق ػٖ ثلأ٤ٗٞٓج )ث

             ًِٞس٣ذ ثلأ٤ّٗٞٓٞ
3 4

37 NH  + HCl  NH Cl 
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 ّٞصقض٤ش ثُغٔجد ثُضسثػ٢ ٗضشثس ثلأ٤ٗٞٓ            
3 3 4 3

38 NH  + HNO   NH NO 

 )صقض٤ش ثُغٔجد ثُضسثػ٢ ًذش٣ضجس ثلأ٤ّٗٞٓٞ )عِلجس ثُ٘ةجدس 

 
3 2 4 4 2 4

39 2NH  + H SO   (NH ) SO 

 ّٞصقض٤ش ثُغٔجد ثُضسثػ٢ كٞعلجس ثلأ٤ٗٞٓ     
3 3 4 4 3 4

40 3NH  + H PO   (NH ) PO 

 َٔصقض٤ش فٔض ث٤ُ٘ضش٣ي ك٢ ثُٔؼ    

     


Conc
3 2 4 2 4 341 2KNO  + H SO   K SO  + 2HNO 

 ش ثُقشثسر ػَ فٔض ث٤ُ٘ضش٣ي ثُٔشًضأع  


Conc
3 2 2 242 4HNO   4NO  + 2H O + O 

 أعش ثُقذ٣ذ ػ٠ِ فٔض ث٤ُ٘ضش٣ي ثُٔخلق 

    dil

3 3 3 2
43 Fe + 4HNO   Fe(NO )  + 2H O + NO 

 أعش ثُ٘قجط ػ٠ِ فٔض ث٤ُ٘ضش٣ي ثُٔشًض 

 Conc

3 3 2 2 2
44 Cu + 4HNO   Cu(NO )  + 2H O + 2NO 

 أعش ثُ٘قجط ػ٠ِ فٔض ث٤ُ٘ضش٣ي ثُٔخلق 

 dil

3 3 2 2
45 3Cu + 8HNO   3Cu(NO )  + 4H O + 2NO 

  صؾشدز ثُقِوز ثُغٔشثج ٌُِةق ػٖ أ٤ٕٗٞ ث٤ُ٘ضشثس(NO3
–)  

Conc

3 4 2 4 2 4 3 2 4 2
46 2NaNO  + 6FeSO  + 4H SO   3Fe (SO )  +Na SO  + 4H O + 2NO 

ٔشثج ٓشًخ ثُقِوز ثُغ
4 4

47 FeSO  + NO  FeSO .NO 

        ٣ضٍٝ ُٕٞ ٓقٍِٞ دشٓ٘ؾ٘جس ثُذٞصجع٤ّٞ ثُذ٘لغذؾ٢ ثُٔقٔذض دقٔذض ثٌُذش٣ض٤ذي ثُٔشًذض ػ٘ذذ

NO2)صلجػِٚ ٓغ ٓقج٤َُ أٓلاؿ ث٤ُ٘ضش٣ش 
–) 

Conc

2 4 2 4 3 2 4 4 2
48 5NaNO +2KMnO +3H SO 5NaNO +K SO +2MnSO +3H O  

  
 
 

 تتُٝص ايفًصات ايك١ًٜٛ بايٓػاط ايهُٝٝا٥ٞ -1

  ٓٔج ٣غجػذ ػ٠ِ كوذ إٌُضشٕٝ ثُضٌجكؤ دغُٜٞز.ُاـش ؽٜذ ثُضأ٣ٖ ًٝذش ٗاق ثُوغش

 ٜطتددّ ايطٝصّٜٛ في صٓاع١ ابشلاٜا ايهٗسٚض١ٝ٥ٛ.  -2
  ٌُذش فؾٜٔج ٝصـش ؽٜذ صأ٣ٜ٘ج ك٤غَٜ صقشس إٌُضشٕٝ ثُضٌجكؤ ػ٘ذ عوٞط ثُضٞج ػ٠ِ عغـ

ثُغ٤ض٣ّٞ.

 عٓصس ايطٝصّٜٛ ٖٛ أْػط عٓاصس الأقلا٤ -3

   ْلأٗٚ أًذش كِضثس ثلأهلاج ك٢ ثُقؾ 

 عٓاصس الأقلا٤ ي١ٓٝ ٚدزد١ اْصٗازٖا َٓدفط١ -4

 ُضؼق سٝثدغٜج ثُلِض٣ز لافضٞثج ؿلاف صٌجكؤٛج ػ٠ِ إٌُضشٕٝ ٝثفذ كوظ 
 ٜطتددّ ضٛبس أنطٝد بٛتاضّٝٛ في تٓك١ٝ دٛ ايػٛاصات ٚايطا٥سات )الأَانٔ المػًك١(. -5
  ٚٗ٣ٝضاجػذ ثلأًغؾ٤ٖ.ٛٞثج ثُضك٤ش  ثُ٘جصؼ ٖٓعج٢ٗ أًغ٤ذ ثٌُشدٕٞ  ٣غضذذٍلأ
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2CuCl

2 2 2 3 24KO  2CO    2K CO   3O   

 لا ٜطتددّ الما٤ في إطفا٤ سسا٥ل ايصٛدّٜٛ.  -6

 .لأٗٚ عش٣غ ثُضلجػَ ٓغ ثُاٞد٣ّٞ ٣ٝضاجػذ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ثُز١ ٣ةضؼَ دلشهؼز

2 22Na  2H O    2NaOH  H   

 يحفغ ايصٛدّٜٛ بذت ضطح ايهيرٚضين )الهٝدزٚنسبْٛات ايطا١ً٥( -7

 صلجػِٜج ٓغ ثُٜٞثج ٝثُشعٞدز ٗظشثً ُ٘ةجعٜج ث٤ٔ٤ٌُجة٢ ثٌُذ٤ش ُٔ٘غ 
 ترات ايبٛتاضّٝٛ في صٓاع١ ايبازٚد ٚلا ٜطتددّ ْترات ايصٛدّٜٛ.تطتددّ ْ  -8

 ٍٗضشثس ثُاٞد٣ّٞ ٌُٖ دجُقشثسر ٣قذط ثٗلؾجس شذ٣ذ 0 ٝ ٗضشثس ثُذٞصجع٤ّٞ لأٜٗج ػ٘ذ ثٗقلا
ٓجدر ٓض٤ٔؼز

 ت الأقلا٤ عٛاٌَ مختصي١ ق١ٜٛ.فًصا  -9
 لأٜٗج صلوذ إٌُضشٕٝ ثُضٌجكؤ دغُٜٞز ُاـش ؽٜذ صأ٣ٜ٘ج

 صعٛب١ اضتدلاص فًصات الأقلا٤ َٔ خاَاتٗا بايطسم ايهُٝٝا١ٝ٥ ايعاد١ٜ.  -10
  ُةذر ثسصذجط كِضثس ثلأهلاج ٓغ ثلأ٤ٗٞٗجس ٓٔج ٣اؼخ ٖٓ كاِٜج دجُقشثسر ك٤ٌٖٔ ثسؽجع

 دجُضق٤َِ ثٌُٜشد٢ ُٔاج٤ٛش ٓشًذجصٜج. ثلإٌُضشٕٝ ثُٔلوٞد ُلِضثس ثلأهلاج
 دٗد ايتأٜٔ ايجاْٞ نبير دداً عٔ دٗد ايتأٜٔ الأٍٚ يفًصات الأقلا٤.  -11

 .لأٗٚ ٣قضجػ ُغجهز فشثس٣ز ػج٤ُز ؽذثً ٌُغش ٓغضٟٞ عجهز ٓغضوش

تهٕٛ زاضب أبٝض عٓد إضاف١ محًٍٛ ٖٝدزٚنطٝد ايصـٛدّٜٛ إلى محًـٍٛ نبرٜتـات الأيَٛٓٝـّٛ ثـِ ذٚبـإ         -12
  ايصٜاد٠ َٔ ٖٝدزٚنطٝد ايصٛدّٜٛ.ايساضب في

 ُضٌٕٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ ثلأ٤ُّ٘ٓٞٞ ٝٛٞ سثعخ أد٤ض ؽ٤لاص٢٘٤ ٣ٝزٝح ثُشثعخ ُضٌٕٞ ٤ٓضج 
 أ٤ُٓٞ٘جس ثُاٞد٣ّٞ ػذ٣ْ ثُِٕٞ

راطتي ثبغيعبلارب يي
2 4 3 2 4 3

Al (SO )  + 6NaOH  3Na SO  + 2Al(OH) ي

3 2 2
Al(OH)  + NaOH  NaAlO  + 2H Oي

ضـاف١ محًـٍٛ ٖٝدزٚنطـٝد ايصـٛدّٜٛ إلى محًـٍٛ      تهٕٛ زاضب أشزم ٜتشٍٛ إلى الأضـٛد بايتطـدين عٓـد إ     -13
 نبرٜتات ايٓشاع.

 ُٖضٌٕٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ ثُ٘قجط ٝٛٞ سثعخ أصسم ٣ٝضقٍٞ إ٠ُ أًغ٤ذ ثُ٘قجط ثلأعٞد دؼذ ثُضغخ٤ 

4 2 4 2
CuSO  + 2NaOH  Na SO  + Cu(OH) ي طتي سر  را ي

2 2
Cu(OH)   H O + CuO ي طهن طتي  را  

 غرٚذ ايبصَٛت عٔ ايفًصات ع٢ً ايسغِ َٔ اْتطاب٘ لها -14

 شد٢ ضؼ٤ق ًٔج أٗٚ ٣ضقٍٞ ك٢ ثُقجُز ثُذخجس٣ز إ٠ُ ؽضا ع٘جة٢ ثُزسرثٌُٜ لإٔ صٞص٤ِٚ ُِض٤جس 
 تعدد سالات تأنطد ايٓٝترٚدين  -15

 إٌُضشٝٗجس 3إٌُضشٝٗجس أٝ ٣ٌضغخ  5إٌُضشٝٗجس كوذ ٣لوذ  ٠5 ِلافضٞثةٚ ك٢ ؿلاف صٌجكؤٙ ػ

 لا تتِ تفاعلات ايٓٝترٚدين إلا في ٚدٛد قٛع أٚ غسز نٗسبٞ أٚ تطدين غدٜد -16

 ش ثُشثدغز ثُضغج٤ٔٛز ثُغلاع٤ز د٤ٖ رسص٢ ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ ك٢ ؽضا ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ُٖاؼٞدز ًغ(N≡N) 
 أعداد تأنطد ايٓٝترٚدين في المسنبات الأنطذ١ٝٓٝ تهٕٛ َٛدب١ ، بُٝٓا في المسنبات الهٝدزٚد١ٝٓٝ ضايب١ -17

 ٖلإٔ ثُغجُذ٤ز ثٌُٜشد٤ز ٤ُِ٘ضشٝؽ٤ٖ أهَ ٖٓ ثلأًغؾ٤ٖ ٝأًذش ٖٓ ث٤ُٜذسٝؽ٤ 
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 يهٌ َٔ ايٓٝترٚدين ٚايبصَٛت عدّ ٚدٛد صٛز تأص١ًٝ -18

 لإٔ ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ ؿجص ٝثُذضٓٞس كِض ٝظجٛشر ثُضأصَ صقذط ك٢ ثُلاكِضثس ثُاِذز 
 َسنبات ايٓػادز ٚايفٛضفين ٚالأزشٜٔ يمهٓٗا تهٜٛٔ زٚابط تٓاضك١ٝ -19

  ٕلإٔ ؿلاف صٌجكؤ ثُزسر ثُٔشًض٣ز ك٢ ٛزٙ ثُٔشًذجس دٚ صٝػ ٖٓ ثلإٌُضشٝٗجس ثُقشر ك٤ٌٜٔ٘ج أ
 أٝ أ٣ٕٞ آ ش ٌٓٞٗجً سثدغز ص٘جعو٤ز صؼغ٤ٜج ُزسر

 تكٌ دزد١ ذٚبإ ايفٛضفين في الما٤ عٔ دزد١ ذٚبإ ايٓػادز -20

 لإٔ هغذ٤ز ثُلٞعل٤ٖ أهَ ٖٓ هغذ٤ز ثُ٘ةجدس 
 ٜطتددّ ضٝٓاَٝد نايطّٝٛ نطُاد شزاعٞ. -21

 .لأٗٚ ٣ضلجػَ ٓغ ٓجج ثُش١ ٣ٝ٘ضؼ ؿجص ثُ٘ةجدس ثُٔاذس ثُشة٤غ٢ ٤ُِ٘ضشٝؽ٤ٖ ك٢ ثُضشدز

2 2 3 3CaCN   3H O   CaCO   2NH   

 ٜطتددّ سماد ايٝٛزٜا في المٓاطل ابساز٠. -22

 .ٕٞلإٔ دسؽز ثُقشثسر ثُٔشصلؼز صغجػذ ػ٠ِ صلٌٌٚ إ٠ُ أ٤ٗٞٓج ٝعج٢ٗ أًغ٤ذ ثٌُشد

 ضا٥ٌ الأَْٛٝا ايلا َا١ٝ٥ ٜط٢ُ سماد المطتكبٌ ايٓٝترٚدٝني. -23
 ( ٚ82لاسصلجع ٗغذز ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ ك٤)%

 اّ فٛضفات الأَّْٛٝٛ نطُاد شزاعٜٞفطٌ اضتدد -24

 لأٗٚ عش٣غ ثُضأع٤ش ك٢ ثُضشدز ٣ٝٔذٛج د٘ٞػ٤ٖ ٖٓ ثُؼ٘جصش ثلأعجع٤ز ٛٔج ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ ٝثُلٞعلٞس 
 د ايػُظ الأحمس إلى دٚزم غاش ايٓػادز ايعًٟٛ في بدسب١ ايٓافٛز٠ ٚتًْٛ٘ بايًٕٛ الأشزمااْدفاع محًٍٛ عب -25
 ِٞهجػذ١ )أ٤ٜٗذس٣ذ هجػذر(لإٔ ثُ٘ةجدس شذ٣ذ ثُزٝدجٕ ك٢ ثُٔجج ٝٓق ُٚ 
 حمض ايٓٝترٜو عاٌَ َؤنطد. -26

 ٗ٤3ٖ ٚ ٣٘قَ دجُقشثسر ٣ٝضاجػذ ثلأًغؾلأ 2 2 24HNO    2H O  4NO   O  

 لا ٜؤثس حمض ايٓٝترٜو المسنص في فًصات ابسدٜد ٚايهسّٚ ٚالأيَّٛٓٝٛ. -27

 ق ُضٌٕٞ عذوٚ ؿ٤ش ٓغج٤ٓز ٖٓ ثلأًغ٤ذ فؾْ ؽض٣تجصٜج أًذش ٖٓ فؾْ رسثس ثُلِض ٗلغٚ صٞه
ثُضلجػَ ٝصغ٠ٔ )ظجٛشر ثُخٍٔٞ(

 ٜتفاعٌ َع ايٓشاع َع حمض ايٓٝترٜو المسنص زغِ أْ٘ ًٜٞ الهٝدزٚدين في َتطًط١ً ايٓػاط ايهُٝٝا٥ٞ -28

 ٙلإٔ فٔض ث٤ُ٘ضش٣ي ػجَٓ ٓؤًغذ ه١ٞ ٣ؤًغذ ثُ٘قجط عْ ٣ضلجػَ ٓغ أًغ٤ذ 
 أٚ المٓصٗسات.تطتددّ ضبا٥و ايبصَٛت َع ايسصاص ٚايهادَّٝٛ ٚايكصدٜس في صٓاع١ ايفٝٛشات  -29
 .لأٜٗج صض٤ٔض دجٗخلجض دسؽز ثٗاٜجسٛج ك٤غَٜ هغؼٜج ػ٘ذ ص٣جدر شذر ثُض٤جس ثُٔجس ك٤ٜج 
 تطتددّ ضبا٥و الأْتُٕٝٛ ٚايسصاص بدلًا َٔ ايسصاص في صٓاع١ المسانِ -30

 .لأٗٚ أًغش صلادز ٖٓ ثُشصجص 
 ضشب بٝطا٤ نجٝف١.عٓد تعسٜض ضام شداد١ٝ َب١ًً بحُض الهٝدزٚنًٛزٜو المسنص يػاش ايٓػادز تتهٕٛ  -31

  ُضٌٕٞ ًِٞس٣ذ ثلأ٤ّٗٞٓٞ ٢ٛٝ عقخ د٤ضجج ًغ٤لز
3 4

NH + HCl  NH Cl 

 سنصالمهبرٜتٝو ايلا يجفف غاش ايٓػادز بإَسازٙ ع٢ً حمض  -32

 .ّٞلأٗٚ عش٣غ ثُضلجػَ ٓغ فٔض ثٌُذش٣ض٤ي ٌٓٞٗج ًذش٣ضجس أ٤ٗٞٓ 
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ِحٍٛي ِبئٝ ٌظجغخ ػجبد 
ِحّغ ثحّغ اٌشّظ 

 )حّشاء اٌٍْٛ(  

دفغ ر١بس ِٓ 

 اٌٙٛاء 

ِحٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ 
 أ١َِٔٛٛ 

 )أصسق اٌٍْٛ( 

دٚسق ٍِّٛء 

 ثغبص إٌشبدس

 
 

 
 

        عذذخٖ  ِذذ٤ظ ٓذذٖ ًِٞس٣ذذذ ثلأ٤ٗٞٓذذّٞ ٝثُؾ٤ذذش ثُٔغلذذأ
 ع ًَ ٜٓ٘ٔج ك٢ دٝسم صغخ٤ٖ.ٓٞضٞ

    ٓشس ٗجصؼ ثُضغخ٤ٖ ػ٠ِ أٗذٞدز رثس شؼذض٤ٖ دٜذج ٓذجدر
 ٓ ؾللز ٖٓ أًغ٤ذ ثٌُجُغ٤ّٞ )ؽ٤ش ف٢(.

 ٓذذلأ ػذذذر ٓخذذجد٤ش دئصثفذذز ثُٜذذٞثج لأعذذلَ عذذْ ث ضذذذش       ث
  ٞثص ثُـجص ثُٔضٌٕٞ.

CaO4 2 2 3 2
2NH Cl + Ca(OH)   CaCl  + 2NH  + 2H O 

)علل( لا يستخدم حمض الكبريتيك في تجفيف غاز   
 نمز يستخدم الجير الحي ؟النشزدر, بي

لإٔ فٔذذذض ثٌُذش٣ض٤ذذذي ٣ضلجػذذذَ ٓذذذغ ثُ٘ةذذذجدس      عاااـ :
٣ٌٕٝٞ ًذش٣ضجس ثلأ٤ّٗٞٓٞ ٌُٖٝ ثُؾ٤ذش ثُقذ٢ )أًغذ٤ذ    

 هجػذ١( لا ٣ضلجػَ ٓغ ثُ٘ةجدس ثُوجػذ١
 
 
 

  فضذذذش ؽٜذذذجص ًجُٔٞضذذذـ
 دجُةٌَ

     ضغ كذ٢ ٓؼٞؽذز صؽجؽ٤ذز
ٗضشثس دٞصجعذ٤ّٞ ٝفٔذض   

 ًذش٣ض٤ي ٓشًض  
    ٚضغ ثُوجدِز ك٢ فذٞض دذ

 جسدٓجج د
  ٖٓ َ0 فض٠ لا ٣٘قَ ثُقٔض ثُ٘جصؼ َ(°100)عخٖ ٓقض٣ٞجس ثُٔؼٞؽز فض٠ أه 


3 2 4 2 4 3

2KNO  + H SO   K SO  + 2HNO 

 
 

 رغزخذَ لإصجبد أْ :
 ؿجص ثُ٘ةجدس ٣زٝح ك٢ ثُٔجج. -1
ٓقٍِٞ ثُ٘ةجدس ك٢ ثُٔجج ه١ِٞ ثُضأع٤ش ػِذ٠   -2

  ػذجد ثُةٔظ.

ٗذكجع ٓقٍِٞ صذـز ػذجد ثُةٔظ ثُقٔشثج ثٗلاف  
ٝدجٕ ثُ٘ةجدس ك٠ ثُٔجج ٣٘ذكغ ػٔذٞد  ف٤ظ ُةشثٛز ر

ثُٔذذجج )ثُٔقِذذٍٞ( دوذذٞر ٌٓٞٗذذجً شذذٌَ ٗذذجكٞسر ُٜٞٗذذج     
أصسم ُضٌذذٕٞ ٤ٛذسًٝغذذ٤ذ ثلأ٤ٗٞٓذذّٞ ثُذذزٟ ٣ذذضسم    

 صذـز ػذجد ثُةٔظ. 

  

 تجسب٘ تحطير اليػادز عنلٔاً 1

 ّزساد ثىربظُىً 

+ 

 حَض مجسَزُل ٍسمص

 ٍعىعخ

  بثيخ
 حَض ُّزسَل

 ٍب 
بار
 د

 تجسب٘ تحطير حمض الئترٓك عنلٔاً 2

 تجسب٘ اليافــْزٗ 3
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أملاح  ايهػف المعًُٞ

 ــومالليجيــ

أملاح 

 الصوديـوم

أملاح 

 البوتاصيـوم

أملاح 

 الضيشيــوم

 لاااريعااا يثااا عزاجيةشاااذيال  اااتيالغااابفي..يو

مج  اخيثؾهاغييييم يالجلاراب يؿزلقيرهضيطب ي

(HCl)الهزةااش,يصااميرهظاا بيفاايياله ااؼيوع اا ييي

 رعزػ بيل  تيث ش يالغبزيمؼيج

 ٣ضِٕٞ ثُٔ٘غوز ؿ٤ش ثُٔض٤تز ٖٓ ُٜخ د٘ضٕ دجُِٕٞ

 اٌمشِضٞ
الأطفش 
 اٌز٘جٟ

اٌجٕفغغٟ 
 اٌفبرح

الأصسق 
 اٌجٕفغغٟ

  
 

Cu) محلول ملح الهحاس ٞـف المعًُـايهػ
2+

Al) لول ملح الألومهيوممح (
3+

) 

ث ػبفخيمؾ ه ي

يهُدزومعُد اىصىدَىً
 إلايمؾ هل هب

ماااااا يييبشزقراطااااااتيلزاااااااه ي

يَعوووووىدبصيؾاااااطب روةظاااااب يال 

 لزاهل ي ةظب يال ؾبصيثبلزظخب 

ٍ راطاااتيلزااااه ي مااا ييبثوووُض عُ رُْووو

فااااايييَوووووروةيطب روةظاااااب يالألهم باااااهني

 الشلاااابنحيماااا يطب روةظااااب يالظااااهنلهنييي

 ٣ُّٞض٣ٌٖٞ ٤ٓضج أ٤ُٓٞ٘جس ثُاٞد
 (23( ، )22)اةةزيالهعبنلدي (21( ، )23)اةةزيالهعبنلدييالهعبنلد

  
 

NO2) محلول ملح الهيتريت ٞـف المعًُـايهػ
–
NO3) محلول ملح الهيترات (

–
) 

مؾ اااااه يمزةاااااشيمااااا ييييث ػااااابفخ

ؽااااا لشيي(II)مجسَزوووووبد اىحدَووووود 

حَوووض الزؾؼاابزيوقـااازاديماا ييي

ثابؽززاصيع اايييياىنجسَزُل اىَسمص

 ةجهثخيال زجبرالغ اريال ا  ايلأ

 ليلؾ سي ييرغبز
ي)حيقخ ظَسا  بو ثُْخ(زاه يل

ع  يطـؼيالةفظب ي,يرشو ي

 ثبلزطي ويالزظخب 

 (40( ، )46)اةةزيالهعبنلدي ـــــــــــــــــــــيالهعبنلد

ثسٍْغْوووووووبد مؾ اااااااه يث ػااااااابفخي

الهؾهؼاااخيثؾهاااغييياىجىربظوووُىً

يالاجزلزبريالهزةشيي

ياىيىُ اىجْفعغٍَصوه 
ينلبميع اي ةظ ر بيل جزم غ بد

 ليلؾ سي ييرغبز

 ـــــــــــــــــــــ (48)اةةزيالهعبنلخييالهعبنلد

  
 

 كزبونات الصوديوم هيدروكضيد الصوديوم ٞـف المعًُـايهػ

حَووووووووووووووووض ث ػاااااااااااااااابفخي

ياىهُوووودزوميىزَل اىَ فوووو  

 إلايةميم  هب

٣ضٌذذذذٕٞ ٓقِذذذذٍٞ ًِٞس٣ذذذذذ 
 ثُاٞد٣ّٞ ٝٓجج

٣ضٌذذذٕٞ ٓقِذذذٍٞ ًِٞس٣ذذذذ ثُاذذذٞد٣ّٞ ٝٓذذذجج   
ضاذذذذجػذ ؿذذذذجص عذذذذج٢ٗ أًغذذذذ٤ذ ثٌُشدذذذذٕٞ     ٣ٝ

 ٓجج ثُؾ٤ش ثُشثةن ٠ؼىشثُز١  ثفٛساْ

 (27)اةةزيالهعبنلخي (18)اةةزيالهعبنلخييالهعبنلخ

  

 الكػف الجاف )كػف اللَب( 1

Cu)التنٔٔص بين محالٔل أملاح اليخاع   2
2+

Al)ّمحالٔل أملاح الألْمئْو  (
3+

)   

 

NO2)ٔص بين أىٌْٔ الئترٓت التنٔ  3
–
NO3)ّأىٌْٔ الئترات  (

–
) 

 

 التنٔٔص بين ٍٔدزّكطٔد الصْدْٓو ّكسبْىات الصْدْٓو 4
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 أكضيد الهيتريم الأمونيا ٞـف المعًُـايهػ

ثحَووووض طااااب يسعبعبااااخيمج  ااااخييير زلاااات

 ةميم  هبيإلاياىهُدزوميىزَل اىَسمص

ٓذذٖ  عااحت ث١ؼاابء٣ضٌذذٕٞ 
 ٣قذط صـ٤ش لا ًِٞس٣ذ ثلأ٤ّٗٞٓٞ

 ـــــــــــــــــــــ (37)اةةزيالهعبنلخييالهعبنلخ

بمعووغُِ اىهووىا  رعاازلغيةااميم  هاابيإلاااي

ياىغىٌ
 لا ٣قذط صـ٤ش

 عحت ث١ٕاخ ِحّاشح  ٣ضٌٕٞ 
ٓذذذذذذذذذذٖ عذذذذذذذذذذج٢ٗ أًغذذذذذذذذذذ٤ذ  

 ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ

 (30)اةةزيالهعبنلخي ـــــــــــــــــــــيالهعبنلخ

  
 

 الهيتريم المخفف حمض حمض الهيتريم المزكش ٞـف المعًُـايهػ

ثوووسادح اىحدَووود ث ػااابفخي

 إلايةميم  هب

٣ضٌذذذذٕٞ عذوذذذذز ٓضٔجعذذذذٌز   
ؿ٤ش ٓغج٤ٓز صٔ٘غ صلجػِٜذج  

 ٓغ دشثدر ثُقذ٣ذ

بمعووُد اىُْزسَوول راابسيعاا لميال ااه يماا يلزاااه ي

(NO)صبٍّ بمعُد لزؾه يإلايث ييمؾهزيم يي

 ع  يفهطخيالأةجهثخي(NO2)ياىُْزسوعُِ

ي(38)،يي(43)يدةزيالهعبنلاة ـــــــــــــــــــــيالهعبنلخ

خساطوخ ّحوبض   ث ػبفخي

 إلايةميم  هب
لزاه يربسيث ييمؾهزيم ي

(NO2)ينا ميالأةجهثخي

بمعووُد اىُْزسَوول راابسيعاا لميال ااه يماا يلزاااه ي

(NO)صبٍّ بمعُد لزؾه يإلايث ييمؾهزيم يي

 ع  يفهطخيالأةجهثخي(NO2)ياىُْزسوعُِ

ي(38)،يي(45)يداةةزيالهعبنلي(44اةةزيالهعبنلخي)يالهعبنلخ

 
  
 

 ايصٝػ١ ايهُٝٝا١ٝ٥ المسنب ايهُٝٝا١ٝ٥ايصٝػ١  المسنب ايصٝػ١ ايهُٝٝا١ٝ٥ المسنب

 NO نيتريم أكضيد NaH هيدريدالصوديوم CaF2.Ca3(PO4)2 الأباتيت
فوق أكضيد 

 Na2O2 الصوديوم
صوبز أكضيد 

 KO2 البوتاصيوم
ميتا ألوميهات 

 NaAlO2 الصوديوم

 Na2CO3.6H2O صودا الغضيل 
بيلزبونات 

 NaHCO3 الصوديوم
فوصفات 

 Ca3(PO4)2 اللالضيوم 

صلفات الهصادر 

 2SO4(NH4) أمونيوم( )كبريتات

كبريتيد 

 Bi2S3 البشموت
 مزكب الحلقة

 FeSO4.NO الضنزاء

 PH3 الفوصفين N2H4 الهيدراسيو KCl.MgCl2.6H2O اللارناليت
ثاني أكضيد 

 NO2 الهيتروجين
بزمهجهات 

 KmnO4 البوتاصيوم
ل هيدروكضي

 NH2OH أمين

 AsH3 الأرسيو

كزبيد 

 CaC2 اللالضيوم
صيهاميد 

 CaCN2 اللالضيوم

 3PO4(NH4) فوصفات أمونيوم NH4NO3 نترات أمونيوم N2O أكضيد نيتروس

 

 التنٔٔص بين الأمْىٔا ّأكطٔد الئترٓك 5

 التنٔٔص بين حمض الئترٓك المسكص ّحمض الئترٓك المدفف 6
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 استعن بالله ثم اجب عن الأسئلة التالية :

 بد [دسع 4دسعبد ، )ة( دسعزبْ ، )عـ(  4] ) أ (     :  اٌغإاي الأٚي
 ث١ٓ الإعبثبد اٌّؼطبٖ : ح١حخ ِٓ) أ ( اخزش الاعبثخ اٌظ

 ................ػ٘ذ رٝدجٕ ع٤٘ج٤ٓذ ثٌُجُغ٤ّٞ ك٢ ثُٔجج ٣ضاجػذ ؿجص -1

 (NO2) -د    (NO) -ؽـ   (N2) -ح   (NH3) -أ  
 ػ٘ذ صغخ٤ٖ ٗضشثس ثُاٞد٣ّٞ ٣ضاجػذ ؿجص ................. -2

 (NH3) -د    (NO2) -ؽـ   (O2) -ح   (N2) -أ  
 ؽ٤ٔغ ثُٔشًذجس ثُضج٤ُز ص٘قَ دجُقشثسر ػذث ............... -3

 (NaHCO3) -د   (Na2CO3) -ؽـ   (NaNO3) -ح   (HNO3) -أ  
ػ٘ذ صلجػَ ٤ٛذسًٝغ٤ذ ثُاٞد٣ّٞ ٓذغ ًذش٣ضذجس ثُ٘قذجطا عذْ صغذخ٤ٖ ثُ٘ذجصؼ ٣ضٌذٕٞ سثعذخ          -4

......  ُٚٗٞ 

 د٢٘ ٓقٔش -د    أعٞد  -ؽـ   أصسم - ح  أصلش -أ  
 ٚػح ثبٌشعُ ِغ وزبثخ اٌج١بٔبد وبٍِخ رغشثخ رحؼ١ش إٌشبدس ػ١ٍّبً )ة(

 )عـ( ػًٍ ٌّب ٠أرٟ :
 .ثعضخذثّ ثُذٞصجع٤ّٞ ٝثُغ٤ض٣ّٞ ك٢ ثُخلا٣ج ثٌُٜشٝضٞة٤ز -1
 ؽٜذ ثُضأ٣ٖ ثلأٍٝ ُؼ٘جصش ثلأهلاج صـ٤ش د٤٘ٔج ؽٜذ ثُضأ٣ٖ ثُغج٢ٗ ًذ٤ش ؽذثً. -2
ٔشًذذض ُـذذجص ثُ٘ةذذجدس صضٌذذٕٞ  ػ٘ذذذ صؼذذش٣ض عذذجم صؽجؽ٤ذذز ٓذِِذذز دقٔذذض ث٤ُٜذذذسًِٝٞس٣ي ثُ   -3

  عقخ د٤ضجج
 .٣ؼضذش فٔض ث٤ُ٘ضش٣ي ػجَٓ ٓؤًغذ ه١ٞ -4

 
 دسعبد ، )ة( دسعزبْ ، )عـ( دسعزبْ ، ) د ( دسعزبْ [ 4] ) أ (   :   اٌغإاي اٌضبٟٔ

 ) أ ( اوزت اٌّظطٍح اٌؼٍّٟ اٌذاي ػٍٝ اٌؼجبساد اٌزب١ٌخ :
 عش٣وز صغضخذّ ُِض٤٤ٔض د٤ٖ أٓلاؿ كِضثس ثلأهلاج. -1
 ز ثُٔغضخذٓز ك٢ صقض٤ش ثُ٘ةجدس ص٘جػ٤جً ٖٓ ػ٘اش٣ٚ.ثُغش٣و -2
 .(5( إ٠ُ )+3-ػ٘جصش ٣ضشثٝؿ أػذثد صأًغذٛج ٖٓ ) -3
ٝؽذذذٞد ثُؼ٘اذذذش كذذذ٢ ػذذذذر صذذذٞس صضلذذذن كذذذ٢ ثُخذذذٞثص ث٤ٔ٤ٌُجة٤ذذذز ٝصخضِذذذق كذذذ٢ ثُخذذذٞثص    -4

 ثُل٤ض٣جة٤ز.
 : (ثذْٚ وزبثخ ِؼبدلادو١ف ر١ّض ػ١ٍّبً ث١ٓ وً ِّب ٠أرٟ ))ة( 
 ٞد٣ّٞٗضشثس ثُاٞد٣ّٞ ٤ٗٝضش٣ش ثُا -1
 ًشدٞٗجس ثُاٞد٣ّٞ ٤ٛٝذسًٝغ٤ذ ثُاٞد٣ّٞ -2
 ثبٌّؼبدلاد اٌشِض٠خ اٌّزضٔخ أصش اٌحشاسح ػٍٝ وً ِٓ : ٚػح)عـ( 
 ًشدٞٗجس ث٤ُِغ٤ّٞ. -2   ٓشًخ ثُقِوز ثُغٔشثج. -1
 اروش اعزخذاَ ٚاحذ ٌىً ِٓ :) د ( 
يالفهطفهر.ي-2ييييؽهغيال بززلر.ي-1
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يي

ي

ي

 :استعن بالله ثم اجب عن الأسئلة التالية 

 ] رىزت ع١ّغ اٌّؼبدلاد اٌى١ّ١بئ١خ سِض٠خ ِٚزضٔخ [
 , ) ة ( دسعزبْ , ) عـ ( دسعزبْ [ دسعبد 6] ) أ (                                               : اٌغإاي الأٚي

 ) أ ( أوزت اٌّظطٍح اٌؼٍّٟ اٌذاي ػٍٝ اٌؼجبساد اٌزب١ٌخ :
 ضا ع٘جة٢ ثُزسر .ٗاق ثُٔغجكز د٤ٖ ٓشًض١ رسص٤ٖ ٓضٔجعِض٤ٖ ك٢ ؽ -1

ع٤َ ٖٓ ثلأشؼز ؿ٤ش ثُٔ٘ظٞسر ص٘ذؼظ ٖٓ ٜٓذظ أٗذٞدز أشؼز ثٌُجعٞد صقش ظشٝف  جصز ٖٓ ثُضـظ  -2

 ٝكشم ثُؾٜذ .

 سثدغز ص٘ةأ ٖٓ صذث َ ثلأٝسد٤ضجلاس ثُزس٣ز ؽ٘ذجً إ٠ُ ؽ٘خ . -3

رثس  ػ٤زلادذ ُلإٌُضشٝٗجس إٔ صٔلأ ثُٔغض٣ٞجس ثُلشػ٤ز رثس ثُغجهز ثُٔ٘خلضز أٝلًا عْ ثُٔغض٣ٞجس ثُلش -4

 ثلأػ٠ِ . ثُغجهز 

 ظجٛشر ٝؽٞد ثُؼ٘اش ك٢ ػذر صٞس صخضِق ك٢ ثُخٞثص ثُل٤ض٣جة٤ز ٝصضلن ك٢ ثُخٞثص ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز . -5

 ٓوذثس ثُغجهز ثُلاصٓز لإصثُز أٝ كاَ أهَ ثلإٌُضشٝٗجس ثسصذجعجً دجُزسر ثُٔلشدر ٢ٛٝ ك٢ ثُقجُز ثُـجص٣ز . -6

 شاسح ػٍٝ وً ِٓ:) ة ( ٚػح ثبٌّؼبدلاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّزضٔخ أصش اٌح
 ٤ٗضشثس ثُاٞد٣ّٞ . -2 .   ًّشدٞٗجس ث٤ُِغ٤ٞ -1     

 (C)أٗؾغضشّٝ 0 ٝٗاق هغش رسر ثٌُشدٕٞ  1098 (Cl2)إرث ًجٕ عٍٞ ثُشثدغز ك٢ ؽضا ؿجص ثٌُِٞس  ) عـ (

 (CCl4)أٝؽذ عٍٞ ثُشثدغز د٤ٖ رسر ثٌُشدٕٞ ٝثٌُِٞس ك٢ ؽضا سثدغ ًِٞس٣ذ ثٌُشدٕٞ أٗؾغضشّٝ  1077صغج١ٝ 

 دسعبد , ) عـ ( دسعزبْ [ 3, ) ة (  دسعبد 5] ) أ (                                          : غإاي اٌضبٟٔاٌ
 ) أ ( ػًٍ ٌّب ٠أرٟ :

 ٣وغ أهٟٞ ثُلِضثس ك٢ أعلَ ٣غجس ثُؾذٍٝ ثُذٝس١ . -1

 . PO(OH)3كٞعلٞس٣ي سعٞأهٟٞ ٖٓ فٔض ثلأ ClO3(OH)فٔض ثُذ٤شًِٞس٣ي  -2

 د٤ٖ رسثس كِضثس ثُٔؾٔٞػز ثلأ٠ُٝ . ضؼق هٞر ثُشثدغز ثُلِض٣ز -3

 . °181ك٢ ؽضا ثلأع٤ض٤ِ٤ٖ صغج١ٝ  SP , SPثُضٝث٣ز د٤ٖ ثلأٝسد٤ضج٤ُٖ ثُٜٔؾ٤ٖ٘  -4

 ٣ؼضذش فٔض ث٤ُ٘ضش٣ي ػجَٓ ٓؤًغذ . -5

 ك٢ ثُٔؼَٔ عْ أسعْ ثُؾٜجص ثُٔغضخذّ ك٢ ثُضقض٤ش . إٌشبدسأًضخ ٓؼجدُز صقض٤ش ) ة ( 

3كذذذ٢ ثُٔؼجدُذذذز ثُضج٤ُذذذز :    ) عاااـ ( 2 2 5 22PH  + 4O   P O  + 3H O           صؼذذذشف ػِذذذ٠ ثُؼ٘جصذذذش ثُضذذذ٢

 صأًغذس ٝثُض٢ ث ضضُش ٝصؼشف ػ٠ِ ثُٔٞثد ثُض٢ صؼضذش ػٞثَٓ ٓؤًغذر أٝ ػٞثَٓ ٓخضضُز .
 , ) ة ( دسعزبْ , ) عـ ( دسعزبْ [ دسعبد 6] ) أ (                                              : اٌغإاي اٌضبٌش

 ث١ٓ الإعبثبد اٌزب١ٌخ : اٌظح١حخ ِٓ) أ ( اخزش الإعبثخ 
 ...ػ٘ذٓج صشصذظ رسصجٕ ٓ٘ٚ كئٕ ثُشثدغز ك٢ ثُؾضا ثُ٘جصؼ صٌٕٞ ............... 17ػ٘اش ػذدٙ ثُزس١  -1

 ص٘جعو٤ز . -ح  أ٤ٗٞ٣ز .  -أ   
 كِض٣ز . -د   صغج٤ٔٛز ٗو٤ز .  -ؽـ 
 ............٣ضةذغ دؼذد ٖٓ ثلإٌُضشٝٗجس ٣غج١ٝ ....... (M)ٓغضٟٞ ثُغجهز ثُغجُظ  -2

  18 -ح   8 -أ   
  51 -د    32 -ؽـ 
 ٣غضخِص كِض ثُاٞد٣ّٞ ك٢ ثُا٘جػز دجُضق٤َِ ثٌُٜشد٢ ُـ .................... -3

 ٓقٍِٞ ًِٞس٣ذ ثُاٞد٣ّٞ . -ح  ٓقٍِٞ ثُاٞدث ثٌُج٣ٝز .  -أ   
 ٓاٜٞس ًِٞس٣ذ ثُاٞد٣ّٞ . -د   ٓاٜٞس أًغ٤ذ ثُاٞد٣ّٞ .  -ؽـ 
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  (-H+,O)أهَ ٖٓ هٞر ثُؾزح د٤ٖ  (-M+,O)جٗش هٞر ثُؾزح د٤ٖ ك٢ ثُةٌَ إرث ً -4

 كئٕ ثُٔجدر ................

 صضأ٣ٖ ًقٔض . -ح  صضأ٣ٖ ًوجػذر .  -أ   
 صضأ٣ٖ ًقٔض ٝهجػذر . -د   لا صضأ٣ٖ .  -ؽـ 
 ٓغض٣ٞجس ثُغجهز ثُلشػ٤ز ك٢ أ١ ٖٓ ٓغض٣ٞجس ثُغجهز ثلأعجع٤ز صٌٕٞ ................... -5

 ٓضوجسدز ك٢ ثُغجهز . -ح  ذجػذر ك٢ ثُغجهز . ٓض -أ   
 ] ح 0 ؽـ [ ٓؼجً . -د   ٓخضِلز ك٢ ثُةٌَ .  -ؽـ 
 ٣غضخذّ عٞدش أًغ٤ذ ثُذٞصجع٤ّٞ ك٢ ثُـٞثصجس لاعضذذثٍ ؿجص عج٢ٗ أًغ٤ذ ثٌُشدٕٞ دـجص ............... -6

 ثلأًغؾ٤ٖ . -ح  ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ .  -أ   
 ٌشدٕٞ .أٍٝ أًغ٤ذ ثُ -د   ثلأ٤ٗٞٓج .  -ؽـ 

 ) ة ( أروش ٚظ١فخ ٚاحذح ٌىً ِٓ :
 ثُذضٓٞس . -2 ثلأٗض٤ٕٔٞ . -1     

 ) عـ ( اروش دٚس ٚاحذ فمط ٌٍؼٍّبء اٌزب١١ٌٓ : 
 عٔشك٤ِذ . -2 عُٞلج١ . -1    

 دسعبد , ) ة ( دسعزبْ , ) عـ ( دسعزبْ , ) د ( دسعزبْ [ 4] ) أ (                         :  اٌغإاي اٌشاثغ
 أ ( ِب اٌّمظٛد ثىً ِٓ :) 
 ػذد ثُضأًغذ . -2 ػذد ثٌُْ ثُشة٤غ٢ . -1    
 ثُؼذد ثُزس١ . -4 ثُشثدغز ثُضغج٤ٔٛز ثُ٘و٤ز . -3    

 ) ة ( لبسْ ث١ٓ وً ِٓ :  
 ثُٔٞؽجس ثُٔجد٣ز ٝثُٔٞؽجس ثٌُٜشٝٓـ٘جع٤غ٤ز . -2 ؽٜذ ثُضأ٣ٖ ثلأٍٝ ٝؽٜذ ثُضأ٣ٖ ثُغج٢ٗ . -1    

ز ُضِذذي ثلأٗذذٞثع ٓذذٖ ثسعذذْ ثلأشذذٌجٍ ثُضخغ٤غ٤ذذ0(P)ػذذٖ ثلأٝسد٤ضذذجٍ  (S)٤ًذذق ٣خضِذذق شذذٌَ ثلأٝسد٤ضذذجٍ   ) عااـ ( 

 ثلأٝسد٤ضجلاس 
 ) د ( و١ف ر١ّض ػ١ٍّبً ث١ٓ وً ِٓ :

 ؿجص ثُ٘ةجدس ٝؿجص أًغ٤ذ ث٤ُ٘ضش٣ي . -2 ٤ٗضشثس ثُاٞد٣ّٞ ٤ٗٝضش٣ش ثُاٞد٣ّٞ . -1    
 دسعبد [ 4دسعبد , ) ة ( دسعزبْ , ) عـ (  4] ) أ (                            :            اٌغإاي اٌخبِظ

 ( : أ ( ِب ٠ٕبعت اٌؼّٛد ) عـ ( , ) ة ) أ ( اخزش ِٓ اٌؼّٛد٠ٓ )

 ) عـ ( ) ة ( ) أ (

 صٞدث ثُـغ٤َ . -1
 ثلأدجص٤ش . -2
 ثُؾ٤ش ثُق٢ . -3
 ثُاٞدث ثٌُج٣ٝز . -4

  NaOH -أ   

  Na2CO3.10H2O -ح 

  CaF2.Ca3(PO4)2 -ؽـ 

  KCl.MgCl2.6H2O -د  

  CaO -ٛـ 

I   . أْٛ ٓشًذجس ثُلٞعلٞس ٖٓ 

II  . ٕٞصغضخذّ ك٢ ص٘جػز ثُاجد 

III . صضـِخ ػ٠ِ ػغش ثُٔجج 

IV .ٓؾلق ُـجص ثُ٘ةجدس 

V  .صغضخذّ ك٢ ص٘جػز ثُذجسٝد 

  أرًش ثع٤ٖ٘ كوظ ٖٓ ػ٤ٞح ٗظش٣ز دٞس ؟) ة ( 
 ٠ت ِب رحزٗ خط :) عـ ( أػذ وزبثخ اٌؼجبساد اٌزب١ٌخ ثؼذ رظٛ

 . ا١ٌٛس٠بعٔجد ثُٔغضوذَ ث٤ُ٘ضشٝؽ٢٘٤ ٛٞ  -1

ق٤َِ ثٌُٜشد٢ ُٔاج٤ٛش ٖٓ ثُقاٍٞ ػ٠ِ كِض١ ثُاٞد٣ّٞ ٝثُذٞصجع٤ّٞ دجُض داٌزْٛثعضغجع ثُؼجُْ  -2

 ٛج٤ُذثصٜج.

 ٣قذد ٓغض٣ٞجس ثُغجهز ثُلشػ٤ز . اٌّغضٌٟػذد ثٌُْ  -3

 . 2SPثُضٜؾ٤ٖ ك٢ رسر ثٌُشدٕٞ ك٢ ؽضا ث٤ُٔغجٕ ٖٓ ثُ٘ٞع  -4

 
=========== 

 ) أزٙذ الأعئٍخ (
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يي

ي

ي

 استعن بالله ثم اجب عن الأسئلة التالية :

 ] رىزت ع١ّغ اٌّؼبدلاد اٌى١ّ١بئ١خ سِض٠خ ِٚزضٔخ [

 , ) ة ( دسعزبْ , ) عـ ( دسعزبْ [ دسعبد 6] ) أ (                                            : اٌغإاي الأٚي
 ي ػٍٝ اٌؼجبساد اٌزب١ٌخ :) أ ( أوزت اٌّظطٍح اٌؼٍّٟ اٌذا

 ٓجدر ٗو٤ز دغ٤غز لا ٣ٌٖٔ صق٤ِِٜج إ٠ُ ٓج ٛٞ أدغظ ٜٓ٘ج دجُغشم ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثُٔؼشٝكز . -1

 ص٤َٔ ؽ٤ٔغ ثُؼ٘جصش ٓجػذث ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ٝث٤ُِغ٤ّٞ ٝثُذ٤ش٤ِ٣ّٞ إ٠ُ ثُٞصٍٞ ُِضش٤ًخ ثُغٔج٢ٗ . -2

 ثُغٔجد ثُز١ ٣ؼشف دغٔجد ثُٔغضوذَ ث٤ُ٘ضشٝؽ٢٘٤ . -3

 َ ثلأٝسد٤ضجلاس ثُزس٣ز ٓغ دؼضٜج دجُشأط .سثدغز ص٘ةأ ٖٓ صذث  -4

ثُزسر ػذجسر ػٖ ًشر ٓضؾجٗغز ٖٓ ثٌُٜشدجج ثُٔٞؽذز ٓغٔٞس دذث ِٜج ػذد ٖٓ ثُةق٘جس ثُغجُذز صٌل٢  -5

 ُؾؼِٜج ٓضؼجدُز ًٜشد٤جً .

 ثُٔغجكز د٤ٖ ٗٞثص٢ رسص٤ٖ ٓضقذص٤ٖ ك٢ ؽضا ع٘جة٢ ثُزسر . -6

 ) ة ( ٚػح ثبٌّؼبدلاد اٌى١ّ١بئ١خ وً ِٓ :
 ٞٗجس ثُاٞد٣ّٞ ك٢ ثُٔؼَٔصقض٤ش ًشد -1
 ٓغ عٞدش أًغ٤ذ ثُذٞصجع٤ّٞصلجػَ عج٢ٗ أًغ٤ذ ثٌُشدٕٞ  -2

ك٢ صؾشدز سرسكٞسد ثُة٤ٜشر ٗلزس ٓؼظْ ؽغ٤ٔجس أُلج ٖٓ  لاٍ صل٤قز ثُزٛخ 0 ٝثٗقشكش دؼض  ) عـ (
 ثُؾغ٤ٔجس ػٖ ٓغجسٛج 0 ٝثسصذس دؼض ثُؾغ٤ٔجس 0 كغش ٛزٙ ثُؼذجسر ؟

 دسعبد , ) عـ ( دسعزبْ [ 3دسعبد , ) ة (  5] ) أ (                                          اٌغإاي اٌضبٟٔ :
 ) أ ( ػًٍ ٌّب ٠أرٟ :

 . (3d)دجلإٌُضشٝٗجس هذَ ثُٔغضٟٞ ثُلشػ٢  (4S)٣ٔلأ ٓغضٟٞ ثُغجهز ثُلشػ٢  -1

 ٣لضَ ثعضخذثّ عٔجد ث٤ُٞس٣ج ك٢ ثُٔ٘جعن ثُقجسر . -2

 ص٣ٌٖٞ سثدغز ص٘جعو٤ز ك٢ أ٣ٕٞ ثلأ٤ّٗٞٓٞ . -3

 ٗضشثس ثُاٞد٣ّٞ ك٢ ص٘جػز ثُذجسٝد . لا صاِـ -4

 أػذثد صأًغذ ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ صٌٕٞ ٓٞؽذز ك٢ ثُٔشًذجس ثلأًغؾ٤٘٤ز . -5

أًضخ ثُٔؼجدُز ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثُٔٞصٝٗز ُضقض٤ش فٔض ث٤ُ٘ضش٣ي ك٢ ثُٔؼَٔ 0 عْ ثسعْ ثُؾٜجص ثُٔغضخذّ ك٢  ) ة (
 ثُضقض٤ش .

أًضخ ثُضٞص٣غ ثلإٌُضش٢ٗٝ ُِقذ٣ذ  ) عـ ( 56
26Fe 0 عْ ثفغخ ػذد ثٌُْ ثُشة٤غ٢ 0 ٝػذد ثٌُْ ثُغج١ٞٗ 0 ٝػذد

 ثٌُْ ثُٔـ٘جع٤غ٢ ُٚ .
 دسعبد [ 4دسعبد , ) ة (  6] ) أ (                                              :                  اٌغإاي اٌضبٌش

 ث١ٓ الإعبثبد اٌزب١ٌخ : ) أ ( اخزش الإعبثخ اٌظح١حخ ِٓ
 ثّ ٤ٌٓج٤ٌٗج ثٌُْ صٞصَ ................ إ٠ُ ٓذذأ ػذ ثُضأًذ .دجعضخذ -1

 عٔشك٤ِذ . -ح  ششٝدٗؾش . -أ   
 دلاٗي . -د   ٛج٣ضٗذشػ . -ؽـ 

 ػذد صأًغذ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ك٢ ٤ٛذس٣ذ ثُاٞد٣ّٞ ................. -2

 ( .1-) -ح  ( .1)+ -أ   
 ( .2-) -د   ( .2)+ -ؽـ 

 صغج١ٝ ................. (4f)ػ٢ ػذد أٝسد٤ضجلاس ثُٔغضٟٞ ثُلش -3

  ٔغز . -ح  علاعز . -أ   
 عذؼز . -د   عضز . -ؽـ 
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 ػ٘ذ صلجػَ ثُ٘قجط ٓغ فٔض ث٤ُ٘ضش٣ي ثُٔشًض ثُغج ٖ ٣ضاجػذ ؿجص .................. -4

 عج٢ٗ أًغ٤ذ ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ . -ح  أًغ٤ذ ث٤ُ٘ضش٣ي . -أ   
 ؽ٤ٖ .عجُظ أًغ٤ذ ث٤ُ٘ضشٝ -د   أًغ٤ذ ث٤ُ٘ضشٝص . -ؽـ 

 ثُشٝثدظ د٤ٖ ؽض٣تجس ثُٔجج ................... -5

 صغج٤ٔٛز هغذ٤ز . -ح  صغج٤ٔٛز ٗو٤ز . -أ   
 ٤ٛذسٝؽ٤٘٤ز . -د   ص٘جعو٤ز . -ؽـ 

ٖٓ ػ٘جصش ثُغِغِز  (4f7,5d1,6S2)ػ٘اش ثُضٞص٣غ ثلإٌُضش٢ٗٝ ُٔغض٣ٞجس ثُغجهز ثُخجسؽ٤ز ُٚ  -6

............... 

 ثلاٗضوج٤ُز ثُغجُغز . -ح  ثلاٗضوج٤ُز ثلأ٠ُٝ . -أ   
 ثلأًض٤٘٤ذثس . -د   ثُلاٗغج٤ٗذثس . -ؽـ 

 ) ة ( أروش اعزخذاَ ٚاحذ فمط ٌىً ِٓ :
 صؾشدز ثُ٘جكٞسر -2     ثُلٞعلٞس -1     
 صؾشدز ثُقِوز ثُغٔشثج -4      ثلأ٤ٗٞٓج -3     

 , ) عـ ( دسعزبْ , ) د ( دسعزبْ [ دسعبد , ) ة ( دسعزبْ 4] ) أ (                          :  اٌغإاي اٌشاثغ
 ) أ ( ِب اٌّمظٛد ثىً ِٓ :

 ثُشثدغز ثلأ٤ٗٞ٣ز -2     هجػذر ٛٞٗذ -1     
 ثلأًجع٤ذ ثُٔضشددر -4    ثلأ٤ٗٞٓج أ٤ٜٗذس٣ذ هجػذر -3     

 ) ة ( لبسْ ث١ٓ وً ِٓ : 
 ْ ثُغج١ٞٗػذد ثٌُْ ثُشة٤غ٢ ٝػذد ثٌُ -2  ث٤َُٔ ثلإٌُضش٢ٗٝ ٝثُغجُذ٤ز ثٌُٜشد٤ز -1     

٤ًِٞ  1111 (S)٤ًِٞ ؽٍٞ/ٍٓٞ أًذش ٖٓ ثٌُذش٣ش  1163 (P)إرث ًجٕ ؽٜذ ثُضأ٣ٖ ثلأٍٝ ُِلٞعلٞس  ) عـ (

 ثُضٌجكؤ ُزسثس ثُلٞعلٞس ٝثٌُذش٣ش سؽٍٞ/ٍٓٞ .. كغش ٛزٙ ثُؼذجسر ك٢ ضٞج ثُضش٤ًخ ثلإٌُضش٢ٗٝ لأٝسد٤ضجلا
[ P : 3s2,3p3    ;    S : 3s2,3p4 ] 

 ث١ٓ وً ِٓ : ) د ( و١ف ر١ّض ػ١ٍّبً
   جس ثُ٘قجط ًٝذش٣ضجس ثلأ٤ًُّٗٞٓٞٞذش٣ض -1
 ٣ي ثُٔشًض ٝفٔض ث٤ُ٘ضش٣ي ثُٔخلقفٔض ث٤ُ٘ضش -2

 دسعبد , ) عـ ( دسعزبْ , ) د ( دسعزبْ [ 4] ) أ ( دسعزبْ , ) ة (                          اٌغإاي اٌخبِظ :
 عز ٖٓ  اجةاٜج ؟ٝضـ دجُشعْ ٤ًق ٣ٌٔ٘ي ثُقاٍٞ ػ٠ِ أشؼز ثُٜٔذظ ٓغ رًش علا) أ ( 

 ) ة ( اخزش ِٓ اٌؼّٛد ) ة ( ِب ٠ٕبعت أعّبء اٌؼٍّبء فٟ اٌؼّٛد ) أ (:

 ) ة ( ) أ (

 ششٝدٗؾش . -1
 ٛجدش . -2
 ًٞعَ ٣ُٞٝظ . -3
 ٓجًغ٣َٞ . -4

 ٝضغ ٗظش٣ز ثُغٔج٤ٗجس . -أ   
 ػجسض صاٞس سرسكٞسد ك٢ فشًز ثلإٌُضشٝٗجس فٍٞ ثُ٘ٞثر . -ح 
 . ٝضغ ٓذذأ ػذّ ثُضأًذ -ؽـ 
 صٌٖٔ ٖٓ صقض٤ش ثُ٘ةجدس ك٢ ثُا٘جػز . -د  

 صٌٖٔ ٖٓ إ٣ؾجد ثُٔؼجدُز ثُٔٞؽ٤ز ثُض٢ ٣ٌٖٔ صغذ٤وٜج ػ٠ِ فشًز ثلإٌُضشٕٝ . -ٛـ 

 ) عـ ( ٚػح اٌزغ١ش اٌحبدس ِٓ أوغذح ٚاخزضاي ٌىً ِٓ اٌحذ٠ذ ٚاٌىجش٠ذ فٟ اٌزفبػً اٌزبٌٟ :

3 2 22FeCl  + H S 2HCl + 2FeCl + S 

 ئ١خ ٌٍّشوجبد اٌزب١ٌخ :) د ( أوزت اٌظ١غخ اٌى١ّ١ب
 ثُلٞعل٤ٖ -2     ث٤ُٜذسثص٣ٖ -1     
 ًذش٣ض٤ذ ثلأٗض٤ٕٔٞ -4     عِلجس ثُ٘ةجدس -3     

 
============== 

 ) أزٙذ الأعئٍخ (
 

ي
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ي

ي

ي

 استعن بالله ثم اجب عن الأسئلة التالية :

 ] رىزت ع١ّغ اٌّؼبدلاد اٌى١ّ١بئ١خ سِض٠خ ِٚزضٔخ [
 دسعبد , ) ة ( دسعزبْ , ) عـ ( دسعزبْ [ 6] ) أ (                                     :          اٌغإاي الأٚي

 ) أ ( أوزت اٌّظطٍح اٌؼٍّٟ اٌذاي ػٍٝ اٌؼجبساد اٌزب١ٌخ :
 ٓوذثس ثُغجهز ثٌُٔضغذز أٝ ثُٔ٘غِوز ػ٘ذٓج ٣٘ضوَ إٌُضشٕٝ ٖٓ ٓغضٟٞ عجهز إ٠ُ ٓغضٟٞ عجهز أ ش . -1

جس ثُضٌجكؤ ثُقشر ثُٔق٤غز دأ٣ٞٗجس ثُلِض ثُٔٞؽذز ك٢ ثُةذٌز ثُذِٞس٣ز ُٚ سثدغز ص٘ةأ ٖٓ عقجدز إٌُضشٝٗ -2

 ٝثُض٢ صوَِ ٖٓ هٟٞ ثُض٘جكش د٤ٜ٘ج .

 ( . 05 + 3-ٓؾٔٞػز ثُؼ٘جصش ثُض٢ ٣ضشثٝؿ أػذثد صأًغذٛج ك٢ ثُٔشًذجس ثُٔخضِلز د٤ٖ )  -3

 ٣غضق٤َ ػ٤ِٔجً صقذ٣ذ ٌٓجٕ ٝعشػز ثلإٌُضشٕٝ ك٢ ٗلظ ثُٞهش ٓؼجً ٝدذهز . -4

   107ص٘ةأ د٤ٖ رسص٤ٖ كشم ثُغجُذ٤ز ثٌُٜشد٤ز د٤ٜ٘ٔج أهَ ٖٓ سثدغز  -5

ص٣ٌٖٞ ثُشثدغز ثُضغج٤ٔٛز ػٖ عش٣ن صذث َ أٝسد٤ضجٍ رس١ لأفذ ثُزسثس دٜج إٌُضشٕٝ ٓلشد ٓغ أٝسد٤ضجٍ  -6

 رس١ ُزسر أ شٟ دٜج إٌُضشٕٝ ٓلشد .

 ) ة ( ٚػح ثبٌّؼبدلاد اٌى١ّ١بئ١خ أصش اٌحشاسح ػٍٝ وً ِٓ :
 فٔض ث٤ُ٘ضش٣ي ثُٔشًض -2    ثُاٞد٣ّٞ د٤ٌشدٞٗجس -1      

 ) عـ ( لبسْ ث١ٓ وً ِٓ :
 ثُلاٗغج٤ٗذثس ٝثلأًض٤٘٤ذثس -2   ثُشثدغز ع٤ؾٔج ٝثُشثدغز دج١ -1      
 

 دسعبد , ) عـ ( دسعزبْ [ 3, ) ة (  دسعبد 5] ) أ (                                           : اٌغإاي اٌضبٟٔ
 ) أ ( ػًٍ ٌّب ٠أرٟ :

 لا ٣ؾٔغ ؿجص ثُ٘ةجدس دئصثفز ثُٔجج لأعلَ . -1

 . (11Na)أًغش صلادز ٝدسؽز إٗاٜجسٙ أػ٠ِ ٖٓ ثُاٞد٣ّٞ  (13Al)ثلأ٤ُّٗٞٓٞٞ  -2

 ؽٜذ صأ٣ٖ ثُؼ٘جصش ثُ٘ذ٤ِز ًذ٤ش ؽذثً د٤٘ٔج ٤ِٜٓج ثلإٌُضش٢ٗٝ ٣ٌجد ٣٘ؼذّ . -3

 ثُغ٤ق ثُخغ٢ لأ١ ػ٘اش ٛٞ  جص٤ز أعجع٤ز ٤ٔٓٝضر ُٚ . -4

 ّ ك٢ ص٘جػز ثُذجسٝد .ػذّ ثعضخذثّ ٗضشثس ثُاٞد٣ٞ -5

 ) ة ( ئرا وبْ ٌذ٠ه اٌّٛاد ٚالأدٚاد اٌزب١ٌخ :
 –ًِٞس٣ذذ أ٤ٗٞٓذّٞ    –ٓذجج ٓوغذش    –فٔض ًذش٣ض٤ذي ٓشًذض    –٤ٗضشثس دٞصجع٤ّٞ  –فذ٣ذ  –ٗقجط  –٤ٗضشٝؽ٤ٖ 

  (II)ًذش٣ضجس فذ٣ذ  –ؽ٤ش ٓغلأ  –ُٜخ 

 و١ف رغزخذَ وً ٘زٖ اٌّٛاد أٚ ثؼؼٙب فٟ اٌحظٛي ػٍٝ :
 ٓشًخ ثُقِوز ثُغٔشثج -3  أًغ٤ذ ث٤ُ٘ضش٣ي -2   لأ٤ٗٞٓجؿجص ث -1      

 ٝضـ دجُشعْ كوظ ٓغ ًضجدز ثُذ٤جٗجس ثُضؾشدز ثُض٢ صغذش إٔ ) ثُ٘ةجدس أ٤ٜٗذس٣ذ هجػذر ( ؟) عـ ( 
 

 دسعبد , ) ة ( دسعزبْ , ) عـ ( دسعزبْ [ 6] ) أ (                              :                 اٌغإاي اٌضبٌش
 ث١ٓ الإعبثبد اٌزب١ٌخ : ( اخزش الإعبثخ اٌظح١حخ ِٓ) أ 

 ر ػج٤ُز كئٜٗج .............ػ٘ذ صغخ٤ٖ ثُـجصثس أٝ أدخشر ثُٔٞثد صقش ضـظ ٓ٘خلض إ٠ُ دسؽجس فشثس -1

 صةغ ضٞجثً . -ح  صٔضص ضٞجثً . -أ   
 صغِن أشؼٚ أُلج . -د   صغِن أشؼٚ ؽجٓج  . -ؽـ 

 ..صض٤ٔض ثُلاكِضثس دإٔ ............... -2

 ػ٘جصشٛج ًٜشٝٓٞؽذز . -ح  ؽٜذ صأ٣ٜ٘ج ًذ٤ش . -أ   
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 ٗاق هغش رسصٜج ًذ٤ش . -د   ٤ِٜٓج ثلإٌُضش٢ٗٝ صـ٤ش  . -ؽـ 

 ُٜج ثلأػذثد ثُزس٣ز ثُٔذ٤٘ز كَٜ ...................... ( 9A , 10B , 11C )ثُؼ٘جصش  -3

 . Bٓغ  ٣Aضقذ  -ح  . Cٓغ  ٣Bضقذ  -أ   
 . Aٓغ  ٣Cضقذ  -د   ٓغ ٗلغٚ . ٣Bضقذ  -ؽـ 

ػ٘ذ صؼش٣ض عجم صؽجؽ٤ز ٓذِِز دقٔض ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ثُٔشًض ُـجص ثلأ٤ٗٞٓج صضٌٕٞ عقخ د٤ضجج  -4

 ًغ٤لز ٖٓ ..................

 ًِٞس٣ذ ثلأ٤ّٗٞٓٞ . -ح  ًشدٞٗجس ثلأ٤ّٗٞٓٞ . -أ   
 ًذش٣ضجس ثلأ٤ّٗٞٓٞ . -د   ًِٞس٣ذ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ  . -ؽـ 

ف٤ظ أعض٘ضؼ .................. أٜٗج ص٘ضؼ ٖٓ ثٗقلاٍ رسثس  1897ع٘ز أشؼز ثُٜٔذظ ع٤ٔش دجلإٌُضشٕٝ  -5

 ثُـجصثس ثُٔٞؽٞدر ك٢ أٗذٞدز ثُٜٔذظ .

 أسعغٞ . -ح  عٞٓغٕٞ . -أ   
 دثُضٕٞ . -د   سرسكٞسد  . -ؽـ 

 ٣ضلجػَ ع٤٘ج٤ٓذ ثٌُجُغ٤ّٞ ٓغ ثُٔجج ٣ٝضاجػذ ؿجص .................... -6

 غ٤ذ ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ .عج٢ٗ أً -ح  ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ . -أ   
 عج٢ٗ أًغ٤ذ ثٌُشدٕٞ . -د   ثُ٘ةجدس  . -ؽـ 

 ) ة ( اروش ٚظ١فخ ٚاحذح ٌىً ِٓ :
 صٞدث ثُـغ٤َ -2     ثُذضٓٞس -1      

 ) عـ ( ِب ٟ٘ أُ٘ ػ١ٛة إٌظش٠خ الإٌىزش١ٔٚخ ٌٍزىبفإ ؟
 

 ) عـ ( دسعزبْ , ) د ( دسعزبْ [ دسعبد , ) ة ( دسعزبْ , 4] ) أ (         :                    اٌغإاي اٌشاثغ
 ) أ ( ِب اٌّمظٛد ثىً ِٓ :

 ثُؾذٍٝ ثُذٝس١ ثُقذ٣ظ -2    ٓذذأ ثُذ٘جج ثُضاجػذ١ -1      
 ٗظش٣ز ثلأٝسد٤ضجلاس ثُؾض٣ت٤ز -4    ثُظجٛشر ثٌُٜشٝضٞة٤ز -3      

 ٝثلأٝسد٤ضجٍ دٔلّٜٞ ششٝدٗؾش ؟ دٞس ٝضـ دجُشعْ ثُلشم د٤ٖ ثُٔذثس دٔلّٜٞ) ة ( 
 ( رىٍُ ثبخزظبس ػٓ رذسط اٌخٛاص الأر١خ فٟ اٌغذٚي اٌذٚسٞ : ) عـ

 ثُغجُذ٤ز ثٌُٜشد٤ز -2     ٗاق ثُوغش -1      
 ) د ( و١ف ر١ّض ػ١ٍّبً ث١ٓ وً ِٓ :

 ِٓق٢ ًشدٞٗجس ثُاٞد٣ّٞ ًٝشدٞٗجس ث٤ُِغ٤ّٞ -1      
     دشثدر ثُقذ٣ذ ٝ شثعز ثُ٘قجط -2      

 
 دسعبد , ) د ( دسعزبْ [ 3دسعبد , ) ة ( دسعزبْ , ) عـ (  3] ) أ (                      :  اٌغإاي اٌخبِظ

 دغلاعز عشم ٓخضِلز ؟  (7N)د٤ٖ ثُضٞص٣غ ثلإٌُضش٢ٗٝ ُزسر ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ ) أ ( 

 1046إرث ًجٕ عٍٞ ثُشثدغز د٤ٖ رسص٢ ٤ٗضشٝؽ٤ٖ ثُشثدغز د٤ٜ٘ٔج أفجد٣ز ك٢ ؽضا ٓشًخ ٓج صغج١ٝ) ) ة (

أٗؾغضشّٝ( 0 أٝؽذ عٍٞ ثُشثدغز د٤ٖ  106صغج١ٝ ) (H2)ك٢ ؽضا ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ  أٗؾغضشّٝ( ٝعٍٞ ثُشثدغز

  (NH3)رسص٢ ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ ٝث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ك٢ ؽضا ثُ٘ةجدس 

 ) عـ ( أحغت ػذد رأوغذ وً ِٓ :
 ثُضس٤ٗخ ك٢ ثلأسص٣ٖ -1
 ك٢ دشٓ٘ؾ٘جس ثُذٞصجع٤ّٞ ثُٔ٘ؾ٤٘ض -2
 ثلأًغؾ٤ٖ ك٢ ثلأٝصٕٝ -3

 ١١ٓ :) د ( اروش دٚس ٚاحذ فمط ٌٍؼٍّبء اٌزبٌ
 ٢ڨد٣ -2     دثُضٕٞ   -1      

=========== 
 ) أزٙذ الأعئٍخ (
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ييي

ي

ي

ي

ي

يي

ي
ي

مشااغهلخيثبلإلاززوةاابديي(f),يي(d)الع ظاازيالااذييراااه يفبااهيالأورثبزاابلدييي ٞـس الاْتكايـايعٓص 1

يولا  بيربزيمهز ئخ,يطهاجيفييالؾبلخيالذرلخي وي ييؽبلخيم يؽبلديالزتةظ 

ؽجبجااابديالخااابنيال بعهاااخيفااايي ؽغااابني ةجااازير بطاااتيعه باااخييييعه باااخيرغهباااع دـايتًبٝ 2

يال زشا 

عه بخيرظخب ي بنيالؾ ل يثش حيفييال هاجيل زغفبذيوالزخ ضيم يالزؿهثاخيي صـايتشُٝ 3

يورفعيةظجخيالؾ ل يفييالخبن

الؾ لا يال ابرظيما يفاز يما رةضيولـاز يع باهيؿزقابًيعا ل اًيل ازخ ضيماا ييييييييييي ابسدٜـد الاضفٓذـٞ 4

يالشهائت

 ٌـد ايػفـدٜابس 5
%يةزثاه ي,يي4%ي,ي5,الؾ ل يال برظيم يالفز يالعبلييوةظجخيالؾ ل يفباهيي*ي

ي%يعهائت6

يب يچ*يالشؾ خيالزييلشؾ يث بيالهؾه يالأةظ

يب يچالؾ ل يال برظيم يالهؾه يالأةظ ابسدٜـد ايصًـب 6

7 
ايطبا٥و 

 الاضتبداي١ٝ
والخاهاصييطجبئريرزاه يم يةهعب ي وي ةضزيم يالاذراديل ابيةفاضيال ـاز،ييييي

يالابهببئبخ،يوالشاميالج هري

يطجبئريرزاه يع  يان ب يع ظزيفييالهظبفبديالجب بخيلع ظزيآ ز ايطبا٥و ايبٝٓٝـ١ 8

يطجبئريرزاه يع  مبيرزؾ يالع بطزيالهاهةخيل بيارؾبناًيةبهببئببً ايطبا٥و ايبٝٓفًص١ٜ 9

10 
المٛاد 

 ايبازاَػٓاطٝط١ٝ
لخابرعي،يةزبغاخيوعاهنيإلاززوةابديييييمهانيرزغب ةيمعيالهغب يالهغ بؿبظييا

ي(d)مفزنحيفييمظزه يالـبقخيالفزعيي

11 
المٛاد 

 ايداٜاَػٓاطٝط١ٝ
ماهانيرز ابفزيماعيالهغاب يالهغ بؿبظااييالخابرعي،يةزبغاخيوعاهنيإلاززوةاابديييييييي

ي(d)مشنوعخيفييمظزه يالـبقخيالفزعيي

له اعيرااه يييطجباخيرزااه يما ي)ؽ لا يوم غ باشيوةزثاه (يرؼابفيل ظا تيييييييي ضبٝه١ ايفسَٚٓذٓٝص 12

يف بعبديربسلخيفبه

  بؾينرعخياةظ برهيم خفؼخيلزااه يما ي لهمب ابديوفهطافبديوطا بابديييييي ابشبــح 13

يالابلظبهنيلزاه يثبلفز يالعبلي

يالفز يالذييلظزخ ني و ي ةظب يالازثه يفييا زشا ي بنيال بهبربذ ايفسٕ ايعايـٞ 14

يفييا زشا ي بنيال بهبربذي(CO+H2)الفز يالذييلظزخ نيالغبسيالهبئيي فسٕ َدزنظ 15

يالفز يالذييلظزخ نيفييرؾؼبزيالؾ ل يالظ ت المحٍٛ الأنطذٝني 16
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يي

ي
ي

يط بعخيالظهارلخيوالـبئزاديالأطزعيم يالظهدي(1) (Ti)ايتٝتاّْٝٛ  1

يرظزخ نيمزةجبرهيةعهامميؽفشيفييرؾهلميالإلضب ب يإلايثهلييإلضب ب ي(2)

يالااذيي(V2O5)لاا  ميفااييرزةبااتييي(2)  يييط بعخيالظ تي(1) (V)ايفاْادّٜٛ  2

يظزخ نيةعبمميؽفبسيفييرؾؼبزيؽهغيالاجزلزبرلُ

 (Cr)ايهسّٚ  3
موسوً   –اىُْنوو  ي)ة(الظا تياله ابونيل ظا  ييييييي( ب )فييط بعخيطجبئري:يي(1)

ييفااييالهاااهاحيوالاا فبلبديالزااييرظاازخ نيفااييم فاابديالزظااخب يةاابلزيي)اىُْنووسوً(

يؿلاجيالهعبن ي(2)    ييالا زثبخ

 (Mn)المٓذٓٝص  4

يفييط بعخيالظ تيله عيراهل يف بعبديربسلخيع  يرجزل هيورظ جهي(1)

 :ييم يمزةجبرهيي(2)

ي:يعبمميمأةظ يفييالعههنيالغبفييي(MnO2)صبٍّ بمعُد اىَْغُْص ي( ب )

ي:يوطييمبنحيمأةظ حيومـ زحي(KmnO4)ثسٍْغْبد اىجىربظُىً ي)ة(

 (Ni)ايٓٝهٌ  5

يط بعخيالظجبئريييييييييييييييييييييييييييييييييييي(2)ييم بونيل ظ  ييييي(1)

:يعبمااميؽفاابسيفااييط رعااخيالشلااهدي)رؾؼاابزيالهظاا ايييييييياىُْنووو اىَغووصب ي(3)

 ييييم فبديال باميةزوني)ال بازون(ي(4) ييالظ بعي(يييي

يظب  وعبخيلؾفظيالأؽهبعيوال  هلبديوف هرل يال ب روعب يالهُيط بعخي(5)

 (Co)ايهٛبًت  6

 العه ببديالؾبهلخيفييالغظميييػزورييلإرهبنيثعغيي(1)

ي(يي62ل  ميفييرزةبتيفبزبمب ي)ةي(2)

 ل  ميفييرزةبتيالع ل يم يالظجبئرييييي(3)

 اطزخ مذيمزةجبرهيفيير هل يالشعبطييييي(4)

 :يل  ميفييالؾجزيالظزييييياىَبئٍ (II)ميىزَد اىنىثيذ ي(5)

ي:يل  ميفييالز جأاديالغهلخياى ٍبئٍ (II)ميىزَد اىنىثيذ ي(6)

يط بعخيالأطلاحيالا زثبخيلأةهيمهطميعب يل ا زثبجي(1) (Cu)ايٓشاع  7

يالجزوةشي(3)يييالعهلاديالهع ةبخي(2)

لاتين ايػسٟٚ المسضب ايب 8
 ظع٢ً الأضبطت

لظاازخ نيةعبماااميؽفاابسيفاااييطاا بعخيالاضبااازيماا يالهزةجااابدي,يمضاامي:يؽهاااغيييييي

يالاجزلزبري,يوال شبنر

9 
ايفسٕ ايعايٞ ٚفسٕ 

ي]ال بهبربذ[ي(III) يو لريثب زشا ي ةظب يالؾ ل يط بعخيالؾ ل َدزنظ

10 
فشِ ايهٛى في 

 ايفسٕ ايعايٞ
لاازميؽزقااهيثهاطااـخيرباابريطااهاجيطااب  يو لااريلزؾهل ااهيإلااايالعبمااميالهخزااش يييييي

(CO)يوالؾزارحيالهزهل حييرعهميع ايرفعينرعخيؽزارحيالفز ي

11 
ٞ ـابسذس ابزيرٟ ف

 ٞــايـسٕ ايعــايف
الاذييلاازخ ضيما يالشااهائتيفااييييي(CaO)ظاابهنيةؾظاميم ااهيع ااي ةظااب يالابليي

يطهرحي جش
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 حــابشب 12

لـفاهيفااه يطااـؼيالؾ لا يفبؾهبااهيماا يالزتةظا يثفعااميرباابرييييي( داخوو اىفووسُ : 1)

يال هاجيالظب  

الـاااهةيي–يرطاااذيالـاااز ي–يفاااييطااا بعخيالأطاااه ذيي( خوووبزط اىفوووسُ :2)

يالؾزاري

13 
ٞ ـاش الما٥ـايػ

(CO+H2) 
يربذيإلايؽ ل ي طف غييفييفز يم رةضالعبمميالهخزش يالذييلؾه يال بهب

يط بعخيالؾ ل يالظ ت ٍٛ الأنطذٝنيـالمح 14

 تـ١ ايدٚيَٛٝـبطاْ 15
ال برغااخيماا يرزؾاا يمااعيالأةبطااب يالؾبمؼاابخيالزااييي(CaO+MgO)رزفاااريإلاااي

يلزاهل يالخجشالشهائتي

16 
الأنطذين في 

 المحٍٛ الأنطذٝني
له ظا زيفزاشنانيالهظابؽخيييي ةظ حيالشهائتيولا فعيثشا حيلبز عازيطاـؼيالؾ لا ياييييي

يالهعزػخيل زفبعم

يم عيراه يف بعبديربسلخيفييالظ ت ايفسَٚٓذٓٝصضبٝه١  17

رظخب ي بنيالؾ لا يثشا حيفاييال اهاجيل زغفباذيوالازخ ضيما يالزؿهثاخيورفاعيييييييييي صـايتشُٝ 18

يةظجخيالؾ ل يفييالخبن

ي بخيال زشا رغهبعيؽجبجبدي بنيالؾ ل يال بعهخيفيي ؽغبني ةجزير بطتيعه دـايتًبٝ 19

يي

ي

ي

 )أعش ثُقشثسر ػ٠ِ ًِٞس٣ذ ثٌُٞدِش ثُٔجة٢ )ٝسد١( ٣ضقٍٞ إ٠ُ ًِٞس٣ذ ًٞدِش لآجة٢ )أصسم 




2 2 2 2
01 CoCl .6H O             CoCl 6H O 

 : صق٤ٔص  جّ ثُقذ٣ذ ٝٛٞصغخ٤٘ٚ دةذر ك٢ ثُٜٞثج ٝرُي ُـشض 

 ) أ ( رغف١ف اٌخبَ ٚاٌزخٍض ِٓ اٌشلٛثخ ٚص٠بدح ٔغجخ اٌحذ٠ذ فٟ اٌخبَ :
 

3 2 2 3
02  FeCO           FeO   +   CO          03   2FeO  +  [O]           Fe O 

 % حذ٠ذ(48,2ع١ذس٠ذ )                          % حذ٠ذ(١٘69,6ّبر١ذ )


2 3 2 2 3 2
04 2Fe O .3H O               2Fe O            +  3H O 

 % حذ٠ذ(١ّٔٛ١ٌ40ذ )    % حذ٠ذ(١٘69,6ّبر١ذ ) 

 أوغذح ثؼغ اٌشٛائت ِضً اٌىجش٠ذ ٚاٌفٛعفٛس :)ة( 
  

2 2 2 2 5
05  S + O   SO                                  06  4P + 5O   2PO 

  أٍٝ أًغ٤ذ ثٌُشدٕٞ  ثُلشٕ ثُؼج٢ُ ٝٛٞ ثُقاٍٞ ػ٠ِ ثُؼجَٓ ثُٔخضضٍ ك٢  فحُ اٌىٛندٝس 


2
08 CO  + C  2CO           

2 2
07  C + O   CO 

   دٝس أٍٝ أًغذذ٤ذ ثٌُشدذذٕٞ )ثُؼجٓذذَ ثُٔخضذذضٍ( كذذ٢ ث ضذذضثٍ  ذذجّ ث٤ُٜٔجص٤ذذش ا ف٤ذذظ ٣ٔذذش دغلاعذذز

 230         ٓشثفَ ٓضضج٤ُز:  - 300 C  

2 3 3 4 2
09  3Fe O + CO  2Fe O  + CO 

 400  - 700 C  

3 4 2
10  Fe O + CO  3FeO + CO 
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 ٖٓ ٠ ِ أػ

700 C 2
11  FeO+ CO  Fe + CO 

٠ ٖٓ ثُٔؼجدُز ثُٜ٘جة٤ز ُضقض٤ش ثُقذ٣ذ ٖٓ ث٤ُٜٔجص٤ش ِ أػ

700 C2 3 2
12  Fe O + 3CO  2Fe + 3CO 

  ك٢ ثُضخِص ٖٓ ثُةٞثةخ ك٢ ثُلشٕ ثُؼج٢ُ : اٌحغش اٌغ١شٞدٝس 

 أًغ٤ذ ثٌُشدٕٞ(ػ٘ذ دسؽجس فشثسر ػج٤ُز ٣ضلٌي ثُقؾش ثُؾ٤ش١ إ٠ُ )ؽ٤ش ف٢ + عج٢ٗ  ) أ (


3 2
13 CaCO   CaO + CO 

 ٓغ ثلأًجع٤ذ ثُقجٓض٤ز ٝٛٞ أًغ٤ذ هجػذ١ ٣ضلجػَ ثُؾ٤ش ثُق٢ )أًغ٤ذ ثٌُجُغ٤ّٞ(  )ة(

ع٤ٌِجس ثٌُجُغ٤ّٞ 
2 3

14  CaO + SiO    CaSiO   

كٞعلجس ثٌُجُغ٤ّٞ  
2 5 3 4 2

15  3CaO + PO    Ca (PO ) 

 أ٤ُٓٞ٘جس ثٌُجُغ٤ّٞ
2 3 2 2

16  CaO + Al O   Ca(AlO ) 

 : ث ضضثٍ  جّ ث٤ُٜٔجص٤ش دٞثعغز ثُـجص ثُٔجة٢ ك٢ كشٕ ٓذسًظ 


2 3 2 2 2
17 2Fe O  + 3CO + 3H   4Fe + 3CO  + 3H O 

 : (Fe) ابسدٜد 
 : رأص١ش اٌٙــٛاء 

 ٣ضلجػَ ثُقذ٣ذ ثُغج ٖ ُذسؽز ثلافٔشثس ٓغ ثلأًغؾ٤ٖ ٤ُؼغ٢ أًغ٤ذ فذ٣ذ ٓـ٘جع٤غ٢  


2 3 4
18 3Fe + 2O   Fe O 

 : فؼً اٌّــــــبء 

ّ( ٓذذغ دخذذجس ثُٔذذجج ٤ُؼغذذ٢ أًغذذ٤ذ فذ٣ذذذ      °511ثُغذذج ٖ ُذسؽذذز ثلافٔذذشثس )  ٣ضلجػذذَ ثُقذ٣ذذذ  

500                ٓـ٘جع٤غ٢ ٤ٛٝذسٝؽ٤ٖ C

2 3 4 2
19 3Fe + 4H O  Fe O  + 4H  

  : ِغ اٌلافٍـضاد 

       (III)لزفبعميالؾ ل يمعيالا هريلبعـيية هرل يؽ ل ي
2 3

20 2Fe + 3Cl   2FeClي

21                  ييي(II)لؾ ل يولزؾ يمعيالاجزلذيلبعـييةجزلزب ياي Fe + S  FeS   

 : ِغ الأحّـبع 

ولابضي مالاػيالؾ لا ييييي(II)لذوةيالؾ ل يفييالأؽهابعيالهع ةباخيالهخففاخيلبعـايي مالاػيالؾ لا ييييييي

(III)يلأُ اىهُدزوعُِ اىْبرظ َ زصىهب؛يي

dil

2 2
23 Fe + 2HCl  FeCl  + H dil

2 4 4 2
22 Fe + H SO   FeSO  + H 

 ميالؾ ل يمعيؽهغيالاجزلزباريالهزةاشيلبعـاييةجزلزابديؽ لا ييييييلزفبع(II)يي,(III)وصابةيي ةظاب يييي

/Concالاجزلذيوالهبج

2 4 4 2 4 3 2 2
24 3Fe + 8H SO   FeSO  + Fe (SO )  + 4SO  + 8H O 

 : (FeO) (II) دــابسدٜ دــأنطٝ
 سٙ : ــبذطٝ
  صغخ٤ٖ أًغجلاس ثُقذ٣ذ دٔؼضٍ ػٖ ثُٜٞثج 

25 

 

 ٖ ٤ غخ ص

ٜٞثج  ٖ ثُ ٔؼضٍ ػ د 2
 FeO + CO + CO  Fe 

COO 
COO 
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 ا زشا ي ةظب يالؾ ل ي(III)يو ةظب يالؾ ل يالهغ بؿبظييثبل با روعب ي وي و ي ةظاب يالازثاه يييي,

400ييييييييي 700 C

2 3 2 2
26 Fe O  + H   2FeO + H O 

            400 700 C

3 4 2 2
27 Fe O  + H   3FeO + H O  

 ٘ :ــخٛاص
 ٖ ٣ضأًغذ دغُٜٞز ك٢ ثُٜٞثج ثُغج    

2 2 3
28 4FeO + O   2Fe O 

 ع ةبخيالهخففخيم زغبًي ملاػيالؾ ل يلزفبعميمعيالأؽهبعياله(II)والهبجي 

dil

2 4 4 2
29 FeO + H SO   FeSO  + H O 

 : 3O2(Fe( (III) دــابسدٜ دــأنطٝ 
 سٙ :ــبذطٝ
 ث ػبفخيمؾ ه يق هييإلااي ؽا يمؾبلبامي مالاػيالؾ لا يييييي(III)لززطاتيطب روةظاب يالؾ لا ييييي(III)ي

 (III) ةظب يؽ ل يين(يلزؾه يإلا°288لهةهيث ييمؾهزي,يوع  يرظخب  بيلأع ايم ي)


3 4 3 4

30 FeCl  + 3NH OH  Fe(OH)  + 3NH Cl 

 002 ٖ ٓ ٠ ِ أػ

3 2 3 2
31 2Fe(OH)   Fe O  + 3H O 

 رظخب يةجزلزبديالؾ ل ي(II)ل زظي ةظب يالؾ ل يي(III)و  بؾيم يصبةييوصبلشي ةظب يالاجزلذي 


4 2 3 2 3

32 2FeSO   Fe O  + SO  + SO 

 ٘ : ـخٛاص
 لزفبعميمعيالأؽهبعيالهزةشحيالظب  خيلبزاه ي ملاػيالؾ ل ي(III)والهبجي 

Conc2 3 2 4 2 4 3 2
33 Fe O  + 3H SO   Fe (SO )  + 3H O 

 : 4O3(Fe( ٞ(ــ)المػٓاطٝط ٛدــالأض دــابسدٜ دــأنطٝ 
 ا زشا ي ةظب يالؾ ل ي(III)ثهاطـخيال ب روعب ي وي و ي ةظب يالازثه ي 

230 300 C

2 3 3 4 2
34 3Fe O  + CO  2Fe O  + CO 

 ٘ : ــخٛاص
 لزفبعميمعيالأؽهبعيالهزةشحيالظب  خيلبعـيي مالاػيؽ لا ييي(II)يي,(III)نلباميع ااي ةاهي ةظاب يييييي

يييييييييمخز ؾيي Conc3 4 2 4 4 2 4 3 2
35 Fe O  + 4H SO   FeSO Fe (SO )  + 4H Oي

 لزتةظ يإلاي ةظب يالؾ ل ي(III)ع  يرظخب هيفييال هاجي
3 4 2 2 3

36  4Fe O  + O   6Fe O 

 : (III) و (II) دــابسدٜ اتــناتْٝٛ ٔـع فــايهػ 
 .. دئضجكز ٤ٛذسًٝغ٤ذ ثُاٞد٣ّٞ إ٠ُ ٓقٍِٞ ِٓـ ًَ ٜٓ٘ٔج 

ي(II)..ين يع ايوعهنية هرل يؽ ل ييبثُض ٍ  س ثبغيلزؾه يإلايف  ايراه يراطتي

 
2 2

37 FeCl  + 2NaOH  2NaCl + Fe(OH) 

ي(III)..ين يع ايوعهنية هرل يالؾ ل ييثٍْ ٍحَسوإ ايراه يراطتي

 
3 3

38 FeCl  + 3NaOH  3NaCl + Fe(OH)ي
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ي

يي

 ٜبطٔ المحٍٛ الأنطذٝني بماد٠ ايدٚيَٛٝت. -1
 ( ٖٓجدر ثُذ٤ُٓٞٝش ػذجسر ػMgCO3.CaCO3ث )ذ ـــُض٢ ص٘قَِ دجُقشثسر ٝصؼغ٢ أًجع٤

(MgO , CaO) . ٚ٘ٓ صضلجػَ ٓغ ثُةٞثةخ ف٤ظ ٣ضٌٕٞ ثُخذظ ثُز١ ٣ضْ ثُضخِص 

 ٜكاّٚ ايهسّٚ فعٌ ايعٛاٌَ ابز١ٜٛ بايسغِ اْ٘ اْػط َٔ ابسدٜد.  -2
  ٕلأٗٚ ٣ٌٕٞ عذوز ٖٓ أًغ٤ذ ثٌُشّٝ ؿ٤ش ثُٔغج٢ٓ ػ٢ِ عغقٚ صٔ٘غ ثعضٔشثس ثلأًغذر ٝرُي لا

 ثلأًغ٤ذ ثًذش ٖٓ فؾْ رسثس ثُؼ٘اش ٗلغٚ.فؾْ ؽض٣تجس 
 ٜفطٌ اضتدداّ ايتٝتاّْٝٛ عٔ الأيَّٛٓٝٛ في صٓاع١ ايصٛازٜذ ع٢ً ايسغِ َٔ أْ٘ أثكٌ َٓ٘ َس٠ ْٚصف  -3

 لإٔ ٣قجك  ػ٠ِ هٞصٚ ٝٓضجٗضٚ ك٢ دسؽجس ثُقشثسر ثُؼج٤ُز 

 ٜطاف ايفسَٚٓذٓٝص أثٓا٤ إْتاز ابسدٜد ايصًب.  -4
 ًغؾ٤ٖ ٝؽؼَ ثُقذ٣ذ أًغش صلادز.ُٔ٘غ صٌٕٞ كوجػجس ٛٞثة٤ز ٖٓ ثلأ 

 ٜطتددّ ايٓٝهٌ في سفغ حمض الهٝدزٚفًٛزٜو.   -5
 . لإ ث٤ٌَُ٘ ٣وجّٝ ثُاذأ ٝلا ٣ضأعش دجُو٣ِٞجس ٝثلأفٔجض 

 ٜػر ايهسّٚ ٚايٓشاع في ايترنٝب الإيهترْٚٞ. -6
  صٌٕٞ ثُزسر أٝ ثلأ٣ٕٞ أًغش ثعضوشثسثً ػ٘ذٓج صٌٕٞ ثُٔغض٣ٞجس ثُلشػ٤ز ك٢ ؿلاف ثُضٌجكؤ ٗاق

 ِتز أٝ ٓٔضِتز صجٓجًٓٔض

24Cr : (18Ar) 4s1, 3d5       3d 4 إ٠ُs     ٖٓ ٕٝ٣٘ضوَ إٌُضش 

 ٗاق ٓٔضِتز dفض٠ صٌٕٞ 

29Cu: (18Ar) 4s1, 3d10     3d 4 إ٠ُs    ٖٓ ٕٝ٣٘ضوَ إٌُضش 

 ٓٔضِتز  dفض٠ ٣ٌٕٞ 

 عٓصس غير اْتكايٞ.  30Znٜعتبر  -7
  ٟٞلأٗٚ ك٢ ؽ٤ٔغ ثُقجلاس ثُزس٣ز ٝثلأ٤ٗٞ٣ز ثُٔغضd  ٓٔضِب ٝدجُضج٢ُ لا ٣ؼضذش ػ٘اش ثٗضوج٢ُ 

30Zn: (18Ar) 4s2 , 3d10  

 (.69AU / 47Ag / 29Cuتعتبر فًصات ايع١ًُ عٓاصس اْتكاي١ٝ )  -8
 +٣ٞؽذ ك٢  3ٝفجُز ثُضأًغذ + 2صؼضذش كِضثس ثُؼِٔز ػ٘جصش ثٗضوج٤ُز لأٗٚ ك٢ فجُز ثُضأًغذ

 ( إٌُضشٝٗجس ػ٠ِ ثُضشص٤خ 9  08)  dثُٔغضٟٞ ثُلشػ٢ 

Cu2 + : (Ar) 4S0 , 3d9
    Cu3 + : (Ar) 4S0 , 3d8 

 ٜهٕٛ ايرٖب ٚايٓشاع ضبٝه١ اضتبداي١ٝ.  -9
 . لإ ُٜج ٗلظ ثُخٞثص ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز 0 ثُقؾْ ثُزس١ 0 ثُةٌَ ثُذِٞس١ 

 [Ti = 22 , Sc = 21]ًَٕٛ ٚبازا َػٓاطٝطٞ.  +Ti3غير ًَٕٛ ٚداٜا َػٓاطٝطٞ بُٝٓا   +Sc3أٜٕٛ  -10
  ٕثُغٌجٗذ٣ّٞ أ٣ٕٞ لأ(III)لا ٣قض١ٞ ػ٢ِ إٌُضشٝٗجس ٓلشدر ك٢ ثُٔغضٟٞ ثُلشػ٢ يd 

 
03d )Ar18(: 3+Sc 

٣d       13d )Ar18(: 3+Tiقض١ٞ ػ٢ِ إٌُضشٕٝ ٓلشد ك٢ ثُٔغضٟٞ ثُلشػ٢  (III)د٤٘ٔج ثُض٤ضج٤ّٗٞ 
 صٌٕٞ ِٓٞٗٚ ٝدجسث ٓـ٘جع٤غ٤ز . dٝك٢ فجُز ٝؽٞد إٌُضشٝٗجس ٓلشدر ك٢ 
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 فص َجاي١ٝ.تعتبر ايعٓاصس الاْتكاي١ٝ عٛاٌَ س  -11
  ُوذسصٜج ػ٢ِ ص٣ٌٖٞ سٝثدظ ٓغ ؽض٣تجس ثُٔٞثد ثُٔخضِلز ثُٔضلجػِز ٝرُي ػٖ عش٣ن

ٓٔج ٣ض٣ذ صش٤ًض ثُٔٞثد ػ٢ِ ثُغغـ ٣ٝضدثد  dثلإٌُضشٝٗجس ثُٔلشدر ك٢ ثُٔغض١ٞ ثُلشػ٢ 

 كشص ثُضاجدّ ٝٓؼذٍ ثُضلجػَ .
 +Mn3إلى  +Mn2بُٝٓا ٜصعب أنطد٠  +Fe3إلى  +Fe2ٜطٌٗ أنطد٠   -12
 ذر ٣غَٜ أًغFe2+

+Fe3إ٠ُ   
 

Fe2+     Fe3+ 

+٣Mn2اؼخ أًغذر 
+Mn3إ٠ُ  

 

Mn2+    Mn3+ 

 تتُٝص عٓاصس ايطًط١ً الاْتكاي١ٝ الأٚلى بايجبات ايٓطبي في ابسذِ ايرز٣. -13
  ٟٞ3لإٔ ثلإٌُضشٝٗجس ثُٔضجكز دض٣جدر ثُؼذد ثُزسٟ صضجف إ٠ُ ثُٔغضd كش د٤ٜ٘ج ٣ض٣ذ ٝثُض٘ج

 ثُقؾْ كضؼٞض ثُ٘وص ثُ٘جصؼ ٖٓ ؽزح ثُ٘ٞثر.

 تػاب٘ خٛاص )ابسدٜد ، ٚايهٛبًت ، ٚايٓٝهٌ(   -14

  ٓضغج١ٝ ك٢ ثُةٌَ ثُذِٞس١  (8)لأٜٗج صوغ ك٢ ٓؾٔٞػز ٝثفذر ٢ٛ ثُٔؾٔٞػز ْٜ٘ٓ ًَٝ

 ٝثُخٞثص ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ٝٗاق ثُوغش

 ُٜهطب حمض ايٓٝترٜو المسنص خمٛلًا يًشدٜد.  -15

 ٓ أًغ٤ذ ثُقذ٣ذ ؿ٤ش ٓغج٤ٓز فؾْ ؽض٣تجصٜج أًذش ٖٓ فؾْ رسثس ثُلِض ٗلغٚ صٔ٘غ ُضٌٕٞ عذوز ٖ
 صلجػَ ثُقذ٣ذ ٓغ فٔض ث٤ُ٘ضش٣ي.

 تتُٝص عٓاصس ايطًط١ً الاْتكاي١ٝ بتعدد سالات تأنطدٖا.  -16
   ٖ3ُضوذذجسح عذذجهض٢ ثُٔغذذض٤٣ٞd,4s    4كضخذذشػ ثلإٌُضشٝٗذذجس ٓذذٖ ثُٔغذذضٟٞ ثُلشػذذ٢s   عذذْ ٣ضضذذجدغ

 3d شٝػ ثلإٌُضشٝٗجس ٖٓ 
 (.2( ٚيٝظ )+3ايطهاْدّٜٛ ٜعط٢ ساي١ تأنطد )+ -17

  لأٗٚ ػ٘ذ صقُٞٚ إ٠ُ أ٣ٕٞ ٣اذـ(3d0) +( ٢ٛٝ3 أًغش عذجصجً ٝثعضوشثسثً ك٢ فجُز صأًغذ) 
 دٚز٠ ايػاشات في فسٕ َدزنظ دٚز٠ َػًك١. -18

  لإٔ ؿجصثس(CO2 , H2O)   صذشد ٝص٘و٠ ٝصٔش ػ٠ِ ثُـجص ثُغذ٤ؼذ٢(CH4)     ٤ُضٌذٕٞ ثُـذجص ثُٔذجة٢

(CO+H2)  ٞٛٝ ثُؼجَٓ ثُٔخضضٍ ثُز١ ٣خضضٍ أًغ٤ذ ثُقذ٣ذ(III) ًٝزُي ٣ضْ إػجدر ثُذٝسر 

 ُٜطسم ابسدٜد ايٓاتر َٔ فسٕ َدزنظ طسقاً غدٜداً. -19

 ًفض٠ ٣ضْ كاَ ثُةٞثةخ ثُٔخضِغز ٓؼٜج  ِغجً ٤ٌٓج٤ٌ٤ٗج 
 .ٞابشازد ٞتتذاذب ايفًصات الاْتكاي١ٝ ٚنجير َٔ َسنباتٗا إلى المجاٍ المػٓاطٝط -20

 ٢أٝسد٤ضجلاس ثُٔغضٟٞ ثُلشػ ٢ٝٗجس ٓلشدر ؿ٤ش ٓضدٝؽز كدغذخ ٝؽٞد إٌُضش  (3d)  صضقشى

 ٢ثُخجسؽ ٢ٓ٘ضؾز ٓؾجلًا ٓـ٘جع٤غ٤جً ٣ضؾجرح ٓغ ثُٔؾجٍ ثُٔـ٘جع٤غ

3d5      
 ٗاق ٓٔضِب ك٤ٌٕٞ أًغش ثعضوشثسثً

3d6      

3d5      
 ٗاق ٓٔضِب ك٤ٌٕٞ أًغش ثعضوشثسثً      

3d5      
ثسثأهَ ثعضوش                         
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 تعٗس ايهتاب١ بالمحًٍٛ الما٥ٞ يهًٛزٜد ايهٛبًت المتٗدزت بعد ايتطدين.  -21

  .ُُِٕٞضٌٕٞ ًِٞس٣ذ ثٌُِٞدِش ثُلآجة٢ أصسم ث 
 (III)ٚيٝظ أَلاح ابسدٜد  (II)الأحماض المعد١ْٝ المدفف١ ٜٓتر أَلاح ابسدٜد عٓد تفاعٌ ابسدٜد َع   -22

 لأ يال ب روعب يال برظيعبمميمخزش يلخزش ي ملاػيالؾ ل ي(III)إلاي ملاػيالؾ ل يي(II) 

 ٜفطٌ اضتدداّ ابسدٜد في صٛز٠ ضبا٥و ٚيٝظ في ايصٛز٠ ايٓك١ٝ  -23

 ٓز كٜٞ ٤ُٖ ٗغذ٤جً ٤ُظ شذ٣ذ ثُالادز د٤٘ٔج لإٔ ثُقذ٣ذ ك٢ ثُاٞسر ثُ٘و٤ز ٤ُظ ُٚ ثعضخذثٓجس ٛج
 عذجةي ثُقذ٣ذ ُٜج صلجس ػذ٣ذر صؾؼِٚ صجُقجً لاعضخذثٓجس ًغ٤شر 

يي

ي

  
 

Fe) الحديدمحلول ملح  ٞـف المعًُـايهػ
2+

Fe) الحديدمحلول ملح  (
3+

) 

هُدزومعُد ث ػبفخيمؾ ه ي

 إلايمؾ هل هبياىصىدَىً

الأثوووُض راطاااتي ثااابغيلزؾاااه يإلااااي

 (II)٤ذسًٝغ٤ذ ثُقذ٣ذ ٖٓ ٛ اىَ  س
ٓذٖ   ثٍْ ٍحَوس راطتيلزاه ي

 (III)٤ٛذسًٝغ٤ذ ثُقذ٣ذ 

 (38)يالهعبنلخاةةزي (30)ياةةزيالهعبنلخيالهعبنلد

 
 

 حمض اللبريتيم المخفف حمض اللبريتيم المزكش ٞـف المعًُـايهػ

يثسادح اىحدَدث ػبفخي

 إلايةميم  هب

رااابسيعااا لميال اااه يمااا يصااابةيي ةظاااب ييلزااااه ي

لؾااه يورقاااخيمج  ااخيثضااابةييييي(SO2)الاجزلااذيي

ةزومااابديالجهربطااابهنيالهؾهؼاااخيمااا يال اااه ي

 الجزر بلييإلايال ه يالأ ؼز

ي(II)زاااه يةجزلزاابديالؾ لاا يييل

ال باااا روعب يوطااااعهنيراااابسي

 لشزعميثفزقعخالذيي

 (22)يالهعبنلخاةةزي (24)ياةةزيالهعبنلخيالهعبنلد

 
 

 يم المخففحمض الهيتر حمض اللبريتيم المخفف ٞـف المعًُـايهػ

يثسادح اىحدَدث ػبفخي

 إلايةميم  هب

ي(II)زاه يةجزلزابديالؾ لا يييل

ال بااا روعب يوطاااعهنيرااابسي

 لشزعميثفزقعخالذيي

ي(NO)راابسيعاا لميال ااه يماا ي ةظااب يال بززلااريي

لزؾاااه يإلاااايث اااييمؾهااازيمااا يصااابةيي ةظاااب ييييييي

 ع  يفهطخيالأةجهثخي(NO2)ال بززوعب ي

 الباب الرابعي(43)يلخالهعبناةةزي (22)ياةةزيالهعبنلخيالهعبنلد

  
 

 المزكشحمض الهيتريم  المزكشحمض اللبريتيم  ٞـف المعًُـايهػ

يثسادح اىحدَدث ػبفخي

 إلايةميم  هب

رااابسيعااا لميال اااه يمااا يصااابةيي ةظاااب ييلزااااه ي

لؾااه يورقاااخيمج  ااخيثضااابةييييي(SO2)الاجزلااذيي

ةزومااابديالجهربطااابهنيالهؾهؼاااخيمااا يال اااه ي

 الجزر بلييإلايال ه يالأ ؼز

عذوز ٖٓ ثلأًغ٤ذ ؿ٤ذش   ٣ضٌٕٞ
ٓغذذج٤ٓز صٔ٘ذذغ صلجػذذَ ثُقذ٣ذذذذ    
ٓغ فٔذض ث٤ُ٘ضش٣ذي )ظذجٛشر    

 ثُخٍٔٞ(

 ــــــــــــــــــــ (24)ياةةزيالهعبنلخيالهعبنلد

  

Fe)التنٔٔص بين محالٔل أملاح الحدٓد   1
2+

Fe)ّمحالٔل أملاح الحدٓد   (
3+

)   

 

2  
 حمض الكبرٓتٔك المسكص ّحمض الكبرٓتٔك المدفف

 

3  
 حمض الكبرٓتٔك المدفف ّحمض الئترٓك المدفف

 

4  
 حمض الكبرٓتٔك المسكص ّحمض الئترٓك المسكص
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ي

ي
ي

 ايصٝػ١ ايهُٝٝا١ٝ٥ المسنب ايصٝػ١ ايهُٝٝا١ٝ٥ المسنب ايصٝػ١ ايهُٝٝا١ٝ٥ المسنب
كلوريد 

 اللوبالت المائي
CoCl2.6H2O الضيللا SiO2 

فوصفات 

 Ca3(PO4)2 اللالضيوم

صيللات 

 اللالضيوم
CaSiO3 

ألوميهات 

 اللالضيوم
Ca(AlO2)2 

أكضالات 

 (II)الحديد
(COO)2Fe 

 2Fe2O3.3H2O اللينونيت Fe2O3 الهيناتيت Fe3O4 المجهاتيت

 Fe3C الضينهتيت CaCO3.MgCO3 الدولوميت FeCO3 الضيدريت

ي

ي

ي
 خاّ ايطٝدزٜت ايًُْٝٛٝتخاّ  خاّ الهُٝاتٝت خاّ المجٓاتٝت 
الاضِ 

 ايهُٝٝا٥ٞ
أًغ٤ذ ثُقذ٣ذ 

 ثُٔـ٘جع٤غ٢ )ثلأعٞد(

أًغ٤ذ ثُقذ٣ذ 

(III) ثلأفٔش 

ي(III)أًغ٤ذ ثُقذ٣ذ 

 ثُٔضٜذسس

ًشدٞٗجس 

 (II)ثُقذ٣ذ 

ايصٝػ١ 
 Fe3O4 Fe2O3 2Fe2O3.3H2O FeCO3 ايهُٝٝا١ٝ٥

 ايًٕٛ
 أصلش أفٔش دثًٖ أعٞد

سٓجد١ 

 ٓالش

 

 الماد٠ ايداٜا َػٓاطٝط١ٝ  ٝط١ٝالماد٠ ايبازا َػٓاط
ثُٔجدر ثُض٢ صضؾذجرح ٓذغ ثُٔؾذجلاس ثُٔـ٘جع٤غذ٤ز     

ثُخجسؽ٤ذذز ٗض٤ؾذذز ُٞؽذذٞد إٌُضشٝٗذذجس ٓلذذشدر كذذ٢  

 (d)ثُٔغضٟٞ ثُلشػ٢ 

ثُٔذذجدر ثُضذذ٢ صض٘ذذجكش ٓذذغ ثُٔؾذذجلاس ثُٔـ٘جع٤غذذ٤ز    

ثُخجسؽ٤ز ٗض٤ؾز ُٞؽٞد إٌُضشٝٗجس ٓضدٝؽذز كذ٢   

 (d)ثُٔغضٟٞ ثُلشػ٢ 

 ثُؼضّ ثُٔـ٘جع٤غ٢ ُٜج ٣غج١ٝ صلش ( 5إ٠ُ  1ج ٖٓ ) ثُؼضّ ثُٔـ٘جع٤غ٢ ُٜ

  : ِضبي

Fe)0 أ٣ٕٞ  (Fe)رسر 
+2

Fe)0 أ٣ٕٞ  (
+3

) 

  : ِضبي

Sc)0 أ٣ٕٞ  (Zn)رسر 
+3

Ti)0 أ٣ٕٞ ي(
+4

) 
 

 المحٍٛ الأنطذٝني فسٕ َدزنظ ايفسٕ ايعايٞ 

٤ٛٔجص٤ش + كقْ ًٞى  ايػش١ٓ

 + فؾش ؽ٤ش١

+ي  بؾيم ييطبهبربذ

(CO+H2) 
 ٓ٘اٜشفذ٣ذ ؿلَ 

أٍٝ أًغ٤ذ ثٌُشدٕٞ  ايعاٌَ المدتصٍ

(CO) 

ثُـجص ثُٔجة٢ 

(CO+H2) 

شٞثةخ ثُقذ٣ذ ثُـلَ + 

 عذ٤ٌز ثُلشٝٓ٘ؾ٤٘ض ٓ٘ؾ٤٘ض

 ثلأًغؾ٤ٖ ثُ٘و٢ ث٤ُٜٔجص٤ش ث٤ُٜٔجص٤ش ايعاٌَ المؤنطد

 فذ٣ذ صِخ فذ٣ذ أعل٘ؾ٢ فذ٣ذ ؿلَ ْٛع ابسدٜد ايٓاتر

  

1 

  

2 

3 
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 و المسنبات ايبٝٓفًص١ٜضبا٥ ايطبا٥و الاضتبداي١ٝ ايطبا٥و ايب١ٝٓٝ 
نٝف١ٝ 
 تهٜٛٓٗا

إد ذذذذجٍ رسثس ػ٘اذذذذش ٓذذذذج كذذذذ٢  

 ثُٔغجكجس ثُذ٤٘٤ز ُِلِض ثلأص٢ِ

صغذذذضذذٍ دؼذذذض رسثس ثُلِذذذض 

 ثلأص٢ِ دزسثس ٖٓ كِض أ ش

صضقذذذ ثُؼ٘جصذذش ثٌُٔٞٗذذز  

 ُِغذ٤ٌز إصقجدثً ٤ٔ٤ًجة٤جً

غسٚط 
 تهٜٛٓٗا

إٔ صٌذذذذذذذذذذذٕٞ رسثس ثُؼ٘اذذذذذذذذذذذش 

ثُٔضذذذجكز أًذذذذش أٝ أصذذذـش ٓذذذٖ    

 ثُٔغجكجس ثُذ٤٘٤ز

 أْ رىْٛ ٌٙب ٔفظ:  

 ثُةٌَ ثُذِٞس١   -1

 ثُخٞثص ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز   -2

 ٗاق ثُوغش -3

لا صخضذذذذغ ُوذذذذٞث٤ٖٗ   -1

 ثُضٌجكؤ

 ٓشًذجس صِذز    -2

ػ٘جصذذذذذشٛج لا صوذذذذذغ  -3

 ك٢ ٓؾٔٞػز ٝثفذر

 ــــــــــــــــــ َجاٍ
 ثُزٛخ ٝثُ٘قجط 

 ٝثٌُشّٝ ثُقذ٣ذ ٝث٤ٌَُ٘
 Fe3Cثُغ٤ٔ٘ض٤ش 

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

4 

Fe

FeSO4+ H2
Fe2O3 + SO2 + SO3

FeCl2 + H2 

Fe(OH)2 + 2NaCl
Fe3O4

FeS
FeCl3

Fe(OH)3 + 3NaCl

Fe2O3+ H2O

+ CO

+ CO

+ CO

> 700 o
C

230 : 300
oC

400 : 700oC

FeO+ H2O

Fe2(SO4)3+ FeSO4 + H2O

عزل عن  م
ب

هىاء ال

COO

COO
Fe

د حدي سالات ال أوك

22
1 O

Fe2O3

FeSO4+ H2O

+ 
H 2

S
O 4

+ H2SO4

+ 2HCl

+s + 3NaOH

>200oC
+ 2NaOH

+ H2
SO4

Conc.

Fe2(SO4)3 + 3H2O

dil.

Conc.

22
1 O

Fe2O3

ضر  يض مخ سب أب را

ني محمر  سب ب را

+ H2SO4

dil.
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ييي

ي

ي

 استعن بالله ثم اجب عن الأسئلة التالية :

 دسعبد [ 4دسعبد ، )ة( دسعزبْ ، )عـ(  4] ) أ (     :  اٌغإاي الأٚي
 ث١ٓ الإعبثبد اٌّؼطبٖ : ح١حخ ِٓ) أ ( اخزش الاعبثخ اٌظ

 ................ ثُقذ٣ذ ثُ٘جصؼ ٖٓ ثُٔقٍٞ ثلأًغؾ٢٘٤ ٛٞ فذ٣ذ -1

 صِخ -د    صٛش -ؽـ   إعل٘ؾ٢ -ح   ؿلَ -أ  
 عهبعيالهزةجبديالزبلبخيم ي بمبديالؾ ل ي,يع اي.................. -2

يال بهبربذي-نييال ولهمبذي-عـيييال بههةبذي-ةيييالهغ زبذي- يي

 طهي.................يالع ظزيالذييلظزخ نية هرل هيالهز  رديفييط بعخيالؾجزيالظزي -3

يال بامي-نيييالفبةبنلهني-عـيييالازوني-ةيييالاهث ذي- يي

 الع ظزيالذييرظزخ نيمزةجبرهيةعهامميؽفبسهيفييث هزحيالإلضب ب يطهي................. -4

يالخبرطب ي-نيييالؾ ل ي-عـيييالزبزبةبهني-ةيييالظابة لهني- يي

 ٢٘٤چثعضخذثّ ثلأًغؾ٤ٖ ك٢ ثُلشٕ ثُؼج٢ُ ٝثُٔقٍٞ ثلأًغلبسْ ث١ٓ : )ة( 
 )عـ( ػًٍ ٌّب ٠أرٟ :

  تيطجباخياطزج البخلاهّ يف ش يال ؾبصيوالذط -1
 رؼبفيطجباخيالفزوم غ بشيإلايالظ تيفييالهؾه يالأةظغب ي -2

 [Fe=26]ييي(III)إلاي له يؽ ل يي(II)لظ مي ةظ حي له يالؾ ل ي -3

 نورحيالغبساديالهخزشلخيفييفز يم رةضينورحيمغ  خ -4

 
 دسعبد ، )ة( دسعزبْ ، )عـ( دسعزبْ ، ) د ( دسعزبْ [ 4] ) أ (   :   اٌغإاي اٌضبٟٔ

 أ ( اوزت اٌّظطٍح اٌؼٍّٟ اٌذاي ػٍٝ اٌؼجبساد اٌزب١ٌخ : )
ٓذذجدر صض٘ذذجكش ٓذذغ ثُٔؾذذجٍ ثُٔـ٘جع٤غذذ٢ ثُخذذجسؽ٢ ٗض٤ؾذذز ثصدٝثػ ًذذَ إٌُضشٝٗذذجس ثُٔغذذضٟٞ          -1

 (d)ثُلشػ٢ 
 صغخ٤ٖ  جٓجس ثُقذ٣ذ ك٢ ثُٜٞثج دةذر ُِضخِص ٖٓ ثُشعٞدز ٝسكغ ٗغذز ثُقذ٣ذ دٜج   -2

 ز ُٜج إصقجدثً ٤ٔ٤ًجة٤جًثُغذ٤ٌز ثُٔضٌٞٗز ػ٘ذٓج صضقذ ثُؼ٘جصش ثٌُٔٞٗ -3

   ػ٘اش ثٗضوج٢ُ ؿ٤ش ٓضٞكش ك٢ ثُوةشر ثلأسض٤ز ٝلا صٞؽذ ُٚ ثعضخذثٓجس ٜٓٔز -4

 :و١ف ر١ّض ػ١ٍّبُ ث١ٓ وً ِّب ٠أرٟ)ة( 
 (III)ٝٓقٍِٞ ًذش٣ضجس ثُقذ٣ذ  (II)ثُقذ٣ذ  ًذش٣ضجسٓقٍِٞ  -3
 فٔض ث٤ُ٘ضش٣ي ثُٔشًض ٝفٔض ثٌُذش٣ض٤ي ثُٔشًض -4
 وً ِٓ : ٚػح ثبٌّؼبدلاد اٌى١ّ١بئ١خ)عـ( 
 ثهعش يع يال هاج. (II)رظخب ي ةظبلديالؾ ل ي -1

يً(°033 – 433)ا زشا ي ةظب يالؾ ل يالهغ بؿبظييع  ينرعخيؽزارحيم ي -2

 ِغ اٌزٛػ١ح : طٕف ِب ٠ٍٟ ئٌٝ ِٛاد د٠بِغٕبل١غ١خ ِٚٛاد ثبساِغٕبل١غ١خ) د ( 

1- Cu(NO3)2ييي[Cu=29] 

2- ZnSO4يي[Zn=30]ي
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ي

ي

 

 التالية :استعن بالله ثم اجب عن الأسئلة 

 دسعبد [ 4دسعبد ، )ة( دسعزبْ ، )عـ(  4] ) أ (     :  اٌغإاي الأٚي
 ث١ٓ الإعبثبد اٌّؼطبٖ : ح١حخ ِٓ) أ ( اخزش الاعبثخ اٌظ

4s)ػ٘اذذش صش٤ًذذذٚ ثلاٌُضشٝٗذذ٢ كذذ٢ أ ذذش ٓغذذضٟٞ سة٤غذذ٢        -1
2
,4p

1
٣ٌذذٕٞ ػذذذدٙ ثُذذزس١    (

.................. 

 (23) -د   (27) -ؽـ   (31) -ح   (21) -أ   

  ................. ٣ٞؽذ أ٣ٕٞ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ك٢ ثُٔقج٤َُ ثُٔجة٤ز ػ٠ِ ٤ٛتز أ٣ٕٞ -2

H) -أ   
+
H3O) -ح   (

+
NH4) -ؽـ   (

+
OH) -د   (

–
) 

 ثُشثدغز ك٢ هغؼز ٗقجط  ...................   -3

 كِض٣ز -د   ص٘جعو٤ز  -ؽـ   أ٤ٗٞ٣ز -ح   صغج٤ٔٛز -أ   

 ...........عذ٤ٌز ثُقذ٣ذ ٝثٌُشّٝ ٖٓ ثُغذجةي  ...... -4

 ) أ ا ح ( ٓؼجً -د  ثلاعضذذث٤ُز  -ؽـ   ثُذ٤٘لِض٣ز -ح   ثُذ٤٘٤ز -أ   

 )ة( ٚػح ثبٌشعُ عٙبص رحؼ١ش حّغ ا١ٌٕزش٠ه فٟ اٌّؼًّ ، ِغ وزبثخ ِؼبدٌخ اٌزفبػً  

 )عـ( ػًٍ ٌّب ٠أرٟ :
٣ضلجػَ ثُ٘قجط ٓغ فٔض ث٤ُ٘ضش٣ي ػ٠ِ ثُشؿْ ٖٓ أٗٚ ٢ِ٣ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ك٢ ثُغِغِز  -1

 ٤ٔ٤جة٤زثٌُٜشًٝ
 ٣اؼخ أًغذر ثُؼ٘جصش ثُض٢ ك٢ ٜٗج٣ز ثُغِغِز ثلاٗضوج٤ُز ثلأ٠ُٝ -2
ً َ ك٢ دٝسصٚ (7A)ػ٘جصش ثُٔؾٔٞػز  -3  أػ٠ِ عجُذ٤ز ًٜشد٤ز 
 ػ٠ِ ثُشؿْ ٖٓ إٔ ثٌُِٞس لا كِض ٝثلأ٤ُّ٘ٓٞٞ كِض إلا إٔ ثُشثدغز د٤ٜ٘ٔج صغج٤ٔٛز -4

  
 ْ ، ) د ( دسعزبْ [دسعبد ، )ة( دسعزبْ ، )عـ( دسعزب 4] ) أ (   :   اٌغإاي اٌضبٟٔ

 ) أ ( اوزت اٌّظطٍح اٌؼٍّٟ اٌذاي ػٍٝ اٌؼجبساد اٌزب١ٌخ :

 ك٢ ؽضا ثلأع٤ض٤ِٖ. spا   spسثدغز ص٘ةأ د٤ٖ ثلأٝسد٤ضج٤ُٖ  -1
 ثلاشؼجع ثُٔ٘ذؼظ ٖٓ دخجس ثُٔجدر أٝ ثُـجصثس ػ٘ذ صغخ٤ٜ٘ج دةذر صقش ضـظ ٓ٘خلض. -2
 ٤ٖ.چسٝٓشًذجس أ٤ٗٞ٣ز ٗجصؾز ٖٓ ثصقجد ثُلِضثس ثُ٘ة٤غز ٓغ ث٤ُٜذ -3
 ك٢ ثُٜٞثج ثُؾ١ٞ. (II)ٓشًخ ٗجصؼ ٖٓ صغخ٤ٖ أًغجلاس ثُقذ٣ذ  -4
 ث١ٓ ِب حذس ِٓ أوغذح ٚاخزضاي فٟ اٌزفبػً اٌزبٌٟ :)ة( 

4 3 2 2
 NH NO   N O + 2H O


 

 ثُ٘ةجدس ٖٓ ًشد٤ذ ثٌُجُغ٤ّٞ( 1) و١ف رحظً ػٍٝ وً ِٓ : )عـ( 
 (III)ٖٓ أًغ٤ذ ثُقذ٣ذ  (II)ًذش٣ض٤ذ ثُقذ٣ذ ( 2)     

 لبسْ ث١ٓ وً ِٓ :  ) د (
ياطزخ اني ةظب يالابلظبهنيفييرغزثخيرؾؼبزيال شبنريوفييالفز يالعبلي (1)

ي ععخياله جؾيوعظبهبدي لفب (2)
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ييي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي
يالاز خيالغشلئبخيم  رحيثبلغزامبد المـــٍٛ 1

ؽغااهنيالغاابساديال ا  ااخيفااييالزفبعااميوال برغااخيماا يالزفبعااميراااه يث ظااتييي قإْٛ داٟ يٛضاى 2

يمؾ نح

الؾغهنيالهزظبولخيم يالغبساديرؾاذيةفاضيالةازوفيما ينرعاخيالؾازارحييييييي ْٕٛ أفٛدادزٚقا 3

يوالؼغؾيرؾزهييع اي ع انيمزظبولخيم يالغشلئبد

مع اهنييالززةبشيلظزخ نيلزعبب يرزةباشيمؾ اه ي  ازييييالؾغميومؾ ه يمع هني المحًٍٛ ايكٝاضٞ 4

يمغ ه يالززةبشالؾغميو

رعبب يرزةباشيؽغاميمع اهنيما يمابنحيث ػابفخيييييييعه بخيرؾ بميؽغهييلزميفب بي المعاٜس٠ 5

يمبنحي  ز يإلب بيمع همخيالؾغميوالززةبشيؽزايث هاية ـخيرهبنيالزفبعم

طييمهانيةبهببئبخيلزغبزيلهة بيثزغبزيوطؾيالزفبعاميورظازخ نيفاييالزعازفييييي ١ـالأدي 6

يع اية ـخيرهبنيالزفبعم

رهبماابًيلاهبااخيال بعاا حييييال  ـااخيالزااييراااه يع اا طبيةهبااخيالؾهااغيمابفئااخيييييي ْكط١ ايتعادٍ 7

يالهزفبع خيمع ب

يع نيمهلديالهبنحيالهذاثخيفييلززيم يالهؾ ه  ايترنٝص المٛلازٟ 8

يمؾ ه يلؾزهييال ززيم هيع ايمه يواؽ يم يالهبنحيالهذاثخ المحًٍٛ المٛلازٟ 9

يع نيالذرادي ويالغشلئبدي ويالألهةبديالههعهنحيفييمه يواؽ يم يالهبنح عدد أفٛدادزٚ 10

يعه بخيرؾ بميةبهببئييرظزخ نيل زعزفيع ايماهةبديالهبنح ايتشًٌٝ ايهٝفٞ 11

يعه بخيرؾ بميةبهببئييرظزخ نيل زعزفيع ايرزةبشي ويةهبخيةميالهاهةبد ايتشًٌٝ ايهُٞ 12

يالهؾبلبميالزييرزفاريإلاي لهةبديمهعجخيو لهةبديطبلجخ المحايٌٝ الأ١ْٜٝٛ 13

14 
ٚزم تسغٝح عدِٜ 

 ايسَاد
يم يور يالززعبؼيلؾزز ياؽززاقبًيةبملايوليلززحيرمبنةهعي

ي

يي
 

 ايًتر َٔ غاش ايهًٛز أٚ َٔ غاش الأنطذين يحتٟٛ ع٢ً ْفظ ايعدد َٔ ابزص٦ٜات في )ّ.ض.د( -1

  لأٗٚ عذوج ُوجٕٗٞ أكٞؽجدسٝ كئٕ ثُقؾّٞ ثُٔضغج٣ٝز ٖٓ ثُـجصثس ثُٔخضِلز صقض١ٞ ػ٠ِ ٗلظ
 ُضـظ ٝثُقشثسرثُؼذد ٖٓ ثُؾض٣تجس صقش ٗلظ ثُظشٝف ٖٓ ث
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دِ َٔ غاش الأنطذين في  32دِ َٔ غاش الهٝدزٚدين ٜطاٟٚ ْفظ ابسذِ ايرٟ ٜػػً٘  2ابسذِ ايرٟ ٜػػً٘  -2
 )ّ.ض.د(

  2204ٍٓٞ ٖٓ ًَ ٜٓ٘ٔج ٝثُز١ ٣قض١ٞ ػ٠ِ ٗلظ ثُقؾْ ٝٛٞ  1لإٔ ٛزٙ ثٌُضَ صغج١ٝ ًضِز 
 ُضش ك٢ )ّ.ض.د( 

 (O2)دِ َٔ غاش الأنطذين  32َع  (H2)دِ َٔ غاش الهٝدزٚدين  2تطاٟٚ عدد دص٦ٜات  -3

  ٜٓ٘ٔج ٝثُز١ ٣قض١ٞ ػ٠ِ ٗلظ ثُؼذد ٖٓ ثُؾض٣تجس  1لإٔ ٛزٙ ثٌُضَ صغج١ٝ ًضِز ًَ ٖٓ ٍٞٓ
11×  6012ٝصغج١ٝ ػذد أكٞؽجدسٝ ٝصغج١ٝ 

 23 
 لا ٜطتددّ محًٍٛ قاعدٟ في ايتُٝٝص بين ديٌٝ عباد ايػُظ ٚديٌٝ الأشزم بسَٚٛثٍُٝٛ -4

 لأٗٚ ُٞٗٚ أصسم ك٢ ًَ ٜٓ٘ٔج 
 طتددّ محًٍٛ حمطٞ في ايتُٝٝص بين ديٌٝ عباد ايػُظ ٚديٌٝ المٝجٌٝ ايبرتكايٞلا ٜ -5

 لإٔ ُٞٗٚ أفٔش ك٢ ًَ ٜٓ٘ٔج 
 لا ٜطتددّ ديٌٝ ايفٝٓٛيفجايين في ايهػف عٔ ايٛضط ابسُطٞ -6

 لأٗٚ ػذ٣ْ ثُِٕٞ ك٢ ثُٞعظ ثُقٔض٢ 
 نجاف١ غاش ثاْٞ أنطٝد ايهسبٕٛ أنبر َٔ نجاف١ غاش الأنطذين -7

 ؽْ/ٍٓٞ( أًذش ٖٓ ثٌُضِز ثُؾض٣ت٤ز ُـجص  44ت٤ز ُـجص عج٢ٗ أًغ٤ذ ثٌُشدٕٞ )لإٔ ثٌُضِز ثُؾض٣
 ؽْ/ٍٓٞ( ٝثٌُغجكز صض٘جعخ عشد٣جً ٓغ ثٌُضِز ثُؾض٣ت٤ز 32ثلأًغؾ٤ٖ )

 غاش الهٝدزٚدين أقٌ ايػاشات في ايهجاف١ -8

 ٜطتددّ ٚزم تسغٝح عدِٜ ايسَاد في بدازب ايتشًٌٝ ايهُٝٝا٥ٞ بطسٜك١ ايترضٝب -9

 ِق ػٜ٘ج سثعخ ٣ض٣ذ ٖٓ ًضِز ثُشثعخ ثُٔشثد فغجدٚٝرُي فض٠ لا ٣ضخ 
 
ييي

ي

1 
دــاٟ 
 يٛضاى

"حغووىً اىغووبشاد اىداخيووخ فووٍ اىزفبعووو   وػااعيقاابةه يعاابييلهطاابحيالااذييلاا ضيع اااي:يييي

 واىْبرغخ ٍْه رنىُ ثْعت ٍحددح"

 أفٛدادزٚ 2

68×6,82ؽ ني  يالهه يم ي ييمبنحيلؾزهييع ايع نيم يالغشلئبديلظبوييي(1)
23ي

ي

يم يعشلئبديث ببةه ي فهعبنرويالذييلؾ نيالعلاقخيثب يؽغهنيالغبساديومبيوػعيقي(2)

 لززيفييمع  يالؼغؾيونرعخيالؾزارحي22,4ؽ ني  يالهه يلشغميؽغهبًيم  ارهيي(3)

يي

ي

ي
 ايًٕٛ في ايٛضط ايكاعدٟ ايًٕٛ في ايٛضط ابساَطٞ ايديٌٝ

 أصلش أفٔش المٝجٌٝ ايبرتكايٞ
 ٔشأف ػذ٣ْ ثُِٕٞ ايفٝٓٛيفٝجايين

 أصسم أفٔش عباد ايػُظ
 أصسم أصلش أشزم بسَٚٛثٍُٝٛ

ي
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 =                                =                                            ػذد ثُٔٞلاس =      

 

10×  3001: احطب كتل٘ الحدٓد الياتج٘ مً اختصال  ( 1مجال ) 

 22

  = 56 , O=16][Fe (III)جصئ مً أكطٔد الحدٓد  

2 3 2
Fe O  + 3CO  2Fe + 3CO 

2  ٍٞٓ(Fe)                     1  ٍٞٓ(Fe2O3)    = ط 

 ؽض١ج 23 11×  6012ؽْ             112=  56×2

 عُ 6,5ط =    ؽض١ج 22 11×  3011ط  ؽْ                          

  3NO13H9(C(جه مً ٍسمٌْ الأدزٓيالين  1: احطب عدد ذزات الأكطجين المْجْد في  ( 2مجال ) 

[C = 12 , O=16 , H=1 , N=14] 
 

1  ٍٞٓ(C9H13NO3)                          3  ٍٞٓ(O)     = ط 

 رسر 23 11×  6012 × 3ؽْ            183=  48+14+13+118

  رسح 21 10 ×9,86ط =                       رسر طؽْ                 1                               

جـه( مـً كلـْزات     4206: كه عدد اللترات مً غاش الأكطجين تحت ىفظ الظسّف الكٔاضٔ٘ يمكً أٌ تيتج مً تحلل ) ( 3مجال ) 

 إلى كلْزٓد صْدْٓو ّأكطجين تبعاً للنعادل٘  (NaClO3)الصْدْٓو 

3 2
2NaClO   2NaCl + 3O      [Na=23 , Cl=35.5 , O=16] 

 ط =    2  ٍٞٓ(NaClO3)   (O2)ٓــــٍٞ  3

 ؽ2(×48+3505+23 = )213ْ  (O2)ُضش  6702

 O)2( ٌزش 13,44ط =    NaClO)3(ؽْ  O  4206)2(ط   ُضش   

ٛ      701: احطب عدد المْلات مً الأْٓىات التي تيتج مً ذّباٌ ) (4مجال ) احطـب عـدد   ، ثـه   جـه( مـً كبرٓتـات الصـْدْٓو في المـا

 [Na=23 , S=32 , O=16]                             الأْٓىات الكلٔ٘ الياتج٘

 

  2

2 4(s) 2 (l) 4
Na SO  + H O   2Na  + SO  

 )ٔٛارظ( ِٛي 0,15ط =                   =   Na)4SO2(ٓــــٍٞ  1ٍٓٞ  )ٗٞثصؼ(             3

  23 11×  6012×  1015ػذد ثلأ٣ٞٗجس ث٤ٌُِز =          (Na2SO4)ؽـْ  142ٍٓٞ  )ٗٞثصؼ(             3

 أ٠ْٛ 4SO2(Na        =9,03 × 10 22(ؽـْ   107ط ٍٓٞ )ٗٞثصؼ(            

 
 وضبفخ اٌغبص )عُ/ٌزش( =                                                       

 

 [O=16]     لكٔاضٔ٘  تحت الظسّف ا O)2(: احطب كجاف٘ غاش الأكطجين  (5مجال )

 

 ؽْ/ٍٓٞ 2  ×16  =32=  (O2)ثٌُضِز ثُؾض٣ت٤ز ُلأًغؾ٤ٖ 

 

  عُ/ٌزش 43,1ًغجكز ؿجص ثلأًغؾ٤ٖ =                                           =               = 

 ًضِز ثُٔجدر ثُٔضلجػِز )ؽْ(
 ًضِز ثٍُٔٞ ثُٞثفذ )ؽْ(

 ػذد ثُزسثس أٝ ثُؾض٣تجس أٝ ثلأ٣ٞٗجس
 (23 11×  6012ػذد أكٞؽجدسٝ )

 فؾْ ثُـجص 
 ُضش 2204

 

 اٌىزٍخ اٌغض٠ئ١خ )عُ/ِٛي(
 ٌزش/ِٛي( 22,4حغُ اٌّٛي )

112 ×3011  ×11 22 
6012  ×11 23 

1  ×3 × 6012  ×11 23 
183 

6702  ×4206 
213 

1 

2 

 ثٌُضِز ثُؾض٣ت٤ز )ؽْ/ٍٓٞ(
 ُضش/ٍٓٞ( 2204فؾْ ثٍُٔٞ )

32 
2204 

701  ×3 
142 
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 رشو١ض اٌّحٍٛي )ِٛي/ٌزش( =                                

 

٘ ) (NaOH)طب تسكٔص محلْل ٍٔدزّكطٔد الصْدْٓو : اح (6مجال )  250جه( ٍٔدزّكطٔد صْدْٓو صلب في  20الياتج مً إذاب

 [Na=23 , O=16 , H=1]                       مللٔلتر مً الماٛ

 ؽْ 1+16+23  =41=  (NaOH)ٍٓٞ  1ًضز 

 
  ٌزش 00,25    ثُقؾْ =             =    ِٛي 0,5=  ػذد ثُٔٞلاس =                             =          

 

  ِٛي/ٌزش 2صش٤ًض ٤ٛذسًٝغ٤ذ ثُاٞد٣ّٞ =                    =             = 
ي

1   (base)ِغ لبػذح  (acid)ػٕذ ِؼب٠شح حّغ             1 2 2

a b

M V M V
 = 

M M
 

M1 )ُضش / ٍٞٓ( ّصش٤ًض ثُقٔض ثُٔغضخذ M2 صش٤ًض ثُوجػ)ذر ثُٔغضخذّ )ٍٓٞ / ُضش 

V1 )٤ِِِٓضش( فؾْ ثُقٔض ثُٔغضخذّ ك٢ ثُٔؼج٣شر V2 )فؾْ ثُوجػذر ثُٔغضخذّ ك٢ ثُٔؼج٣شر )٤ِِِٓضش 

Ma َػذد ثُٔٞلاس ٖٓ ثُقٔض ك٢ ٓؼجدُز ثُضلجػ Mb َػذد ثُٔٞلاس ٖٓ ثُوجػذر ك٢ ٓؼجدُز ثُضلجػ 

   ُضش 10111=  3عْ 1= ٤ِِِٓضش   1  : ملاحظات

   ثُٔقٍِٞ رشو١ضثُٔقٍِٞ ٓؼ٘جٛج  لٛح ًِٔز 

        َلادذ ٖٓ ًضجدز ثُٔؼجدلاس ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ٓضضٗز هذَ فَ ثُٔغجة 

ك ـض الهٔدزّكلْزٓ ــداو حم ــباضتد ـ 2Ca(OH)ْو ـْل ٍٔدزّكطٔد الكالطٔ ــمللٔلتر( مً محل 20: أجسٓت معآسٗ ) (7مجال )

 احطب تسكٔص ٍٔدزّكطٔد الكالطْٔو ،( مً الحنض مللٔلتر 40مْلازٖ( ّعيد تماو التفاعل اضتَلك ) 0005)

2       اٌّؼبدٌخ اٌّٛصٚٔخ ٌٍزفبػً ٟ٘ : 2 2
2HCl + Ca(OH)   CaCl  + 2H O 

                1 1 2 2

a b

M V M V
 = 

M M
                                                                  =   

2M  =                      =0,05 ِٛلاس 
 

ٙ ٍٔدزّ (8مجال ) ٖ عل ٘ يحتْ ٗ صلب جه( ميُ حتٙ تماو  200لصو لمعآسٗ ) كطٔد الصْدْٓو ّكلْزٓد الصْدْٓو ،: مخلْط مً ماد

٘ ٍٔدزّكطٔد الصْدْٓو في المدلْط 001مللٔلتر( مً ) 10التفاعل )   مْلازٖ( مً حمض الهٔدزّكلْزٓك 0 احطب ىطب
[Na=23 , O=16 , H=1]     

2
NaOH + HCl  NaCl + H O 

1  ٍٞٓ(HCl)           1  ٍٞٓ(NaOH) 
 ِٛي 0,001×               =  101ثُقؾْ )ُضش( = × = ثُضش٤ًض  (HCl)ػذد ثُٔٞلاس  

 

  ػذد ٓٞلاس(NaOH)  =0,001             ٍٞٓ   ًضِز(NaOH)  =10111   ×41  =0,04  ُع 

 

 %02=  111 ×ك٢ ثُٔخِٞط =                (NaOH)ٗغذز 
 

 ػذد اٌّٛلاد
 3 اٌحغُ ثبٌٍزش

 ًضِز ثُٔجدر ثُٔضلجػِز 
 ًضِز ثٍُٔٞ ثُٞثفذ 

21 
41 

251 
1111 

 ػذد ثُٔٞلاس
 ْ دجُِضشثُقؾ

 105 
1025 

4 

21  ×M2 

1 

41  ×1015 
2 

41  ×1015 
2  ×21 

11 
1111 

1014 
102 
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مللــٔلتر مــً حمــض  15مللــٔلتر ّالــتي تطــتَلك عيــد معــآسٗ   25أّجــد كتلــ٘ ٍٔدزّكطــــٔد الصــْدْٓو المرابــ٘ في   : (9مجــال )

 [ Na=23 , O=16 , H=1 ]                     مْلازٖ 001ٓك الهٔدزّكلْز

       اٌّؼبدٌخ اٌّٛصٚٔخ ٌٍزفبػً ٟ٘ :
2

NaOH + HCl  NaCl + H O 

 1 1 2 2

a b

M V M V
 = 

M M
                   = 

 ٓٞلاس 1016=                     =  (M2)صش٤ًض ٤ٛذسًٝغ٤ذ ثُاٞد٣ّٞ 

 
 ٍٓٞ 101115×              =  1016ثُقؾْ )ُضش( = × ٔٞلاس = ثُضش٤ًض ػذد ثُ

1  ٍٞٓ(NaOH)  1+16+23=41 ْ41×  101115ط =   ؽ  

 عُ 0,06ط =     ط ؽْ  ٍٓٞ  101115
  

  

 

 
زٓد الكالطْٔو كنادٗ ىاشع٘ للناٛ في المجففات المعنلٔ٘ .. أخرت عٔي٘ مً كلْ CaCl)2(: ٓطتددو كلْزٓد الكالطْٔو  (10مجال )

 1011جه مً إحدٚ المجففات المعنلٔ٘ ّضديت عدٗ مسات حتٙ ثبتت كتلتَا ّأصـبخت   1047كتلتَا  (CaCl2.XH2O)المتَدزت 

  جه .. احطب اليطب٘ المئْٓ٘ لماٛ التبلس .. ثه احطب عدد جصٓئات الماٛ ّصٔغتُ الجصٓئٔ٘
  [ O=16 , H=1 , Cl=35.5 , Ca=40 ]  

 ؽْ  1036=  1011 – 1047ج ثُضذِش = ًضِز ٓج
 

 ُ٘94,42 =                           =                             غذز ثُٔت٣ٞز ُٔجج ثُضذِش =ث%  
 
 

 (CaCl2)ٓــــــــٍٞ  1)ط( ٍٓٞ ٓجج صذِش                     

 (CaCl2)ؽـــــْ  111            )ط( ؽــــْ ٓجج صذِش              

 (CaCl2)ْ ـــــؽ 1011ٓجج صذِش               ؽْ   1036           

 
 عُ 36ط =                                 = 

 

          = ِٛي 2  ==                         ػذد ؽض٣تجس )ثُٔٞلاس( ٓجج ثُضذِش 
 

 اٌغض٠ئ١خ اٌظ١غخ O2.2H2aClC 
 

 حل آخس )مبطط( :

 H2O CaCl2 

 عٌ 1,11 عٌ 3,36 كتل٘ المادٗ
 عٌ 111=  43( + 35,5×2) عٌ 18( = 1×2+ ) 16 كتل٘ المْل

 ٍىه 3,31=  111÷  1,11 ٍىه 3,32=  18÷  3,36 عدد المْلات
 1=  3,31÷  3,31 2=  3,31 ÷ 3,32 ىطب٘ المْلات

 CaCl2.2H2O الصٔغ٘ الجصٓئٔ٘
 

 

تكدٓس ماٛ التبلس في مادٗ متبلسٗ )متَدزتُ( بطسٓك٘ التطآس  5 

111× ًضِز ثُٔجج   
 ًضِز ثُؼ٤٘ز

 ًضِز ثُٔجدر
 ًضِز ثٍُٔٞ

36 
18 

1036  ×111  
1047 

0,36  ×111  
1,11 

25  ×M2 

1 

15  ×101 
1 

25 
15  ×101 

25 
1111 
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يي

ي
( : أضٔف محلْل كبرٓتات الصْدْٓو إلى محلْل مً كلْزٓد البازْٓو حتـٙ تمـاو تسضـٔب كبرٓتـات البـازْٓو ّ  فصـل       11مجال )

 احطب كتل٘ كلْزٓد البازْٓو في المحلْل،  جه 2الساضب بالترغٔح ّالتجفٔف فْجد أٌ كتلتُ = 

              [ O=16 , S=32 , Cl=35.5 , Ba=137 ] 

2 2 4 4
BaCl  + Na SO   2NaCl + BaSO 

 (BaCl2)ٓـــٍٞ  1          (BaSO4)ٓـــٍٞ  1         

 (BaCl2)ؽْ  218           (BaSO4)ؽْ  233         

 (BaCl2)ط ؽـْ            (BaSO4)   ؽـْ  2    
 

 عُ 785,1=           ثُذجس٣ّٞ ( =          ) ًضِز ًِٞس٣ذ  ط

كه طً مً الخاو ٓلصو لإىتاج طً ّاحـد مـً    (Fe2O3) (III)% مً أكطٔد الحدٓد 30( : يحتْٖ خاو الهٔناتٔت علٙ 12مجال )

 [ Fe=56 , O=16 ]                            الحدٓد


2 3 2

 Fe O  + 3CO  2Fe + 3CO 

2  ٍٞٓ(Fe)          1  ٍٞٓ(Fe2O3)   Fe2O3    ّثُخــــج 

 %111   %31        ؽ161ْ= 112+48          ؽْ  112=  56×2
 ط عٖ  عٖ 10429   عٖ            ط عٖ 1               

        

     لٓ 4,762=          ط =                         لٓ 1,429ط =                   = 

جساو  00411ىتج  3O2(Fe( (III)لٔتخْل إلى أكطٔد الحدٓد  Fe)4O3(او( مً خاو المجيتٔت جس 500عيد أكطدٗ ) : (13مجال )

 [ Fe=56 , O=16 ]                 0 احطب اليطب٘ المئْٓ٘ للأكطٔد الأضْد في الخاو   (Fe2O3)مً 


3 4 2 2 3

1
2 Fe O  + O   3Fe O

2
 

3  ٍٞٓ)3O2Fe(          2  ٍٞٓ)4O3(Fe  = عُ 0,3973=                          ط      

       ؽ464ْ= 232×2           ؽْ  481=  112×3

 4O3(Fe                           = =79,46%(ٗغذز         ؽْ             ط ؽْ 10411           
جـساو مـً    62804فسٗ مً ىترات الفط٘ فترضب جساو مً كلْزٓد الصْدْٓو غير اليكٕ في الماٛ ّأضٔف إلُٔ ّ 2أذٓب :  (41مجال )

٘ ثه أحطب ىطب٘ الكلْز في العٔي٘ ٘ كلْزٓد الصْدْٓو في العٔي ٘ احطب ىطب  [Na=23 , Cl=35.5]                     كلْزٓد الفط


3 3

 NaCl + AgNO   NaNO  + AgCl 

1  ٍٞٓ(AgCl)          1  ٍٞٓ(NaCl)       Cl    NaCl 
 ؽْ 5805  ؽْ 3505          ؽْ 5805               ؽْ  14305
 ؽْ 10887    ط ؽْ         ؽْ                ط ؽْ 40628
        

     عُ 1,145=                           ط =     عُ 1,887=                             ط =

 

 24,57%=                      =  (Cl)ٗغذز   % 33,94=                      =  (NaCl)ٗغذز 

 6 التخلٔل الكنٕ )الْشىٕ( بطسٓك٘ الترضٔب

208  ×2  
233 

1  ×161  
112 

10429  ×111  
31 

10411×464  
481 

103973×111  
105 

40628 ×5805  
14305 

3505  ×10887  
5805 

10887×111  
2 

10145×111  
2 
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مادٗ خاو تطتددو في صـياع٘ اليـآلٌْ 0 ّيحطـس ٍـرا الحنـض في الصـياع٘        4O8H6C2(H(ٓعتبر حمض الأدٓبك :  (15مجال )

  مً خلال التفاعل التالٕ : (C6H12)بأكطدٗ الطٔكلْ ٍكطاٌ 

6 12 2 2 6 8 4 2
2C H  + 5O   2H C H O  + 2H O 

 جه مً الطٔكلْ ٍكطاٌ تماماً 0 احطب كتل٘ حامض الأدٓبك الياتج ىظسٓاً  25لطابك٘ اضتَلك ) أ ( في إحدٚ التفاعلات ا

 ما ٍٕ اليطب٘ المئْٓ٘ للياتج ؟   ،جه  3305)ب( إذا علنت أٌ الياتج الفعلٕ مً حامض الأدٓبك في التفاعل الطابل ٍْ 

 

2  ٍٞٓ)4O8H6C2H(          2  ٍٞٓ)12H6C(  = عُ 43,45=                     ط      

         ؽ168ْ= 84×2           ؽْ  292=  146×2

 %77,09= =                     ثُ٘غذز ثُٔت٣ٞز ُِ٘جصؼ         ؽْ 25ط ؽْ                              
 

 
   
 

 عُ/ٌزش 0,178وضبفخ ا١ٍ١ٌَٙٛ  -1
  ٙك٢ ٓؼذٍ ثُضـظ ٝدسؽز ثُقشثسر عُ 0,178صغج١ٝ  شٌز 1ًضِز ث٤ِ٤ُّٜٞ ثُٔٞؽٞدر ك٢ فؾْ ٓوذثس 

 عُ/ِٛي 4=  2204×10178أ١ إٔ ثٌُضِز ثُؾض٣ت٤ز ٤ِ٤ُِّٜٞ =  : حً أخش
 ِٛلاسٞ 0,3ِحٍٛي رشو١ضٖ  -2
  ثُٔجدر ثُٔزثدز. ِٛي 0,3أ١ إٔ ٛزث ثُٔقٍِٞ ٣قض١ٞ ثُِضش ٓ٘ٚ ػ٠ِ ٖٓ 
 [ Cl=35.5 , H=1 ]          ِٛلاس 0,1رشو١ضٖ  حّغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠هِحٍٛي  -3
 ج١ٝ ـذذـغ٣ٝ ي ـٞس٣ذذــض ث٤ُٜذسًِٝـفٔذذٖ ـٍٞ ٓذذـٓذذ 101ش ٓ٘ذذٚ ػِذذ٠ ـ١ٞ ثُِضذذـٍٞ ٣قضذذـزث ثُٔقِذذـأ١ إٔ ٛذذ

  عُ 3,65[ ( = 1+3505]×  101)
 %5ِحٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ اٌّبئٟ رشو١ضٖ  -4
  ًَ ٕ٤ٛذسًٝغ٤ذ ثُاٞد٣ّٞ عُ 5ٖٓ ثُٔقٍِٞ ٣قض١ٞ ػ٠ِ  عُ 100أ١ أ ٖٓ 
 ِٓ وشثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ (p.p.m 5)عضء فٟ ا١ٌٍّْٛ  ٠5حزٛٞ ػٍٝ  خ١ٍط ِٓ وشثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ -5
  ًَ ًٕشدٞٗجس ثُاٞد٣ّٞ عضء 5ؽضج ٖٓ ثُخ٤ِظ ٣قض١ٞ ػ٠ِ  ١ٍِْٛأ١ أ ٖٓ 

 ٖٓ ًشدٞٗجس ثُاٞد٣ّٞ ١ٍٍِغشاَ 5ٖٓ ثُٔخِٞط ٣قض١ٞ ػ٠ِ  وغُ 1أ١ إٔ ًَ  : حً أخش
 

25×292  
168 

3305×111  
43045 
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 استعن بالله ثم اجب عن الأسئلة التالية :

 دسعبد [ 3، )عـ(  دسعبد 3دسعبد ، )ة(  4] ) أ (          :  ياٌغإاي الأٚ
 ث١ٓ الإعبثبد اٌّؼطبٖ : ح١حخ ِٓ) أ ( اخزش الاعبثخ اٌظ

 لززي................يفييالةزوفيال ببطبخيلظبويي(N2)مه يم يربسيي68ؽغمي -1

 (3,224) -د    (224) -عـ   (2,24) -ة     (22,4) -ب   

68×3,86ةز خي -2
23ي

 [Na=23 ]يييييييييعمي......... يالظهنلهنيرظبويي رحيمي

 (1,15) -د   (11,5) -عـ   (2,3) –ة   (23) -ب  

يييع بهيالفب هلفضبلب ينلبمي ه يي............يع  يوػعبلثيال  هيلز ه يالهؾ ه ي -3

 اىجسرقبىٍ -د   الأصفس -عـ   الأشزق -ة   الأحَس -ب  

يفيي)ن.ع.ن(يرظبويي...............يالغبسس ىز 22,4ؽبطميقظهخيالاز خيالغشلئبخيع اي -4

 عدد عصَئبد -د   ٍىلازَخ -عـ   حغٌ -ة   مضبفخ -ب  
 

ُ  24,95ةز ز بيي(CuSO4.XH2O)يخالهز  رريةجزلزبديال ؾبصعب خيم ي)ة(  عذخ٘ش صغذخ٤٘جً    عا

 صزثُٔضٜضذس ٌُذش٣ضجس ثُ٘قجط0 ثعض٘ذظ ثُا٤ـز ثُؾض٣ت٤ز  عُ 15,95شذ٣ذثً إ٠ُ إٔ أصذقش ًضِضٜج 

[ Cu = 63.5  ,  S=32  ,  O=16  ,  H=1 ] 
 )عـ( ػًٍ ٌّب ٠أرٟ :

 أهَ ثُـجصثس ًغجكز (H2)ؿجص ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ  -1

 [ O=16  ,  H=1 ]  (O2)ؽْ ٖٓ ؿجص  32ٓغ  (H2)ؽْ ٖٓ ؿجص  2صغج١ٝ ػذد ؽض٣تجس  -2

 لا ٣غضخذّ ٓجدر هجػذ٣ز ُِض٤٤ٔض د٤ٖ د٤َُ ػذجد ثُةٔظ ٝثلأصسم دشٝٓٞع٤ٍٔٞ -3

 
 [ دسعبد 3دسعبد ، )عـ( دسعزبْ ، ) د (  3] ) أ ( دسعزبْ ، )ة(         :   ٟاٌغإاي اٌضبٔ

 ) أ ( اوزت اٌّظطٍح اٌؼٍّٟ اٌذاي ػٍٝ اٌؼجبساد اٌزب١ٌخ :
 ثُ٘وغز ثُض٢ صٌٕٞ ػ٘ذٛج ٤ًٔز ثُقٔض ٌٓجكتز صٔجٓجً ٤ٌُٔز ثُوجػذر ثُٔضلجػِز ٓؼٜج -1

 صٌٕٞ د٘غخ ٓقذدر فؾّٞ ثُـجصثس ثُذث ِز ك٢ ثُضلجػَ ٝثُ٘جصؾز ٖٓ ثُضلجػَ -2
 

 3,5)مااعيؽهااغيالاجزلزباارييٍييُيزووس(  23) عزلااذيمعاابلزحيلهؾ ااه يطب روةظااـب يالظااهنلهنييي)ة( 

اؽظااتيرزةبااشيمؾ ااه يييٍييُيزووس( 4)فاااب يؽغااميالؾهااغيالهظااز  ريع ــــااـ يالزعاابن يطااهييييٍووىلازي(

يطب روةظب يالظهنلهن
 

 [ C=12  ,  O=16 ]      (CO2)ٖٓ ؿجص عُ  2,2ًضِز ثٌُشدٕٞ ثُٔٞؽٞدر ك٢ ثفغخ )عـ( 
  

شر ــذ ـٓخِٞط ٖٓ ٓجدر صِذز ٣قض١ٞ ػ٠ِ ٤ٛذسًٝغذ٤ذ صذٞد٣ّٞ ًِٝٞس٣ذذ صذٞد٣ّٞ ُذضّ ُٔؼج٣     ) د ( 
ٞ  1ٓذٖ   ١ٍٍٍِزاش  100ٓ٘ٚ فض٠ صٔذجّ ثُضلجػذَ   عُ  8 ٓذٖ فٔذض ث٤ُٜذذسًِٝٞس٣ي 0 ثفغذخ      ِاٛلاس

 [  Na=23  , O=16  ,  H=1 ]                   ٗغذز ٤ٛذسًٝغ٤ذ ثُاٞد٣ّٞ ك٢ ثُٔخِٞط
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 ] رىزت ع١ّغ اٌّؼبدلاد اٌى١ّ١بئ١خ سِض٠خ ِٚزضٔخ [     استعن بالله ثم اجب عن الأسئلة التالية :

 ) عـ ( دسعزبْ [ ،دسعبد  3) ة (  ، دسعبد 5] ) أ (       :                       اٌغإاي الأٚي
 ) أ ( أوزت اٌّظطٍح اٌؼٍّٟ اٌذاي ػٍٝ اٌؼجبساد اٌزب١ٌخ :

 (d)لإٌُضشٝٗجس ثُٔلشدر ثُٔٞؽٞدر ك٢ أٝسد٤ضجلاس ػذد ث -1

 فؾّٞ ثُـجصثس ثُذث ِز ك٢ ثُضلجػَ ٝثُ٘جصؾز ٖٓ ثُضلجػَ صٌٕٞ د٘غخ ٓقذدر  -2

 صٞثؽذ ثلإٌُضشٕٝ ك٢ ًَ ثلاصؾجٛجس ٝثلأدؼجد فٍٞ ثُ٘ٞثر -3

 % ٣ٝغذخ فٔض٤ز ُِضشدز35عٔجد صسثػ٢ ٗغذز ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ ك٤ٚ  -4

 ُزسر ثُٔلشدر ثُـجص٣ز إٌُضشٝٗجًٓوذثس ثُغجهز ثُٔ٘غِوز ػ٘ذٓج صٌضغخ ث -5

 لبسْ ث١ٓ وً ِٓ : ) ة ( 
 )ِٓ ح١ش ِظذس صٚط ئٌىزشٚٔبد اٌشاثطخ(ثُشثدغز ثُضغج٤ٔٛز ٝثُشثدغز ثُض٘جعو٤ز  -1

 )ِٓ ح١ش أػلاُ٘ لبلخ ِغ ث١بْ اٌغجت(عجهز ثُضأ٣ٖ ٝعجهز ثلإعجسر  -2

 )ِٓ ح١ش ٔبرظ وً ِّٕٙب(ثُلشٕ ثُؼج٢ُ ٝثُٔقٍٞ ثلأًغؾ٢٘٤  -3

ضِز ثلأًغؾ٤ٖ ثُ٘جصؾز ٖٓ أٗجد٤خ ص٘و٤ز ؽٞ ثُـٞثصجس إرث ًجٕ فؾْ عج٢ٗ أًغ٤ذ ثفغخ ً ) عـ (

 [K=39 , O=16 , C=12 ]               ُضش 2024ثٌُشدٕٞ ثُ٘جصؼ ٖٓ ػ٤ِٔز ثُضك٤ش 

 
 ) عـ ( دسعزبْ [ ،دسعبد  3) ة (  ،دسعبد  5] ) أ (            :                  اٌغإاي اٌضبٟٔ
 ٠أرٟ :) أ ( ػًٍ ٌّب 

 ٣غضخذّ ثٌُشّٝ ك٢ علاج ثُٔؼجدٕ -1

 لا ٣ٌٖٔ ه٤جط ٗاق هغش ثُزسر ك٤ض٣جة٤جً -2

 ّ ٣ضذخش ثُٔجج ٝلا ٣٘قَ دجُقشثسر إ٠ُ ػ٘اش111ºٚ٣ػ٘ذ صغخ٤ٖ ثُٔجج إ٠ُ  -3

 ٣ؾٔغ ؿجص ثُ٘ةجدس دئصثفز ثُٜٞثج لأعلَ -4

 لا ٣غضخذّ د٤َُ ثُل٤ُ٘ٞل٤غج٤ُٖ ك٢ ثٌُةق ػٖ ثُٔٞثد ثُقٔض٤ز -5

 ث١ٓ وً ِٓ : ) ة ( و١ف ر١ّض ػ١ٍّبً
 ِٓق٢ ًِٞس٣ذ ثُاٞد٣ّٞ ًِٝٞس٣ذ ثُذٞصجع٤ّٞ -1

 (III)ٝٗضشثس ثُقذ٣ذ  (II)ٗضشثس ثُقذ٣ذ  -2

 ٤ٛذسًٝغ٤ذ ثُاٞد٣ّٞ ًٝشدٞٗجس ثُاٞد٣ّٞ -3

 ) عـ ( اوزت اٌظ١غخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍّشوجبد اٌزب١ٌخ :
 سٝثعخ ثٌُجسٗج٤ُش -1

 ثلأدجص٤ش -2

 ثُذ٤ُٓٞٝش -3

 ثُٔؾ٘ض٤ش -4
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 ) عـ ( دسعزبْ [ ،دسعبد  3) ة (  ،دسعبد  5] ) أ (         :                    اٌغإاي اٌضبٌش
 ) أ ( اخزش الإعبثخ اٌظح١حخ ِٓ ث١ٓ الإعبثبد اٌزب١ٌخ :

 صغضخذّ صؾشدز ثُقِوز ثُغٔشثج ك٢ ثٌُةق ػٖ  .................. -1

 أ٤ٕٗٞ ث٤ُ٘ضش٣ش –ح  أ٤ٕٗٞ ث٤ُ٘ضشثس   –أ   
 ًجص٤ٕٞ ثلأ٤ُّ٘ٓٞٞ –د   ًجص٤ٕٞ ثُ٘قجط   –ؽـ 
 ػ٘ذ صلجػَ ثُقذ٣ذ ثُٔغخٖ ُذسؽز ثلافٔشثس ٓغ دخجس ثُٔجج ٣ضٌٕٞ ُٕٞ  ................... -2

 أعٞد  –ح  أفٔش عٞد٢   –أ   
 أصلش   –د   أصسم   –ؽـ 

3d2ثُؼ٘اش ثُز١ ٣٘ض٢ٜ صٞص٣ؼٚ ثلإٌُضش٢ٗٝ دجُٔغضٟٞ ثُلشػ٢  -3
 ........ ٣ٌٕٞ ػذدٙ ثُزس١ 

 (21) –ح  (  18) –أ   
 (32) –د   (  22)  –ؽـ 

 ...... ثُٔضْٔ ٛٞ  ُٞٗٚإرث ًجٕ ثُضٞج ثُذشصوج٢ُ ًجك٢ لإعجسر إٌُضشٝٗجس ػ٘اش إٗضوج٢ُ كئٕ  -4

 د٘لغؾ٢   –ح  أصسم    –أ   
 د٘لغؾ٢ ٓقٔش –د   أصسم ٓخضش   –ؽـ 

 ٢ٛ ................... (HF)ثُشثدغز ثُٔٞؽٞد د٤ٖ ؽض٣ت٤ٖ  -5

 صغج٤ٔٛز هغذ٤ز –ح  صغج٤ٔٛز ٗو٤ز   –أ   
 ٤ٛذسٝؽ٤٘٤ز   –د   ص٘جعو٤ز    –ؽـ 
ٝضذذـ دجُشعذذْ ًجٓذذَ ثُذ٤جٗذذجس صقضذذ٤ش فٔذذض ث٤ُ٘ضش٣ذذي كذذ٢ ثُٔؼٔذذَ ٓذذغ ًضجدذذز ثُٔؼجدُذذز           ) ة ( 

 ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثُٔضضٗز ُِضلجػَ عْ ٝضـ كجةذر ثُٔجج ثُذجسد ثُٔٞضٞع ك٤ٚ ثُوجدِز
11×3011ثفغخ صش٤ًذض ٓقِذٍٞ ٤ٛذسًٝغذ٤ذ ثُاذٞد٣ّٞ ػ٘ذذ رٝدذجٕ       ) عـ ( 

 23
 211ؽذض١ج كذ٢    

 ٤ِِِضش ٖٓ ثُٔججٓ
 ) عـ ( دسعزبْ [ ،دسعبد  4) ة (  ،دسعبد  4] ) أ (                           :  اٌغإاي اٌشاثغ

 ) أ ( ِب اٌّمظٛد ثىً ِٓ :
 ٗٔٞرػ رسر عٞٓغٕٞ -1

 ثُضٜؾ٤ٖ -2

 ثُؼ٘اش ثلاٗضوج٢ُ -3

 ثُغجُذ٤ز ثٌُٜشد٤ز -4

 ) ة ( و١ف رحظً ػٍٝ وً ِٓ : 
 ًّشدٞٗجس ثُاٞد٣ّٞ ٖٓ ًِٞس٣ذ ثُاٞد٣ٞ -1

 ث٤ُٜٔجص٤ش ٖٓ ثُغ٤ذس٣ش -2

 اروش ٚظ١فخ ٚاحذح ٌىً ِٓ : ) عـ (
 ثلأٗض٤ٕٔٞ -1

 عخ ػ٠ِ ثلأعذغضظثُذلاص٤ٖ ثُـش١ٝ ثُٔش -2

 ٓذذأ ثُذ٘جج ثُضاجػذ١ -3

 إٌُضشٝٗجس ثُضٌجكؤ ثُق ش ُِلِضثس -4

=========== 
 ) أزٙذ الأعئٍخ (
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يهزئيالربزيع ايالهظزه ييونل بمبايي،ةةبنيطبة يع ايالهظزه يالهزئي صٕــايٓعاّ المت 1

يػغؾيثخبريالهبجيالههعهنيفييال هاجيع  ينرعخيؽزارحيمعب خ ايطػط ايبدازٟ 2

3 
ضػط بخاز الما٤ 

 المػبع
 قظايػغؾيلجخابريالهابجيلهاا ي  يلهعا يفاييال اهاجيع ا ينرعاخيؽازارحيييييييييي

يمعب خ

ظيماا يؽبااشيرفاابعلاديرظاابزيفااييالرغاابهيالـاازنييف ااؾيلخاازوطي ؽاا يال ااهاري ايتفاعلات ايتا١َ 4

يالزفبعميفييطهرحيراطتي ويربس

5 
ايتفاعلات 
 الإْعهاض١ٝ

طييرفبعلاديراه يالههانيالهزفبع خيوالههانيال برغاخيما يالزفبعاميمهعاهنحييييي

يثبطزهزاريفييؽبشيالزفبعم

6 
الاتصإ ايهُٝٝا٥ٞ 

في ايتفاعلات 
 ايهُٝٝا١ٝ٥

 يةةبنينل بمباييلؾا سيع ا مبيلزظابو يمعا  يالزفبعاميالـازنييماعيمعا ييييييييي

الزفبعااميالعاظااييورضجااذيرزةبااشاديالهزفاابعلاديوال ااهارظيولةااميالرااشا ييييي

قبئهاابًيؿبلهاابًيةبةااذيعهبااعيالهااهانيالهزفبع ااخيوال برغااخيمهعااهنحيفااييؽبااشييييييييي

الزفبعمي)لميلزظابع يرابسي ويلزااه يراطات(يومابيناماذيظازوفيالزفبعامييييييييي

يمضمينرعخيالؾزارحي ويالؼغؾيصبثزخ

يشيالههانيالهزفبع خيفييوؽ حيالشم م  اريالزغبزيفييرزةب َعدٍ ايتفاعٌ 7

 قإْٛ فعٌ ايهت١ً 8
رز بطاااتيطااازعخيالزفبعاااميالابهبااابئيير بطاااجبًيؿزنلااابًيماااعيؽبطاااميػااازةييي

الززةباااشاديالغشلئباااخيل هاااهانيالهزفبع اااخي)ةُاااميمزفاااهعيلُأصيلظااابوييعااا ني

يالغشلئبدي ويالألهةبديفييمعبنلخيالزفبعميمهسوةخ(

لااييلزفبعاميييي الزييلغتي  يلهز ا بيالغشالؾزةبخييالؾ يالأنةايم يالـبقخ طاق١ ايتٓػٝط 9

يع  يالطـ ان

يالغشلئبديالزييؿبقخيؽزةز بيرظبويي ويرفه يؿبقخيالز شبؾ ابزص٦ٜات المٓػط١ 10

 قاعد٠ يٛ غاتًٝٝ٘ 11
ي،ع  يؽ وسيرغبزيفيي ؽ يالعهامميالهأصزحيع ايةةبنيمزش يمضمي)الززةبش

فييالرغبهيالاذييل  امي ويل غاييييينرعخيالؾزارح(يف  يال ةبنيل شؾيي،الؼغؾ

يرتصبزيطذايالزغبز

مبنحيل شنيم  بيال  بميلزغبزيمع  يالزفبعميالابهببئيينو ي  يرزغبزي ويرغبزي ايعاٌَ ابسفاش 12

يم يوػعيالرشا 

عشلئاابديماا يالجاازورب يرزاااه ينا ااميالخلالاابيالؾبااخير ااهنيثاا وريالعهامااميييييي الاْصيمات 13

يجبهلهعبخيوالظ بعبخالؾفبسحيل ع ل يم يالعه ببديال
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يعه بخيرؾه يعشلئذيربزيمزتل خيإلاي لهةبد ايتأٜٔ 14

رتل يلؾ سيفاييمؾبلباميالإلاززولبزابديال هلاخيوفباهيرزؾاه يةاميالغشلئابدييييييييي ايتأٜٔ ايتــاّ 15

يربزيالهزتل خيإلاي لهةبد.

رااتل يلؾاا سيفااييمؾبلبااميالإلاززولبزاابديالؼااعبفخيوفبااهيرزؾااه يعااشجيماا يييي ايتأٜٔ ايطعٝف 16

يلغشلئبديربزيالهزتل خيإلاي لهةبد.ا

الألااه يالههعااتيال اابرظيماا يارؾاابنيعااش يالهاابجيمااعي لااه يال باا روچب يييييييييي أٜٕٛ الهٝدزّْٚٝٛ 17

يالههعت

يصبثذيالرشا يمعجزايع هيثبلؼغهؽيالغشلئبخ (Kp)ثابت الاتصإ  18

يصبثذيالرشا يمعجزايع هيثبلززةبشاديالههلرلخ (Kc)ثابت الاتصإ  19

الراااشا يال بعاااليفاااييمؾبلباااميالإلاززولبزااابديالؼاااعبفخيثاااب يعشلئبر ااابيييييييي صإ الأْٜٛٞالات 20

يوالألهةبديال برغخيع  ب

 قإْٛ أُضتفايد 21

 ع ااا ينرعاااخيؽااازارحيمعب اااخيلااااه يؽبطاااميػااازةيرزةباااشيالألهةااابديي

م ظهمبًيع اايرزةباشيالغشلئابديربازيالهزتل اخيلتلاززولبزابديالؼاعبفخيييييييي

 الرشا يلظبوييم  اراًيصبثزبًيلظهايصبثذ

 ع اا يصجااهدينرعااخيالؾاازارحيرااشنانينرعااخيالزااتل يييييي(α)لتلاززولبزاابديي

يالؼعبفخيثشلبنحيرخفبف ب.

يال هاع يالزييرزفاريعشئببًيفييالهؾبلبميالهبئبخ ايكٛاعد ايطعٝف١ 22

23 
ابساصٌ الأْٜٛٞ 

 (KW) يًُا٤

ب يو لاااه يال ب روةظاااب يچطاااهيؽبطاااميػااازةيرزةباااشيي لاااه يال بااا روي

يالهبجيال برغب يم يرتل 

24 
 الأع الهٝدزٚدٝني

(PH) 

 ب يفاااييچ(يلززةباااشي لاااه يال بااا روي68ال هرااابرلزميالظااابلتي)ل طااابصيي

 الهؾ ه 

 طاا هةيل زعجباازيعاا ينرعااخيالؾههػااخي ويال بع لااخيل هؾبلبااميالهبئبااخييييييي 

ي64ثترقبنيمزظ ظ خيمهعجخيم يطفزي:ي

 ايتُٝؤ )الإَا١ٖ( 25
 اهييالهُشازقيم  هابييييعه بخي وثاب ياله اؼيفاييالهابجي،يورااهل يالؾهاغيوال يييييي

ياله ؼ

26 
 ساصٌ الإذاب١

(Ksp) 

لأييمزةتيعؾبؼيالذوثب يطهيؽبطميػزةيرزةبشي لهةبراهي)ةُاميمزفاهعيييي

والزاييرزهاعا يفاييؽبلاخيييييي،لأصيلظبوييع نيالألهةبد(يم  رحيثابلهه ي/يلزازيي

يرشا يمعيمؾ هل بيالهشجعا

  
 
 

1 
دٛيد بسز 

 ازــٚف
طاازعخيالزفبعااميالابهباابئييورزةبااشييي..يالااذييلعجاازيعاا ي ووبّىُ فعووو اىنزيووخوػااعبي

يالههانيالهزفبع خي

ثب ينرعاخيراتل يالهؾبلباميالإلاززولبزباخيالؼاعبفخييييييالعاظبخيعلاقخيالرها يم يإلغبني أُضتفايد 2
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(α)ونرعخيرخفبف بي)رزةبشطب(يي(C)ييي

وػاعيقبعا حييلهعاابرب بهيالزاييرظااذيراتصبزيالعهاماميالهخز فااخي)الززةباشيوالؼااغؾييييييي يٛ غاتًٝٝ٘ 3

يخيالؾزارح(يع ايالأةةهخيالهزشةخونرع

 
  
 

 ايعٛاٌَ ابسفاش٠ 1
ر  بميؿبقخيالز شابؾيل زفبعاميلتطازاعيما يالزفابعلاديالابهببئباخيوطاهيمابييييييييي

ي–الجزااازويةبهبولااابديي–رظاااجهيإلباااهيالظااا بعخيمضاااميطااا بعخي)الأطاااه حييي

يالأرذلخ(

2 
المحٛلات ابسفص١ٜ في 

 ازاتـات ايطٝـغهُاْ
ما يرابساديييي)ال برغاخيما ياؽزازا يالهقاهن(يييييرؾهلميالغبسادياله هصخيل غاهي

يػبرحيإلايةهارظي قميػزريو ةضزي مبةبًي

3 
 ٤ٛ ــــــطـاي

في إتماّ بعض 
 لاتـــايتفاع

لظبع يفييعه بخيالج بجيالؼاهئييؽباشيل اهنيالا هروفباميفاييال جابديييييييي(1)

يب چوالأةظيثبمزظبصيالؼهجيلزاهل يالازثهطب راد

 ااايثزومباا يالفؼااخيفااييؿج ااخييييفاايي فاالانيالزظااهلزيالزااييرؾزااهييعيييي(2)

بلارب اااخيؽباااشيلعهاااميالؼاااهجيع ااااياةزظااابةي لاااه يالفؼاااخيلإلازااازو ييچ

يلبززطتيع ايطبئخيفؼخي

   
 
 

 تفاعٌ حمض الأضٝتٝو َع الإٜجاٍْٛ تفاعٌ إْعهاضٞ. -1

  لإٔ ثُضلجػَ ثُغجدن صلجػَ ػٌغ٢ أ١ إٔ ثُٔضلجػلاس ٝثُ٘ٞثصؼ ٓٞؽٞدر دجعضٔشثس ك٢ ف٤ض
ٝ ؿجص ٝػ٘ذ ٝضغ ٝسهز ػذجد شٔظ ك٢ ثُضلجػَ ٗؾذ إٔ ثُِٕٞ ثُضلجػَ ُْ ٣ضٌٕٞ سثعخ أ

ثلأفٔش ٣ضٌٕٞ د٤َُ ػ٠ِ ٝؽٞد فٔض ثلأع٤ض٤ي ك٢ ف٤ض ثُضلجػَ ٝٛزث ٣لغش فٔٞضز  ٤ِظ 
 ثُضلجػَ

ٜصداد َعدٍ ايتفاعٌ عٓد إضاف١ حمض الهٝدزٚنًٛزٜو إلى بساد٠ ابسدٜد ، بُٝٓا ٜكٌ َعدٍ ايتفاعٌ عٓد  -2
 ١ٜ صًب١ َتُاضه١ َٔ ابسدٜد.إضاف١ ابسُض إلى نت١ً َتطاٚ

  لإٔ عشػز ثُضلجػَ صضدثد دض٣جدر ٓغجفز ثُغغـ ثُٔؼشض ُِضلجػَ اكٔغجفز ثُغغـ ثُٔؼشض
 ُِضلجػَ ك٢ فجُز ثُذشثدر أًذش ٓٔج ٣ض٣ذ ٖٓ عشػز ثُضلجػَ.

 لا ٜٛدد أٜٕٛ الهٝدزٚدين َٓفسداً في المحايٌٝ الما١ٝ٥ يلأحماض. -3

  شر ثُٔٞؽٞدر ػ٠ِ رسر أًغؾ٤ٖ أفذ ؽض٣تجس ثُٔجج ا لأٗٚ ٣٘ؾزح إ٠ُ صٝػ ثلإٌُضشٝٗجس ثُق

 (+H3O)٣ٝشصذظ ؽضا ثُٔجج دشثدغز ص٘جعو٤ز ٌٓٞٗجً أ٣ٕٞ ث٤ُٜذس٤ّٗٝٞ 
خ ـ راث

خ ب ط  2ر ب 3
H + H O  H O  

 زفع دزد١ ابسساز٠ ٜطبب شٜاد٠ َعدٍ ايتفاعٌ. -4
  ٔ٘ةغز ا ٝدجُضج٢ُ ص٣جدر ػذد ثُؾض٣تجس ثُلأٗٚ ٣ض٣ذ ٖٓ ثُغجهز ثُقش٤ًز ُؾض٣تجس ثُٔضلجػلاس

 ك٤ضدثد ٓؼذٍ ثُضاجدٓجس د٤ٖ ثُؾض٣تجس ثُٔ٘ةغز ٝدجُضج٢ُ ص٣جدر عشػز ثُضلجػَ ث٤ٔ٤ٌُجة٢

 تفاعٌ محًٍٛ ْٝترات ايفط١ َع نًٛزٜد ايصٛدّٜٛ تاّ. -5
 .َلإٔ ثُضلجػَ ٣ضٌٕٞ ك٤ٚ سثعخ ًِٞس٣ذ ثُلضز ثُز١ ٣خشػ ٖٓ ٝعظ ثُضلجػ 
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3 3NaCl  AgNO    AgCl   NaNO    

 عٓد الاضتدداّ أٚ ٜفطٌ ايٓٝهٌ المجصأ عٔ قطع ايٓٝهٌ نعاٌَ سفاش ٜفطٌ بدص١٥ ايعاٌَ ابسفاش -6
 .لأٗٚ إرث صثدس ٓغجفز عغـ ثُقجكض صثد ٓؼذٍ ثُضلجػلاس ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز 

لا ٜطبـل قـإْٛ فعـٌ ايهتًـ١ عًــ٢ محايٝـٌ الإيهترٚيٝتـات ايكٜٛـ١ ٚيهــٔ ٜـتِ تطبٝكـ٘ عًـ٢ محايٝــٌ            -7
 الإيهترٚيٝتات ايطعٝف١.

 صجٓز ثُضأ٣ٖ ٣ٝغ٤ش ثُضلجػَ ك٢ ثصؾجٙ ٝثفذ كوظ ٛٞ ص٣ٌٖٞ ثلأ٣ٞٗجس ثُو٣ٞز  سلإٔ ثلإٌُضش٤ُٝضج
ٝلا ٣قذط ثصضثٕ د٤ٜ٘ج ٝد٤ٖ ثُؾض٣تجس ٌُٖٝ ك٢ ثلإٌُضش٤ُٝضجس ثُضؼ٤لز ثُضلجػَ ٣ٌٕٞ إٗؼٌجع٢ 

 ُٞؽٞد ًَ ٖٓ ثُؾض٣تجس ؿ٤ش ثُٔضأ٣٘ز ٝثلأ٣ٞٗجس ثُ٘جصؾز ػٜ٘ج ك٢ ف٤ض ثُضلجػَ
 .ير ع٢ً عباد ايػُظايتأث ٞحمط (III)ابسدٜد محًٍٛ نًٛزٜد  -8

  ثُقذ٣ذ ػ٘ذ رٝدجٕ ًِٞس٣ذ(III) ٌٕٞك٠ ثُٔجج ٣Fe(OH)3  ِٞضؼ٤ق ٝلا ٣ضٌٕٞ فٔض  ١ه

فغخ  (-OH)ُضؼ٣ٞض ٗوص   +Hث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي لأٗٚ فٔض هٟٞ ُزُي ٣ضأ٣ٖ ثُٔجج ٣ٝؼغ٠

 (pH <7)ٝدزُي ٣ٌٕٞ   (+H)٤ضدثد صش٤ًض أ٣ٞٗجس٣ضلٌي ٓض٣ذ ٖٓ ثُٔجج ك ٚهجػذر ُٞشجص٤ِ٤
FeCl3             3Cl- + Fe3+ 
3H2O                    3H+ + 3OH-  
 

H2O + FeCl3      =  3H+ + 3Cl- + Fe(OH)3 

 محًٍٛ نسبْٛات ايصٛدّٜٛ ق٣ًٛ ايتأثير ع٢ً عباد ايػُظ -9

2H2O   2H+ + 2OH- 

Na2CO3    CO3
2- + 2Na+ 

Na2CO3 + 2H2O   =   H2CO3 + 2Na+ + 2OH- 
 ًٝغ٤ذ صٞد٣ّٞ لأٗٚ إٌُضش٤ُٝش هٟٞ صجّ ثُضذأ٣ٖ ٝصظذَ أ٣ٞٗذجس    لا ٣ضٌٕٞ ٤ٛذس (OH-) ثُٔذجج  ٢كذ 

فٔذض ثٌُشد٤ٗٞذي ضذؼ٤ق ثُضذأ٣ٖ ٝدذزُي       ولزااه يصضقذ ٓذغ أ٣ٞٗذجس ثٌُشدٞٗذجس      (+H)ٝأ٣ٞٗجس 

ٕ   (+H) ص٘وص أ٣ٞٗجس  ٚ ٝصذؼذجً ُوجػذذر    .ٖٓ ثُٔقٍِٞ ك٤خضذَ ثلاصذضث ٣ؼذٞد ثلاصذضثٕ    ٢ٌُٝذ  ُٞشذجص٤ِ٤

ك٤ذضدثد   (+H) أ٣ٞٗذجس   ٢ؽض٣تجس أ شٟ ٖٓ ثُٔجج فض٠ صؼٞض ثُ٘وص كإ٠ُ فجُضٚ ثلأ٠ُٝ صضأ٣ٖ 

أًذذش   (-OH) إرٕ ٣اذـ ثُٔقٍِٞ ه٣ِٞذجً لإٔ صش٤ًذض أ٣ٞٗذجس     .ثُٔقٍِٞ ٢ك (-OH)  صشثًْ أ٣ٞٗجس

  pH>7ٝدزُي ٣ٌٕٞ   (+H)ٖٓ صش٤ًضثس أ٣ٞٗجس
 محًٍٛ نًٛزٜد ايصٛدّٜٛ َتعادٍ ايتأثير ع٢ً عباد ايػُظ -10

 ًِٝٞس٣ي لأٗٚ إٌُضش٤ُٝش هٟٞ صجّ ثُضأ٣ٖ ٝصظَ لا ٣ضٌٕٞ فٔض ث٤ُٜذس(H+) ك٢ ثُٔجج 

(-OH)لا ٣ضٌٕٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ صٞد٣ّٞ لأٗٚ إٌُضش٤ُٝش هٟٞ صجّ ثُضأ٣ٖ ٝصظَ  ك٢ ثُٔجج   

(+H)إرٕ ٣اذـ ثُٔقٍِٞ ٓضؼجدٍ لإٔ صش٤ًض  = صش٤ًض   (OH-)   pH = 7 

H2O   OH- + H+ 

NaCl    Na+ + Cl- 

NaCl + H2O     = Na+ + OH- + H+ + Cl- 
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 محًٍٛ أضٝتات الأَّْٛٝٛ َتعادٍ ايتأصير ع٢ً عباد ايػُظ -11

 .ٖ٣ضٌٕٞ فٔض ثلأع٤ض٤ي ٝٛٞ إٌُضش٤ُٝش ضؼ٤ق ثُضأ٣ 
 .ٖ٣ضٌٕٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ ثلأ٤ّٗٞٓٞ ٝٛٞ إٌُضش٤ُٝش ضؼ٤ق ثُضأ٣ 
  إرٕ ٣اذـ ثُٔقٍِٞ ٓضؼجدٍ ثُضش٤ًض لإٔ صش٤ًض(H+)  صش٤ًض =(OH-) pH = 7  

 
 
 
 
 

 َٔ ايتفاعلات ايتا١َ  (II)ايتشًٌ ابسسازٟ يٓترات ايٓشاع  -12
  ُخشٝػNO2  0O2  شٝػ  آٖ ف٤ض ثُضلجػَ ك٢ صٞسر ؿجصثس ٝCuO ك٢ صٞسر سثعخ 

3 2 2 22Cu(NO )   2CuO  + 4NO  + O     

 ب تسنٝص الما٤ ايٓكٞ أٚ المٛاد ايصًب١ ايٓك١ٝ في َعادلات سطاب ثابت الاتصإلا ٜهت -13
 لإٔ صش٤ًضٛج ٣ظَ عجدش ٜٓٔج ث ضِلش ٤ًٔضٜج 
 لا ٜؤثس ايعاٌَ ابسفاش ع٢ً اتصإ ايتفاعلات ايهُٝٝا١ٝ٥ -14
 لأٗٚ ٣ض٣ذ ٖٓ عشػز ثُضلجػَ ثُغشد١ د٘لظ ٓوذثس ص٣جدر عشػز ثُضلجػَ ك٢ ثلاصؾجٙ ثُؼٌغ٢ 

 لأٗٚ ٣ـ٤ش ٖٓ ٓؼذٍ ثُضلجػَ ث٤ٔ٤ٌُجة٢ دٕٝ إٔ ٣ضـ٤ش أٝ ٣ـ٤ش ٓٞضغ ثلاصضثٕ : حً أخش

تصداد دزد١ تٛصٌٝ حمض الأضٝتٝو بتدفٝف٘ بالما٤ بُٝٓا لا ٜتأثس دزد١ تٛصٌٝ حمض الهٝدزٚنًٛزٜو  -15
 بايتدفٝف

  0 لإٔ فٔذذض ثلأعذذ٤ض٤ي ٓذذٖ ثلأفٔذذجض ثُضذذؼ٤لز ؿ٤ذذش صجٓذذز ثُضذذأ٣ٖ ثُضذذ٢ ٣ذذضدثد صأ٣ٜ٘ذذج دذذجُضخل٤ق
 ٔض ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ٖٓ ثلأفٔجض ثُو٣ٞز صجٓز ثُضأ٣ٖ ك٢ ثُٔججد٤٘ٔج ف

 تطتددّ أٚاْٞ ايطػط )ايبرضتٛ( في طٗٞ ايطعاّ -16

  غٜٞ ثُغؼجّ ك٢ ٝهش ها٤شُُِقاٍٞ ػ٠ِ دسؽز فشثسر ػج٤ُز صغشع ٖٓ ثُضلجػلاس ثُلاصٓز 
 ٍَٛ/يتر 14-10ابساصٌ الأْٜٛٞ يًُا٤ =  -17

  ٝث٤ُٜذسًٝغذذ٤َ ًٝذذَ ٜٓ٘ٔذذج ٣غذذج١ٝ لأٗذذٚ ٣غذذج١ٝ فجصذذَ ضذذشح صش٤ًذذض١ أ٣ذذ٢ٗٞ ث٤ُٜذذذسٝؽ٤ ٖ
11
-7

 ٍٓٞ/ُضش 
    بصٜاد٠ ايطػطبخفض دزد١ ابسساز٠ ٚتصداد ن١ُٝ ايٓػادز المحطس٠ َٔ ايٓٝترٚدين ٚالهٝدزٚدين  -18

2 2 3N  + 3H   2NH   ;  H = – 

  أهذَ ضذـظ(    2ٍٓٞ )أػ٠ِ ضـظ( ٝػذد ٓٞلاس ثُ٘ٞثصؼ  4لأٗٚ ػذد ٓٞلاس ثُٔضلجػلاس( ٍٞٓ
جص٤ِ٤ٚ كئٕ ثُضلجػَ ٣غ٤ش ك٢ ثلاصؾجٙ ثُز١ ٣وَِ ٖٓ صأع٤ش ٛزث ثُٔؤعش )ثُضـظ( ٝعذوجً ُوجػذر ُٞ ش

ا ٝدٔج إٔ ثُضلجػَ عجسد ُِقشثسر كئٕ  لض دسؽذز  ك٤غ٤ش ك٢ ثصؾجٙ ثُ٘ٞثصؼ ثصؾجٙ ص٣ٌٖٞ ثُ٘ةجدس
   ثُقشثسر ٣ض٣ذ ٖٓ ص٣ٌٖٞ ثُ٘ةجدس

 يًتفاعٌ ايتايٞ : (III)احمسازاً عٓد إضاف١ المصٜد َٔ نًٛزٜد ابسدٜد  ٕٛ المحًٍٛي ٜصداد -19

3 4 3 4
FeCl         +        3NH SCN                  Fe(SCN)         +        3NH Cl 

  ٚا كئٗٚ ػ٘ذ ص٣جدر صش٤ًض أفذ ثُٔضلجػلاس عذوجً ُوجػذر ُٞشجص٤ِ٤(FeCl3)     كئٕ ثُضلجػذَ ٣٘ةذظ كذ٢

  ثلأفٔش ثُِٕٞ(. Fe(SCN)3ثلاصؾجٙ ثُغشد١ )ثصؾجٙ ص٣ٌٖٞ 

H2O           H+       +     OH- 

CH3COONH4    CH3 COO- +     NH4
+ 

CH3COONH4 + H2O   =        CH3COOH + NH4OH 
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 صعٛب١ ذٚبإ نًٛزٜد ايفط١ في الما٤ تبعاً يًُعادي١ ايتاي١ٝ -20
– 10

(S) CAgCl   Ag  + Cl   ;  K  = 1.7 10   

   لإٔ ه٤ٔذزKC    أصذذـش ٓذذٖ ثُٞثفذذذ ثُاذق٤ـ ٝدٔذذج إٔ عجدذذش ثلاصذذضثٕ ٣غذج١ٝ  ذذجسػ هغذذٔز صش٤ًذذض

ثُ٘ٞثصؼ ػ٠ِ صش٤ًض ثُٔضلجػلاس ٝثُضج٢ُ كئٕ صش٤ًض ثُ٘ذٞثصؼ أهذَ ٓذٖ ثُٔضلذجػلاس ٝدجُضذج٢ُ ٣ٌذٕٞ       
 ثُضلجػَ ثُؼٌغ٢ ٛٞ ثُغجةذ ٣ٝاؼخ رٝدجٕ ًِٞس٣ذ ثُلضز ك٢ ثُٔجج

 ٛزٜد الهٝدزٚدين إلى عٓصسٜ٘ تبعاً يًُعادي١ ايتاي١ٝ :صعٛب١ امذلاٍ نً -21
32

2(g) 2(g) (g) c
H +Cl 2HCl  , k = 4.4  10 

  لإٔ ه٤ٔذذزKC ٓذذٖ ثُٞثفذذذ ثُاذذق٤ـ ٝدٔذذج إٔ عجدذذش ثلاصذذضثٕ ٣غذذج١ٝ  ذذجسػ هغذذٔز صش٤ًذذض      أًذذذش

ٖٓ ثُٔضلذجػلاس ٝدجُضذج٢ُ ٣ٌذٕٞ     أًذشثُ٘ٞثصؼ ػ٠ِ صش٤ًض ثُٔضلجػلاس ٝثُضج٢ُ كئٕ صش٤ًض ثُ٘ٞثصؼ 
 ثٗقلاٍ ًِٞس٣ذ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ إ٠ُ ػ٘اش٣ٚٛٞ ثُغجةذ ٣ٝاؼخ  د١ثُغشثُضلجػَ 

 
 
 

  : اٌزفبػلاد اٌزبِخ ِٓ 

  صلجػَ ًِٞس٣ذ ثُاٞد٣ّٞ ٓغ ٓقٍِٞ ٗضشثس ثُلضز ٤ُضشعخ ًِٞس٣ذ ثُلضز 

3 3
1  NaCl + AgNO   NaNO  + AgCl ي بغ طتي ث را  

 صلجػَ ثُٔجؿ٘غ٤ّٞ ٓغ فٔض ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ٝ شٝػ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ػ٠ِ ٤ٛتز ؿجص 

2 2
2  Mg + 2HCl  MgCl  + H ي ب  ب روع ربسيال   

 : صلجػَ فٔض ثُخ٤ِي )ثلأع٤ض٤ي( ٓغ ثٌُقٍٞ ثلإ٣غ٢ِ٤ )ثلإ٣غجٍٗٞ( ِٓ اٌزفبػلاد الأؼىبع١خ 
ي ؿزني

3 2 5 3 2 5 ي2 ي ظ ا ع
3  CH COOH   +  C H OH        CH COOC H   +   H O    

 حّغ أع١ز١ه   وحٛي ئ٠ض١ٍٟ               ِبء          )اعزش( خلاد الإ٠ض١ً                             

   : ٘ذذ إضذجكز ثُٔض٣ذذ ٓذٖ ًِٞس٣ذذ ثُقذ٣ذذ       ؿ رطج١ك لبْٔٛ فؼاً اٌىزٍاخ(III)     ٍٞ٣ذضدثد ُذٕٞ ثُٔقِذ

 (III)ثفٔشثسثً دغذخ ٗةجط ثُضلجػَ ثُغشد١ ُضٌٕٞ ثُٔض٣ذ ٖٓ ع٤ٞع٤جٗجس ثُقذ٣ذ 

3 4 3 4
4       FeCl     +    3NH SCN          Fe(SCN)     +    3NH Clيييييييييييييييييييييييييييييييييي 

ي(III)ة هرل يؽ ل ييييصبهطببةبدي مهةبهنيييييييييييييييييي(III)صبهطببةبديؽ ل يييييييييييييييييييييييييييييي

 )أطفش ثب٘ذ( )ػذ٠ُ اٌٍْٛ(           حّش دِٛٞ(                 )أ                                      

 : ٗرطج١ك لبػذح ٌٛشبر١ٍ١ 

  ٕاٌطشدُِٞقشثسر ٣ؤد١ إ٠ُ ع٤ش ثُضلجػَ ك٢ ثلاصؾجٙ  لبسدصذش٣ذ صلجػَ ٓضض 

2NO2 +N2O4 Heat
د بري ت

ين سخ ت
5

ني محمر ب لون م ال  عدي
  اٌطشدٞػ٘ذ صقض٤ش ثُ٘ةجدس ٖٓ ػ٘اش٣ٚ ٣غ٤ش ثُضلجػَ ك٢ ثلاصؾجٙ  اٌزجش٠ذأٝ  اٌؼغطص٣جدر 

ي جزل  ػغؾي وير ي بنح سل

2 2 ي3 ب  ظخ ر
6  N  + 3H   2NH   ;  H = – 92 k.J 

 ِٛلاد( 4)         ِٛي(2)          
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1 

 
2 

   
 

 

 =  (KC)ُقغجح عجدش ثلاصضثٕ 
 

 :  ِلاحظخ ٘ــبِخ

  ْفٟ ِؼبدٌخ صبثذ الارضا(KC)  :ُغٞثةَ ثُ٘و٤ز ًجُٔجج أٝ ثُٔٞثد ثُاِذز ثُ٘و٤ز )ثُشٝثعخ(لا ٣ٌضخ صش٤ًض ث 

  ْفٟ ِؼبدٌخ صبثذ الارضا(Kp)  :.٣ؼذش ػٖ صش٤ًض ثُٔٞثد دجُضـظ ثُؾضة٢ ُٜج 

  ْاٌم١ُ اٌظغ١شح ٌضبثذ الارضا(KC<1)  :صؼ٢٘ إٔ ثُضلجػَ ثُؼٌغ٢ ٛٞ ثُغجةذ 

  ْاٌم١ُ اٌظغ١شح ٌضبثذ الارضا(KC>1)  :ٞٛ ثُغجةذ صؼ٢٘ إٔ ثُضلجػَ ثُغشد١ 

 
 : اكتب قاىٌْ ثابت الاتصاٌ للتفاعل الاىعكاضٕ التالٕ :  (1مجال )

 
(s) 2(g) (s) 2 (g)CuO  + H             Cu  + H O

 

2
C

2

[H O]
K  = 

[H ]
 

 : احطب ثابت الاتصاٌ للتفاعل التالٕ : (2مجال )   

  00221   –  00221صاٌ ٍـْ علـٙ الترتٔـب )   ّْٓدٓد الهٔدزّجين عيد الات ـ ،إذا علنت أٌ تسكٔصات الْٔد ّالهٔدزّجين

 ( مْل / لتر10563 –

 

عجدش ثلاصضثٕ = 
2

2 2

[HI]

[H ] [I ]
  =                             =50 

  للتفاعل :  (kp): احطب ثابت الاتصاٌ  (3مجال )
2(g) 2(g) 2(g)

N  + 2O               2NO
 

 علٙ الترتٔب (N2 – O2 – NO2)ضغط جْ للغاشات  ( 002 – 1 – 2إذا كاىت الطغْط ٍٕ ) 

2 2

2
P 2 2

2 2

P (NO ) (2)
K  =  =  = 20

P(N )  P (O ) (0.2 1 ) 
 

 ٗلاف  ٖٓ ثُ٘جصؼ أٗٚ دض٣جدر ثُضـظ ٣غ٤ش ثُضلجػَ ك٢ ثلاصؾجٙ ثُغشد١ )ثُ٘ٞثصؼ(
 

 

    





2
2

a

.C
K  = .C        ٝأ

1
 

 (α)ض.. ف٤ذظ إٔ  ثُضش٤ًذ  (C) ا دسؽذز ثُضلٌذي   (α).. ف٤ذظ إٔ   (Ka)ُقغجح عجدذش ثصذضثٕ ثُقٔذض    

 ثُٔٞؽٞدر دجُٔوجّ صؤٍٝ إ٠ُ ثُالش

 

 

 

 فجصَ ضشح صش٤ًضثس ثُ٘ٞثصؼ
 فجصَ ضشح صش٤ًضثس ثُٔضلجػلاس

2(g) 2(g) (g)
I  + H               2HI

(10563)2 

10221 ×10221 
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3 

 002% في محلـْل تسكٔــصِ )   3: إذا كاىـت دزجـ٘ تفكـك حمـض عطـْٖ ضـعٔف أحـادٖ البرّتـٌْ تطـاّٖ           (4مجال )

 لهرا الحنض (Ka)مْلازٖ( ، احطب ثابت اتصاٌ 

 ٍٓٞ( دذٕٝ صلٌي 1097ٍٓٞ( ٝثُذجه٢ ) 1013ٍٓٞ ٣ضلٌي ٓ٘ٚ ) 1
2 2 4

a
 K  = .C = (0.03) 0.2 =  0.00018 = 1.8 10   

 

ُقغجح صش٤ًض أ٣ٕٞ ث٤ُٜذس٤ّٗٝٞ        
   3 aH O  K .C

  

 
حٔـح أٌ ثابـت تـأًٓ حمـض      ،مْلازٖ مً حمـض الخلٔـك    100لْل لمح احطب تسكٔص أٌْٓ الهٔدزّىْٔو:  (5مجال )

10×108الخلٔك 

-5

  

       
5 3

3 aH O  = K .C  = 1.8 10 0.1 = 1.34 10 

 

 

 
، حٔح أٌ ثابت تأًٓ  ٍٔدزّكطٔد الأمْىْٔومْلازٖ مً  1000لمحلْل  الهٔدزّكطٔدب تسكٔص أٌْٓ : احط (5مجال )

10×306 ٍٔدزّكطٔد الأمْىْٔو

-6

  

       
7 5

b bOH  = K .C  = 3.6 10 0.01 = 6 10 

  

 

 

 

 
10×108مْلازٖ مً حمض الخلٔك 0 حٔح أٌ ثابت تأًٓ حمض الخلٔـك   100: ما ىطب٘ تأًٓ محلْل  (6مجال )

-5

ثـه   ، 

 ّقٔن٘ الأع الهٔدزّجٔني ّقٔن٘ الأع الهٔدزّكطٔلٕ ،احطب تسكٔص أٌْٓ الهٔدزّىْٔو 

 

5
a

5 3
3 a

H 3
3

H OH OH H

K 1.8 10
 =  = 0.0134

C 0.1

H O  = K .C  = 1.8 10 0.1 = 1.34 10

P  = log H O  = log 1.34 10  = 2.87

 P  + P  = 14        P 14 P 14 2.87 11.13



  

 


 

     

    

     

 

ُقغجح صش٤ًض أ٣ٕٞ ث٤ُٜذسًٝغ٤ذ 
    b bOH  K .C

  
 

4 

ٌحغبة الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ 
H

3P log[H O ]
  

ٚوغ١ٍٟ ٌحغبة الأط ا١ٌٙذس
 OHP log[OH ]

 

H OHP  + P  = 14 
 

5 
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AgCl  ٍٙ10: إذا كاىت دزج٘ ذّباٌ كلْزٓد الفط٘  (7مجال )

-5

 مْل/لتر احطب قٔن٘ حاصل الإذاب٘. 

AgCl    Ag  Cl ي

                       Ksp = [Ag
+
] [Cl

-
]                                Ksp = 10

-5
 x 10

-5
 = 10

-10
 mol/lيييييييييييييييييييي

(: إذا كاٌ تسكٔـص أٓـٌْ    (8مجال )
2+

(Ba     ٕ10×1004عيـد الاتـصاٌ ٍـ

-5

 احطـب قٔنـ٘ حاصـل الإذابـ٘ لـ ـ     ،مـْل/لتر   

BaSO4      
2 2

4(s) 4
BaSO   Ba  + SO  

2 2
4

2 2 5 5 10
sp 4

Ba   SO

K  = Ba  SO  = 1.04 10 1.04 10  = 1.08 10

 

    

      

          

 

10: إذا كاىت دزج٘ ذّباٌ ٍٔدزّكطٔد الألْمئْو ٍٕ (9مجال )

-6

 احطب قٔن٘ حاصل الإذاب٘ لُ؟ ،مْل/لتر  

3

3Al(OH)                Al  + 3OH 

 3ط27× = ط يKSPي  
 4ط 27=          ط           ط                      ط3  

3 3

SP[OH ] .[Al ] = [K ]             =27 ( ×11-6)4 

 24-11×  27=            3ط(3× )= ط          

 علناً بأٌ :  PO3Ca)4(2: احطب قٔن٘ حاصلا الإذاب٘ لملح فْضفات الكالطْٔو  (10مجال )

10×2( تسكٔص أْٓىات الكالطْٔو 1)

-8

10×1( تسكٔص أْٓىات الفْضفات 2)  مْل/لتر 

-3

 تر مْل/ل 

Ca3(PO4)2 (s) 3Ca
2+

 (aq) + 2PO4

3-
 (aq)

ي
KSP68×2=ي)ي

–0
)
3
68×6×ي)ي

–3
)
2
68×يي0=يي

–38 
10×  309ٍــٕ  CaF)2(لفلْزٓــد الكالطــْٔو  Ksp)(: قٔنــ٘ حاصــل الإذابــ٘ ( 11مجـال ) 

-11

مــا ٍــٕ دزجــ٘ ذّباىٔــ٘  

 [Ca = 40 , F = 19]   فلْزٓد الكالطْٔو في الماٛ مكدزٗ بالجساو / لتر 

2

2CaF            Ca  + 2F 

 3ط 4=  11-11×  309    
 ٍٓٞ / ُضش 4-11×  201ط =    ط       ط                 ط2  

2 2

SP[F ] .[Ca ] =          [K ]    1 ٖٓ ٍٞٓ(CaF2) ( =2×19+)41  =78ْؽ 

 4-11×  201×  78دسؽز ثُزٝدجٕ =     2ط(2× )= ط  11-11×  309
KSP    ؽْ / ُضش 2-11×  106سؽز ثُزٝدجٕ = د     2ط4× = ط 

لأ١ ٓشًخ شق٤ـ ثُزٝدجٕ ك٢ ثُٔجج ٣غج١ٝ فجصذَ ضذشح صش٤ًذض    :  ِغبئً حبطً الإراثخ
 أ٣ٞٗجصٚ )ًَ ٓشكٞع لأط ٣غج١ٝ ػذد ثلأ٣ٞٗجس( ٓوذسر دجٍُٔٞ / ُضش 

... كئٗ٘ذج   ٕ ٝثفذ ٓذٖ ثلأ٣ٞٗذجس  صش٤ًض أ٣ٞأٝ  دسؽز إرثدز ثُِٔـ( ثرث ٝسد ك٢ ثُٔؼغ٤جس  1) 
 ( 9،  8،  7) ٗضشح ك٢ ٓؼجَٓ ثلأ٣ٕٞ ٝٗشكغ لأط ٣غج١ٝ سهْ ثُٔؼجَٓ .. ثٗظش ٓغجٍ 

ٔ ةذذغ     صش٤ًض أ٣ٞٗجس( إرث ٝسد ك٢ ثُٔؼغ٤جس  2)  ًَ ٖٓ ثٌُجص٤ٕٞ ٝثلأ٤ٕٗٞ كذ٢ ثُٔقِذٍٞ ثُ
 ( 10) غجٍ كئٗ٘ج ٗشكغ لأط ٣غج١ٝ ٓؼجَٓ ًَ ٖٓ ثٌُجص٤ٕٞ ٝثلأ٤ٕٗٞ ػ٠ِ فذٟ  .. ثٗظش ٓ

6 
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 : كٔف ٓؤثس كل مً التغيرات الآتٔ٘ علٙ تسكٔص الهٔدزّجين في اليظاو المتصٌ التالٕ : (12مجال )

2(g) 2(g) 2 (g) (g)
H  + CO              H O  + CO       ;      H = 41.1 K.J

 

 )ب( إضاف٘ المصٓد مً بخاز الماٛ  ) أ ( إضاف٘ المصٓد مً غاش ثاىٕ أكطٔد الكسبٌْ

 ) د ( شٓادٗ دزج٘ الحسازٗ     عامل حفاش )جـ( إضاف٘

 )ٍـ( تكلٔل حجه الْعاٛ

٤غ٤ش ثُضلجػَ ك٢ ثلاصؾذجٙ  ك (CO2)) أ ( عذوجً ُوجػذر ُٞشجص٤ِ٤ٚ كئٕ ثُضلجػَ ٣غ٤ش ك٢ ثلاصؾجٙ ثُز١ ٣وَِ ٖٓ صش٤ًض 

 (H2)ثُغشد١ )ثصؾجٙ ثُ٘ٞثصؼ( ك٤وَ صش٤ًض ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ 

ك٤غ٤ش ثُضلجػَ ك٢ ثلاصؾذجٙ   (H2O)كئٕ ثُضلجػَ ٣غ٤ش ك٢ ثلاصؾجٙ ثُز١ ٣وَِ ٖٓ صش٤ًض عذوجً ُوجػذر ُٞشجص٤ِ٤ٚ )ح( 

 (H2)ثُؼٌغ٢ )ثصؾجٙ ثُٔضلجػلاس( ك٤ضدثد صش٤ًض ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ 

 (H2))ؽـ( لا ٣ؤعش ثُؼجَٓ ثُقلجص ك٢ ثُضلجػَ ثُٔضضٕ كلا ٣ضأعش صش٤ًض 

ثُغشد١ )ثصؾجٙ ثُ٘ٞثصؼ( ػ٘ذ ص٣جدر ثُقشثسر ك٢ ثُضلجػَ ) د ( عذوجً ُوجػذر ُٞشجص٤ِ٤ٚ كئٕ ثُضلجػَ ٣غ٤ش ك٢ ثلاصؾجٙ 
 (H2)ثُٔجص ُِقشثسر ك٤وَ صش٤ًض ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ 

)ٛـ( ػ٘ذ صو٤َِ فؾْ ثُٞػجج كئٕ ثُضـظ ٣ضدثد ٌُٝ٘ٚ لا ٣ؤعش ك٢ ٛزث ثُضلجػذَ ُضغذج١ٝ ػذذد ٓذٞلاس ثُٔضلذجػلاس      
 (H2)ٓغ ػذد ٓٞلاس ثُ٘ٞثصؼ كلا ٣ضأعش صش٤ًض 

    عيد دزجتي حسازٗ مختلفتين C(K(التالٕ قٔنتاٌ لجابت الاتصاٌ : للتفاعل  (13مجال )

 

 

448عيد دزج٘ حسازٗ 

°
850ّعيد دزج٘ حسازٗ  ، 50و = 

°
مـ    ،.. اذكس ٍل التفاعل طـازد أو مـاص للخـسازٗ     67و = 

 التفطير ؟

ٕ          دض٣جدر دسؽز ثُقشثسر ٞ          صذضدثد ه٤ٔذز عجدذش ثلاصذضث    ثصؼ ػذٖ صش٤ًذض ثُٔضلذجػلاس    ك٤ذضدثد صش٤ًذض ثُ٘ذ
   ٚٓٔج ٣ذٍ ػ٠ِ إٔ ثُضلجػَ ٓجص ُِقشثسر عذوجً ُوجػذر ُٞ شجص٤ِ٤ 

 
 

 ايصٝػ١ ايهُٝٝا١ٝ٥ المسنب ايصٝػ١ ايهُٝٝا١ٝ٥ المسنب ايصٝػ١ ايهُٝٝا١ٝ٥ المسنب

 H3BO3 حمض البوريم H2SO3 حمض اللبريتوس NH4SCN ثيوصيانات الأمونيوم

 CH3COOH الخليمض حم HNO2 حمض الهيتروس Fe(SCN)3 (III)الحديد ثيوصيانات 

 CH3COONH4 أصيتات الأمونيوم
حمض 

 الهيدروفلوريم

HF حمض اللزبونيم H2CO3 

 اسشبداد ٌحً أعئٍخ لبػذح ٌٛشبر١ٍ١ٗ :

  َُِقشثسر صٌضخ ًِٔز  اٌطبسدك٢ ثُضلجػ(Heat)  أٝ  إٌٛارظك٢(ΔH)  عبٌجخصٌٕٞ ُٚ ه٤ٔز  

  َُِقشثسر صٌضخ ًِٔز  اٌّبصك٢ ثُضلجػ(Heat)  أٝ  اٌّزفبػلادك٢(ΔH)  ِٛعجخصٌٕٞ ُٚ ه٤ٔز 

    ؼ دٍ ػِذ٠ ص٣ذجدر ثُضذـظ .. ٝػ٘ذذ صو٤ِذَ ثُضذـظ       ًِٔج صثدس ػذد ٓذٞلاس ثُٔضلذجػلاس أٝ ثُ٘ذٞثص

 .. ٝثُؼٌظ صق٤ـ ث٢ٌُِ كئٗٚ ٣ضثؿ ثُضلجػَ ٗجف٤ز ػذد ثُٔٞلاس ثلأًغش )ثلأػ٠ِ ضـغجً(

  ص٣جدر ثُضـظ ٝثُؼٌظ صق٤ـ رؼٕٟصو٤َِ فؾْ ثُٞػجج ك٢ صلجػلاس ثُـجصثس 

  ثُٔضلجػلاس ٣ضؾٚ ثُضلجػَ ٗجف٤ز ثُ٘ٞثصؼ .. ٝثُؼٌظ صق٤ـ رشو١ضإرث صثد 

 ثُضلجػذَ كذ٢ ًذلا ٓذٖ ثلاصؾذج٤ٖٛ ثُغذشد١        ٣غذشع ؤعش ثُؼجَٓ ثُقلجص ك٢ ثُضلجػَ ثُٔضضٕ لأٗذٚ  لا ٣

 ٝثُؼٌغ٢

 

7 

2(g) 2(g) (g)H  + I            2HI

 



  

 

77 
 

 
 
 

 
 

 ابشطٛات: 
ضغ ًضِض٤ٖ ٓضغج٣ٝض٤ٖ ٖٓ ثُخجسص٤ٖ كذ٢ أٗذٞدذز ث ضذذجس ثلأُٝذ٠ ػِذ٠ ٤ٛتذز ٓغذقٞم ٝثُغج٤ٗذز          (1)

 ػ٠ِ ٤ٛتز هغغ

 فؾٔجً ٖٓ فٔض ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ثُٔخلق أضق إ٠ُ ًَ ٜٓ٘ٔج (2)

 ثُضلجػَ ك٢ فجُز ثُٔغقٞم ٣٘ض٢ٜ ك٢ ٝهش أهَ ٖٓ ثُضلجػَ ك٢ فجُز ثُوغغ المػاٖد٠:

 ًِٔج صثدس ٓغجفز عغـ ثُٔضلجػلاس ثُٔؼشض ُِضلجػَ ًِٔج ًجٕ ٓؼذٍ ثُضلجػَ أعشع الاضتٓتاز:

 

 

 
  :ابشطٛات

صذذس٣ؾ٤جً إُذ٠ ٓقِذٍٞ ع٤ٞعذ٤جٗجس ثلأ٤ٗٞٓذّٞ      )أصلش دجٛش( ي(III)أضق ٓقٍِٞ ًِٞس٣ذ ثُقذ٣ذ  (1)

 )ػذ٣ْ ثُِٕٞ( 

   (FeCl3)أضق ثُٔض٣ذ ٖٓ ٓقٍِٞ  (2)

   (FeCl3)٣ضِٕٞ ثُٔقٍِٞ دجُِٕٞ ثلأفٔش ثُذ١ٞٓ .. ٣ضدثد ػ٘ذ إضجكز ثُٔض٣ذ ٖٓ  :المػاٖد٠

 ٍخ[]لبْٔٛ فؼً اٌىزػ٘ذ ص٣جدر صش٤ًض ثُٔضلجػلاس ٣غ٤ش ثُضلجػَ ك٢ ثلاصؾجٙ ثُغشد١ ..  :الاضتٓتاز

3 4 3 4FeCl  + 3NH SCN  Fe(SCN)  + 3NH Cl 

 ػذ٣ْ ثُِٕٞ      أصلش دجٛش        أفٔش د١ٞٓ                                            
 

 

 
  ابشطٛات:  
ثفضذش إٗذذجج دذذٚ عذذج٢ٗ أًغذذ٤ذ ث٤ُ٘ضذذشٝؽ٤ٖ   (1)

 )د٢٘ ٓقٔش( ٝضؼٚ ك٢ ٓجج دجسد

ث شؽذذٚ ٓذذٖ ثُٔذذجج ثُذذذجسد ٝثصشًذذٚ ٤ُؼذذٞد   (2)

 ُذسؽز فشثسر ثُـشكز

 ثُذٝسم ك٢ ٓجج عج ٖضغ  (3)

ٖ      :المػاٖد٠ ٝثُذ٘ذ٢ ثُٔقٔذش ثُؼذجد١ كذ٢ دسؽذز       ا ٣ضِٕٞ ثُذٝسم دجُِٕٞ ثُذ٘ذ٢ ثُوذجصْ كذ٢ ثُٔذجج ثُغذج 

 فشثسر ثُـشكز ٣ٝاذـ ػذ٣ْ ثُِٕٞ ك٢ ثُٔجج ثُذجسد

عذوجً ُوجػذر ُٞ شجص٤ِ٤ٚ كئٕ ثُضلجػَ ثُٔضضٕ ٣ضثؿ ٗجف٤ز ثُ٘ٞثصؼ ػ٘ذذ سكذغ دسؽذز ثُقذشثسر      الاضتٓتاز:

  ػَ عجسد ُِقشثسرك٢ صلج

 

NO2 

N2O4 
N2O4 

 

NO2 

 دزعخ حسازح اىغسفخ ٍب  ظبخِ ٍ يىط ٍجسد

2 2 4             2NO   N O  + Heat
د بري ت

ين سخ ت

1  
 أثس مطاح٘ الططح علٙ ضسع٘ التفاعل

 

2  
 تأثير التركٔص علٙ ضسع٘ التفاعل

 

3  
 تأثير دزج٘ الحسازٗ علٙ ضسع٘ التفاعل
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 ايتفاعلات الإْعهاض١ٝ ايتفاعلات ايتا١َ 
صلجػلاس صغ٤ش ك٢ ثصؾجٙ ٝثفذذ ُخذشٝػ    ايتعسٜف

أفذ ثُ٘ٞثصؼ ٖٓ ف٤ض ثُضلجػَ ػ٠ِ ٤ٛتز 

 ؿجصأٝ صاجػذ  سثعخصٌٕٞ 

صلذذذذجػلاس صٌذذذذٕٞ ثُٔذذذذٞثد ثُٔضلجػِذذذذز ٝثُٔذذذذٞثد   

ثُ٘جصؾذذز ٓذذٖ ثُضلجػذذَ ٓٞؽذذٞدر دجعذذضٔشثس كذذذ٢      

 ف٤ض ثُضلجػَ

 َجاٍ 
3 3

NaCl+AgNO NaNO +AgCl CH3COOH+C2H5OH CH3COOC2H5+ OH2
 

 

 الاتصإ الأْٜٛٞ الاتصإ ايهُٝٝا٥ٞ 

 ايتعسٜف

ٗظجّ د٣٘ج٢ٌ٤ٓ ٣قذط ػ٘ذٓج ٣ضغجٟٝ ٓؼذٍ ثُضلجػَ ثُغذشد١ ٓذغ   

ٓؼذذذٍ ثُضلجػذذَ ثُؼٌغذذ٢ ٝصغذذذش صش٤ًذذضثس ثُٔضلذذجػلاس ٝثُ٘ذذٞثصؼ   

٣ٝظَ ثلاصضثٕ هجةٔجً عجُٔجً ًجٗش ؽ٤ٔغ ثُٔٞثد ثُٔضلجػِز ٝثُ٘جصؾذز  

٣ضٌذٕٞ سثعذخ(   ٓٞؽٞدر كذ٢ ف٤ذض ثُضلجػذَ )ُذْ ٣ضاذجػذ ؿذجص أٝ       

 ٝٓج دثٓش ظشٝف ثُضلجػَ ٓغَ دسؽز ثُقشثسر أٝ ثُضـظ عجدضز

ثصذذذذذذضثٕ ٣٘ةذذذذذذأ كذذذذذذ٢  

ٓقج٤ُذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذَ 

ثلإٌُضش٤ُٝضذذذذذذذذذذذذذذذذذذذجس 

ثُضذذذذذذذذذذذؼ٤لز دذذذذذذذذذذذ٤ٖ 

ؽض٣تجصٜذذذذذذذذذج ٝدذذذذذذذذذ٤ٖ 

 ثلأ٣ٞٗجس ثُ٘جصؾز

 َجاٍ
3 2 5 3 2 5 2

CH COOH + C H OH             CH COOC H  + H O AB            A   +  B 

 

 
 الإيهترٚيٝتات ايطعٝف١ )ضعٝف١ ايتأٜٔ( الإيهترٚيٝتات ايك١ٜٛ )تا١َ ايتأٜٔ( 

 ايتعسٜف
إٌُضش٤ُٝضذذجس ُٔذذٞثد صضلٌذذي أٝ صضذذأ٣ٖ صذذأ٣ٖ    

ذز ٝصؼٔذذذَ صذذجّ إُذذذ٠ أ٣ٞٗذذذجس ٓٞؽذذذز ٝعذذذجُ  

 ً٘جهلاس ُِض٤جس ثٌُٜشد٢

إٌُضش٤ُٝضذذجس ُٔذذٞثد صضلٌذذي أٝ صضذذأ٣ٖ صذذأ٣ٖ    

إٔ دؼضذذٜج ٣ضذذأ٣ٖ  ؿ٤ذذش صذذجّ أٝ ضذذؼ٤ق أ١

 ٝثُذؼض لا ٣ضأ٣ٖ

 أَجًــ١

ي(NaCl – K2SO4)مؾبلبميالأملاػيي-1

يمؾبلبميال  هلبديال هلخي-2

(NaOH – KOH)ي

يمؾبلبميالأؽهبعيالهع ةبخيال هلخي-3

(HCl – H2SO4 – HNO3) 

يهلخي..ييمؾبلبميالأؽهبعيالعؼي-1

ي(CH3COOH)ؽهغيالخ بريي:هبٍض

يمؾبلبميال  هلبديالؼعبفخي..ييي-2

 (NH4OH)طب روةظب يالأمهةبهنيي:هبٍض

 

 

1 

2 

3 


