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لاااايمااابيطاااهي ثَاااٜيم  ااابيثااابلٞو يإمااابكحية باااخيثَااابٞخيليلهاااا يرؾ ب  ااابي ايعٓصل 1

يالابهببئبخيالهعووفخ

النهحيعجابهحيعا يةاوحيمزغبةَاخيما يالا وثابجيالههعجاخيمٞهاههيثالاف  بيييييييييي فك٠ طَٛوٕٛ 2

يعلكيم يالإلازووةبديالَبلجخيرافييلغع  بيمزعبكلخية وثببً

اهيالٞبقااخيالهازَااجخي وياله ٞ  ااخيع االمبيل ز ااميإلازااوو يماا يمَاازه يييم اال ايهِ )ايهٛاْتِ( 3

يٝبقخيإلايمَزه يٝبقخي فو

4 
َبـأ ايبٓا٤ 
 ايتصاعـٟ

ليثاااليلتلازووةااابدي  يرهااا يمَااازهلبديالٞبقاااخيالفوعباااخيماديالٞبقاااخييييييي

ياله قفٚخي ولًيصميالهَزهلبديالفوعبخيماديالٞبقخيالأع ا

فااييمَاازه يفوعااييمعااب يإليثعاالي  يييلازااووةب يإليلؾاالسياىكواطيثااب يي قاعـ٠ ْٖٛـ 5

يرْغمي وهثبزبلرهيفواك ي ولً

6 
أًع١ المٗبط 

 )ايهاثٛؿ(
ٍبميما يالأّاعخيرباوياله ةاههحير جعاشيما يم اجٜي ةجهثاخي ّاعخيالاابصهكييييييييييي

يرؾذيظووفيفبٕخيم يالٚغٜيوفو يالغ ل

يلهقذيمعبًيوثلقخلَزؾبميعه ببًيرؾللليماب يوٍوعخيالإلازوو يفييةفٌيا َبـأ عـّ ايتأنـ 7

8 
ايطبٝع١ المنؿٚد١ 

يالإلازوو يعَبميمبكييلهيفهآيمهعبخيرَهايثبلههعبديالهبكلخ يلإيهترٕٚ

م ٞ ااخيماا يالفااواايؽااه يال ااهاحيلاااه ياؽزهااب يرهاعااليالإلازووةاابديفب اابييي الأٚكبٝتاٍ 9

ي ةجويمبلها 

بياؽزهاب يرهاعاليالإلازاوو يييياله ٞ خيم يالفواايؽه يال هاحيالزييليلليفب اي ايوشاب١ الإيهتر١ْٝٚ 10

يفييةميالرغبطبديوالثعبك

علكيالجوورهةبديالههعجخيالههعهكحيفاييةاهاحيالانهحي ويعالكيالإلازووةابديييييي ايعـؿ ايقكٟ 11

يالَبلجخيالزييرلوهيؽه يالنهح

مهحي ةزَجذيةهبًيم يالٞبقخيثبلزَقب ي ويالزفولغيالا وثاييفاتكديلةز اب يييي ايقك٠ المجاك٠ 12

يةضويم يمَزه يٝبقخيإلايمَزه يٝبقخي ع اإلازوو ي وي 

 أعـاؿ ايهِ 13
 عااالاكيرؾااالكي ؽغااابنيالؾباااييمااا يالفاااواايالااانييلااااه ياؽزهاااب يرهاعااالييييييي

الإلازااوو يفبااهي ةجااويماابيلهااا يوٝبقبر اابيو ّااابل بيالفواربااخيوارغبطبر اابييي

يثبل َجخيلهؾبوهيالنهح
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حيال بالهوعب يولوماييييعلكيٍجقي  ياٍزقلمهي)ثهه(يفييرفَابويٝباذيمهيي عـؿ ايهِ ايل٥ٝوٞ 14

  (n)لهيثبلومي

 علكيلَزقلنيفييرؾللليمَزهلبديالٞبقخيالفوعبخيفييةميمَزه يهئبَي عـؿ ايهِ ايجاْٟٛ 15

يعلكيلؾلكيالأوهثبزبلديو ّابل بيالفواربخيفييالهَزه يالفوعي عـؿ ايهِ المػٓاطٝوٞ 16

يعلكيلؾلكيؽوةخيالإلازوو يؽه يمؾههه عـؿ ايهِ المػنيٞ 17

 
 
 
 

يهف٘يفاوحيالنهحييي(1) ٛعأكهط 1

يقب يإ يالنهحيرزاه يم ي هثعخيماهةبدي)مبجيوطهاجيورواةيوةبه(ي(2)

إىً ٍب هوى بثعو    "هٍ ٍبدح ّقُخ ثعُطخ لا ََنِ رحيُيهب ياىؼْصس و يم يعوفي ٌعبٜٛ 2

يثبىطسق اىنَُُبئُخ اىَؼسوفخ"ٍْهب 

 ٕٛعؿايت 3

 :ييفسوضهبوم يي،وٙعي و يةةولخيلزوةبتيالنهحي

 اه يم يكقبئقيٕغبوحيرَهايالنهاديالهبكحيرزي(1)

يةميع ٖويلزاه يم يمهاديمٖهزخيمز بطبخيالٖغوي(2)

يمهاديالع ٖويالهاؽليمزْبث خيييييي(3)

يرقز ذيالنهاديم يع ٖويلأفوي(4)

 ٕٛعطَٛو 4
"اىرزح ػجبزح ػِ مسح ٍزغبّعخ ٍِ اىنهسثوب  اىَىعجوخ ٍطَوىز    افزوٗي  يي(1)

يييزسوّبد اىعبىجخ رنفٍ ىغؼيهب ٍزؼبدىخ مهسثُبً"ثداخيهب ػدد ٍِ الإىن

يالإىنزسوُ ٝ قيع اي ّعخياله جٜياٍميي(2)

 كفكفٛكؿ 5

ييفسوضه و يم يوٙعيرٖههيلج بخيالنهحيع اي ٍبًيرغولجيي..يوم ي

يالنهحيمعةه بيفواايورْجهيالهغههعخيالْهَبخيي(1)

يال هاحيمٖهزخيومهعجخيالْؾ خيورْغميؽبييٕغبوي(2)

يوةبديةز ز بيٕغبوحيثبل َجخيل  هاحيوٍولعخيعلاًالإلازوي(3)

6 
 -دٝذل 

ي عولبيرغوثخيهمهفههكيالْ بوحي)رُلالخيالنطت( َاكٜوـٕ

 ٛكععب 7

يٝههيةههمطيهمهفههكيل زوةبتيالنهيييي(1)

يوفقيثب يهمهفههكيومبةَهلمي(2)

يفَويالٞبذيالنهييل  بلهوعب يرفَبواًيٕؾبؾبًييييي(3)

ي ويالاهاةزمي و يم ي كفميفاوحيالامي(4)

 ٌعَانوٜٛ 8
افزااوٗي  يالاانهحيمٖااهزخيوملااريع االيكوها يالإلازووةاابديؽااه يال ااهاحيف ة اابيفااييي

ؽبلخيإّعبعيمَزهويفزف ليعيجيما يٝبقز ابيفاييٕاههحيإّاعبعيثؾباشيرزقانيمَابهاًييييييييي

يوف بيلهف همهيٍصَزخوثبلزبلييالنهحييؽ يوةببًيلزَ ٜيفييال هاح
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 ؿٟ بلاٚيٞ 9

"إُ الإىنزووسوُ ي:يالاانييقااب يفب اابييدوعووخ ىكىنزووسوُاىطجُؼووخ اىَصٕاابؽتيةةولااخي

ععووٌُ ٍووبدٌ وىووه خووىات ٍىعُووخ رعووًَ ثبىَىعووبد اىَبدَووخ وهووٍ ر زيوو  ػووِ          

اىَىعبد اىنهسوٍغْبطُعُخ فٍ بُ ظوسػزهب لا رعوبوٌ ظوسػخ اى وى  ولا رْفصوو      

يػِ اىغعٌ اىَزحسك"

 ٖاٜنْبرز 10
"َعووزحُو ي:ئيع اايولا ييٍجودب )ػودً اىزدمود(   رهٕاميثبٍازقلانيمبابةباابيالااميإلاايييييي

ػَيُووبً رحدَوود ٍنووبُ وظووسػخ الإىنزووسوُ فووٍ ّفووط اىى ووذ وىنووِ اىزحوودس ثيغووخ         

يالاحزَبلاد هى الأ سة ىيصىاة"

 ًلٚؿمدل 11
رهااا يماا يإلغاابكيالهعبكلااخيالههعبااخيالزااييلهااا يرٞجب  اابيع ااايؽوةااخيالإلازااوو ي..يي

 .إلغبكيمَزهلبديالٞبقخيالهَههػيث بي(1) والزييلها يثؾ  بيي

يلياله بٝقيم يالفواايؽه يال هاحيالزييليكاكيفب بياؽزهب يرهاعليإلازوو رؾللي(2)

اةزْااذي  يالٞبااذيالقٞااييالهاؽااليعجاابهحيعاا يعاالحيفٞااهٛيٝبفبااخيكقب ااخي..يرهضااميي سملفًٝـ 12

ي)اىَعزىَبد اىفسػُخ(اةز ب يالإلازووةبديثب يمَزهلبديٝبقخيمز بهثخي

 َحوودس اشدواط ثووُِ إىنزووسوُِّ فووٍ  "لاي:يوٙااعيقبعاالحيطهةاالي..يالزااييراا ٔيع اااي ـععْٖٛ 13

يٍعزىي فسػٍ ٍؼُِ إلا ثؼد بُ رشغو بوزثُزبلاره فسادي بولًا"

 
 

 
 نمٛفز فك٠ كفكفٛكؿ نمٛفز فك٠ طَٛوٕٛ

حٕذذٌٍس فزذذخٍس فذذٜ ّذذَس ٙاذذٚظش ٙظـخٝٔذذش   

ٙذذذٜ ح٢َْٕرذذذخج ح٤ٕٚؿزذذذش ٙغٚذذذ٤ٍ رذذذيحه٢ٖخ 

فيى ٜٙ حلإْٕظ٣َٝخص حٕٔخٕزش طْي٨ ٕـق٢ٖخ 

 ٙظقخىٕش ٢َّر٪خً.

ٍس ٙقؾ٢ٚذذذذخ ىذذذذَحك ا طظ٤ٓذذذذغ٢خ ٝذذذذ٤حس  حٕذذذذٌ

٤ٙؿزذذذش حٕةذذذلٞش َٙطيقذذذش حْٕؼخىذذذش ٣طةذذذنٔ    

 ك٪ِحً صن٪َحً ؿيحً ٜٙ كـ٘ ح٤ٕٞحس.

 

 ١ععات ايهٗلَٚػٓاطٝوٝععالمٛد ١ععات الماؿٜععالمٛد
 طٞيأ فٜ حٕـٔ٘ حٕٚظلَُ( 1) لا طٞيأ فٜ حٕـٔ٘ حٕٚظلَُ( 1)

 ش حٕض٤جَٓفظ٢خ طٔخ٧٣ َٓف( 2) َٓفظ٢خ أٍٔ ٜٙ َٓفش حٕض٤ج( 2)
  

 الأٚكبٝتاٍ بمفّٗٛ )ًلٚؿمدل( المـاك بمفّٗٛ )بٛك(
١ذذذذذ٤ حٕٚٔذذذذذخٍ حٕذذذذذ٨ٚ١٤ حٕذذذذذ٧ٌ طظلذذذذذَُ ى٪ذذذذذ٠  

ٙٞذذخعٌ ٙلَٙذذش   حلإْٕظ٣َٝذذخص ٣حٕٚٞذذخعٌ ر٪٢ٞذذخ  
 ٕيه٤ٓ حلإْٕظ٣َٝخص

 

١ذذ٨ ٙٞذذخعٌ ٙذذٜ حٕيذذَحك كذذ٤ٓ حٕٞذذ٤حس ٩ذذِىحى ى٪٢ذذخ   
ي حلإْٕظ٣َٝخص ى٨ ّٔ ٙٔظ٥٤ عخٍشحكظٚخٓ ط٤حؿ  
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 (ℓ)عـؿ ايهِ ايجاْٟٛ  (n)عـؿ ايهِ ايل٥ٝوٞ 
 ٩ليى ٍطزش ٙٔظ٩٤خص حٕغخٍش حَٕث٪ٔ٪ش ٣فيى١خ      ٩لذذيى ٙٔذذظ٩٤خص حٕغخٍذذش حٕيَف٪ذذش ٣فذذيى١خ

 ٍطزش حٕٚٔظ٩٤خص حَٕث٪ٔ٪ش ٩ٔخ٧٣

 

       ٩لذذذيى فذذذيى حلإْٕظ٣َٝذذذخص ىذذذ٨ ّذذذٔ ٙٔذذذظ٥٤

2n)ٍث٪٨ٔ ٜٙ حٕقلاٍش 
2
 ي(

  7فذذيى١خ ٣ش حَٕث٪ٔذذ٪ش ٙٔذذظ٩٤خص حٕغخٍذذ ٩لذذيى 

 ٣K<L<M<N<O<P<Qطؤهٌ ح٤َُٕٙ 

  ٙذٜ ك٪ذغ   ٙٔظ٩٤خص حٕغخٍش حٕيَف٪ذش  طَطذ

 يs<p<d<fحٕغخٍش ّخٕظخ٨ٕ 

  ٕ٘ثٛس (حٍظَك٠ حٕقخ (   ٕ٘حٍظَك٠ حٕقخ) عّشف١ٍذ ( 

 

 (mS)عـؿ ايهِ المػنيٞ  (m)عـؿ ايهِ المػٓاطٝوٞ 
لؾاااالكييعاااالكي وهثبزاااابلديةااااميمَاااازه يفوعاااايييي

يبيالفواربخوارغبطبر 

لؾاالكيةهعبااخيؽوةااخيالإلازااوو يالهغيلبااخيؽااه يي

يمؾهههيي

يثهي وهثبزب يواؽليةوويييي(s)يالهَزه يالفوعي

 وهثبزااابلديع ااااييي3ثاااهيي(p)يالهَااازه يالفوعااايي

يّاميةهضورب يمز بث زب يثبلو ً

 وهثبزااابلديمع ااالحيي5ثاااهيي(d)يالهَااازه يالفوعاااي

يالْام

يعلاً وهثبزبلديمع لحيي7ثهيي(f)الهَزه يالفوعيي

لزؾاااوحي ؽااالطهبيفاااييارغااابهيع ااابهةيالَااابعخييييي

ولزؾااوحيارفااويعاااٌيارغاابهيع اابهةيالَاابعخييي

()ي

 
 
 

 توتؼـّ َاؿ٠ نبرٜتٝـ ابشاكصين في ايهٌف عٔ دوُٝات أيفا غير المل١ٝ٥. -1
  لأ٢ٝخ طقغ٦ ٣ٙ٪ضخً فٞي ْٙخٛ حصغيحٗ ؿٔ٪ٚخص إٔيخ ر٢خ ٣رٌِٕ ٩ْٜٚ طلي٩ي ْٙخٛ ٣فيى

 ف.ؿٔ٪ٚخص إٔيخ حٕٚاغيٙش رخ٤ٖٕ

 عـّ توا٣ٚ َكـاك ايطاق١ ايلام١َ يٓكٌ الإيهترٕٚ بين َوتٜٛات ايطاق١ المؼتًف١. -2
 .لأٛ حٕيًَ ى٨ حٕغخٍش ر٪ٜ ٙٔظ٩٤خص حٕغخٍش ٕ٪ْ ٙظٔخ٩٣خً ك٪غ ٩َٔ ّٖٚخ حرظقيٝخ فٜ ح٤ٕٞحس 

 إيهترْٚٞ الأٚكبٝتاٍ ايٛاسـ لا ٜتٓافلإ. -3
 ٖي٪ٜ ى٪لاش٦ ّٔ ٢ٞٙٚخ ح٫هَ.لأٛ ٢ٕٚخ مِٓ ٙظضخى ى٪ٞةؤ ر٪٢ٞٚخ ٙـخٕ٪ٜ ٙنٞخع٪ٔ٪٪ٜ ٙوظ 

 (3d)بالإيهترْٚات قبٌ بذت الموت٣ٛ  (4s)يمت٧ً بذت َوت٣ٛ ايطاق١  -4
  لأ٠ٝ عزَخً ٕٚزيأ حٕزٞخج حٕظاخفي٧ ٣حٕلَّش ح٤ٕٚؿ٪ش ٕلإْٕظ٣َٛ ٣ؽخ١َس طيحهٔ حلأ٣ٍر٪ظخلاص

 (3d)أٍٔ عخٍش ٜٙ  (4s)ىبٛ 

 بوت١ إيهترْٚات. (p) بإيهترْٚين بُٝٓا الموت٣ٛ ايفلعٞ (s)ٜتٌبع الموت٣ٛ ايفلعٞ  -5
  ٛلأ(s)  ٩لظ٥٤ ف٦ٖ أ٣ٍر٪ظخٓ ٣حكي ر٪ٞٚخ(p)  ر٢خ ػلاع أ٣ٍر٪ظخلاص ٣ّٔ أ٣ٍر٪ظخٓ ٩ظةزـ

 ربْٕظ٣َٝ٪ٜ
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 الإيهترٕٚ لا ٜكع ؿاػٌ ايٓٛا٠. -6
  لأٛ أػٞخج ى٣ٍح٠ٝ ك٤ٓ ح٤ٕٞحس ٩وضـ ٕظؤػ٪َ ٤ٍط٪ٜ ٙظٔخ٩٣ظ٪ٜ َٙيحٍحً ٣ٙظضخىط٪ٜ حطـخ١خً ١ٚخ

َٓفش كَّش حلإْٕظ٣َٛ ك٤ٓ ح٤ٕٞحس ٤ٍ٣س ؿٌد ٩َِّٙش طٞةؤ  ٤ٍس عخٍىس ٩َِّٙش حٕٞخطـش فٜ
 ٜٙ ؿٌد ح٤ٕٞحس ٕلإْٕظ٣َٝخص

 المٛدات الماؿ١ٜ برتًف عٔ المٛدات ايهٗلَٚػٓاطٝو١ٝ. -7
  ح٤ٕٚؿخص حٕٚخى٩ش لا طٞيأ فٜ حٕـٔ٘ حٕٚظلَُ ٣َٓفظ٢خ لا طٔخ٥٣ َٓفش حٕض٤ج ا ر٪ٞٚخ

 َفظ٢خ طٔخ٧٣ َٓفش حٕض٤ج.ح٤ٕٚؿخص ح٣َ٢ْٕٙنٞخع٪ٔ٪ش طٞيأ فٜ حٕـٔ٘ حٕٚظلَُ ٣ٓ

 ٜفطٌ الإيهترٕٚ الامؿٚاز في ْفى الموت٣ٛ ايفلعٞ عٔ الاْتكاٍ يًُوت٣ٛ ايفلعٞ ايتايٞ -8

بعععايلغِ َعععٔ  8Oفي فك٠ الأنوعععذين  2p: سعععـٚخ امؿٚاز في أسعععـ أٚكبٝتعععالات الموعععت٣ٛ ايفلععععٞ  أٚ
 فاكغاً 3sٚدٛؿ الموت٣ٛ ايفلعٞ 

 ٢ٕٚخ مِٓ ٙظضخى أٛ ٩ِى٣ؿخ ى٨ ٝيْ لأٛ ًِٕ أىضٔ ٠ٕ ٜٙ ؿ٢ش حٕغخٍش لأ٧ إْظ٣َ ٜ٪ٝ
 حلأ٣ٍر٪ظخٓ ف٦ٖ أٛ ٩ظَٞٔ أكي١ٚخ ا٦ٕ حٕٚٔظ٥٤ حٕيَف٨ حٕظخ٨ٕ حلأف٦ٖ ى٨ حٕغخٍش.

 لا تٓطبل ع٢ً المـاكات ايتي تًٞ المـاك ايلابع. (2n2)ايعلاق١  -9
  ٜإْظ٣َٛ طازق حٌٍٕس م٪َ ٙٔظََس. 32لأ٠ٝ اًح ُحى فيى حلإْٕظ٣َٝخص رٚٔظ٥٤ عخٍش ف 

 ابشط٢ لأٟ عٓصل ٖٛ ػاص١ٝ أهاه١ٝ ٚممٝن٠ ي٘.ايطٝف   -10
 لأٛ ْٕٔ فٞاَ ع٪و هغ٨ أ٧ ٠ٕ ع٤ٓ ٤ٙؿ٨ ٣طَىى ٙٚ٪ِ ى٨٢ ٙؼٔ راٚش حلأصزـ 

 الإيهترٕٚ ي٘ طبٝع١ َنؿٚد١.  -11
 ٔٙظلَُ طاخكز٠ ٤ٙؿخص ٙخى٩ش(٪لأ٠ٝ ؿٔ٘ ٙخى٧ ٠ٕ٣ ه٤حص ٤ٙؿ٪ش )ّٔ ؿ ٘ 

 ًٜنّ تفلٜؼ أْبٛب١ أًع١ ايهاثٛؿ ست٢ ضػط َٓؼفض دـاً.  -12
 ى٤ٕض( ا ٣ضنظ  ٩11111ازق حٕنخُ ٤ٙصلًا ٢َْٖٕرخج اًح طقَض ٕيًَ ؿ٢ي ٙٞخٓذ ) كظ٦

 ٙ٘ ُثزٌ. 10111ا٦ٕ  1011ٜٙ 

 اعتكاؿ فلاهف١ الإغلٜل قـيماً بإَها١ْٝ بذٌٜٛ ابسـٜـ إلى فٖب.  -13
  لأ٢ٝ٘ حفظز٣َح أٛ ّٔ ح٤ٕٚحى ٢ٙٚخ حهظٖيض عز٪قظ٢خ طظؤٕو ٜٙ ٤ْٙٝخص أٍرقش ٨١ حٕٚخج ٣ح٤٢ٕحج

 ٕٞخٍ.٣حٕظَحد ٣ح
 .تـػٌ في تلنٝب جمٝع المٛاؿأًع١ المٗبط   -14

  ٣ٓٚخ١خ ع٤ٔٙ٤ٛ أ٣ ٤ٝؿ حٕنخُ   لا طوظٖو عز٪قظ٢خ أ٣ ٢ّ٤ٖٓخ رخهظلاه ٙخىس حْٕخػ٤ىلأ٢ٝخ
 حلإْٕظ٣َٛ.

ٚإمذلفعت بععض ابزوعُٝات ععٔ      ،في بدلب١ كفكفٛكؿ ْفقت َععِ دوُٝات أيفا َٔ ػلاٍ صعفٝش١ ايعقٖب     -15
 ٚاكتـت بعض ابزوُٝات ،َواكٖا 

 ٌص ٙقؾ٘ ؿٔ٪ٚخص إٔيخ لأٛ حٌٍٕس ٙقؾ٢ٚخ ىَحك ٣ٕ٪ٔض َّس ٙاٚظشٝي 
 ٣حٝلَىض رقض حٕـٔ٪ٚخص لأٛ شلٞظ٢خ ٙةخر٠٢ ٕةلٞش ؿٔ٪ٚخص إٔيخ ح٤ٕٚؿزش 
 ٣حٍطيص ٤ٕؿ٤ى ؿٔ٪٘ ٙاٚض ٤ٙؿذ طظَِّ ى٪٠ ٙقؾ٘ ّظٖش حٌٍٕس ٤١ ح٤ٕٞحس 
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 ابشطٛات :

٨ٝ حٕٚزغٜ رغزَش ٜٙ ّز٩َظ٪ي ٓٚق ًٍٍى٤ٍى ٕـٔ٪ٚخص إٔيخ أٛ طاغيٗ رخ٤ٖٕف حٕٚقي -1

حٕوخٍص٪ٜ )٩قغ٨ ٣ٙ٪ضخً فٞي ْٙخٛ حصغيحٗ ؿٔ٪ٚخص إٔيخ( ى٨ فيٗ ٣ؿ٤ى صي٪لش 

 ح١ٌٕذ .

٣ضـ ًٍٍى٤ٍى صي٪لش ٍٍ٪َش ؿيحً ٜٙ ح١ٌٕذ رل٪غ طقظَض ٙٔخٍ ؿٔ٪ٚخص إٔيخ ٍزٔ  -2

 حصغيح٢ٙخ رخ٤ٖٕف 
 

 ٚخشط سرسفٛسد ِٓ ِشب٘ذارٗ ثبلاعزٕزبعبد اٌزب١ٌخ :

 ازالاهتٓت المٌاٖـ٠
ٙقؾذذ٘ ؿٔذذ٪ٚخص إٔيذذخ ؽ٢ذذَ أػ١َذذخ ىذذ٨ ٝيذذْ   -1

حْٕٚذذذخٛ حلأ٣ٓ حٕذذذ٧ٌ ؽ٢ذذذَص ى٪ذذذ٠ ٍزذذذٔ ٣ضذذذـ    
 صي٪لش ح١ٌٕذ .

ٙقؾ٘ حٌٍٕس ىذَحك ٣ٕ٪ٔذض ّذَس ٙاذٚظش ّٚذخ       -1
 ص١ٍ٤خ ّٔ ٜٙ ىحٕظ٤ٛ ٣ع٤ٔٙ٤ٛ .

ٝٔزش ٍٖ٪ٖش ؿيحً ٜٙ ؿٔ٪ٚخص إٔيخ ٕ٘ طٞيذٌ ٙذٜ    -2
ملإذذش حٕذذ١ٌذ ٣)حٍطذذيص( ىذذ٨ فْذذْ ٙٔذذخ١ٍخ      

ٖذذ٦ حٕـخٝذذذ حلأهذذَ ٣ؽ٢ذذَص رقذذض ٣ٙضذذخص ف
 ٜٙ ح٤ٖٕف .

٤٩ؿي رخٌٍٕس ؿِج ّؼخىظ٠ ّز٪َس ٩٣ةنٔ ك٪ذِحً   -2
 صن٪َحً ؿيحً أعٌٖ فٖ٪٠ ٤ٝحس حٌٍٕس .

ؽ٢ذذذذَص رقذذذذض ح٤ٕٙضذذذذخص فٖذذذذ٦ ؿذذذذخٝز٨   -3
 ح٤ٕٚضـ حلأ٣ٓ )حٝلَىض(.

لا رذذذي أٛ طْذذذ٤ٛ شذذذلٞش حٕـذذذِج حْٕؼ٪ذذذو ىذذذ٨   -3
حٕذذٌٍس ٣حٕذذ٧ٌ طظَّذذِ ى٪قذذ٠ ٙقؾذذ٘ ّظٖظ٢ذذخ ٙةذذخر٠٢  

 خ ح٤ٕٚؿزش ٌٕح طٞخىَص ٙق٢خٕةلٞش ؿٔ٪ٚخص إٔي
 

 

 

 

 أدلٜت بداكب ع٢ً ايتفلٜؼ ايهٗلبٞ ػلاٍ ايػامات ٚلاسعٛا َا ًٜٞ : 1897في عاّ 
 . ؿٚ٪ـ حٕنخُحص طلض حٕؾ٣َه حٕقخى٩ش ٜٙ حٕضنظ ٣ىٍؿش حٕلَحٍس فخُٕش ٢َْٖٕرخج 

 

صهدوق مو الزصاص يحتوى 

 على مادة مصعة

شزيحة رقيقة  جضينات ألفا

 مو الذيب

لوح معدنى مغطى بطبقة مو 

يد الخارصينكبريت  

 رقيقة مو الذيب

 انحزفت

 نفذت

 ارتدت

 دقائق ألفا

أغع١ المٗبط )ايهاثٛد(  انتػاف 2  

  تجسب١ زذزفٛزد )غلاي١ ايرٖب( 1
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 جًد كًزبى عال

 أنود

 )رقيقة معدنية(

 أنبوبة التفزيغ

 غاس تحت ضغط مهخفض

 كاثود

 )رقيقة معدنية(

 أشعة اللاثود

  ُفٞي طي٩َل أٝز٤رش ُؿخؿ٪ش ٜٙ حٕنخ
 1011رل٪غ ٩ازق ضنظ حٕنخُ أٍٔ ٜٙ )

( ٙ٘ ُثزٌ ىبٛ حٕنخُ ٩ازق 10111 –
٤ٙصلًا ٢َْٖٕرخج اًح طقَض حٕنخُ ٕيًَ 

 ؿ٢ي ٙٞخٓذ .
  اًح ٩ُذذي ىذذًَ حٕـ٢ذذي رذذ٪ٜ حَٕغزذذ٪ٜ إذذ٦

ى٤ٕض( ٩لاكذؼ ٓذ٪ٔ ٙذٜ     11111ك٤ح٨ٕ )
حلأشقش م٪َ حٕٚٞؾذ٤ٍس ٙذٜ ح٢ٕٚذزظ طٔذزذ     

 . (Cathode Rays)٣ٙ٪ضخً ف٦ٖ ؿيحٍ أٝز٤رش حٕظي٩َل .. ٣ٓٚ٪ض رؤشقش ح٢ٕٚزظ 
 
 ط :عع١ المٗبععٛاص أًعععِ ػععأٖ
 طٔ٪َ ى٨ هغ٤ط ٙٔظَ٪ٚش -2   طظ٤ْٛ ٜٙ ىٍخثٌ ٙخى٩ش صن٪َس  -1
 ٓخٕزش حٕةلٞش -4     ٢ٕخ طؤػ٪َ كَح٧ٍ -3

 طظؤػَ رْٔ ٜٙ حٕٚـخٓ ح٢َْٕر٨ ٣حٕٚـخٓ حٕٚنٞخع٪٨ٔ -5 
٨ ىذ لا طوظٖو ى٨ ٢ّ٤ٖٓخ أ٣ عز٪قظ٢خ رخهظلاه ٙخىس ح٢ٕٚزظ أ٣ ٤ٝؿ حٕنذخُ ٙٚذخ ٩ؼزذض أ٢ٝذخ طذيهٔ       -6

 طَّ٪ذ ؿٚ٪ـ ح٤ٕٚحى
 
 

 

 

ةهااوهيةااميم  هاابيع ااايٕاافبؾخيمْااؾهةخيثْااؾ خيمهعجااخيةغاالي  يعَاابهبدي لفاابيرز اابفويمع اابيو ّااعخييي

ياله جٜيير غنةيإلب ب

يةَ ٜيةميم  هبيع ايلهػيةجولزبليالقبهٕب يلؾلسيومب٘يمعيعَبهبدي لفبيف ٜي: ** حو آخس

 
 

 . أٓظغخؿ طئ٪َ ع٪و ًٍس ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ طئ٪َحً صل٪لخً -1

 أ٣ٓ ٜٙ أىهٔ ىَْس حْٕ٘ )ح٤ْٕحٝظ٘( ى٨ طلي٩ي عخٍش حلإْٕظ٣َٝخص ى٨ ٙٔظ٩٤خص حٕغخٍش . -2

حٕظ٤ى٪ذذٌ رذذ٪ٜ )ًٍٍىذذ٤ٍى( 0 ٣ )ٙخّٔذذ٩٤ٔ( ك٪ذذغ أّذذي أٛ حلإْٕظ٣َٝذذخص أػٞذذخج ى٣ٍح٢ٝذذخ كذذ٤ٓ      -3

 ح٤ٕٞحس ى٨ حٕلخٕش حٕٚٔظََس لا طةـ عخٍش ٣رخٕظخ٨ٕ ٕٜ طَٔظ ىحهٔ ح٤ٕٞحس .
 
 

1-   ٍ حص حلأػَذٔ ٙذٜ ح٢ٕ٪ذي٣ٍؿ٪ٜ كظذ٦ ح٢ٕ٪ٖ٪ذ٤ٗ حٕذ٧ٌ ٩لظذ٧٤ فٖذ٦         ٕ٘ ٩ٔظغـ طئ٪َ أع٪ذخه حٕذٌ

 إْظ٣َٝ٪ٜ ىَظ.

 حفظزَ أٛ حلإْٕظ٣َٛ ؿٔ٪٘ ٙخى٧ ىَظ ٣ٕ٘ ٩ؤهٌ ى٨ حلافظزخٍ أٛ ٠ٕ ه٤حص ٤ٙؿ٪٠. -2

حىظَض أ٠ٝ ٩ْٜٚ طق٪٪ٜ ّٔ ٜٙ َٓفش ٣ْٙخٛ حلإْٕظ٣َٛ رْٔ ىٍش ىذ٨ ٝيذْ ح٤ٍٕذض ٣ح٤ٕحٍذـ      -3

 أٛ ١ٌح ٩ٔظل٪ٔ فٖٚ٪خً .

لهوعب يمهحيمَااٞؾخي)لأةااهيافزااوٗي  يالإلازااوو يلزؾااوحيفااييمَاابهييي فزااوٗي  يمهحيال باا -4

ي.ي(X,Y,Z)كائوييمَزه (يوقليصجذيثعليملري  يالنهحيل بيالرغبطبديالفواربخيالضلاصخي

 

 نٝف تمٝص عًُٝاً بين أغع١ المٗبط ٚدطُٝات أيفا 1

 ممٝصات نمٛذز )بٛز( ايرزٟ  2

ز )بٛز( عٝٛب أٚ قصٛز  نمٛذ 3

 ايرزٟ 
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 استعن بالله ثم اجب عن الأسئلة التالية :

 دسعبد [ 4دسعبد ، )ة( دسعزبْ ، )عـ(  4] ) أ (     :  اٌغئاي الأٚي
 ث١ٓ الإعبثبد اٌّؼـبٖ : ح١حخ ِٓالاعبثخ اٌظ ) أ ( اخزش

٩ْذ٤ٛ فذيى حلأ٣ٍر٪ظذخلاص ٝاذو حٕٚٚظٖجذش رخلإْٕظ٣َٝذخص ..........        15فٞاَ فيى حٕذ٧ٌٍ   -1

 أ٣ٍر٪ظخٓ

  (11) -ى   (9) -ؿـ   (6) -د   (3) -أ   

 ٤١ ................. طٔقش أ٣ٍر٪ظخلاصٙٔظ٥٤ حٕغخٍش حَٕث٪٨ٔ ح٧ٌٕ ٩ظ٤ْٛ ٜٙ  -2

 (N) -ى   (M) -ؿـ   (L) -د   (K) -أ   

 فٞيٙخ طق٤ى إْظ٣َٝخص حٌٍٕس حٕٚؼخٍس ا٦ٕ ٙٔظ٩٤خص عخٍش أٍٔ ٩ٞزقغ ...................   -3

 هغ٤ط ع٪ي٪ش -ى  أشقش ؿخٙخ  -ؿـ  ؿٔ٪ٚخص ر٪ظخ -د  ؿٔ٪ٚخص إٔيخ -أ   

 حٕٚخىس طظ٤ْٛ ٜٙ ٙخج ٤١٣حج ٣طَحد ٣ٝخٍ ا طز٦ٞ ١ٌٟ حٕيَْس ................. -4

 ىلآيش حلام٩ٌَ -ى   ر٩٤ٔ  -ؿـ   أٍٓغ٤ -د   ٤١ٝي -أ   

 اوزت اٌزٛص٠غ الإٌىزشٟٚٔ ٌىً ِّب ٠ؤرٟ :)ة( 

     1- (20Ca)     2- (30Zn) 

 )عـ( ػًٍ ٌّب ٠ؤرٟ :
 إْظ٣َٛ. 32أٍا٦ فيى ٜٙ حلإْٕظ٣َٝخص ى٨ حٕٚٔظ٥٤ حَٕث٪٨ٔ حٕٔخىّ  -1
 ى٨ طـَرش ًٍٍى٤ٍى ٝيٌص ٙقؾ٘ ؿٔ٪ٚخص إٔيخ ٜٙ هلإش ٍٍ٪َش ح١ٌٕذ. -2
٩يضذذٔ حلإْٕظذذ٣َٛ أٛ ٩ذذِى٣ؽ ىذذ٨ ٝيذذْ حٕٚٔذذظ٥٤ حٕيَفذذ٨ فذذٜ حلاٝظَذذخٓ ٕٚٔذذظ٥٤ ىَفذذ٨       -3

 أف٦ٖ.

 ٩ٔظل٪ٔ فٖٚ٪خً طلي٩ي ْٙخٛ ٣َٓفش حلإْٕظ٣َٛ ٙقخً ٣ريٍش ى٨ ٝيْ ح٤ٍٕض. -4
 دسعبد ، )ة( دسعزبْ ، )عـ( دسعزبْ ، ) د ( دسعزبْ [ 4] ) أ (   :   اٌغئاي اٌضبٟٔ

 اٌؼجبساد اٌزب١ٌخ : ) أ ( اوزت اٌّظـٍح اٌؼٍّٟ اٌذاي ػٍٝ

 ٙخىس َٝ٪ش رٔ٪غش لا ٩ْٜٚ طلٖ٪٢ٖخ ا٦ٕ ٙخ ٤١ أصنَ ٢ٞٙخ رخٕغًَ حْٕ٪ٚ٪خث٪ش حٕٚق٣َىش. -1
 فيى ٓزٌ أٛ حٓظوي٠ٙ َٓٚى٪ٖي ى٨ طلي٩ي ٙٔظ٩٤خص حٕغخٍش حٕيَف٪ش. -2
لا ٩ليع اُى٣حؽ ر٪ٜ إْظ٣َٝ٪ٜ ى٨ ٙٔظ٥٤ ىَف٨ ٙق٪ٜ الا رقي أٛ طةنٔ أ٣ٍر٪ظخلاط٠  -3

 ىَحىح٥ أ٣لًا.
 ؿٔ٪٘ ٙظٞخ٨١ ى٨ حٕانَ طةز٠ ى٨ ط٢ٞ٩٤ْخ حٕٚـ٤ٚفش حٕةٚٔ٪ش.حٌٍٕس  -4
4s2,4p5ػٕظش رشو١جٗ الإٌىزشٟٚٔ ٌٍّغزٜٛ الأخ١ش )ة( 

 ... أعت ػٓ وً ِٓ : 

 ٙخ ٤١ حٕقيى ح٧ٌٍٕ ٢ٌٕح حٕقٞاَ . -1
 ٙخ فيى حٕٚٔظ٩٤خص حٕيَف٪ش حٕٚةن٤ٕش رخلإْٕظ٣َٝخص. -2
 ... ؟ اروش دٚس ٚاحذ فمؾ ٌىً ِٓ اٌؼٍّبء اٌزبٌٟ أعّبإُ٘)عـ( 
 ى٧ رَح٨ٕ٣. -2    ع٤ٔٙ٤ٛ. -1
ياىَداز ثَفهىً "ثىز" والأوزثُزبه ثَفهىً "شسودّغس"لبسْ ث١ٓ وً ِٓ : ) د ( 
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يي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي
يطييالهَبفخيثب يةهارييمهرب يمزؾلرب يي طٍٛ ايلابط١ 1

2 
ْصف قطل ايقك٠ 

يةٖذيالهَبفخيثب يموةيييمهرب يمزهبص زب يفييعييجيص بئييالنهح ايتواُٖٞ

م لاهيالٞبقخياللاىماخيلإىالاخي ويفٖامي قاميالإلازووةابدياهرجبٝابًيثبلانهحيييييييي ايتأٜٔ دٗـ 3

يالهفوكحيالغبىلخ

يم لاهيالٞبقخياله ٞ  خيع لمبيرازَتيالنهحيالهفوكحيالغبىلخيإلازووةبً المٌٝ الإيهترْٚٞ 4

يقلهحيالنهحيالهورجٞخيع ايعنةيإلازووةبديالواثٞخيالابهببئبخ ايوايب١ٝ ايهٗلب١ٝ 5

 ةبٍبليرزفبعميمعيالأؽهبٗيوةتة بي ةبٍبليقبعللخيومعيال  هلبديوةتة ابيي الأناهٝـ المترؿؿ٠ 6

ي ةبٍبليؽبمٚبخيورعٞييفييالؾبلزب يم ؼيومبج

علكيلهضميالْؾ خيالا وثبخي)الههعجخي ويالَابلجخ(يالزاييرجالويع اايالألاه يييييي عـؿ ايتأنوـ 7

يَبطهببً ويالنهحيفييالهوةتيٍهاجيةب يالهوةتي لهةببًي وير

 ايفًنات 8

ي*يع بٕويرزهبييثتؽغبم بيالنهلخيالاجبوحيوعهكحيالزهٕبميل ا وثبج

ي*يع بٕويرزهبييثٖغويةٖذيقٞوي لهة بيع يةٖذيقٞويمهر ب

*يالع بٕااويالزااييلؾزااهييراالافيرابفأطاابيع اااي قااميماا يةٖااذيٍااعزهييييييي

يثبلإلازووةبد

 ايلافًنات 9

يالزهٕبميل ا وثبج*يع بٕويرزهبييثتؽغبم بيالنهلخيالٖغبوحيوهكلئخي

ي*يع بٕويرزهبييثاجويةٖذيقٞوي لهة بيع يةٖذيقٞويمهر ب

*يالع بٕااويالزااييلؾزااهييراالافيرابفأطاابيع اااي ةضااويماا يةٖااذيٍااعزهيييي

يثبلإلازووةبد

يع بٕويل بيمة ويالف ياديومعةميفهآياللاف ياد أًباٙ ايفًنات 10

 ايعٓاصل المُج١ً 11

يم خعلايالع بٕويالقبيs , p*يع بٕويالفئزب ي

nsع بٕويل بيالزهىلعيالقابهعيييي*
12

 , np
15

ورهباميإلاايالهٕاه ييييي

nsل زوةباااااتيالعااااابنيي
2
,np

6
لهَااااازهلبر بيالقبهعباااااخيوملاااااريثبةزَااااابةيييي

يالإلازووةبدي ويالهْبهةخ

عه بااخيرف االيفب اابيالاانهحي ويالألااه يالإلازووةاابديورااأكييليلاابكحيالْااؾ خيييييي الأنوـ٠ 12

يالههعجخي وية ٔيالْؾ خيالَبلجخ
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عه بخيرازَتيفب بيالانهحي ويالألاه يالإلازووةابديوراأكييليلابكحيالْاؾ خييييييي تناٍالاػ 13

يالَبلجخي وية ٔيالْؾ خيالههعجخ

nsع بٕويل ز ييرهىلع بيالإلازووةييثـي ايعٓاصل ابشا١ًَ 14
2
 , np

6
 

nsع بٕويل ز ييرهىلع بيالإلازووةييثـي الهايٛدٝٓععععات 15
2
 , np

5
ي

16 
ايعٓاصل الاْتكاي١ٝ 

 و١ٝايل٥ٝ
ns*يع بٕويل ز ييرهىلع بيالإلازووةييثـي

2
 , (n-1)d

110
ي

nd*يع بٕويلززبثعيفب بيامزلاجيالهَزه يالفوعيي
110

ي

17 
ايعٓاصل الاْتكاي١ٝ 

يثبلإلازووةبدي(f)ع بٕويلززبثعيفب بيامزلاجيالهَزه يالفوعيي ايـاػ١ًٝ

يثبلإلازووةبدي(4f)ع بٕويلززبثعيفب بيامزلاجيالهَزه يالفوعيي ايلاْجاْٝـات 18

يثبلإلازووةبدي(5f)ع بٕويلززبثعيفب بيامزلاجيالهَزه يالفوعيي الأنتٝٓٝـات 19

Mم لاهيالٞبقخياللاىمخيلإىالخيإلازوو يم ي له يلؾهميّؾ خيمهعجخي دٗـ ايتأٜٔ ايجاْٞ 20
+

ي

يعلو يهرجذيفبهيالع بٕويرٖبعللبًيؽَتياليلبكحيفييالعلكيالنهي ابزـٍٚ ايـٚكٟ 21

يإلازووةبديالغلافيالقبهعييل نهحيوربلجبًيمبيرلفميفييراهل يالوواثٜ ترْٚات ايتهافؤإيه 22

يي

ي

ي

يي

ي

ي
  : ـععـاؿ ايتأنوععاب أععع١ بسوععـ أهاهٝععقٛاع

 ( 1) +=  [ Li , Na , K , Rb , Cs ] (1A)فيى طؤّٔي فٞخصَ حلأٍلاج  -1

 دائّبً ( 1-) =  [ F ]ا  جبًغبٌ Cl , Br , I ] [  = (-1 ) (7A)فيى طؤّٔي ح٢ٕخ٤ٕؿ٪ٞخص  -2

 ) طفش (=  [ He , Ne , Ar , Kr , Xe , Rn ] (0)فيى طؤّٔي حٕقٞخصَ حٕٞز٪ٖش  -3

  ) طفش (=  [ … , Cl2 , N2 , O3 , P4 , S8 ]فيى طؤّٔي أ٧ ًٍس ى٨ ؿ٧ِج حٕقٞاَ  -4

  Mg , Ca , Ba ,…  =+ (2 ) * [ ( 2A )فيى طؤّٔي حٕٚـ٤ٚفش حٕؼخٝ٪ش  -5

 Al  =+ (3 ) ] … , [ (3A)ش حٕؼخٕؼش فيى طؤّٔي حٕٚـ٤ٚف -6

 فيح ... ( 2-) ى٨ ٙقؾ٘ َّٙزخط٠ =  (O)فيى طؤّٔي حلأّٔـ٪ٜ  -7

 2O2, K 2O2, Na 2O2[ H  = (-1 ) [حلأّخٓ٪ي حٕي٤ٍ٪ش  )  أ  (

  KO  =(- 5,0))2(٤ٗ ــي حٕز٤طخٓ٪ــ٤ٓرَ أّٔ٪ ) ة (

 OF  =+ (2 ))2(ى٩ٍ٤ٖي حلأّٔـ٪ٜ  ) عـ (

 ... فيح ( 1) +ى٨ ٙقؾ٘ َّٙزخط٠ =  (H) فيى طؤّٔي ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ -8

 LiH , NaH , CaH  = (-1 ) ]2 + … ,١٪ي٩ٍيحص حٕيِٖحص حٕٞة٪غش 

 ) طفش (خىٓ = ــ٧ِج حٕٚظقـش ى٨ حٕــٙـ٤ٚؿ أفيحى حٕظؤّٔي ٕٖقٞخصَ حٕٚوظٖي -9

 فيى حٕظؤّٔي ٕٖٚـ٤ٚفخص ح٩ٌٍٕش = حٕةلٞش حٕظ٨ طل٢ٖٚخ حٕٚـ٤ٚفش  -10

SO4)حْٕز٩َظخص  : ِضبي
CO3)َر٤ٝخص 0 حْٕ(2-

NH4)0 حلأ٤ٙٝ٪٤ٗ (2-
NO3)0 حٕٞظَحص (+

NO2)ا حٕٞ٪ظ٩َض (-
-)  

ي

 

 سطاب أعداد ايتأنطد 1
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  ١ :عع١ محًٛيععأَجً

  4PO3(H(: احشب عدد تأكشد الفوسفور في جزيء حمض الأرثوفوسفوريك  ( 1مجال ) 
 5ط = +  = صيَ   -8  + ّ +3( = صيَ        4×-2( + ّ + )3×1= ) 4PO3H : اٌحــً

  3O2S2(Na(حشب عدد تأكشد الكبريت في ثيوكبريتات الصوديوم : ا ( 2مجال ) 
 = صيَ    -6  +2 + ّ2( = صيَ   2×1ّ + )Na2S2O3 ( =3×-2 + )2 : اٌحــً

2+ = ّ4                 + = 2ط 

  7O2Cr2(K(: احشب عدد تأكشد الكروم في جزيء كرومات البوتاسيوم  ( 3مجال ) 
 = صيَ   -14  +2 + ّ2( = صيَ   2×1ّ + )K2Cr2O7 ( =7×-2)  +2 : اٌحـــً

2+ = ّ12                + = 6ط 

 NaClO)3(: احشب عدد تأكشد الكلور في جزيء كلورات الصوديوم  ( 4مجال ) 
 5ط = +  = صيَ         -6  + ّ +1= صيَ    3NaClO ( =3×-2 + ّ + )1 : اٌحـــً

 2NO4(NH(وجن  في ييتريت الأموييوم : احشب عدد تأكشد النيتر ( 5مجال ) 
NH4:  اٌحـــً

+ , NO2
-  ( =2×-2 = ّ + )-1     ( 04×1+ = ّ + )1 

    =-4  = ّ +-1             04 + = ّ +1 
 3-ط =         ،        3ط = +              

 4SO2)4(NH: احشب عدد تأكشد النيتروجن  في كبريتات الأموييوم  ( 6مجال ) 
  ّ = صيَ 2SO4   =-2  [ +2  ( ×4  = ] ) ّ +-2  +8  +2(NH4):  ــًاٌح

    =2 = ّ-6     = 3-ط  
ي

ي

ي
  قاعـ٠ سٌ ايتػير ابساؿخ َٔ أنوـ٠ ٚاػتناٍ يعٓصل َعين

 * ٠زُ حغبة ػذد اٌزؤوغذ ٌٍؼٕظش اٌّـٍٛة فٟ اٌغضٞء لجً ٚثؼذ اٌزفبػً فٍٛ حذس ٌٍؼٕظش 
 )أوغذح(٣ َٝص ى٨ حٕةلٞش حٕٔخٕزش ىٓ ف٦ٖ كي٣ع ٩ُخىس ى٨ حٕةلٞش ح٤ٕٚؿزش أ -1
 )اخزضاي(٩ُخىس ى٨ حٕةلٞش حٕٔخٕزش أ٣ َٝص ى٨ حٕةلٞش ح٤ٕٚؿزش ىٓ ف٦ٖ كي٣ع  -2

 رفبػلاد الإحلاي اٌّضدٚط ثغ١ّغ أٔٛاػٙب لا ٠حذس ثٙب أوغذح أٚ اخزضاي : ـاًعع١ دعع١ ٖاَععًَشٛظ
ي

  ١ :عع١ محًٛيععأَجً

 حشب المعادلة : (II)وكلوريد الحديد  ،بن  بيكرومات البوتاسيوم  : يتم التفاعل ( 1)  مجال

2 2 7 2 3 3 2K Cr O  + 6FeCl  + 14HCl  2KCl + 2CrCl  + 6FeCl  + 7H O 

 بن  يوع التغير الحادث من أكشدة أو اختزال كل من الكروم والحديد في التفاعل الشابق
 اٌحـــً

      : (Cr): اىنسوً  بولًا
2 2 7 3K Cr O                 CrCl 

 = صي2َّ+2+14-         + ّ = صيَ  3-          
 6ط= +         3ط = +       

 )اخزضاي(كيع ٣َْٖٕٗ َٝص ى٨ حٕةلٞش ح٤ٕٚؿزش ٣رخٕظخ٨ٕ كيع ٢ٕخ 

       : (Fe): اىحدَد  صبُّبً
2 3FeCl                     FeCl 

 + ّ = صيَ 2-       + ّ = صيَ 3-       
 2ط = +        3ط = +              

 )أوغذح(س ى٨ حٕةلٞش ح٤ٕٚؿزش ٣رخٕظخ٨ٕ كيع ٢ٕخ كيع ٕٖلي٩ي ٩ُخى

 الأنطـد٠ ٚالاختـصاٍ 2
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 بن  ما حدث من أكشدة واختزال لكل من الفوسفور والكلور في التفاعل التالي ::  ( 2مجال ) 

2 3 42P + 5HClO + 3H O  2H PO  + 5HCl 
 اٌحـــً

3 : اٌفٛعفٛس : أٚلًا 4P   H PO          
 صفس           صفس = 3 + ض + 8-         

 صفس       5ض = +               
 شَبدح فٍ اىشحْخ اىَىعجخ )بمعدح ىيفىظفىز(حدس 

 HClO  HCl  : : اىنيىز صبُّبً
 =صفس1+ض+2-=صفس       1ض+     

 1ض=+         1-ض=                   

 حدس شَبدح فٍ اىشحْخ اىعبىجخ )اخزصاه ىينيىز(

 في التفاعل التالي : والكبريت الكرومن  ما حدث من أكشدة واختزال لكل من : ب ( 3مجال ) 
2 3

2 7 2 2Cr O  + 3H S + 8H   2Cr  + 3S + 7H O   
 اٌحـــً

         : اٌىشَٚ : أٚلًا
2 3

2 7Cr O   Cr  
 2-ض=2+14-        3+ض=                          

 6ض=+                  3ض=+                          

 حدس ّقص فٍ اىشحْخ اىَىعجخ )اخزصاه ىينسوً(

2H     : اىنجسَذ : صبُّبً S  S 

 =صفس2ض+         صفس                                

 2-ض=             صفس                                

 بمعدح ىينجسَذ(حدس شَبدح فٍ اىشحْخ اىَىعجخ )

4( : بن  ما حدث من أكشدة واختزال في التفاعل التالي :  4مجال )  2 2 2NH NO   N  + 2H O 

 اٌحـــً

2    : بولًا 2NO   N  
 1-+ض=4-       صفس                                  

 3ض=+                صفس                               
 َىعجخحدس ّقص فٍ اىشحْخ اى

 )اخزصاه ىُْزسوعُِ اىُْزسَذ(

4    : صبُّبً 2NH   N  

 1+ض=+4صفس                                           

 3-ض=                صفس                                

 فٍ اىشحْخ اىَىعجخ شَبدححدس 

 (الأٍىُّىًىُْزسوعُِ  بمعدح)

يي

ي

ي
ي َعع١ :قٛاْٝععٔ ٖا

ي

يةٖذيقٞويالنهحيالزَبطهيي=ييي( 1) 

يٝه يالواثٞخيالزَبطهبخي=يمغههعيةٖفييقٞوييالنهرب يالهاهةزب يل واثٞخي( 2) 

يٝه يالواثٞخيالألهةبخي=يمغههعيةٖفييقٞوييالألهةب يالهاهةب يل واثٞخي( 3) 

ي
ي َوا٥عٌ محًٛيع١

ٚؿااٛي اٌشاثـااخ فااٟ  ،أٔغغاازشَٚ(  1,96اٌّاابء ) ئفااٟ عااض  اٌااشٚاثؾارا واابْ ؿااٛي  : (1ِضاابي )
   ١ٓچا١ٌٙذسٚأٔغغزشَٚ( .. احغت ٔظف لـش رسح  1,36) ١ٓچالأوغعضٞء 

ياٌحـــً 
يبّغعزسوً 8,,8=يييييييييييي=يي(O – H)ٝه يالواثٞخي

يبّغعزسوً 8,68=يييييييييييييي=يي(O)ب يچةٖذيقٞويمهحيالأةَ

يب چةٖذيقٞويمهحيالأةَي–ي(O –H)=يٝه يالواثٞخيييي(H)ب يچةٖذيقٞويمهحيال بلهو

يبّغعزسوً 8,3=يي8,60ي–ي0,,8=يييييي

 طٍٛ ايسابط١ ْٚصف ايكطس 3

ى٨ ؿِة حٕقٞاَع٤ٓ حَٕحرغش   
2 

1,96 
2 1,36 

2 
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بّغعوزسوً( وطوىه اىساثطوخ     1,36إذا مبُ طىه اىساثطخ فٍ عصٌ  بمعُد اىُْزسَول ) :  (2ِضبي )

احغات ؿاٛي   ، صُ  احعت ّص   طس ذزح اىُْزسوعُِ ،بّغعزسوً(  1,32فٍ عصٌ  الأمعغُِ )
 اٌشاثـخ ث١ٓ رسرٟ ا١ٌٕزشٚع١ٓ

 اٌحـــً

ي ةغَزووني8,66=يييييييييييييي=يي(O)ٖذيقٞويمهحيالأةَغب ية

يبّغعزسوً 8,0=يي8,66ي–ي6,36=يي(N)ةٖذيقٞويمهحيال بزووعب ي
ي

  بّغعزسوً 1,4=يي8,7×يي2=يي N) –(Nٝه يالواثٞخيثب يمهريي

ي

ي

طايييي(M)ؽباشيييMOHالأؽهبٗيالأةَغب بخيوال هاعليمهاكيطبلهوةَب بخيلهاا يرهضب  ابيثبلعلاقاخيييي

ي:يفإذا مبّذحيالع ٖوي،يمه

(1) Mنةيثاب ييـايـفا  يقاهحيالغيييفيصمهحييM
+
,O

-
 يـايـنةيثبـايـ>يقاهحيالغيي

O
-
,H

+
 .مقبػدحرزتل يالهبكحيي

(2) Mف  يقهحيالغانةيثاب ييييلافيصمهحييM
+
, O

-
<يقاهحيالغانةيثبـــاـ ييييي

O
-
,H

+
 .محَضرزتل يالهبكحيي

Mقهحيالغنةيثب ي (3)
+
, O

-
O=يي

-
,H

+
رزتل يالهبكحيةهابكحيمزاوككحي ييييي

يبعلحيؽَتيوٍٜيالزفبعمي.ةؾه٘ي وية 

ي

ي

ؽبشيرايكاكيقاهحيالأؽهابٗيييييMOn(OH)mب بخيم يفلا يالعلاقخيچلها يرؾللليقهحيالأؽهبٗيالأةَ

ي(On)ب يربويالهورجٞخيثبل بلهوعب يچب بخية هبيىاكديعلكيمهاديالأةَچالأةَ
 اهعِ ابسُعض

 ٚصٝػتعععععع٘ 

صٝػ١ ابسُض تبعاً 
 MOn(OH)mيًكاعـ٠ 

ير عـؿ فكات الأنوذين غ
 الملتبط١ بالهٝـكٚدين 

 قع٠ٛ ابسُعض

 ضق٪و ؿيحً ـ H4SiO4 Si(OH)4حمض الأكثٛهًٝٝهْٛٝو           

 ٙظ٤ٓظ H3PO4 PO(OH)3 1حمض الأكثٛفٛهفٛكٜو             

 ٥٤ٍ H2SO4 SO2(OH)2 2حمض ايهبعلٜتٝعععععو             

ي ؿيحً ٥٤ٍ HClO4 ClO3(OH) 3حمض ايبيرنًٛكٜعععععو            
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1,32 
2 

4  

 ق٠ٛ الأحماض الأنطذ١ٝٓٝ 5

 تدزز الخٛاص في الجدٍٚ ايدٚزٟ 6

 فٟ اٌذٚساد الأفم١خ
َ ٣حٕوخصذ٪ش حٕي٩ِٖذش   ٝاو حَٕغ ٠مً :

 ٣حٕوخص٪ش حَٕخفي٩ش
ؿ٢ذي حٕظذؤ٩ٜ ٣حٕٚ٪ذٔ حلإْٕظ٣َٝذ٨      ٠ضداد:

٣حٕٔخٕز٪ش ح٢َْٕر٪ش ٣حٕوخص٪ش حٕلاى٩ِٖش 
 ٣حٕوخص٪ش حٕلخٙض٪ش

  فٟ اٌّغّٛػبد اٌشأع١خ
 

 فْْ حٕي٣ٍحص حلأىَ٪ـش
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يي

ي

ي
 الأنتٝٓٝـات ايًٓجاْٝـات

 طَـ ى٨ حٕي٣ٍس حٕٔخرقش طَـ ى٨ حٕي٣ٍس حٕٔخىٓش

 ط٦ٚٔ حٕقٞخصَ حٕٚةقش ط٦ٚٔ حٕقٞخصَ حلأٍض٪ش حٕٞخىٍس

  (5f)٩ظظخرـ ى٪٢خ حٙظلاج حٕٚٔظ٥٤ حٕيَف٨   (4f)٩ظظخرـ ى٪٢خ حٙظلاج حٕٚٔظ٥٤ حٕيَف٨ 

 طؤط٨ رقي فٞاَ حلأّظٞ٪٤ٗ طؤط٨ رقي فٞاَ حٕٖٞؼخٝ٪٤ٗ

 

 دٗـ ايتأٜعٔ ايجاْٞ دٗـ ايتأٜعٔ الأٍٚ

َٙيحٍ حٕغخٍش حٕلاُٙش ِٕٞؿ إْظذ٣َٛ ٣حكذي ٙذٜ    

 حٌٍٕس حٕٚيَىس حٕنخ٩ُش

َٙيحٍ حٕغخٍش حٕلاُٙش ِٕٞؿ إْظذ٣َٛ ٣حكذي ٙذٜ    

 أ٤٩ٛ ٩لٚٔ شلٞش ٤ٙؿزش ٣حكيس

 (2+)٩ئى٧ ٕظ٩٤ْٜ أ٤٩ٛ    (1+)٩ئى٧ ٕظ٩٤ْٜ أ٤٩ٛ 

 : ِضبي
ي زتل  ليال ع 

الأو 
(2 8 2) (2 8 1)

Mg Mg e 

   

  

  : ِضبي
ي زتل  ليال ع  2

ي ي ضبة ال
(2 8 1) (2 8)

Mg Mg e  

  

  

 ٍ٪ٚظ٢خ أّزَ ٍ٪ٚظ٢خ أٍٔ

 

 ايوايب١ٝ ايهٗلب١ٝ المٌٝ الإيهترْٚٞ

َٙذذذيحٍ حٕغخٍذذذش حٕٚٞغَٖذذذش فٞذذذيٙخ طْظٔذذذذ حٕذذذٌٍس 

 حٕٚيَىس حٕنخ٩ُش إْظ٣َٝخً

ٍذذذيٍس حٕذذذٌٍس فٖذذذ٦ ؿذذذٌد إْظ٣َٝذذذخص حَٕحرغذذذش  

 حْٕ٪ٚ٪خث٪ش

 طقزَ ف٢ٞخ رؤٍٍخٗ ٣لا طة٪َ ا٦ٕ عخٍش ٙاغٖق ٩ة٪َ ا٦ٕ عخٍش

 طقزَ فٜ حٌٍٕس حَٕٚطزغش طقزَ فٜ حٌٍٕس حٕٚيَىس

 

 ايلا فًعنات ايفًعنات

 ٩ٚظلأ ملاه طْخىئ١خ رؤّؼَ ٜٙ ٝاو ٓقظ٠ ٩ٚظلأ ملاه طْخىئ١خ رؤٍٔ ٜٙ ٝاو ٓقظ٠

 طظٚ٪ِ رانَ أٝاخه أٍغخ١ٍخ طظٚ٪ِ رْزَ أٝاخه أٍغخ١ٍخ

 خ ٣َ٢ّ ٓخٕزشفٞخص١َ فٞخص١َخ ٣َ٢ّ ٤ٙؿزش

 ٍى٩جش حٕظ٤ص٪ٔ ٕٖلَحٍس ٣ح٢َْٕرخج ؿ٪يس حٕظ٤ص٪ٔ ٕٖلَحٍس ٣ح٢َْٕرخج

ؿ٢ذذذذي طؤ٢ٞ٩ذذذذخ ٣ٙ٪٢ٖذذذذخ حلإْٕظ٣َٝذذذذ٨ ٣ٓذذذذخٕز٪ظ٢خ     

 ح٢َْٕر٪ش صن٪َس

ؿ٢ذذذذي طؤ٢ٞ٩ذذذذخ ٣ٙ٪٢ٖذذذذخ حلإْٕظ٣َٝذذذذ٨ ٣ٓذذذذخٕز٪ظ٢خ     

 ح٢َْٕر٪ش ّز٪َس

٩َذذذـ أٓذذذئ ٩ٔذذذخٍ حٕـذذذي٣ٓ     اٌغااا١ض٠َٛأ٤ٍح١ذذذخ 

 حٕي٧ٍ٣

 ٪ٜ حٕـي٣ٓ حٕي٩٧ٍ٣َـ أف٦ٖ ٩ٚ اٌفٍٛسأ٤ٍح١خ 

 ٤١ أ٣ٓ ٜٙ ٍٔ٘ حٕقٞخصَ ا٦ٕ ىِٖحص ٣لاىِٖحص )ثشص١ٍ٠ٛط(حٕقخٕ٘ 

 

1 

2 

3 

4 
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 الاػتناٍ الأنوـ٠

١ذذ٨ فٖٚ٪ذذش ّ٪ٚ٪خث٪ذذش ٩اذذخكز٢خ ىَذذي إْظ٣َٝذذخص   

٩ٞظؾ ف٢ٞخ ٩ُذخىس ىذ٨ حٕةذلٞش ح٤ٕٚؿزذش أ٣ َٝذص      

 ى٨ حٕةلٞش حٕٔخٕزش

١ذذذذذ٨ فٖٚ٪ذذذذذش ّ٪ٚ٪خث٪ذذذذذش ٩اذذذذذخكز٢خ حّظٔذذذذذخد     

حٕةذذذذلٞش  إْظ٣َٝذذذذخص ٩ٞذذذذظؾ ف٢ٞذذذذخ َٝذذذذص ىذذذذ٨  

 ح٤ٕٚؿزش أ٣ ٩ُخىس ى٨ حٕةلٞش حٕٔخٕزش

 طظضٜٚ َٝص ى٨ فيى حٕظؤّٔي طظضٜٚ ٩ُخىس ى٨ فيى حٕظؤّٔي

 

 الأناهٝـ ابساَطٝع١ الأناهٝـ ايكاعـٜع١

 ٠خاٌلافٍضٙقؾ٘ حٕقٞخص٨١َ أّخٓ٪ي  ٠خاٌفٍضٙقؾ٘ حٕقٞخص٨١َ أّخٓ٪ي 

 ل٠ٍٛبدطقغ٨ فٞي ٣ًرخ٢ٝخ ى٨ حٕٚخج 

2 2Na O + H O  2NaOH 

 أوغغ١ٕ١خ أحّبعطقغ٨ فٞي ٣ًرخ٢ٝخ ى٨ حٕٚخج 

3 2 2 4SO  + H O  H SO   

 طظيخفٔ ٙـ حلأكٚخض ٕظقغ٨ ٖٙق ٣ٙخج

2 4 4 2MgO+H SO MgSO +H O 
 طظيخفٔ ٙـ ح٩٤َٖٕخص ٕظقغ٨ ٖٙق ٣ٙخج

2 2 3 2CO +2NaOH Na CO +H O 

ي

ي
ي

 ٜنؿاؿ ْصف قطل ايقك٠ في المجُٛع١ بنٜاؿ٠ ايعـؿ ايقك٣. -1

 خىس فيى ٙٔظ٩٤خص حٕغخٍش ى٨ حٌٍٕس٩ُ -1:ثغجت
 ح٤ٕٞحس ف٦ٖ حلإْٕظ٣َٝخص حٕوخٍؿ٪شٙٔظ٩٤خص حٕغخٍش حٕٚٔظََس طقٚٔ ف٦ٖ كـذ طؤػ٪َ  -2   
 حٕظٞخىَ ر٪ٜ حلإْٕظ٣َٝخص ٣رقض٢خ ٩ُخىس -3           

ٝ      ،ٜكٌ ْصف قطل ايقك٠ في ايـٚكات بنٜاؿ٠ ايعـؿ ايعقك٣   -2 ١ ٜٚعنؿاؿ ْصعف ايكطعل في المجُٛععات ايلأهع
 بنٜاؿ٠ ايعـؿ ايقكٟ

  ى٨ حٕي٣ٍحص ر٩ِخىس حٕقيى ح٧ٌٍٕ ى٪٩ِي ٜٙ شلٞش ح٤ٕٞحس ح٤ٕٚؿزش طي٩ٍـ٪خً ى٪ِىحى ؿٌد
إْظ٣َٝخص حٕظْخىئ ٙٚخ ٩ئى٥ ا٦ٕ َٝص ٝاو ٍغَ حٌٍٕس

٩٣ذذِىحى ىذذ٨ حٕٚـ٤ٚفذذخص ٩ِٕذذخىس ٙٔذذظ٩٤خص حٕغخٍذذش ٣لأٛ ٙٔذذظ٩٤خص حٕغخٍذذش حٕٚٚظٖجذذش طقٚذذٔ فٖذذ٦   
 ٣َٝخص حٕوخٍؿ٪ش ٩ِٕ٣خىس حٕظٞخىَ ر٪ٜ حلإْٕظ٣َٝخص ٣رقض٢خكـذ طؤػ٪َ ح٤ٕٞحس ف٦ٖ حلإْٕظ

Naْصف قطل  -3
Clبُٝٓا ْصف قطل  ، Naأصػل َٔ ْصف فك٠  +

 .Clأنبر َٔ ْصف قطل فك٠  -
  قٞوي٩َٔ ٝاوNa

+
ليلبكحيالْؾ خيالههعجخيفييؽبلخيالأله يوملريليلبكحييNaع يةٖذيقٞويي

يال هاحيلتلازووةبديفب ميةٖذيال ٞو.يعلكيالجوورهةبديع يعلكيالإلازووةبديفبيكاكيقهحيعنة

Clثب هبيليكاكيةٖذيقٞوي
-

وليلابكحييي،ليلبكحيعلكيالْؾ بديالَبلجخيلةزَبثهيإلازووةابديييClع يي

 علكيالأر فخيييالههز ئخيول  خيقهحيالزغبمةيثب يال هاحيوالإلازووةبديالقبهعبخ

 يهترْٚٞ ٜهاؿ ٜٓعـّ.دٗـ ايتأٜٔ الأٍٚ يًػامات ايٓب١ًٝ َلتفع دـاً ، بُٝٓا المٌٝ الإ -4
  ٔٚالآظََحٍ ٝؾخ٢ٙخ حلإْٕظ٨ٝ٣َ ك٪غ ٩اقذ اُحكش إْظ٣َٛ ٜٙ ٙٔظ٥٤ عخٍش ْٙظ 

٩٣اقذ فٖ٪٢خ اّظٔخد أ٧ إْظ٣َٛ ؿي٩ي.

 ايٕٓٝٛ(. –ايٓٝترٚدين  –عـّ اْتعاّ قِٝ المٌٝ الإيهترْٚٞ يًعٓاصل في ايـٚك٠ ايجا١ْٝ )ايبرًّٜٝٛ  -5
 :فيٗ حلاٝظؾخٗ ى٨ حٕي٣ٍس حٕؼخٝ٪ش

5 

6 
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 ٙٚظٖجش ىظ٤ْٛ حٌٍٕس ٙٔظََس. (2s) , (1s)لأٛ طلض ٙٔظ٩٤خط٠  اٌجش١ٍ٠َٛ ى٨ -1

ر٠ ػلاػش إْظ٣َٝخص أ٧ ٝاو ٙٚظٖت  (2p)ٝـي أٛ حٕٚٔظ٥٤ حٕيَف٨  ١ٓچا١ٌٕزشٚى٨  -2

 ٣ًِٕ ٩قغ٦ رقض حلآظََحٍ ٌٍٕٖس.
 ؿٚ٪ـ ٙٔظ٩٤خط٢خ حٕيَف٪ش ٙٚظٖجش ١٣ٌح ٩قغ٦ حٓظََحٍحً ٌٍٕٖس. ا١ٌْٕٛى٨  -3

 ًنات بالأناهٝـ ابساَط١ٝ.تو٢ُ أناهٝـ ايلا ف -6

   ً3   لأ٠ٝ فٞي ٣ًرخ٢ٝخ ى٨ حٕٚخج طقغ٦ أكٚخضخ 2 2 4SO   H O    H SO 

2         ٣طظيخفٔ ٙـ ح٩٤َٖٕخص ٣طقغ٨ ٖٙق ٣ٙخج  2 3 2CO  + 2NaOH  Na CO  + H O 

7- (SO2)  أنوٝـ ساَطٞ بُٝٓا(Na2O) .ٟأنوٝـ قاعـ 
  ٛلأ(SO2) ر٪ٞٚخ  ا٩٤َٖٕخص ٩٣قغ٨ ٖٙق ٣ٙخج ٣ٌ٩د ى٨ حٕٚخج ٩٣قغ٨ كٚض ٩٣ظيخفٔ ٙـ ح

(Na2O) .٣ٌ٩د ى٨ حٕٚخج ٩٣قغ٨ ٧٤ٍٖ ٩٣ظيخفٔ ٙـ حلأكٚخض ٩٣قغ٨ ٖٙق ٣ٙخج 
 لا يمهٔ قٝاي ْصف قطل ايقك٠ فٝنٜا٥ٝاً  -8

 .لأ٠ٝ لا ٩ْٜٚ طلي٩ي ٤ٍٙـ حلإْٕظ٣َٛ ك٤ٓ ح٤ٕٞحس رخٕضزظ ّٚخ أؽ٢َص حٕٞؾ٩َش ح٤ٕٚؿ٪ش

 ٜٚكٌ في المجُٛعات بنٜاؿ٠ ايعـؿ ايقكٟ. ،يقك٣ ٜنؿاؿ دٗـ ايتأٜٔ في ايـٚك٠ بنٜاؿ٠ ايعـؿ ا -9
  لأ٠ٝ ّٖٚخ ٍٔ ٝاو ٍغَ حٌٍٕس ّٖٚخ ّخٝض إْظ٣َٝخص حٕظْخىئ ٩ٍَزش ٜٙ ح٤ٕٞحس ىظلظخؽ ٕغخٍش

٣ى٨ حٕٚـ٤ٚفخص ٩ِىحى ٝاو حَٕغَ ىظزظقي حلإْٕظ٣َٝخص فٜ ح٤ٕٞحس  اّز٪َس ٕيا٢ٖخ فٜ حٌٍٕس 
 ظؤ٩ٜ ٩ظٞخٓذ فْٔ٪خً ٙـ ٝاو ٍغَ حٌٍٕس[ىظَٔ حٕغخٍش حٕلاُٙش ٕيأ حلإْٕظ٣َٝخص ]ؿ٢ي حٕ

 دٗـ ايتأٜٔ ايجاْٞ يًُاغٓوّٝٛ أنبر َٔ دٗـ ايتأٜٔ الأٍٚ.  -10

  ٩ِٕخىس شلٞش ح٤ٕٞحس ح٤ٕٚؿزش فٞي ىَي إْظ٣َٛ ى٨ كخٕش ؿ٢ي حٕظؤ٩ٜ حٕؼخ٨ٝ ٙٚخ ٩اقذ ٜٙ اُحٕش
  إْظ٣َٛ ٢ٞٙخ ى٪ِىحى ؿ٢ي حٕظؤ٩ٜ

 ٜ ؤ٩ ظ ي حٕ ؿ٢ 2

 ٨ خٝ ؼ حٕ
(2 8 1) (2 8)

Mg Mg e  

  

   
 ٜ ؤ٩ ظ ي حٕ ؿ٢

ٓ حلأ٣
(2 8 2) (2 8 1)

Mg Mg e 

   

  

 المٌٝ الإيهترْٚٞ يًفًٛك أقٌ َٔ المٌٝ الإيهترْٚٞ يًهًٛك ع٢ً ايلغِ َٔ إٔ ْصف قطل فك٠ ايفًٛك أصػل   -11

  لأٛ ٝاو ٍغَ ًٍس حٕي٤ٍٖ صن٪َ ؿيحً ىبٛ حلإْٕظ٣َٛ حْٕٚظٔذ ٩ظٞخىَ ٙـ حٕظٔقش إْظ٣َٝخص
 ح٤ٕٚؿ٤ىس أٓخٓخً ك٤ٓ ٤ٝحس ًٍس حٕي٤ٍٖ

 ٜأػق ايفًٛك ؿا٥ُا عـؿ تأنوـ هايب َع جمٝع ايعٓاصل  أٚل هايب١ٝ نٗلب١ٝ ، ايفًٛك أنبر ايعٓاص  -12
  لأٛ حٕٔخٕز٪ش ح٢َْٕر٪ش طِىحى ى٨ حٕي٣ٍحص ر٩ِخىس حٕقيى ح٥ٌٍٕ ٣َٝص ٝاو ٍغَ حٌٍٕس ٣ى٦

حٕٚـ٤ٚفش طَٔ حٕٔخٕز٪ش ر٩ِخىس حٕقيى ح٥ٌٍٕ ٣رٚخ أٛ حٕي٤ٍٖ ٤٩ؿي ى٨ ٢ٝخ٩ش حٕي٣ٍس حٕؼخٝ٪ش ٍزٔ 
 ٚـ٤ٚفش حٕٔخرقش ٌِٕٕ ى٤٢ أّزَ حٕقٞخصَ ٓخٕز٪ش ٢َّر٪ش.حٕٞ٪٤ٛ ٣أف٦ٖ حٕ

 (+Fe3)أنبر َٔ ْصف قطل  (+Fe2)ْصف قطل   -13

  لأ٠ٝ ر٩ِخىس حٕةلٞش ح٤ٕٚؿزش ٤ٖٕٞحس ىبٛ ح٤ٕٞحس طِىحى ٍيٍط٢خ ف٦ٖ ؿٌد حلإْٕظ٣َٝخص ى٪َٔ ٝاو

 (+Fe2)فٜ ٝاو ٍغَ أ٤٩ٛ  (+Fe3)ٍغَ أ٤٩ٛ 
 ايوٝنّٜٛ َٔ أق٣ٛ ايعٓاصل ايفًن١ٜ.  -14

  ٛحٕوخص٪ش حٕي٩ِٖش طِىحى ر٩ِخىس حٕقيى ح٥ٌٍٕ ّٖٚخ حطـ٢ٞخ ا٦ٕ أٓئ ى٨ حٕٚـ٤ٚفخص ٣طِىحى لأ
حٕايش حٕي٩ِٖش ى٨ حٕي٣ٍس ٜٙ حٕ٪ٚ٪ٜ ا٦ٕ حٕ٪ٔخٍ ٣رٚخ أٛ حٕٔ٪٤٩ِٗ ٩َـ أٓئ ٩ٔخٍ حٕـي٣ٓ 

 ىٌِٖٕ ٩قظزَ أ٥٤ٍ حٕيِٖحص.
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15- HI  َٔ أنجل ساَط١ٝHBr  َٔٚHCl  َٔٚHF .ع٢ً ايترتٝب 
 ٝ ى٪٢ٔٔ طؤ٢ٞ٩خ أ٧ طِىحى حٕايش  ٪ٜچح٢ٕ٪ي٣ٍاو ٍغَ ًٍس حٕقٞاَ ٩َٔ ؿٌد ًٍس لأ٠ٝ ر٩ِخىس

حٕلخٙض٪ش ٣ًِٕ لأٛ ٝاو ٍغَ حٕ٪٤ى أّزَ ٜٙ ٝاو ٍغَ حٕز٣َٗ ٣ٜٙ ح٤ٍْٖٕ ٣حٕي٤ٍٖ ف٦ٖ 
حٕظَط٪ذ.

 حمض ايبيرنًٛكٜو أق٣ٛ َٔ حمض الأكثٛهًٝهْٛٝو. -16
  حَٕٚطزغش رٌٍحص م ٪ٜچحلأّٔلأٛ ٤ٍس حلأكٚخض حلأّٔـ٪ٞ٪ش طقظٚي ف٦ٖ فيى ًٍحص َ٪

م٪َ  ٪ٜچحلأّٔىخٕلٚض حلأ٥٤ٍ ٤١ ح٧ٌٕ ٩لظ٥٤ ف٦ٖ فيى أّزَ ٜٙ ًٍحص  ٪ٜچح٢ٕ٪ي٣ٍ
ًٍحص  ٩3لظ٥٤ ف٦ٖ فيى  ٩ClO3(OH)ٜ ٣كٚض حٕز٪٩ٍ٤َِّٖ چحَٕٚطزغش رخ٢ٕ٪ي٣ٍ

لا ٤٩ؿي ر٠ ًٍحص  Si(OH)4ر٪ٞٚخ كٚض أٍػ٤ٖٓ٪٤ْٝ٪ِ  ٪ٜچرخ٢ٕ٪ي٣ٍم٪َ َٙطزغش  ٪ٜچأّٔ

 .٪ٜچ٢ٕ٪ي٣ٍرخم٪َ َٙطزغش ٪ٜ چأّٔ
 تنؿاؿ ق٠ٛ الأحماض الأنوذ١ٝٓٝ بنٜاؿ٠ ايعـؿ ايقكٟ في ايـٚكات الأفك١ٝ -17

  لأٛ ر٩ِخىس حٕقيى ح٧ٌٍٕ ى٨ حٕي٣ٍحص حلأىَ٪ش ٩َٔ ٝاو ٍغَ حٌٍٕس ىظِىحى حٕايش حٕلٚض٪ش
٣لأ٠ٝ ر٩ِخىس حٕقيى ح٧ٌٍٕ ٩ِىحى فيى ًٍحص حلأّٔـ٪ٜ م٪َ حَٕٚطزغش رخ٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ ى٨ 

 حلأكٚخض حلأّٔـ٪ٞ٪ش
 ١ُٖٝ اهتؼـاّ أعـاؿ ايتأنوـ.أ -18
  أ٢ٝخ طقَىٞخ ٤ٝؿ حٕظن٪َ ح٧ٌٕ ٩ليع ٕٖقٞاَ أػٞخج حٕظيخفٔ حْٕ٪ٚ٪خث٨ ٣رظظزـ أفيحى طؤّٔي

 حٕقٞخصَ ى٨ طيخفٔ ٙق٪ٜ ٩ْٜٚ ٙقَىش اًح ّخٛ حٕقٞاَ ٍي كيع ٠ٕ حهظِحٓ أٗ أّٔيس.
 أنوٝـ َترؿؿ. (Al2O3)أنوٝـ الأيَّٛٓٝٛ  -19

 ح٤َٕحفي ٣طخٍٟ ّؤّٔ٪ي ٍخفي٧ ٙـ حلأكٚخض ٩٣قغ٨ ى٨  لأ٠ٝ ٩ظيخفٔ طخٍٟ ّؤّٔ٪ي كخٙض٨ ٙـ
 ّٖظخ حٕلخٕظ٪ٜ ٖٙق ٣ٙخج.

ٜٚأػق أعـاؿ تأنوعـ هعايب١ في َلنباتع٘     ،ٜأػق ايٓٝترٚدين أعـاؿ تأنوـ َٛدب١ في َلنبات٘ الأنوذ١ٝٓٝ  -20
 الهٝـكٚد١ٝٓٝ

 لأٛ حٕٞ٪ظ٣َؿ٪ٜ أٍٔ ٓخٕز٪ش ٢َّر٪ش ٜٙ حلأّٔـ٪ٜ 0 ٣أّزَ ٓخٕز٪ش ٢َّر٪ش ٜٙ ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ.ٜ٪ 
بُٝٓعا ٜتصعاعـ عٓعـ     ،عٓـ المصعـ عٓـ ايتشًٌٝ ايهٗلبٞ لمصٗٛك ٖٝـكٜعـ ايصعٛؿّٜٛ    (H2)ٜتصاعـ غام  -21

 المٗبط عٔ ايتشًٌٝ ايهٗلبٞ يًُا٤.

  لأٛ ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ أف٦ٖ ٓخٕز٪ش ٢َّر٪ش ٜٙ حٕا٤ى٤٩ٗ ى٨ ١٪ي٩ٍي حٕا٤ى٤٩ٗ ى٪ؤهٌ شلٞش ٓخٕزش
ٔ ٓخٕز٪ش ٢َّر٪ش ٜٙ حلأّٔـ٪ٜ ى٨ ر٪ٞٚخ ٤ْ٩ٛ أٍ اى٪ٞـٌد ٝل٤ حٕٚاقي )حَٕغذ ح٤ٕٚؿذ( 

 حٕٚخج ى٪ؤهٌ شلٞش ٤ٙؿزش ى٪ٞـٌد ٝل٤ ح٢ٕٚزظ )حَٕغذ حٕٔخٕذ(
 ( بداٙ ايفًٛك2ٜأػق الأنوذين عـؿ تأنوـ )+ -22

 لأٛ حٕي٤ٍٖ أف٦ٖ فٞخصَ حٕـي٣ٓ حٕي٧ٍ٣ ى٨ حٕٔخٕز٪ش ح٢َْٕر٪ش 
ي

ي
 ايصٝػ١ ايهُٝٝا١ٝ٥ الملنب ايصٝػ١ ايهُٝٝا١ٝ٥ الملنب

 H3PO4ي بوييPO(OH)3 ي٤ٓي٩ٍ٤ِحٕكٚض  H4SiO4ييبوييSi(OH)4 ِحلأٍػ٤ٓ٪٤ْٖٝ٪كٚض 

 H2SO4ي بوييSO2(OH)2 كٚض حْٕز٩َظ٪ِ HClO4ي بوييClO3(OH) كٚض حٕز٪٩ٍ٤َِّٖ

ي

ي

ي
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يي

ي

ي

 

 استعن بالله ثم اجب عن الأسئلة التالية :

 دسعبد [ 4دسعبد ، )ة( دسعزبْ ، )عـ(  4] ) أ (     :  اٌغئاي الأٚي
 ث١ٓ الإعبثبد اٌّؼـبٖ : ح١حخ ِٓعبثخ اٌظ) أ ( اخزش الا

 طَط٪ذ حٕقٞخصَ ى٨ حٕـي٣ٓ حٕي٧ٍ٣ ٙز٨ٞ ف٦ٖ أٓخّ ح٩ِٕخىس ى٨ .................. -1

 حْٕؼخىش -ى  حٕقيى ح٧ٌٍٕ -ؿـ  ٝاو حَٕغَ -د  حْٕظٖش ح٩ٌٍٕش -أ   

 ٤١ ................. حٕقٞاَ حلأّؼَ ٍخرٖ٪ش ٕيَي إْظ٣َٛ ى٨ حٕي٣ٍس حٕؼخٕؼش -2

 (11Na) -ى   (12Mg) -ؿـ   (17Cl) -د   (18Ar) -أ   

 أٍٔ حٕقٞخصَ ى٨ حٕي٣ٍس حٕؼخٕؼش ٍخرٖ٪ش ٕيَي إْظ٣َٛ ٤١ ...................   -3

 حلأ٤ٕٙٞ٪٤ٗ -ى  حٕا٤ى٤٩ٗ  -ؿـ   حٕي٤ٓي٤ٍ -د   حلأٍؿ٤ٛ -أ   

 ٩ٔخ٧٣ ................. (OF2)فيى طؤّٔي حلأّٔـ٪ٜ ى٨ ى٩ٍ٤ٖي حلأّٔـ٪ٜ  -4

 (2-) -ى   (1-)  -ؿـ   (2)+ -د   (1)+ -أ   

أٔغغااازشَٚ( ٚؿاااٛي اٌشاثـاااخ فاااٟ عاااضئ  1,96)ة( ارا وااابْ ؿاااٛي اٌاااشٚاثؾ فاااٟ عاااضئ اٌّااابء )
 أٔغغزشَٚ( ، احغت ؿٛي اٌشاثـخ فٟ عضئ الأوغغ١ٓ 0,6ا١ٌٙذسٚع١ٓ )

 )عـ( ػًٍ ٌّب ٠ؤرٟ :

 .(13Al)أّزَ ٜٙ ؿ٢ي طؤ٩ٜ حلأ٤ٕٙٞ٪٤ٗ  (17Cl)ؿ٢ي طؤ٩ٜ ح٤ٍْٖٕ  -1
 ٜٙ حلأّخٓ٪ي حٕٚظَىىس. (ZnO)حٕوخٍص٪ٜ  ٩قظزَ أّٔ٪ي -2
 . (–O)أّزَ ٜٙ ٝاو ٍغَ أ٤٩ٛ حلأّٔـ٪ٜ  (–O2)ٝاو ٍغَ أ٤٩ٛ حلأّٔـ٪ٜ  -3

 .(H3BO3)٤ٍس ٜٙ كٚض حٕز٩ٍ٤ِ  أّؼَ (HNO3)كٚض حٕٞ٪ظ٩َِ  -4
 

 دسعبد ، )ة( دسعزبْ ، )عـ( دسعزبْ ، ) د ( دسعزبْ [ 4] ) أ (   :   اٌغئاي اٌضبٟٔ
 ؼٍّٟ اٌذاي ػٍٝ اٌؼجبساد اٌزب١ٌخ :) أ ( اوزت اٌّظـٍح اٌ

 ns2 , np5فٞخصَ ٩ٞظ٨٢ ط٩ُ٤ق٢خ رخٕٚٔظ٥٤ حٕيَف٨  -1
 َٙيحٍ حٕغخٍش حٕٚٞغَٖش فٞيٙخ طْظٔذ حٌٍٕس حٕٚيَىس حٕنخ٩ُش إْظ٣َٝخً -2
 ٝاو حٕٚٔخىش ر٪ٜ ٧َِّٙ ًٍط٪ٜ ٙظٚخػٖظ٪ٜ ى٨ ؿِة ػٞخث٨ حٌٍٕس. -3
 ٣َٝخص.رخلإْٕظ (5d)فٞخصَ ٩ظظخرـ ى٪٢خ حٙظلاج حٕٚٔظ٥٤ حٕيَف٨  -4
 ث١ٓ ِب حذس ِٓ أوغذح ٚاخزضاي ٌىً ِٓ اٌخبسط١ٓ ٚإٌحبط فٟ اٌزفبػً اٌزبٌٟ :)ة( 

4 4
Zn + CuSO   ZnSO  + Cu 

 احغت ػذد رؤوغذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ فٟ وً ِٓ :)عـ( 

1- (NH4NO2) 
2- (NaNO3) 
يالأمبظُد اىحبٍ ُخ والأمبظُد اىقبػدَخ ٍغ ذمس ٍضبه فٍ مو حبىخلبسْ ث١ٓ وً ِٓ : ) د ( 

ي
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يي

ي

ي

 

 استعن بالله ثم اجب عن الأسئلة التالية :

 دسعبد [ 4دسعبد ، )ة( دسعزبْ ، )عـ(  4] ) أ (     :  اٌغئاي الأٚي
 ث١ٓ الإعبثبد اٌّؼـبٖ : ح١حخ ِٓ) أ ( اخزش الاعبثخ اٌظ

 ٙزيأ فيٗ حٕظؤّي ط٤صٔ إ٪٠ .................. -1

 ظ٪ٜأ٩ٞة -ى  ١خ٩ِٝزَؽ -ؿـ  ى٧ رَح٨ٕ٣ -د  ش٣َىٝـَ -أ   

 ................. (n)فيى أ٣ٍر٪ظخلاص ٙٔظ٥٤ حٕغخٍش حَٕث٪٨ٔ  -2

n2 -د   2n -أ   
2n2 -ؿـ   

 2(2n) -ى   

 فٞخصَ حٕٖٖٔٔش حلاٝظَخٕ٪ش حلأ٦ٕ٣ طَـ ى٨ حٕي٣ٍس  ...................   -3

 حٕٔخرقش -ى   حٕٔخىٓش  -ؿـ   حٕوخٙٔش -د   حَٕحرقش -أ   

 ٩ٔخ٧٣ ................. (NaClO3)٤ٗ فيى طؤّٔي ح٤ٍْٖٕ ى٨ ٤ٍّٖحص حٕا٤ى٩ -4

 (7)+ -ى   (5)+  -ؿـ   (2)+ -د   (1)+ -أ   

ثبػزجووبز بُ الأحَووبل واىقىاػوود هووٍ ٍسمجووبد هُدزومعووُيُخ ََنووِ رَضُيهووب ثبىصووُغخ اىؼبٍووخ    )ة( 

(MOH)  حُشM ؟ . وضح مُ  ََنِ ردَْهب.. هٍ ذزح اىؼْصس 
 )عـ( ػًٍ ٌّب ٠ؤرٟ :

 َ أّزَ ٜٙ ؿ٢ي حلإػخٍس ٕٞيْ حٌٍٕس.ؿ٢ي حٕظؤ٩ٜ ى٨ ًٍس حٕقٞا -1
 حلإْٕظ٣َٛ ٣ً عز٪قش ِٙى٣ؿش. -2
 .طيضٔ حلإْٕظ٣َٝخص أٛ طةنٔ حلأ٣ٍر٪ظخلاص ٙٔظَٖش ٍزٔ أٛ طِى٣ؽ -3

 حٕٚ٪ٔ حلإْٕظ٨ٝ٣َ ٕٖي٤ٍٖ أصنَ ٜٙ ح٤ٍْٖٕ ف٦ٖ حَٕم٘ ٜٙ صنَ ٝاو ٍغَ ًٍس حٕي٤ٍٖ. -4
 

 ْ ، ) د ( دسعزبْ [دسعبد ، )ة( دسعزبْ ، )عـ( دسعزب 4] ) أ (   :   اٌغئاي اٌضبٟٔ
 ) أ ( اوزت اٌّظـٍح اٌؼٍّٟ اٌذاي ػٍٝ اٌؼجبساد اٌزب١ٌخ :

 فٞخصَ ٩ٚظٖت ملاه طْخىئ١خ رؤّؼَ ٜٙ ٝاو ٓقظ٠ رخلإْٕظ٣َٝخص. -1
 ٍيٍس حٌٍٕس ف٦ٖ ؿٌد إْظ٣َٝخص حَٕحرغش حْٕ٪ٚ٪خث٪ش. -2
ٝذخص  حٌٍٕس فزخٍس فٜ َّس ٙظـخٝٔش ٜٙ ح٢َْٕرخج ح٤ٕٚؿزش ٙغ٤ٍٚ ريحه٢ٖخ فذيى ٙذٜ حلإْٕظ٣َ   -3

 حٕٔخٕزش طْي٨ ٕـق٢ٖخ ٙظقخىٕش ٢َّر٪خً.
 فيى ٩ليى فيى حلأ٣ٍر٪ظخلاص ى٨ ّٔ ٙٔظ٥٤ عخٍش ىَف٨ ٣أشْخ٢ٕخ حٕيَحم٪ش. -4
 ث١ٓ ِب حذس ِٓ أوغذح ٚاخزضاي ٌىً ِٓ اٌحذ٠ذ ٚاٌىجش٠ذ فٟ اٌزفبػً اٌزبٌٟ :)ة( 

4 2 3 2 3
 2FeSO   Fe O  + SO  + SO


 

لاع١ى١خ ٚرظٛس سرسفاٛسد فاٟ رفغا١ش حشواخ     ٕ٘بن رؼبسع ٚاػح ث١ٓ لٛا١ٔٓ ا١ٌّىب١ٔىب اٌى)عـ( 
 الإٌىزشٚٔبد حٛي إٌٛاح ... فغش رٍه اٌؼجبسح ؟

ياىيْضبُّداد والأمزُُْداد فٍ ّقطزُِ ٍِ اخزُبزكلبسْ ث١ٓ وً ِٓ : ) د ( 
ي
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يييي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

وراااهل يهواثااٜييي،ةَااويالااوواثٜيثااب يمهاديعيلئاابديالهااهاكيالهزفبع ااخييييي ايتفاعٌ ايهُٝٝا٥ٞ 1

يعيلئبديالههاكيال برغخيم يالزفبعميعلللحيثب يمهاد

طااييهاثٞااخير ْااتيثااب يع ٖااويف اايييوع ٖااويليف اايييفاابه يالَاابلجبخيييييي ايلابط١ الأ١ْٜٝٛ 2

ي6,7الا وثبخيثب  هبي ةجويم ي

3 
ايلابط١ ايتوا١ُٖٝ 

 ١عععايٓكٝ
طييهاثٞخير ْتيثاب يمهراب يالفاو يفاييالَابلجبخيالا وثباخيثب  هابيلَابويييييييييي

يٕفو

4 
١ ايلابط١ ايتواُٖٝ

ي6,7طييهاثٞخير ْتيثب يمهرب يفو يالَبلجبخيالا وثبخيثب  هبي قميم ي ١عايكطبٝ

 ْعل١ٜ ايجُاْٝات 5
 )الإيهتر١ْٝٚ يًتهافؤ(

إلاااييوالجبول بااهنيوال بضبااهنرهبااميعهبااعيالع بٕااويماابيعاالايال باالهوعب ييييي

يالهٕه يل زوةبتيالضهبةييلأقوةيربىيفبمم

6 
ْعل١ٜ كابط١ 

 ايتهافؤ
َبطهبخيع يٝولقيرلافمي وهثبزب يمهييلأؽليالانهادييراهل يالواثٞخيالز

يثهيإلازوو يمفوكيمعي وهثبزب يمهييلنهحي فو يثهيإلازوو يمفوك

 (σ)ايلابط١ هٝذُا  7

هاثٞخير ْتيم يرلافميالأوهثبزبلديالنهلاخيماعيثعٚا بيثابلو ًيع اايييييي*ي

يفٜيواؽل

ثااب يمهرااب ييspمااعي وهثبزااب ييsp*يهاثٞااخير ْااتيماا يراالافميالأوهثبزااب يي

يةوثه 

يهاثٞخير ْتيم يرلافميالأوهثبزبلديالنهلخيمعيثعٚ بيثبلغ ت (π)ايلابط١ باٟ  8

هاثٞخير ْتيثب يمهحيمبةؾخيرؾهميىوطي وي ةضاويما ي ىواطيالإلازووةابديييي ايلابط١ ايتٓاهك١ٝ 9

يومهحيمَز ج خيث بي وهثبزب يفبهاي وي ةضوي،الؾوح

10 
ايلابط١ 

 الهٝـكٚد١ٝٓٝ
غاابمةيالا وثااييثااب يمهحيطباالهوعب يفااييعااي يييييهاثٞااخير ْااتيةزبغااخيل زيي

يقٞجي،يومهحيٍبلجبز بيالا وثبخيمورفعخيفييعي يآفو

وحيالهؾبٞاخيثتلهةابديالف ايييييهاثٞخير ْتيم يٍؾبثخيإلازووةبديالزابفأيالؾُاي ايلابط١ ايفًن١ٜ 11

يالههعجخيفييالْجاخيالج ههلخيله,يوالزيير  ميم يقه يالز بفويثب  ب

يله يلزاه يع لياهرجبٛي له يال بلهوعب يالههعتيثغييجيالهبج  أٜٕٛ الهٝـكّْٚٝٛ 12

 spايتٗذين  13
ماااعيي(s)ةاااهعيالز غاااب يال بّاااليمااا يرااالافميمؾاااههييلأوهثبزاااب يمهييييي

يل فٌيالنهحي(p) وهثبزب يمهيي
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spايتٗذين  14
2

 
ماااعيي(s)ةاااهعيالز غاااب يال بّاااليمااا يرااالافميمؾاااههييلأوهثبزاااب يمهييييي

يل فٌيالنهحي(p) وهثبزبلب يمهلب ي

spايتٗذين  15
ماعيصلاصاخيييي(s)ةهعيالز غب يال بّليما يرالافميمؾاههييلأوهثبزاب يمهيييييي 3

يل فٌيالنهحي(p) وهثبزبلديمهلخي

16 
ايلابط١ ايتوا١ُٖٝ 

يهاثٞخيرَبطهبخيماديةضبفخيإلازووةبخيمزهبص خيالزهىلع غير ايكطب١ٝ

يمهحيةوثه يرؾزهييع اي هثعخيإلازووةبديمفوكح فك٠ نلبٕٛ َجاك٠ 17

 وهثبزااب يل ْااتيماا يراالافمي ويف ااٜيالأوهثبزاابلديالنهلااخيلاانهاديمقز فااخيي الأٚكبٝتاٍ ابزن٦ٜٞ 18

يلغي ي)لبٖجؼيالغي يةهؽلحيواؽلح(

يهاثٞخير ْتيم يمْبهةخيىوطيم يالإلازووةبديثب يمهرب  ايلابط١ الأساؿ١ٜ 19

يرب هاثٞخير ْتيم يمْبهةخيىوعب يم يالإلازووةبديثب يمه ايلابط١ ايجٓا١ٝ٥ 20

يهاثٞخير ْتيم يمْبهةخيصلاصخي ىواطيم يالإلازووةبديثب يمهرب  ايلابط١ ايجلاث١ٝ 21

يي

ي

ي

ٌ عنٛه
 ىعٚيٜٛ

وراا ٔيع ااايييّظسَووخ اىضَبُّووبد )اىْظسَووخ الإىنزسوُّووخ ىيزنووبف (   اّاازوةبيفااييوٙااعييي

"ث وو ا اىهُوودزوعُِ واىيُضُووىً واىجُسَيُووىً رَُووو عَُووغ اىوورزاد ىيزسمُووت اىضَووبٍّ 

يٍو"لأ سة غبش خب

يي

ي

ي
 ايلابط١ ايتوا١ُٖٝ ايلابط١ الأ١ْٜٝٛ

 طٞةؤ مخٕزخً ر٪ٜ فٞا٩َٜ لاى٩ِٖ٪ٜ طٞةؤ ر٪ٜ فٞاَ ى٧ِٖ ٣أهَ لاى٧ِٖ

ىًَ حٕٔخٕز٪ش ح٢َْٕر٪ذش رذ٪ٜ حٕقٞخصذَ حَٕٚطزغذش     

 مخٕزخً 107أّزَ ٜٙ 

ىًَ حٕٔخٕز٪ش ح٢َْٕر٪ذش رذ٪ٜ حٕقٞخصذَ حَٕٚطزغذش     

 مخٕزخً 107أٍٔ ٜٙ 

 ٣ؿ٤ى ٙخى٧ ٢ٕخ ٕ٪ْ ٢ٕخ ٣ؿ٤ى ٙخى٧

 طظ٘ رخٕٚةخٍّش حلإْٕظ٣َٝ٪ش طظ٘ ريَي ٣حّظٔخد حلإْٕظ٣َٝخص

 أضقو ٜٙ حَٕحرغش حلأ٤٩ٝ٪ش أ٥٤ٍ ٜٙ حَٕحرغش حٕظٔخ١ٚ٪ش
 

 ْعل١ٜ الأٚكبٝتالات ابزن١ٝ٦ٜ ْعل١ٜ كابط١ ايتهافؤ
 ًٍس ّز٪َس ٙظقيىس حلأ٩٤ٝش ةحفظزَص حٕـِ ٙـَى ًٍط٪ٜ ٙظليط٪ٜ أ٣ أّؼَ ةحفظزَص حٕـِ

َٕحرغذذذذذذذش حٕظٔذذذذذذذخ١ٚ٪ش ٙذذذذذذذٜ طذذذذذذذيحهٔ طٞةذذذذذذذؤ ح

حلأ٣ٍر٪ظذذذذذخلاص ح٩ٌٍٕذذذذذش حٕظذذذذذ٨ طلظذذذذذ٧٤ فٖذذذذذ٦  

 إْظ٣َٝخص ٙيَىس

طٞةذذؤ حَٕحرغذذش ٙذذٜ طذذيحهٔ ؿٚ٪ذذـ حلأ٣ٍر٪ظذذخلاص     

 ح٩ٌٍٕش ٕظ٩٤ْٜ أ٣ٍر٪ظخلاص ؿ٩ِج٪ش
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 ايلابط١ ايتوا١ُٖٝ ايكطب١ٝ ايلابط١ ايتوا١ُٖٝ ايٓك١ٝ
طٞةؤ رخٕٚةخٍّش حلإْٕظ٣َٝ٪ش رذ٣ِؽ أ٣ أّؼذَ ٙذٜ    

خص رذذذ٪ٜ ًٍطذذذ٪ٜ ٙظةذذذخر٢ظ٪ٜ ٕقٞاذذذَ  حلإْٕظ٣َٝذذذ

 لاى٧ِٖ ٣حكي

طٞةؤ رخٕٚةخٍّش حلإْٕظ٣َٝ٪ش رذ٣ِؽ أ٣ أّؼذَ ٙذٜ    

 حلإْٕظ٣َٝخص ر٪ٜ ًٍط٪ٜ ٙوظٖيظ٪ٜ

حٕيذذذًَ ىذذذ٨ حٕٔذذذخٕز٪ش ح٢َْٕر٪ذذذش رذذذ٪ٜ فٞاذذذ٧َ   

 حَٕحرغش ٩ٔخ٧٣ صيَ

حٕيذذذًَ ىذذذ٨ حٕٔذذذخٕز٪ش ح٢َْٕر٪ذذذش رذذذ٪ٜ فٞاذذذ٧َ   

 107حَٕحرغش ّز٪َ ٣ْٕٜ أٍٔ ٜٙ 

ٝيذذْ حَٕذذيٍس فٖذذ٦ ؿذذٌد   ّذذٔ ٙذذٜ حٕذذٌٍط٪ٜ ٢ٕذذخ   
 حلإْٕظ٣َٝخص حٕٚةظَّش

حٕذذٌٍس حلأّؼذذَ ٓذذخٕز٪ش طـذذٌد ٣ُؽ حلإْٕظ٣َٝذذخص  
 حٕٚةظَّش ى٨ حطـخ٢١خ أّؼَ ٜٙ حلأه٥َ

– (Cl2)حْٕٖذذذ٤ٍ  – (N2)حٕٞ٪ظذذذ٣َؿ٪ٜ  : أِضٍاااخ

 (H2)ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ  – (F2)حٕي٤ٍٖ 

حٕٚذذذخج  – (HCl)٩ٍ٤ّٖذذذي ح٢ٕ٪ذذذي٣ٍؿ٪ٜ :  أِضٍاااخ

(H2O) –  ٍحٕٞةخى(NH3)  
 

 ايلابط١ ايتٓاهك١ٝ ابط١ ايتوا١ُٖٝايل
طٞةذذؤ رذذ٪ٜ ًٍس ٙخٝلذذش ٕذذ٣ِؽ ٙذذٜ حلإْٕظ٣َٝذذخص      طٞةؤ مخٕزخً ر٪ٜ ًٍط٨ فٞا٩َٜ لاى٩ِٖ٪ٜ

 حٕلَس ٣ًٍس أه٥َ ٙٔظَزٖش

٣ُؽ حلإْٕظ٣َٝذذذخص حْٕٚذذذ٤ٛ َٕٖحرغذذذش ٙاذذذيٍس   

 ًٍط٨ حَٕحرغش

٣ُؽ حلإْٕظ٣َٝذذذخص حْٕٚذذذ٤ٛ َٕٖحرغذذذش ٙاذذذيٍس   

 ًٍس ٣حكيس )حٌٍٕس حٕٚخٝلش(

+(NH4)حَٕحرغش ى٨  : أِضٍخ (HCl)ا   (H2)حَٕحرغش ى٨  : أِضٍخ
+(H3O)ا  

 

 

 (π)ايلابط١ باٟ  (σ)ايلابط١ هٝذُا 
طٞةذؤ ٙذذٜ طذيحهٔ حلأ٣ٍر٪ظذذخلاص ح٩ٌٍٕذش ٙذذـ رقضذذ٢خ    

 رخَٕأّ

طٞةذؤ ٙذذٜ طذذيحهٔ حلأ٣ٍر٪ظذخلاص ح٩ٌٍٕذذش ٙذذـ رقضذذ٢خ   

 رخٕـٞذ

 ش ٙظ٤ح٩ُشحلأ٣ٍر٪ظخلاص حٕٚظيحهٖ حلأ٣ٍر٪ظخلاص حٕٚظيحهٖش ف٦ٖ هظ ٣حكي

 ٢ٖٓش حَْٕٔ –ضق٪يش  –ع٩٤ٖش  صقزش حَْٕٔ –٩٤ٍش  –ٍا٪َس 

 ّؼخىظ٢خ حلإْٕظ٣َٝ٪ش صن٪َس ٙٚخ طَٖٔ ٜٙ ٤ٍط٢خ ّؼخىظ٢خ حلإْٕظ٣َٝ٪ش ّز٪َس ٙٚخ ط٩ِي ٜٙ ٤ٍط٢خ
 

 الهٝـكٚد١ٝٓٝايلابط١  ايفًن١ٜايلابط١ 
١ذذ٨ ٍحرغذذش طٞذذظؾ ٙذذٜ ٓذذلخرش إْظ٣َٝذذخص    

٥ حٕظٞذذخىَ حٕظْذذخىئ حٕل ذذَ حٕظذذ٨ طَٖذذٔ ٙذذٜ ٍذذ٤ 

رذذذ٪ٜ أ٤٩ٝذذذخص حٕيٖذذذِ ح٤ٕٚؿزذذذش ىذذذ٨ حٕةذذذزْش  

 حٕز٩ٍ٤ٖش

٨١ حَٕحرغش حٕظ٨ طظ٤ْٛ فٞيٙخ طَـ ًٍس ح٢ٕ٪ذي٣ٍؿ٪ٜ  

ر٪ٜ ًٍط٪ٜ ٢ٕٚذخ ٓذخٕز٪ش ٢َّر٪ذش فخٕ٪ذش ٝٔذز٪خً ىظذَطزظ       

ٙذذذـ أكذذذي١ٚخ رَحرغذذذش طٔذذذخ١ٚ٪ش ٍغز٪ذذذش ٣رذذذخلأه٥َ      

 رَحرغش ١٪ي٣ٍؿ٪ٞ٪ش

طذذذِىحى ٤ٍط٢ذذذخ ر٩ِذذذخىس فذذذيى حلإْٕظ٣َٝذذذخص     

 ٥٤ حٕغخٍش حلأه٪َحٕلَس ى٨ ٙٔظ

طذذذِىحى ٤ٍط٢ذذذخ ر٩ِذذذخىس ىذذذًَ حٕٔذذذخٕز٪ش ح٢َْٕر٪ذذذش رذذذ٪ٜ    

 ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ ٣حٌٍٕس حلأه٥َ حلأف٦ٖ ٓخٕز٪ش ٢َّر٪ش

حٕاذذذذذذ٤ى٤٩ٗ ا ٣حٕٚخمٞٔذذذذذذ٪٤ٗ ا   : ِضاااااابي

 ٣حلأ٤ٕٚٝ٪٤ٗ

 ر٪ٜ ؿ٩ِجخص حٕٚخج ا ٣ر٪ٜ ؿ٩ِجخص حٕٞةخىٍ : ِضبي
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sp)ايتٗذين 
3
sp)ايتٗذين  (

2
 (sp)ايتٗذين  (

ي(s)ٔ حلأ٣ٍر٪ظذذخٓ ٩ٞةذذؤ ٙذذٜ طذذيحه 

 (p)ٙـ ػلاػش ٜٙ أ٣ٍر٪ظخلاص 

٩ٞةذذذؤ ٙذذذٜ طذذذيحهٔ حلأ٣ٍر٪ظذذذخٓ  

(s)  ٜ٪ٕٙـ أ٣ٍر٪ظخ(p) 

٩ٞةذذؤ ٙذذٜ طذذيحهٔ حلأ٣ٍر٪ظذذخٓ    

(s)  ٓٙـ حلأ٣ٍر٪ظخ(p) 

( أ٣ٍر٪ظذذذذذذخلاص ٩4ٞذذذذذذظؾ فٞذذذذذذ٠ ) 

 ٢ٙـٞش

( أ٣ٍر٪ظذذذذخلاص ٩3ٞذذذذظؾ فٞذذذذ٠ ) 

 ٢ٙـٞش

 ٩ٞظؾ ف٠ٞ أ٣ٍر٪ظخٕ٪ٜ ٢ٙـٞ٪ٜ

 ٜــٔ أ٣ٍر٪ظخٕ٪ـٜ ّـخ ر٪ـح٣ِٕح٩

28
/

 109º 

 ح٣ِٕح٩خ ر٪ٜ ّٔ أ٣ٍر٪ظخٕ٪ٜ

120º 

 ح٣ِٕح٩خ ر٪ٜ ّٔ أ٣ٍر٪ظخٕ٪ٜ

180º 

 حٕةْٔ حٕيَحم٨

 )٘شَ سثبػٟ الأٚعٗ(

 حٕةْٔ حٕيَحم٨

 )ِضٍش ِغزٛٞ(

 حٕةْٔ حٕيَحم٨

 )خـٟ ِغزم١ُ(

 (C2H2)حلأٓ٪ظ٪ٖ٪ٜ  ِضبي: (C2H4)حلإ٩ؼ٪ٖ٪ٜ  ِضبي: (CH4)حٕٚ٪ؼخٛ  ِضبي:

 

ي
 

 أٜٕٛ ايصٛؿّٜٛ المٛدب لهُا ْفى ايترنٝب الإيهترْٚٞ.أٜٕٛ ايفًٛكٜـ ايوايب ٚ -1

  ٛ1لأٛ حٕظَّ٪ذ حلإْٕظ٨ٝ٣َ ْٕٖ٪٢ٚخ ٙةخر٢خً ٕٖظَّ٪ذ حلإْٕظ٨ٝ٣َ ٕنخُ حٕٞ٪٤s2,2s2,2p6 
 (MgCl2)أع٢ً َٔ ؿكد١ اْصٗاك نًٛكٜـ الماغٓوّٝٛ  (NaCl)ؿكد١ اْصٗاك نًٛكٜـ ايصٛؿّٜٛ  -2

 ٤ٗ أ٥٤ٍ ٜٙ حَٕحرغش حلأ٤٩ٝ٪ش ى٨ ٩ٍ٤ّٖي ٣ًِٕ ٤َٕس حَٕحرغش حلأ٤٩ٝ٪ش ى٨ ٩ٍ٤ّٖي حٕا٤ى٩
حٕٚخمٞٔ٪٤ٗ لأٛ حٕيًَ ى٨ حٕٔخٕز٪ش ح٢َْٕر٪ش ر٪ٜ حٕا٤ى٤٩ٗ ٣ح٤ٍْٖٕ أّزَ ٜٙ ىًَ حٕٔخٕز٪ش 

 ح٢َْٕر٪ش ر٪ٜ حٕٚخمٞٔ٪٤ٗ ٣ح٤ٍْٖٕ.
ّٓٝٛ تمٌٝ بشٛاص الملنعب  ع٢ً ايلغِ َٔ إٔ الأيَّٛٓٝٛ فًن ٚايهًٛك لافًن إلا إٔ ػٛاص َلنب نًٛكٜـ الأيَٛ -3

 واُٖٞايت

  ٜٙ ٍٔ107لأٛ ىًَ حٕٔخٕز٪ش ح٢َْٕر٪ش ر٪ٜ ًٍط٨ حلأ٤ٕٙٞ٪٤ٗ ٣ح٤ٍْٖٕ أ 
 ايلابط١ في دن٨ نًٛكٜـ الهٝـكٚدين ابزاف توا١ُٖٝ قطب١ٝ بُٝٓا عٓـ فٚباْ٘ في الما٤ ٜهٕٛ تاّ ايتأٜٔ. -4
              ٍرٔذزذ ٣ؿذ٤ى حَٕغز٪ذش ىذ٨ ؿذِة ٩ٍ٤ّٖذي ح٢ٕ٪ذي٣ٍؿ٪ٜ لأٛ ىذخًٍ حٕٔذخٕز٪ش ح٢َْٕر٪ذش رذ٪ٜ حْٕٖذ٤

حٕذ٧ٌ ٩ْذ٤ٛ ٍحرغذش     (+H)٣فٞي ٣ًرخٝذ٠ ىذ٨ حٕٚذخج طٞياذٔ حٕز٣َطذ٤ٛ       107ؿ٪ٜ أٍٔ ٜٙ ٣ح٢ٕ٪ي٣ٍ

 طٞخَٓ٪ش ٙـ حٕٚخج ٕ٪٤ْٛ أ٤٩ٛ ح٢ٕ٪ي٣ٍٝ٪٤ٗ ٣ح٧ٌٕ ٩ظلي ٙـ أ٤٩ٛ ح٩ٍ٤ْٖٕي ٕ٪٤ْٛ ٍحرغش أ٤٩ٝ٪ش

 ايلابط١ في دن٨ نًٛكٜـ الهٝـكٚدين توا١ُٖٝ قطب١ٝ بُٝٓا في دن٨ ايهًٛك توا١ُٖٝ ْك١ٝ. -5

 ٕ٢٪ي٣ٍؿ٪ٜ حَٕحرغش طٔخ١ٚ٪ش ٍغز٪ش لاهظلاه حٕٔخٕز٪ش ح٢َْٕر٪ش ْٕٔ ٜٙ ى٨ ؿِة ٩ٍ٤ّٖي ح
ىخٕٔخٕز٪ش ح٢َْٕر٪ش ٤ٍْٖٖٕ  107ح٤ٍْٖٕ ٣ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ ك٪غ أٛ حٕيًَ ر٪٢ٞٚخ ّز٪َ ٣ْٕٜ أٍٔ ٜٙ 

أّزَ ٜٙ حٕٔخٕز٪ش ح٢َْٕر٪ش ٢ٖٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ. ر٪ٞٚخ ى٨ ؿِة ح٤ٍْٖٕ طٔخ١ٚ٪ش َٝ٪ش لأٛ ىًَ حٕٔخٕز٪ش 
 .ح٢َْٕر٪ش ٩ٔخ٥٣ صيَ

 أْٛاع َٔ ايلٚابط. 3يحت٣ٛ أٜٕٛ الهٝـكّْٚٝٛ ع٢ً ْٛعين َٔ ايلٚابط بُٝٓا ٖٝـكٚنوٝـ الأَّْٛٝٛ ب٘  -6
  ر٪ٜ ٍحرغش طٔخ١ٚ٪ش ٍغز٪ش (1)٤٩ؿي:   أ٠ْٛ ا١ٌٙذس١َٔٚٛى٦H+δ - O-δ  

 (+H)٣أ٤٩ٛ ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٍٜحرغش طٞخَٓ٪ش ر٪ٜ أّٔـ٪ٜ حٕٚخج  (2)      

   N - Hحرغش طٔخ١ٚ٪ش ٍغز٪ش ٍ (1) ٤٩ؿي: ١٘ذسٚوغ١ذ الأ١َِٔٛٛى٦ 

NH4ٍحرغش أ٤٩ٝ٪ش  H+ - NH3  (3)ٍحرغش طٞخَٓ٪ش  (2)
+ OH- 
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 ٚػاَى نًٛكٜـ ايفٛهفٛك ،لا تٓطبل ْعل١ٜ ايجُاْٝات ع٢ً نٌ َٔ ثايح فًٛكٜـ ايبٛكٕٚ  -7

 لأٛ ًٍس حٕزذذ٣ٍ٤ٛ ىذذ٨ (BF3) ش إْظ٣َٝذذخص ىَذذظ ٣ٕذذ٪ْ ػٚخٝ٪ذذش ّٚذذخ حىظَضذذض طْذذ٤ٛ ٙلخعذذش رٔذذظ

 ط٤ْٛ ٙلخعش رقةَس إْظ٣َٝخص ٣ٕ٪ْ ػٚخٝ٪ش (PCl5)حٕي٤ٓي٤ٍ ى٨ ؿِة حٕٞؾ٩َش ٣ٌِّٕ ًٍس 

 تٛصٌ ايفًنات ايتٝاك ايهٗلبٞ بُٝٓا لا تٛصٌ ايلافًنات ايتٝاك ايهٗلبٞ. -8

 أكـخ٢ٙخ ح٩ٌٍٕش ّز٪َس ٣رخٕظخ٨ٕ طازق إْظ٣َٝخص حٕنلاه حٕوخٍؿ٨ كَس حٕلَّش  لأٛ حٕيِٖحص
ح٩ٌٍٕش صن٪َس ىظازق إْظ٣َٝخط٢خ م٪َ كَس لا  طَٞٔ حٕظ٪خٍ ح٢َْٕر٨ ر٪ٞٚخ حٕلاىِٖحص أكـخ٢ٙخ

 طٔظغ٪ـ َٝٔ حٕظ٪خٍ ح٢َْٕر٨
9- 11Na  13يين بُٝٓاAl   ٕصًب كغِ نْٛٗا فًنا 

 11Naأع٢ً َٔ ؿكد١ اْصٗاك ايصٛؿّٜٛ  13Alؿكد١ اْصٗاك فًن   أٚ 
 لأٛ ٤ٍس حَٕحرغش حٕي٩ِٖش طِىحى ّٖٚخ ُحى فيى إْظ٣َٝخص حٕظْخىئ ى٨ ًٍس حٕيِٖ ٣طازق حٌٍٕس 

أّؼَ طٚخْٓخً ٣ٌِٕٕ ىبٛ حٕا٤ى٤٩ٗ ٕ٪ٜ ٤ٕؿ٤ى إْظ٣َٛ ٣حكي ى٨ ٙٔظ٥٤ حٕغخٍش حٕوخٍؿ٨ ر٪ٞٚخ 
 إْظ٣َٝخص ى٨ ٙٔظ٥٤ حٕغخٍش حٕوخٍؿ٨. 3حلأ٤ٕٙٞ٪٤ٗ صٖذ ٤ٕؿ٤ى 

تتُٝن ايفًنات الاْتكاي١ٝ ايل٥ٝو١ٝ باكتفاع ؿكد١ اْصٗاكٖا ًٚعـ٠ صعلابتٗا بمكاكْتٗعا بعٓاصعل المجُٛعع١       -10
(1A). 

 َـٜ حٕيَف٪٪ـ٨ حٕٚٔظ٩٤٪ـَس ىـخص كـ٦ إْظ٣َٝـ٧٤ فٖـش طلظـحلاٝظَخٕ٪ش حَٕث٪ٔ٪ لأٛ حٕقٞخص ٜ

(4s , 3d)  ر٪ٞٚخ فٞخصَ حٕٚـ٤ٚفش  اط٩ِي ٜٙ ٤ٍس حَٕحرغش حٕي٩ِٖش ى٪٢خ(1A)  طلظ٧٤ ف٦ٖ

 إْظ٣َٛ ك َ ٣حكي ىَظ ٩ـقٔ حَٕحرغش حٕي٩ِٖش ى٪٢خ ضق٪يش.

في المجُٛع١  (S)ٜوبل  (O)ّ كغِ إٔ ° 61 –ٜػ٢ً عٓـ  ّ بُٝٓا نبرٜتٝـ الهٝـكٚدين° 100الما٤ ٜػ٢ً عٓـ  -11
(6A). 

  لأٛ حٕٔخٕز٪ش ح٢َْٕر٪ش ٕلأّٔـ٪ٜ أف٦ٖ ٜٙ حٕٔخٕز٪ش ح٢َْٕر٪ش ْٕٖز٩َض ى٪٤ْٛ حٕٚخج ؿِة ٍغز٨
ى٪٤ْٛ ٣ٍحرظ ١٪ي٣ٍؿ٪ٞ٪ش ٩٤ٍش ٙـ حٕٚخج أ٥٤ٍ ٜٙ ح٣َٕحرظ ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٞ٪ش ى٨ ّز٩َظ٪ي 

 ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ

 ْات( لا تٛدـ َٓفلؿ٠ في المحايٌٝ الما١ٝ٥ يلأحماض ايك١ٜٛ.أْٜٛات الهٝـكٚدين )ايبرٚتٛ -12

  لأٛ أ٤٩ٛ ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ ٩ٞـٌد ا٦ٕ ٣ُؽ حلإْٕظ٣َٝخص حٕلَ ح٤ٕٚؿ٤ى ف٦ٖ ًٍس حلأّٔـ٪ٜ ى٨
 .ح٢ٕ٪ي٣ٍٝ٪٤ٗؿِة حٕٚخج ٣طَطزظ ٙق٠ رَحرغش طٞخَٓ٪ش ٕظ٩٤ْٜ أ٤٩ٛ 

 (PH3)بـكد١ أنبر َٔ دن٤ٟ ايفٛهفين  (NH3)فٚبإ غام ايٌٓاؿك   -13

 ٕ انَ ٝاو ٍغَ ًٍس حٕٞ٪ظ٣َؿ٪ٜ فٜ ًٍس حٕي٤ٓي٤ٍ ٣رخٕظخ٨ٕ حٍطيخؿ ٓخٕز٪ظ٢خ ح٢َْٕر٪ش ٙٚخ
 ٢ٔ٩ٔ ٜٙ ؿٌد ر٣َط٤ٛ حٕٚخج ٕٖٞةخىٍ فٜ حٕي٤ٓي٪ٜ

 تقٚب الملنبات الأ١ْٜٝٛ في الما٤ بُٝٓا لا تقٚب في الملنبات ايعط١ٜٛ  -14

 ٞٚخ حَّٕٚزخص حٕقض٩٤ش لأٛ حٕٚخج ٍغز٨ ٩ٔظغ٪ـ طْٔ٪َ حٕةزْش حٕز٩ٍ٤ٖش َّٕٖٚزخص حلأ٤٩ٝ٪ش ر٪
 َّٙزخص م٪َ ٍغز٪ش ٣ٍ٣حرغ٢خ ضق٪يش لا طٔغ٪ـ طْٔ٪َ حٕةزْش حٕز٩ٍ٤ٖش َّٕٖٚزخص حلأ٤٩ٝ٪ش

 لا تقٚب اينٜٛت في الما٤ ٚيهٔ تقٚب في المقٜبات ايعط١ٜٛ  -15

  لأٛ ح٤٩ِٕص ٣ٍحرغ٢خ طٔخ١ٚ٪ش م٪َ ٍغز٪ش ضق٪يش لا طٔظغ٪ـ حلاٝظةخٍ ى٨ ح٣َٕحرظ
 ٩ِجخص حٕٚخجح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٞ٪ش ح٩٤َٕش ر٪ٜ ؿ

 ايفلم في ايوايب١ٝ ايهٗلب١ٝ بين فكتٞ ابزن٨ ايتواُٖٞ ايٓكٞ ٜواٟٚ صفل.  -16

 ىظَض٨ إْظ٣َٝخص حَٕحرغش  لأٛ ّٔ ٜٙ حٌٍٕط٪ٜ ٙظٚخػٖظ٪ٜ ٣ٙظةخر٢ظ٪ٜ ى٨ حٕٔخٕز٪ش ح٢َْٕر٪ش
 ىظَس ٙظٔخ٩٣ش ر٪ٜ حٌٍٕط٪ٜ حٕٚظةخر٢ظ٪ٜ
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 دن٦ٜات ايػام ايٓبٌٝ أساؿ١ٜ ايقك٠. -17

 ٔى٨ أ٧ طيخفٔ ّ٪ٚ٪خث٨ ٣رخٕظخ٨ٕ طازق أكخى٩ش حٌٍٕس. لأ٢ٝخ ٙٔظََس لا طيه 
 تعتبر ايلابط١ ايتٓاهك١ٝ ْٛع َٔ أْٛاع ايلابط١ ايتوا١ُٖٝ. -18

  ٜٙ لأ٢ٝخ طوظٖو ى٨ ٙايٍ ٣ُؽ حلإْٕظ٣َٝخص حٕٚةخٍُ ى٨ أ٠ٝ ٩ؤط٨ ٜٙ ًٍس ٣حكيس ريلا
 ّٚخ ى٨ حَٕحرغش حٕظٔخ١ٚ٪ش ًٍط٪ٜ

 .(C2H6)غًٝإ الإٜجإ أع٢ً َٔ ؿكد١  (C2H5OH)ؿكد١ غًٝإ الإٜجاٍْٛ  -19

 لأٛ حلإ٩ؼخ٤ٝٓ ٩لظ٧٤ ف٦ٖ ٙـ٤ٚفش ح٢ٕ٪ي٣ٍّٔ٪ٔ حَٕغز٪ش  (OH-)  حٕظ٨ طـق٢ٖخ ط٤ْٛ ٣ٍحرظ

 ش٪١٪ي٣ٍؿ٪ٞ٪ش ٙـ ٝي٢ٔخ ر٪ٞٚخ حلإ٩ؼخٛ َّٙذ طٔخ٨ٚ١ م٪َ ٍغز٨ لا ٤ْ٩ٛ ٣ٍحرظ ١٪ي٣ٍؿ٪ٞ

 (σ)أضعف َٔ ايلابط١ هٝذُا  (π)ايلابط١ باٟ  -20

  لا٣ٍر٪ظخلاص ح٩ٌٍٕش رخٕـٞذ ٣رخٕظخ٨ٕ ى٨٢ ع٩٤ٖش ٣ضق٪يش ح ٜٙ طيحهٔلأٛ حَٕحرغش رخ٧ طٞةؤ
حلأ٣ٍر٪ظخلاص ح٩ٌٍٕش رخَٕأّ ٣رخٕظخ٨ٕ ى٨٢  ٜٙ طيحه٢ٖٓٔش حَْٕٔ ا ر٪ٞٚخ حَٕحرغش ٓ٪ـٚخ طٞةؤ 

 ٍا٪َس ٩٤ٍ٣ش صقزش حَْٕٔ
 ، بُٝٓا ايبٓنٜٔ غير قطبيدن٤ٟ الما٤ قطبي  -21

 ٦ٖ ٓخٕز٪ش ٣ر٪ٜ ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ حلأٍٔ ٣ًِٕ ٤ٕؿ٤ى ىًَ ى٨ حٕٔخٕز٪ش ح٢َْٕر٪ش ر٪ٜ حلأّٔـ٪ٜ حلأف
 ٓخٕز٪ش ى٪ظ٤ْٛ شلٞش ٓخٕزش ؿِث٪ش ف٦ٖ حلأّٔـ٪ٜ ٣شلٞش ٤ٙؿزش ؿِث٪ش ف٦ٖ ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ

ا ر٪ٞٚخ  ٣107ىًَ حٕٔخٕز٪ش ح٢َْٕر٪ش ر٪ٜ حلأّٔـ٪ٜ ٣ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ ّز٪َ ٤ٝفخً ٙخ ٣ْٕٜ أٍٔ ٜٙ 
ٙظٚخػٖش حٕظ٩ُ٤ـ رل٪غ لا  َّٙذ ١٪ي٣ٍَّر٨ٝ٤ ٍحرغظ٠ حٕظٔخ١ٚ٪ش ًحص ّؼخىش إْظ٣َٝ٪ش اٌجٕض٠ٓ

 ٩ْٜٚ ط٩٤ْٜ أٍغخد ٤ٙؿزش أ٣ ٓخٕزش ف٦ٖ ًٍحط٢خ
ي

ي

يي

ي

  ٕ٘ طٔظغـ طئ٪َ حٕظَحرظ ى٨ ّؼ٪َ ٜٙ حٕـ٩ِجخص ف٦ٖ أٓخّ ٍخفيس حٕؼٚخٝ٪خص. -1

 إْظ٣َٝخص( ثؼششحهخْٙ ٩ٍ٤ّٖي حٕي٤ٓي٤ٍ )حٕي٤ٓي٤ٍ ٙلخعش  ) أ (  : ِضبي
 إْظ٣َٝخص( زخثغػخٕغ ى٩ٍ٤ٖي حٕز٣ٍ٤ٛ )حٕز٣ٍ٤ٛ ٙلخعش  )ة(  

ٕذذ٘ طقذذي حٕاذذ٤ٍس حٕٚزٔذذغش َٕٖحرغذذش حٕظٔذذخ١ٚ٪ش ّذذ٣ِؽ ٙذذٜ حلإْٕظ٣َٝذذخص حٕٚةذذظَّش ّخى٪ذذش          -2

 ٕظئ٪َ حْٕؼ٪َ ٜٙ ه٤حص حٕـ٩ِجخص.

 حٕةْٔ حٕيَحم٨ ٕٖـِة ٣ح٣ِٕح٩خ ر٪ٜ ح٣َٕحرظ ى٪٠. : ِضبي
يي

ي

 ٕظ٢ـ٪ٜ ر٪ٜ أ٣ٍر٪ظخلاص ٝيْ حٌٍٕسطليع فٖٚ٪ش ح -1

 (2pٙـ  2sظَخٍرش ى٨ حٕغخٍش ٙؼٔ )٩ليع حٕظ٢ـ٪ٜ ر٪ٜ حلأ٣ٍر٪ظخلاص حٕٚ -2

 فيى حلأ٣ٍر٪ظخلاص ح٢ٕٚـٞش = فيى حلأ٣ٍر٪ظخلاص حٕيحهٖش ى٨ حٕظ٢ـ٪ٜ -3
 طةظٌ أٓٚخج حلأ٣ٍر٪ظخلاص ح٢ٕٚـٞش ٜٙ أٓٚخج ٣أفيحى حلأ٣ٍر٪ظخلاص حٕيحهٖش ى٨ حٕظ٢ـ٪ٜ -4
حلأ٣ٍر٪ظخلاص ح٢ٕٚـٞش أّؼذَ رذ٣َُحً ٕٖوذخٍؽ ٕظاذزق ٢ٕذخ حَٕذيٍس فٖذ٦ حٕظذيحهٔ راذ٤ٍس أّزذَ            -5

 ظ٩٤ْٜ ح٣َٕحرظ حٕظٔخ١ٚ٪شٕ
 
 

١ ايجُاْٝاتعٝٛب ْظسٜ 1  

 غسٚط ع١ًُٝ ايتٗذين 2
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يي

ي

ي

 

 استعن بالله ثم اجب عن الأسئلة التالية :

 دسعبد [ 4دسعبد ، )ة( دسعزبْ ، )عـ(  4] ) أ (     :  اٌغئاي الأٚي
 ث١ٓ الإعبثبد اٌّؼـبٖ : ح١حخ ِٓ) أ ( اخزش الاعبثخ اٌظ

 حَّٕٚذ ح٧ٌٕ ٩لظ٧٤ ف٦ٖ ح٣َٕحرظ حٕظٔخ١ٚ٪ش ٣حلأ٤٩ٝ٪ش ٣حٕظٞخَٓ٪ش ٤١ : -1

 (CCl4) -ى   (NH4Cl) -ؿـ  (MgCl2) -د   (KCl) -أ  

 حٕظ٢ـ٪ٜ ى٨ ًٍس حَْٕر٤ٛ ى٨ ؿِة حٕٚ٪ؼخٛ ٜٙ ح٤ٕٞؿ : -2

 (dsp3) -ى    (sp3) -ؿـ   (sp2) -د   (sp) -أ  
 ح٣َٕحرظ حٕظ٨ طظ٤ْٛ ر٪ٜ ؿ٩ِجخص حٕٚخج ٣رقض٢خ حٕزقض ٣ٍحرظ : -3

 ى٩ِٖش -ى    طٞخَٓ٪ش -ؿـ     أ٤٩ٝ٪ش -د  ١٪ي٣ٍؿ٪ٞ٪ش -أ  
 :٣ؿِة حٕٚخج ٍحرغش (+H)ى٨ حٕٚخج ٩ظ٤ْٛ ر٪ٜ أ٤٩ٛ  (HCl)ٞي اًحرش مخُ ف -4

 طٞخَٓ٪ش -ى   ١٪ي٣ٍؿ٪ٞ٪ش -ؿـ   أ٤٩ٝ٪ش -د   طٔخ١ٚ٪ش -أ  
 : حذد ٔٛع اٌشٚاثؾ اٌى١ّ١بئ١خ فٟ وً ِّب ٠ٍٟ)ة( 
 ٓخً ٜٙ حٕلي٩ي -1
 أ٤٩ٛ ح٢ٕ٪ي٣ٍٝ٪٤ٗ -2

 )عـ( ػًٍ ٌّب ٠ؤرٟ :

طٔذخ١ٚ٪ش َٝ٪ذش ر٪ٞٚذخ طْذ٤ٛ طٔذخ١ٚ٪ش       (Cl2)ؿذ٧ِج  حَٕحرغذش حْٕ٪ٚ٪خث٪ذش رذ٪ٜ ًٍطذ٪ٜ ّٖذ٤ٍ ىذ٨        -1

  (HCl)ٍغز٪ش ى٨ ؿ٧ِج 
ط٣ٌد حَّٕٚزخص حلأ٤٩ٝ٪ذش ىذ٨ حٕٚذ٩ٌزخص حَٕغز٪ذش ٙؼذٔ )حٕٚذخج( ٢ْٕٞ٣ذخ لا طذ٣ٌد ىذ٨ حٕٚذ٩ٌزخص            -2

 ٙؼٔ )حٕز٩ِٜٞ( حٕقض٩٤ش
 حَٕحرغش حٕظٞخَٓ٪ش ٤ٝؿ هخص ٜٙ ح٣َٕحرظ حٕظٔخ١ٚ٪ش -3

 (11Na)ٟ أف٦ٖ ٜٙ حٕا٤ى٤٩ٗ أّؼَ صلارش ٣ىٍؿش حٝا٢خٍ (13Al)حلأ٤ٕٙٞ٪٤ٗ  -4

 
 دسعبد ، )ة( دسعزبْ ، )عـ( دسعزبْ ، ) د ( دسعزبْ [ 4] ) أ (   :   اٌغئاي اٌضبٟٔ

 ) أ ( اوزت اٌّظـٍح اٌؼٍّٟ اٌذاي ػٍٝ اٌؼجبساد اٌزب١ٌخ :

  حٕيًَ ى٨ حٕٔخٕز٪ش ح٢َْٕر٪ش ر٪٢ٞٚخ ٩ٔخ٧٣ صيَ ٍحرغش طٞةؤ ر٪ٜ ًٍط٪ٜ -1
 لاع أ٣ُحؽ ٜٙ حلإْٕظ٣َٝخص ر٪ٜ ًٍط٪ٍٜحرغش طٔخ١ٚ٪ش طٞةؤ ٜٙ ٙةخٍّش ػ -2
حطلخى أ٣ طيحهٔ ر٪ٜ أ٣ٍر٪ظخٕ٪ٜ ٙوظٖي٪ٜ أ٣ أّؼَ )ٙظَخٍر٪ٜ ى٨ حٕغخٍش( ىذ٨ ٝيذْ حٕذٌٍس ٩ٞذظؾ      -3

   طقَه رخلأ٣ٍر٪ظخلاص ح٢ٕٚـٞش اف٠ٞ أ٣ٍر٪ظخلاص ٩ًٍش ؿي٩يس ٙظٚخػٖش 
  ٍحرغش طظ٤ْٛ فٞيٙخ طَـ ًٍس ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ ر٪ٜ ًٍط٪ٜ ٢ٕٚخ ٓخٕز٪ش ٢َّر٪ش فخٕ٪ش -4

 )ة( ِب اعُ إٌظش٠خ اٌزٟ لبِذ ثزفغ١ش رى٠ٛٓ وً ِٓ اٌّشوجبد اٌزب١ٌخ :
 حلإ٩ؼ٪ٖ٪ٜ -2      ى٩ٍ٤ٖي ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ -1    

   «َٝغظ٪ٜ ىَظ ٙـ ًَّ ٙؼخٓ ْٕٔ ٢ٞٙٚخ»ٝؾ٩َش حٕؼٚخٝ٪خص  ػ١ٛةأًَّ )عـ( 
يالواثٞخيٍبغهبيوالواثٞخيثبييفيية ٞزب يم يافزببهحلبسْ ث١ٓ وً ِٓ : ) د ( 
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يي

ي

ي

 

 تعن بالله ثم اجب عن الأسئلة التالية :اس

 دسعبد [ 4دسعبد ، )ة( دسعزبْ ، )عـ(  4] ) أ (     :  اٌغئاي الأٚي
 ث١ٓ الإعبثبد اٌّؼـبٖ : ح١حخ ِٓ) أ ( اخزش الاعبثخ اٌظ

 فيى حٕٚٔظ٩٤خص حٕيَف٪ش ٕٖؼلاػش ٙٔظ٩٤خص حلأ٦ٕ٣ .................. -1

 (18) -ى   (6) -ؿـ   (9) -د   (3) -أ   

 ................. طوظٖو ٙـ٤ٚفش حلأ٤ٙٝ٪٤ٗ فٜ ٙـ٤ٚفخص حٕٞظَحص ى٨ -2

ؿٚ٪ـ ٙخ ٓزٌ -ى  فيى حٕظؤّٔي -ؿـ  ٤ٝؿ حٌٍٕحص -د  فيى حٌٍٕحص -أ   
 

 حَٕحرغش ى٨ ؿِة ٩ٍ٤ّٖي ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ  ...................   -3

 ى٩ِٖش -ى   طٞخَٓ٪ش  -ؿـ   أ٤٩ٝ٪ش -د   طٔخ١ٚ٪ش -أ   

 ٩ٔخ٧٣ .................ي(Na2H2Sb2O7)ٛ ى٨ فيى طؤّٔي حلأٝظ٪٤ٚ -4

 (7)+ -ى   (5)+  -ؿـ   (2)+ -د   (1)+ -أ   

 )ة( سرت اٌؼٕبطش اٌزب١ٌخ رظبػذ٠بً حغت ٔظف اٌمـش :
(  12Mg  -  13Al  -  20Ca  ) 

 )عـ( ػًٍ ٌّب ٠ؤرٟ :

 لا ٩ـيو ػخ٨ٝ أّٔ٪ي حَْٕر٤ٛ رخٕا٤ىح حْٕخ٩٣ش -1
 )الأٔٛد(حٝـٌحد أشقش ح٢ٕٚزظ ٝل٤ حٕٚاقي  -2
حٕٚخمٞٔذ٪٤ٗ ٍمذ٘ أٛ    ىٍؿش حٝا٢خٍ ٩ٍ٤ّٖي حٕاذ٤ى٤٩ٗ أفٖذ٦ ٙذٜ ىٍؿذش حٝاذ٢خٍ ٩ٍ٤ّٖذي       -3

 ّلا١ٚخ أ٨ٝ٤٩

فذذٜ حٕظذذيٍؽ ىذذ٨ حٕٚ٪ذذٔ حلإْٕظ٣َٝذذ٨ ىذذ٨ حٕذذي٣ٍس    (7N)وال بزااووعب يي(4Be)٩ةذذٌ حٕز٪٩َٖ٪ذذ٤ٗ  -4
 حٕؼخٝ٪ش

  
 

 زبْ [دسعبد ، )ة( دسعزبْ ، )عـ( دسعزبْ ، ) د ( دسع 4] ) أ (   :   اٌغئاي اٌضبٟٔ
 ) أ ( اوزت اٌّظـٍح اٌؼٍّٟ اٌذاي ػٍٝ اٌؼجبساد اٌزب١ٌخ :

 ٍحرغش طظٔزذ ى٨ ٩ُخىس ىٍؿش مٖ٪خٛ حٕٚخج. -1
 ٍحرغش طظ٘ ر٪ٜ فٞاَ ؿ٢ي طؤ٠ٞ٩ صن٪َ ٣أهَ ٙ٪٠ٖ حلإْٕظ٨ٝ٣َ ّز٪َ. -2
 فٖٚ٪ش حّظٔخد حٌٍٕس حلإْٕظ٣َٝخص ٩اخكز٢خ َٝص ى٨ حٕةلٞش ح٤ٕٚؿزش -3
 ٦ٚ رخ٤ٕٚؿخص حٕٚخى٩ش.ّٔ ؿٔ٪٘ ٙظلَُ طاخكز٠ كَّش ٤ٙؿ٪ش طٔ -4
 ث١ٓ ِب حذس ِٓ أوغذح ٚاخزضاي ٌىً ِٓ اٌحذ٠ذ ٚاٌىشثْٛ فٟ اٌزفبػً اٌزبٌٟ :)ة( 

2 3 2
 Fe O  + 3CO  2Fe + 3CO


 

 (NH4OH)ٚػح ػذد ٚٔٛع اٌشٚاثؾ اٌى١ّ١بئ١خ اٌّٛعٛدح فٟ ١٘ذسٚوغ١ذ الأ١َِٔٛٛ )عـ( 
 خزُبزكاىفيصاد واى فيصاد فٍ ّقطزُِ ٍِ البسْ ث١ٓ وً ِٓ : ) د ( 
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يي

ي

ي

ي

ي

يي

ي

ظبطوحيرؾوهيالإلازووةبديم ي ٍٞؼيثع٘يف اياديالأقالاجيع اليٍا هٛييييي ايعاٖل٠ ايهٗلٚض١ٝ٥ٛ 1

يالٚهجيع ب ب

رقز ذيفييفهإ بيالفبيلبئبخيورزفقيفايييي،وعهكيالع ٖويفييعلحيٕهه ٌعل٠ ايتأصعظاٖ 2

يفهإ بيالابهببئبخ

3 
ٌ عاؿ الموتكبعسم

 ٞعايٓٝترٚدٝٓ
الانييلزهباييثبهرفابعيةَاجخيال بزاووعب يفباهيييييييي،مابئيياللاطهيٍبئميالأمهةبابيي

ي02%

راهل يٝج خيربويمَبمبخيم يالأةَبليع ايٍاٞؼيالف اييره اعيرفبع اهيماعيييييي ٍٛعل٠ ابشُعظاٖ 4

يالهوةييؽه٘يال بزولر

يٝول خيرَزقلنيلزؾٚبويربىيال ْبكهيٕ بعببًيم يع ٖوله طلٜكع١ ٖابعل 5

6 
 طلٜكع١ ؿٜفعٞ 

يٞول خيالهَزقلمخيفييرؾٚبويالٖهكلهنيوالجهربٍبهنيم يموةجبر هبال )ايتشًٌٝ ايهٗلبٞ(

يٝول خيرؾٚبويٕهكايالغَبميفييالٖ بعخ طلٜك١ هٛيفاٟ 7

ي له يل زظيم يارؾبكيعي يةْبكهيمعيالجووره يثواثٞخير بٍ بخ أٜٕٛ الأَْٛٝعّٛ 8

ي(6-ب يفب بي)چموةجبدي لهةبخيعلكيرتةَليال بلهو ٖٝـكٜـات ايفًنات 9

ي ع ايالع بٕويإلغبثبخية وثبخ وٝنٜععّٛاي 10

يموةتيلَزقلنيفيير  بخيالأعهاجيالهغ  خيم يصبةيي ةَبليالاوثه  هٛبل أنوٝـ ايبٛتاهّٝٛ 11

 (5A)عٓاصل المجُٛع١ 12
مغههعخيالع بٕويالزييلزاواوػي عالاكيرتةَالطبيفاييالهوةجابديالهقز فاخييييييي

ي(5+ي،3-ثب ي)

يي

ي

ي
 نيفييالقلالبيالا ووٙهئبخرَزقل ايبٛتاهّٝٛ أٚ ايوٝنّٜٛ 1

 ييCO2ر  بخيعهيالغهإبديوالٞبئواديم يربىي هٛبل أنوٝـ ايبٛتاهّٝٛ 2

 رَزقلنيفييٕ بعخيالجبهوك ْترات ايبٛتاهّٝٛ 3

4 
ٖٝـكٚنوٝـ ايصٛؿّٜٛ 

 )ايصٛؿا ايها١ٜٚ(

يالهه (ييي–الؾولويالٖ بعييي–للفميفييٕ بعخيةميم :ي)الٖبثه ي(1)

يزوو يم يالْهائتيالؾبمٚبخلَزقلنيفيير  بخيالجي(2)

يلَزقلنيفييالاْذيع يثع٘يالابربهةبدييي(3)

Fe)يٍضو      
+3

 , Fe
+2

 , Al
+3

 , Cu
+2

 ي(
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5 
نلبْٛات ايصٛؿّٜٛ 

 الما١ٝ٥ )صٛؿا ايػوٌٝ(

يال َبظييي–الهه يي–رلفميفييٕ بعخي:ياليعبطيي(1)

 رَزقلنيفييإىالخيعَُويالهبجي(2)

 غام ايٓٝترٚدين 6
يوةبتيالجوورب ييع ٖويطبنيفييري(1)

 والأٍهلحيالأىوربخي،وؽه٘يال بزولري،ٕ بعخيةميم ي:يالأمهةببي(2)

 ايفٛهفٛك 7

الألعاابةيي–الأٍااهلحيالفهٍاافبربخييي–فااييٕاا بعخيةااميماا ي:ي عااهاكيالض اابةيييي

ٍجباخيالجووةييفهٍفههي)ةؾابًي+يقٖاللوي+يييي–ال بهلخيوال  بثميالؾبهقخي

 ٍميالفئوا ي–فهٍفهه(يللفعيالَف ي

 ٕالأْتُٝٛ 8
يٕ بعخيٍجباخيالأةزبهه يوالوٕبٓيالزييرَزقلنيفييالهواةميي(1)

 ٕجغخيةجولزبليالأةزبهه يالٖفواجي(2)

 ايبنَٛت 9
وال ٖاللو(يفاييٕا بعخيالفباهىاديييييي،والاابكمبهنيي،لَزقلنيمعي)الوٕبٓ

  وياله ٖ واديلةقفبٗيكهعخياةٖ بهطب

 الأَْٛٝا )ايٌٓاؿك( 10

ٍهلحيال بزووعب بخيمضامي)ةجولزابديييلعهميةهبكحي ولبخيفييٕ بعخيمعةميالأ

ي–فهٍافبديالأمهةباهنيييي–ةبزواديالأمهةبهنيي–الأمهةبهني]ٍ فبديال ْبكه[ي

ٍااااابئميالأمهةبااااابياللامااااابئيي]ال ْااااابكهيالهَاااااب [ي وي]ٍاااااهبكيالهَاااااز جمييي

 البههلبي–ال بزووعب ي[ي

 ٍهبكيىهاعي هٝٓاَٝـ ايهايوّٝٛ 11

 ليالنوثب يفييالهبجيومؾ هلهيقبعليلإصجبدي  يربىيال ْبكهيّلل بدلب١ ايٓافٛك٠ 12

 ٕ بعخيٍهبكيةبزواديالأمهةبهني(2)يعبمميمأةَليقهيييييي(1) حمض ايٓٝترٜو 13

 ل اْذيع ي ةبه يال بزواد بدلب١ ابسًك١ ايوُلا٤ 14

 بدلب١ نٌف ايًٗب 15
ي–الٖاهكلهنييي–ل اْذيع يثع٘يالابربهةبديفيي ملاؽ ابيمضامي)ال بضباهنيييي

 (الَبيلهني–الجهربٍبهني

ي

يي

ي
يرها يم يرؾٚبويف يييالٖهكلهنيالجهربٍبهنيثبلزؾ بميالا وثييلهٖبطبويطبلبلار ب ؿٜفٞ 1

يرها يم يرؾٚبويةوثهةبديالٖهكلهنيفييالٖ بعخ هٛيفاٟ 2

يرها يم يرؾٚبويال ْبكهي)الأمهةبب(يٕ بعببًيم يع ٖولهيال بزووعب يوال بلهوعب  ٖابل 3

 
  
 

 فٞاَ حٕيَحٝٔ٪٤ٗحٝللآ فٞاَ حلاّظٞ٪٤ٗ ٕ٪ظ٤ْ ٛ       227 223 4
89 87 201  Ac  Fr + He 

        ٍطيخفذذذٔ حٕٖ٪ؼ٪ذذذ٤ٗ ٙذذذـ حٕٞ٪ظذذذ٣َؿ٪ٜ ٩ظْذذذ٤ٛ ٝ٪ظ٩َذذذي ٕ٪ؼ٪ذذذ٤ٗ ٕظظيخفذذذٔ ٙذذذـ حٕٚذذذخج ٕ٪ظْذذذ٤ٛ ٝةذذذخى

                          ١٣٪ي٣ٍّٔ٪ي ٕ٪ؼ٪٤ٗ
2 302  6Li + N   2Li N

             3 2 303  Li N + 3H O  3LiOH + NH        
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  ٍٔغقش ٜٙ حٕا٤ى٤٩ٗ ٙـ حٕٚخجطيخف   2 204 2Na + 2H O  2NaOH + H 

  (2-)طيخفٔ حلأّٔـ٪ٜ ٙـ حٕٖ٪ؼ٪٤ٗ ٕ٪ظ٤ْٛ أّٔ٪ي حٕٖ٪ؼ٪٤ٗ حٕقخى٧ فيى طؤّٔي حلأّٔـ٪ٜ ى٪٢خ 
2 205 4Li + O   2Li O  ٗ٤٪ ؼ ٪ ٖ ي حٕ ٪ ٔ  أّ

  (1-)طيخفٔ حلأّٔـ٪ٜ ٙـ حٕا٤ى٤٩ٗ ٕ٪ظ٤ْٛ ى٤ً أّٔ٪ي حٕا٤ى٤٩ٗ فيى طؤّٔي حلأّٔـ٪ٜ ى٪٢خ 
2 2 206  2Na + O   Na O   ٗ٤ ا٤ى٩ ي حٕ ٪ ٔ ً أّ ٤  ى

  (0,5-)طيخفٔ حلأّٔـ٪ٜ ٙـ حٕز٤طخٓ٪٤ٗ ٕ٪ظ٤ْٛ ٤ٓرَ أّٔ٪ي حٕا٤ى٤٩ٗ فيى طؤّٔي حلأّٔـ٪ٜ ى٪٢خ 
2 207 K + O   KO   ٗ٤٪ خٓ ز٤ط ي حٕ ٪ ٔ َ أّ  ٤ٓر

  ُ٩ٔظويٗ ٤ٓرَ أّٔ٪ي حٕز٤طخٓ٪٤ٗ رخٓظزيحٓ مخ(CO2)  ُرنخ(O2) ى٨ حٕن٤حصخص ٣حٕغخثَحص 

 2CuCl
2 2 2 3 خُ 2 ي ٔ ك خٙ ف

08 4KO  + 2CO   2K CO  + 3O 

  ٔ٩ةظقٔ ريٍَقش(٣مخُ ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ حٕيِٖ حلأٍلاج ٙلٔ ١٪ي٣ٍؿ٪ٜ حٕلٚض ٙقغ٪خً ٖٙق ِٖحص ىطل( 

 209 2Na + 2HCl  2NaCl + H 

 (1-فيى طؤّٔي ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ ى٪٢خ )ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ ٕ٪ظ٤ْٛ ١٪ي٩ٍي حٕيِٖا طظيخفٔ ىِٖحص حلأٍلاج ٙـ 
210 2Li + H   2LiH  ٗ٤٪ ؼ ٪ ٖ ي حٕ ي٩ٍ ٪ ١ 

211 2Na + H   2NaH  ٗ٤ ا٤ى٩ ي حٕ ي٩ٍ ٪ ١ 

 ىِٖحص حلأٍلاج ٙـ ح٢ٕخ٤ٕؿ٪ٞخص ٕ٪ظ٤ْٛ ١خٕ٪يحص حٕيِٖ )َّٙزخص أ٤٩ٝ٪ش شي٩يس حٕؼزخص(طيخف ٔ 
212 2Na + Cl   2NaCl  ٗ٤ ا٤ى٩ ي حٕ ٩ٍ٤ٖ ّ 

213 2K + Br   2KBr  ٗ٤٪ خٓ ز٤ط ي حٕ ٪ ٙ٣َ  ر

 طيخفٔ حٕا٤ى٤٩ٗ ٙـ حْٕز٩َض     214 2Na + S  Na S  ٗ٤ ا٤ى٩ ي حٕ ٪ ظ ز٩َ ّ 

 ٍطيخفٔ حٕز٤طخٓ٪٤ٗ ٙـ حٕي٤ٓي٤       315 3K + P  K P  ٗ٤٪ خٓ ز٤ط ي حٕ ٪ ي ٓ٤  ى

  1000حٝللآ َّر٤ٝخص حٕٖ٪ؼ٪٤ٗ فٞي° َ    1000 C
2 3 2 216 Li CO   Li O + CO 

 ّٜٔچحلاٝللآ حٕـِث٨ ٕٞظَحص حٕا٤ى٤٩ٗ ا٦ٕ ٝ٪ظ٩َض حٕا٤ى٤٩ٗ ٣أ٪ 
3 2 217 2NaNO   2NaNO  + O 

 طيخفٔ ١٪ي٣ٍّٔ٪ي حٕا٤ى٤٩ٗ ٙـ حلأكٚخض ٩ظ٤ْٛ ٖٙق حٕلٚض ٣ٙخج 

 218 NaOH + HCl  NaCl + H O 

2 4 2 4 219 2NaOH + H SO   Na SO  + 2H O 

         طيخفذذٔ ّز٩َظذذخص حٕٞلذذخّ ٙذذـ ١٪ي٣ٍّٔذذ٪ي حٕاذذ٤ى٤٩ٗ ٩ظْذذ٤ٛ ٍحٓذذذ أًٍُ ٙذذٜ ١٪ي٣ٍّٔذذ٪ي

 حٕٞلخّ ٣فٞي طٔو٪ٜ حَٕحٓذ حلأًٍُ ٩ظل٤ٓ ا٦ٕ أّٔ٪ي حٕٞلخّ حلأ٤ٓى

 
4 2 4 2

20 CuSO  + 2NaOH  Na SO  + Cu(OH) ٓذ أًٍُ    ٍح
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2 2

21  Cu(OH)   H O + CuO ٤ٓى  ذٓ أ  ٍح

     ٗلاط٪ٞذذ٨ ٙذذٜ  چ٩ظْذذ٤ٛ ٍحٓذذذ أرذذ٪ض  طيخفذذٔ ّز٩َظذذخص حلأ٤ٕٙٞ٪ذذ٤ٗ ٙذذـ ١٪ي٣ٍّٔذذ٪ي حٕاذذ٤ى٤٩٪

١٪ي٣ٍّٔذذ٪ي حلأ٤ٕٙٞ٪ذذ٤ٗ ٩ذذ٣ٌد ىذذ٨ ح٩ِٕذذخىس ٙذذٜ ١٪ي٣ٍّٔذذ٪ي حٕاذذ٤ى٤٩ٗ ٩٣ظْذذ٤ٛ ٙ٪ظذذخ أ٤ٕٙ٪ٞذذخص 

     حٕا٤ى٤٩ٗ في٩٘ ح٤ٖٕٛ 
2 4 3 2 4 3

22  Al (SO )  + 6NaOH  3Na SO  + 2Al(OH) 


3 2 2

23 Al(OH)  + NaOH  NaAlO  + 2H O 

 ٔٚطلض٪َ َّر٤ٝخص حٕا٤ى٤٩ٗ ى٨ حٕٚق    2 2 3 224 2NaOH + CO   Na CO  + H O 

 ؿش٠مخ عٌٛفبٞ(ض٪َ َّر٤ٝخص حٕا٤ى٤٩ٗ ى٨ حٕاٞخفش طل( 

3 2 2 4 325  NH  + CO  + H O + NaCl  NH Cl + NaHCO 
3 2 3 2 226 2NaHCO   Na CO  + CO  +H O 

         ُطيخفٔ َّر٤ٝخص حٕا٤ى٤٩ٗ ٙذـ كٚذض ح٢ٕ٪ذي٩ٍ٤ّٖ٣ٍِ ٩ظْذ٤ٛ ىذ٤ٍحٛ ٩٣ظاذخفي مذخ(CO2) 

     ح٧ٌٕ ٩قَْ ٙخج حٕـ٪َ حَٕحثٌ
2 3 2 2

27 Na CO  + 2HCl  2NaCl + H O + CO 

 ٙ ٜ٪ـ حٕٞ٪ظ٣َؿ٪ٜ ى٨ ٣ؿ٤ى شٍَ ٢َّر٨ ٕظ٩٤ْٜ حٕٞةخىٍ )حلأ٤ٙٝ٪خ(طيخفٔ ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ 

 ٨ ٢َر ّ ٍ شَ

2 2 3
28 N  + 3H   2NH 

     )ٛطيخفٔ حٕٞ٪ظ٣َؿ٪ٜ ٙـ حلأّٔـ٪ٜ ى٨ ٣ؿ٤ى ٤ٍّ ٢َّر٨ ٕ٪ظ٤ْٛ أّٔ٪ي حٕٞ٪ظ٩َذِ )فذي٩٘ حٕٖذ٤

ػذذ٘ طيخفذذٔ حٕٞذذخطؾ ٙذذـ ح٩ِٕٚذذي ٙذذٜ حلأّٔذذـ٪ٜ ٕ٪ظْذذ٤ٛ ٓذذلذ رٞ٪ذذش ٙلٚذذَس ٙذذٜ مذذخُ ػذذخ٨ٝ أّٔذذ٪ي  

٨           حٕٞ٪ظ٣َؿ٪ٜ ٢َر ّ ّ٤ ٍ

2 2
29 N  + O   2NO 

    
2 2

30 2NO + O   2NO  

        ٩ظيخفذذٔ حٕٞ٪ظذذ٣َؿ٪ٜ ٙذذـ حٕيٖذذِحص ٙؼذذٔ حٕٚخمٞٔذذ٪٤ٗ ٩٣ظْذذ٤ٛ ٝ٪ظ٩َذذي حٕيٖذذِ ٣طظلٖذذٔ حٕٞ٪ظ٩َذذيحص
 حٕٚظ٤ْٝش ر٤٢ٕٔش ى٨ حٕٚخج ٩٣ظاخفي مخُ حٕٞةخىٍ


2 3 2

31 3Mg + N   Mg N   ٗ٤٪ ٞٔ خم ٚ ي حٕ ظ٩َ ٪ ٝ 

 
3 2 2 2 3

32 Mg N  + 6H O  3Mg(OH)  + 2NH 

    ٩ظلي َّر٪ي حْٕخٕٔ٪٤ٗ ٙـ حٕٞ٪ظ٣َؿ٪ٜ ر٤حٓغش ح٤َّٕ ح٢َْٕر٨ ٩٣ظ٤ْٛ ٓ٪ٞخٙ٪ي حْٕخٕٔذ٪٤ٗ ١٣ذ٤

٨        ٓٚخى ٍُحف٨ ٢َر ّ ّ٤ ٍ

2 2 2
33 CaC       +      N          CaCN         + C 

 وشث١ذ اٌىبٌغ١َٛ               ع١ٕب١ِذ اٌىبٌغ١َٛ                                                                          

 ٌ٣د ٓ٪ٞخٙ٪ي حْٕخٕٔ٪٤ٗ ى٨ ٙخج ح٧َٕ ٤ْ٩٣ٛ حٕٞةخى٩ٍ 


2 2 3 3

34  CaCN  + 3H O  CaCO  + 2NH 

   طلض٪َ حٕٞةخىٍ ى٨ حٕٚقٚٔ رظيخفٔ ٩ٍ٤ّٖي حلأ٤ٙٝ٪٤ٗ ٙـ حٕـ٪َ حٕٚغيت ى٨ ٣ؿ٤ى حٕـ٪َ حٕلذ٨

        ّٚـيو
CaO4 2 2 3 2

35 2NH Cl + Ca(OH)   CaCl  + 2NH  + 2H O 

  ؿش٠مخ ٘بثش(طلض٪َ حٕٞةخىٍ ى٨ حٕاٞخفش(            Fe/Mo  500 C

200  atm.P2 2 3
36 N  + 3H   2NH 

       ٜحْٕةو فٜ حلأ٤ٙٝ٪خ )حٕٞةخىٍ( رظيخف٢ٖخ ٙـ كٚض ح٢ٕ٪ذي٩ٍ٤ّٖ٣ٍِ ٕ٪ظْذ٤ٛ ٓذلذ ر٪ضذخج ٙذ

             ٩ٍ٤ّٖي حلأ٤ٙٝ٪٤ٗ
3 4

37 NH  + HCl  NH Cl 
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 ٗطلض٪َ حٕٔٚخى حٍِٕحف٨ ٝظَحص حلأ٤ٙٝ٪٤            
3 3 4 3

38 NH  + HNO   NH NO 

 ّ ز٩َظخص حلأ٤ٙٝ٪٤ٗ )ٖٓيخص حٕٞةخىٍ(طلض٪َ حٕٔٚخى حٍِٕحف٨ 

 
3 2 4 4 2 4

39 2NH  + H SO   (NH ) SO 

 ٗطلض٪َ حٕٔٚخى حٍِٕحف٨ ى٤ٓيخص حلأ٤ٙٝ٪٤     
3 3 4 4 3 4

40 3NH  + H PO   (NH ) PO 

 ٔٚطلض٪َ كٚض حٕٞ٪ظ٩َِ ى٨ حٕٚق    

     


Conc
3 2 4 2 4 341 2KNO  + H SO   K SO  + 2HNO 

 حٕلَحٍس فٔ كٚض حٕٞ٪ظ٩َِ حَِّٕٚأػ َ  


Conc
3 2 2 242 4HNO   4NO  + 2H O + O 

 أػَ حٕلي٩ي ف٦ٖ كٚض حٕٞ٪ظ٩َِ حٕٚويو 

    dil

3 3 3 2
43 Fe + 4HNO   Fe(NO )  + 2H O + NO 

 َِّٕٚأػَ حٕٞلخّ ف٦ٖ كٚض حٕٞ٪ظ٩َِ ح 

 Conc

3 3 2 2 2
44 Cu + 4HNO   Cu(NO )  + 2H O + 2NO 

 أػَ حٕٞلخّ ف٦ٖ كٚض حٕٞ٪ظ٩َِ حٕٚويو 

 dil

3 3 2 2
45 3Cu + 8HNO   3Cu(NO )  + 4H O + 2NO 

  طـَرش حٕلَٖش حَٕٔٚحج ْٕٖةو فٜ أٝ٪٤ٛ حٕٞ٪ظَحص(NO3
–)  

Conc

3 4 2 4 2 4 3 2 4 2
46 2NaNO  + 6FeSO  + 4H SO   3Fe (SO )  +Na SO  + 4H O + 2NO 

َّٙذ حٕلَٖش حَٕٔٚحج 
4 4

47 FeSO  + NO  FeSO .NO 

        ٣ِ٩ٓ ٤ٕٛ ٙل٤ٖٓ رَٙٞـٞخص حٕز٤طخٓ٪٤ٗ حٕزٞئذـ٨ حٕٚلٚذض رلٚذض حْٕز٩َظ٪ذِ حَّٕٚذِ فٞذي

NO2)طيخف٠ٖ ٙـ ٙلخٕ٪ٔ أٙلاف حٕٞ٪ظ٩َض 
–) 

Conc

2 4 2 4 3 2 4 4 2
48 5NaNO +2KMnO +3H SO 5NaNO +K SO +2MnSO +3H O  

  
 
 

 ط ايهُٝٝا٥ٞتتُٝن ايفًنات ايك١ًٜٛ بايٌٓا -1

 .ٕانَ ؿ٢ي حٕظؤ٩ٜ ٣ّزَ ٝاو حَٕغَ ٙٚخ ٩ٔخفي ف٦ٖ ىَي إْظ٣َٛ حٕظْخىئ ر٤٢ٕٔش

 ايوٝنّٜٛ في صٓاع١ ابشلاٜا ايهٗلٚض١ٝ٥ٛ.ايبٛتاهّٝٛ ٜٚوتؼـّ   -2
 ٢خٛ حٕظْخىئ فٞي ٤َٓط حٕض٤ج فْٖٕزَ كـ٢ٚخ ٣صنَ ؿ٢ي طؤ٢ٞ٩خ ى٪٢ٔٔ طلٍَ إْظ٣َ٪

 عٓصل ايوٝنّٜٛ ٖٛ أٌْط عٓاصل الأقلا٤ -3

   ٘لأ٠ٝ أّزَ ىِٖحص حلأٍلاج ى٨ حٕلـ 

 عٓاصل الأقلا٤ ي١ٓٝ ٚؿكد١ اْصٗاكٖا َٓؼفط١ -4

 ٕضقو ٣ٍحرغ٢خ حٕي٩ِٖش لاكظ٤حج ملاه طْخىئ١خ ف٦ٖ إْظ٣َٛ ٣حكي ىَظ 
 (.ٜوتؼـّ هٛبل أنوٝـ بٛتاهّٝٛ في تٓك١ٝ دٛ ايػٛاصات ٚايطا٥لات )الأَانٔ المػًك١ -5
  ٩٣ظاخفي حلأّٔـ٪ٜ.حٕٞخطؾ ٜٙ ٤١حج حِٕى٪َ ػخ٨ٝ أّٔ٪ي حَْٕر٤ٛ  ٩ٔظزيٓلأ٠ٝ

2CuCl

2 2 2 3 24KO  2CO    2K CO   3O   
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 لا ٜوتؼـّ الما٤ في إطفا٤ سلا٥ل ايصٛؿّٜٛ.  -6

 .لأ٠ٝ ٩َٓـ حٕظيخفٔ ٙـ حٕا٤ى٤٩ٗ ٩٣ظاخفي ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ ح٧ٌٕ ٩ةظقٔ ريٍَقش

2 22Na  2H O    2NaOH  H   

 هطض ايهيرٚهين )الهٝـكٚنلبْٛات ايوا١ً٥(يحفغ ايصٛؿّٜٛ بذت  -7

 ٕٞةخط حٕا٤ى٤٩ٗ حٕقخ٨ٕٚٞـ طيخف٢ٖخ ٙـ ح٤٢ٕحج ٣حَٕع٤رش ٝؾَحً ٛ حْٕ٪٣َٓ٪ٜ م٪َ ٍغز٨ ى٪لأ 
 ترات ايبٛتاهّٝٛ في صٓاع١ ايباكٚؿ ٚلا ٜوتؼـّ ْترات ايصٛؿّٜٛ.توتؼـّ ْ  -8

 ٓٝظَحص حٕا٤ى٤٩ٗ ْٜ ٣ٕ ارخٕلَحٍس ٩ليع حٝيـخٍ شي٩ي  ٝظَحص حٕز٤طخٓ٪٤ٗ لأ٢ٝخ فٞي حٝللا
ٙخىس ٙظٚ٪قش

 فًنات الأقلا٤ عٛاٌَ مختني١ ق١ٜٛ.  -9
 لأ٢ٝخ طيَي إْظ٣َٛ حٕظْخىئ ر٤٢ٕٔش ٕانَ ؿ٢ي طؤ٢ٞ٩خ

 صعٛب١ اهتؼلاص فًنات الأقلا٤ َٔ ػاَاتٗا بايطلم ايهُٝٝا١ٝ٥ ايعاؿ١ٜ.  -10
 ذ ٜٙ ىا٢ٖخ رخٕلَحٍس ى٪ْٜٚ حٍؿخؿ ٕةيس حٍطزخط ىِٖحص حلأٍلاج ٙـ حلأٝ٪٤ٝخص ٙٚخ ٩اق

 حلإْٕظ٣َٛ حٕٚي٤َى ٕيِٖحص حلأٍلاج رخٕظلٖ٪ٔ ح٢َْٕر٨ ٕٚاخ١٪َ َّٙزخط٢خ.
 دٗـ ايتأٜٔ ايجاْٞ نبير دـاً عٔ دٗـ ايتأٜٔ الأٍٚ يفًنات الأقلا٤.  -11

 .ََلأ٠ٝ ٩لظخؽ ٕغخٍش كَح٩ٍش فخٕ٪ش ؿيحً َْٕٔ ٙٔظ٥٤ عخٍش ٙٔظ

ٝـكٚنوٝـ ايصعٛؿّٜٛ إلى محًعٍٛ نبرٜتعات الأيَٛٓٝعّٛ ثعِ فٚبعإ       تهٕٛ كاهب أبٝض عٓـ إضاف١ محًٍٛ ٖ  -12
 ايلاهب في اينٜاؿ٠ َٔ ٖٝـكٚنوٝـ ايصٛؿّٜٛ.

 ٕظ٤ْٛ ١٪ي٣ٍّٔ٪ي حلأ٤ٕٙٞ٪٤ٗ ٤١٣ ٍحٓذ أر٪ض ؿ٪لاط٪٨ٞ ٣ٌ٩٣د حَٕحٓذ ٕظ٤ْٛ ٙ٪ظخ 
 (في٩٘ ح٤ٖٕٛح٧ٌٕ ٣ٌ٩د ى٨ حٕٚخج )أ٤ٕٙ٪ٞخص حٕا٤ى٤٩ٗ 

هاٍتي ثب٘يعبلارب يي
2 4 3 2 4 3

Al (SO )  + 6NaOH  3Na SO  + 2Al(OH) ي

3 2 2
Al(OH)  + NaOH  NaAlO  + 2H Oي

تهٕٛ كاهب أمكم ٜتشٍٛ إلى الأهعٛؿ بايتوعؼين عٓعـ إضعاف١ محًعٍٛ ٖٝـكٚنوعٝـ ايصعٛؿّٜٛ إلى محًعٍٛ           -13
 نبرٜتات ايٓشاي.

 ٜ٪ٕظ٤ْٛ ١٪ي٣ٍّٔ٪ي حٕٞلخّ ٤١٣ ٍحٓذ أًٍُ ٩٣ظل٤ٓ ا٦ٕ أّٔ٪ي حٕٞلخّ حلأ٤ٓى رقي حٕظٔو 

4 2 4 2
CuSO  + 2NaOH  Na SO  + Cu(OH) ي ٍتي ىه  ها ي

2 2
Cu(OH)   H O + CuO ي ٍهك ٍتي  ها  

 ًقٚف ايبنَٛت عٔ ايفًنات ع٢ً ايلغِ َٔ اْتواب٘ لها -14

 َر٨ ضق٪و ّٚخ أ٠ٝ ٩ظل٤ٓ ى٨ حٕلخٕش حٕزوخ٩ٍش ا٦ٕ ؿِة ػٞخث٨ حٌٍٕسلأٛ ط٤ص٪٠ٖ ٕٖظ٪خٍ ح٢ْٕ 
 تعـؿ سالات تأنوـ ايٓٝترٚدين  -15

 ظ٣َٝخصإْ 3إْظ٣َٝخص أ٣ ٩ْظٔذ  5إْظ٣َٝخص ىَي ٩يَي  ٦5 ٖلاكظ٤حث٠ ى٨ ملاه طْخىئٟ ف 
فٜ ع٩ٌَ حٕٚةخٍّش

 لا تتِ تفاعلات ايٓٝترٚدين إلا في ٚدٛؿ قٛي أٚ ًلك نٗلبٞ أٚ توؼين ًـٜـ -16

 ٜ٪ٕاق٤رش َّٔ حَٕحرغش حٕظٔخ١ٚ٪ش حٕؼلاػ٪ش ر٪ٜ ًٍط٨ حٕٞ٪ظ٣َؿ٪ٜ ى٨ ؿِة حٕٞ٪ظ٣َؿ(N≡N) 
 كٚد١ٝٓٝ هايب١أعـاؿ تأنوـ ايٓٝترٚدين في الملنبات الأنوذ١ٝٓٝ تهٕٛ َٛدب١ ، بُٝٓا في الملنبات الهٝـ -17

 ٜ٪لأٛ حٕٔخٕز٪ش ح٢َْٕر٪ش ٕٖٞ٪ظ٣َؿ٪ٜ أٍٔ ٜٙ حلأّٔـ٪ٜ ٣أّزَ ٜٙ ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ 
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 عـّ ٚدٛؿ صٛك تأص١ًٝ يهٌ َٔ ايٓٝترٚدين ٚايبنَٛت -18

 لأٛ حٕٞ٪ظ٣َؿ٪ٜ مخُ ٣حٕز٤ِٙص ىِٖ ٣ؽخ١َس حٕظؤصٔ طليع ى٨ حٕلاىِٖحص حٕاٖزش 
 اهك١َٝلنبات ايٌٓاؿك ٚايفٛهفين ٚالأكمٜٔ يمهٓٗا تهٜٛٔ كٚابط تٓ -19

  ٛلأٛ ملاه طْخىئ حٌٍٕس ح٩َِّٕٚش ى٨ ١ٌٟ حَّٕٚزخص ر٠ ٣ُؽ ٜٙ حلإْٕظ٣َٝخص حٕلَس ى٪٢ْٞٚخ أ
 طقغ٪٢خ ٌٍٕس أ٣ أ٤٩ٛ آهَ ٤ْٙٝخً ٍحرغش طٞخَٓ٪ش

 تكٌ ؿكد١ فٚبإ ايفٛهفين في الما٤ عٔ ؿكد١ فٚبإ ايٌٓاؿك -20

 ٍلأٛ ٍغز٪ش حٕي٤ٓي٪ٜ أٍٔ ٜٙ ٍغز٪ش حٕٞةخى 
 ُاؿ مكاعٞ.ٜوتؼـّ هٝٓاَٝـ نايوّٝٛ نو -21

 .لأ٠ٝ ٩ظيخفٔ ٙـ ٙخج ح٧َٕ ٩٣ٞظؾ مخُ حٕٞةخىٍ حٕٚايٍ حَٕث٪٨ٔ ٕٖٞ٪ظ٣َؿ٪ٜ ى٨ حٕظَرش

2 2 3 3CaCN   3H O   CaCO   2NH   

 ٜوتؼـّ سماؿ ايٝٛكٜا في المٓاطل ابساك٠. -22

 .ٛلأٛ ىٍؿش حٕلَحٍس حَٕٚطيقش طٔخفي ف٦ٖ طي٠ْْ ا٦ٕ أ٤ٙٝ٪خ ٣ػخ٨ٝ أّٔ٪ي حَْٕر٤

 ٢ُ سماؿ الموتكبٌ ايٓٝترٚدٝني.َا١ٝ٥ ٜوها٥ٌ الأَْٛٝا ايلا -23
 ( 82لاٍطيخؿ ٝٔزش حٕٞ٪ظ٣َؿ٪ٜ ى٪٠)%

 ٜفطٌ اهتؼـاّ فٛهفات الأَّْٛٝٛ نوُاؿ مكاعٞ -24

 ٍلأ٠ٝ ٩َٓـ حٕظؤػ٪َ ى٨ حٕظَرش ٩٣ٚي١خ ر٤ٞف٪ٜ ٜٙ حٕقٞخصَ حلأٓخٓ٪ش ١ٚخ حٕٞ٪ظ٣َؿ٪ٜ ٣حٕي٤ٓي٤ 
 ٚكم غام ايٌٓاؿك ايعًٟٛ في بدلب١ ايٓافٛك٠ ٚتًْٛ٘ بايًٕٛ الأمكمؿ ايٌُى الأحمل إلى ؿااْـفاع محًٍٛ عب -25
 )لأٛ حٕٞةخىٍ شي٩ي ح٣ٌٕرخٛ ى٨ حٕٚخج ٣ٙل٠ٕ٤ٖ ٍخفي٧ )أ٢ٝ٪ي٩ٍي ٍخفيس 
 حمض ايٓٝترٜو عاٌَ َؤنوـ. -26

 ٝ3    ٪ٜ ٠ ٩ٞلٔ رخٕلَحٍس ٩٣ظاخفي حلأّٔـلأ 2 2 24HNO    2H O  4NO   O  

 ابسـٜـ ٚايهلّٚ ٚالأيَّٛٓٝٛ.لا ٜؤثل حمض ايٓٝترٜو الملنن في فًنات  -27

  ٕظ٤ْٛ عز٠َ م٪َ ٙٔخٙ٪ش ٜٙ حلأّٔ٪ي كـ٘ ؿ٩ِجخط٢خ أّزَ ٜٙ كـ٘ ًٍحص حٕيِٖ ٝي٠ٔ ط٤ٍو
حٕظيخفٔ ٣ط٦ٚٔ )ؽخ١َس حٕو٤ٚٓ(

 ٜتفاعٌ َع ايٓشاي َع حمض ايٓٝترٜو الملنن كغِ أْ٘ ًٜٞ الهٝـكٚدين في َتوًو١ً ايٌٓاط ايهُٝٝا٥ٞ -28

 ٍ ٧٤ ٩ئّٔي حٕٞلخّ ػ٘ ٩ظيخفٔ ٙـ أّٔ٪يٟلأٛ كٚض حٕٞ٪ظ٩َِ فخٙٔ ٙئّٔي 
 توتؼـّ هبا٥و ايبنَٛت َع ايلصاص ٚايهاؿَّٝٛ ٚايكصـٜل في صٓاع١ ايفٝٛمات أٚ المٓصٗلات. -29
 .لأ٢ٝخ طظٚ٪ِ رخٝويخض ىٍؿش حٝا٢خ١ٍخ ى٪٢ٔٔ ٍغق٢خ فٞي ٩ُخىس شيس حٕظ٪خٍ حٕٚخٍ ى٪٢خ 
 لانِتوتؼـّ هبا٥و الأْتُٕٝٛ ٚايلصاص بـلًا َٔ ايلصاص في صٓاع١ الم -30

 .لأ٠ٝ أّؼَ صلارش ٜٙ حَٕصخص 
 عٓـ تعلٜض هام مداد١ٝ َب١ًً بحُض الهٝـكٚنًٛكٜو الملنن يػام ايٌٓاؿك تتهٕٛ هشب بٝطا٤ نجٝف١. -31

 ٕظ٤ْٛ ٩ٍ٤ّٖي حلأ٤ٙٝ٪٤ٗ ٨١٣ ٓلذ ر٪ضخج ّؼ٪يش       
3 4

NH + HCl  NH Cl 

 لننالمهبرٜتٝو ايلا يجفف غام ايٌٓاؿك بإَلاكٙ ع٢ً حمض  -32

  ٩َٓـ حٕظيخفٔ ٙـ كٚض حْٕز٩َظ٪ِ ٤ْٙٝخ ّز٩َظخص أ٤ٙٝ٪٤ٗ.لأ٠ٝ 

3 2 4 4 2 4
2NH + H SO   (NH ) SO 
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ِحٍٛي ِبئٝ ٌظجغخ ػجبد 
اٌشّظ ِحّغ ثحّغ 

 ْ(  )حّشاء اٌٍٛ

دفغ ر١بس ِٓ 

 اٌٙٛاء 

ِحٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ 
 أ١َِٔٛٛ 

 )أصسق اٌٍْٛ( 

دٚسق ٍِّٛء 

 ثغبص إٌشبدس

 
 

 
 

        ٓذذوٜ هٖذذ٪ظ ٙذذٜ ٩ٍ٤ّٖذذي حلأ٤ٙٝ٪ذذ٤ٗ ٣حٕـ٪ذذَ حٕٚغيذذؤ
 ٤ٙض٤ؿ ّٔ ٢ٞٙٚخ ى٨ ى٣ًٍ طٔو٪ٜ.

    ٝخطؾ حٕظٔو٪ٜ ف٦ٖ أٝز٤رش ًحص شقزظ٪ٜ ر٢ذخ ٙذخىس ٍَٙ
 ٙ ـييش ٜٙ أّٔ٪ي حْٕخٕٔ٪٤ٗ )ؿ٪َ ك٨(.

 ح ٙ وذذخر٪َ ربُحكذذش ح٢ٕذذ٤حج لأٓذذئ ػذذ٘ حهظزذذَ     ٙذذلأ فذذيس 
 ه٤حص حٕنخُ حٕٚظ٤ْٛ.

CaO4 2 2 3 2
2NH Cl + Ca(OH)   CaCl  + 2NH  + 2H O 

)علل( لا يستخدم حمض الكبريتيك في تجفيف غاز   
 بينمز يستخدم الجير الحي ؟ ،النشزدر

لأٛ كٚذذذض حْٕز٩َظ٪ذذذِ ٩ظيخفذذذٔ ٙذذذـ حٕٞةذذذخىٍ      عاااـ :
٤ْ٩٣ٛ ّز٩َظخص حلأ٤ٙٝ٪٤ٗ ٣ْٕٜ حٕـ٪ذَ حٕلذ٨ )أّٔذ٪ي    

  ٩ظيخفٔ ٙـ حٕٞةخىٍ حَٕخفي٧ٍخفي٧( لا
 
 
 

  كضذذذَ ؿ٢ذذذخُ ّخ٤ٕٚضذذذق
 رخٕةْٔ

     ضـ ىذ٨ ٙق٤ؿذش ُؿخؿ٪ذش
ٝظَحص ر٤طخٓذ٪٤ٗ ٣كٚذض   

 ّز٩َظ٪ِ َِّٙ  
   ضـ حَٕخرٖش ى٨ ك٤ض رذ٠

 ٙخج رخٍى
  ٜٙ ٍٔ0 كظ٦ لا ٩ٞلٔ حٕلٚض حٕٞخطؾ َ(°100)ٓوٜ ٙلظ٩٤خص حٕٚق٤ؿش كظ٦ أ 


3 2 4 2 4 3

2KNO  + H SO   K SO  + 2HNO 

 
 

 رغزخذَ لإصجبد أْ :
 مخُ حٕٞةخىٍ ٣ٌ٩د ى٨ حٕٚخج. -1
ٙل٤ٖٓ حٕٞةخىٍ ى٨ حٕٚخج ٧٤ٍٖ حٕظؤػ٪َ فٖذ٦   -2

  فزخى حٕةْٚ.

ٝيىخؿ ٙل٤ٖٓ صزنش فزخى حٕةْٚ حٕلَٚحج حٝلاكؼ 
ك٪غ ٕةَح١ش ٣ًرخٛ حٕٞةخىٍ ى٦ حٕٚخج ٩ٞيىـ فٚذ٤ى  
حٕٚذذخج )حٕٚلٖذذ٤ٓ( رَذذ٤س ٤ْٙٝذذخً شذذْٔ ٝذذخى٤ٍس ٢ٝ٤ٕذذخ     
أًٍُ ٕظْذذ٤ٛ ١٪ي٣ٍّٔذذ٪ي حلأ٤ٙٝ٪ذذ٤ٗ حٕذذ٥ٌ ٩ذذًٍِ    

 زنش فزخى حٕةْٚ. ص

  

 تجسب١ تحطير ايٓػادز عًُٝاً 1

 ّزساد ثىربظُىً 

+ 

 حَض مجسَزُل ٍسمص

 ٍؼىعخ

  بثيخ
 حَض ُّزسَل

 ٍب 
بار
 د

 تجسب١ تحطير حمض ايٓٝترٜو عًُٝاً 2

 تجسب١ ايٓافــٛز٠ 3
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أملاح  ايهٌف المعًُٞ

 ــومالليجيــ

أملاح 

 الصوديـوم

أملاح 

 البوتاصيـوم

أملاح 

 الضيشيــوم

..يوملااريعااا يييمشوو  اىيهوووت اىغووبا  ثاا عواجيي

مج  اخيثؾها٘ييييم يالجلاراب يٝولقيرهٌيٍب ي

(HCl)صااميرهَاا بيفاايياله ااؼيوع االيي،الهوةاايي

 رعوٙ بيل  تيث ي يالغبويمٚيج

 ش م٪َ حٕٚض٪جش ٜٙ ٢ٕذ رِٞٛ رخ٩ٛ٤ٖٕظ٤ٖٛ حٕٚٞغَ

 اٌمشِضٞ
الأطفش 
 اٌز٘جٟ

اٌجٕفغغٟ 
 اٌفبرح

الأصسق 
 اٌجٕفغغٟ

  
 

Cu) محلول ملح الهحاس ٞعف المعًُعايهٌ
2+

Al) محلول ملح الألومهيوم (
3+

) 

ث ٙبفخيمؾ ه ي

يهُدزومعُد اىصىدَىً
 إلايمؾ هل هب

ماااااا يييبشزقهاٍااااااتيلزاااااااه ي

يَعوووووىدبًيؾاااااطبلهوةَااااابليال 

 لزاهل ي ةَبليال ؾبًيب ثبلزَق

ٍ هاٍاااتيلزااااه ي مااا ييبثوووُض عُ رُْووو

فااااايييَوووووروةيطبلهوةَااااابليالألهم باااااهني

 اليلاااابكحيماااا يطبلهوةَاااابليالٖااااهكلهنييي

 ٕظ٩٤ْٜ ٙ٪ظخ أ٤ٕٙ٪ٞخص حٕا٤ى٤٩ٗ
 (23( ، )22)اةةويالهعبكلدي (21( ، )28)اةةويالهعبكلدييالهعبكلد

  
 

NO2) محلول ملح الهيتريت ٞعف المعًُعايهٌ
–
NO3) ل ملح الهيتراتمحلو (

–
) 

مؾ اااااه يموةاااااييمااااا ييييث ٙااااابفخ

ؽاااااللشيي(II)مجسَزوووووبد اىحدَووووود 

حَوووض الزؾٚاابويوقٞاااواديماا ييي

ثابؽزواًيع اايييياىنجسَزُل اىَسمص

 الغلاهياللاف ايلأةجهثخيالفزجبه

 ليلؾلسي ييرغبو
ي)حيقخ ظَسا  بو ثُْخ(زاه يل

ريو يي،ع ليٍٞؼيالةفٖب ي

 ثبلوطي ويالزَقب 

 (40( ، )46)اةةويالهعبكلدي ـــــــــــــــــــــيالهعبكلد

ثسٍْغْوووووووبد مؾ اااااااه يث ٙااااااابفخي

الهؾهٚاااخيثؾهااا٘ييياىجىربظوووُىً

يالاجولزبريالهوةييي

ياىيىُ اىجْفعغٍَصوه 
يكلبميع اي ةَلر بيل جوم غ بد

 ليلؾلسي ييرغبو

 ـــــــــــــــــــــ (48)اةةويالهعبكلخييالهعبكلد

  
 

 كزبونات الصوديوم ديومييدروكضيد الصو ٞعف المعًُعايهٌ

حَووووووووووووووووض ث ٙاااااااااااااااابفخي

ياىهُوووودزوميىزَل اىَ فوووو  

 إلايةميم  هب

٩ظْذذذذ٤ٛ ٙلٖذذذذ٤ٓ ٩ٍ٤ّٖذذذذي 
 حٕا٤ى٤٩ٗ ٣ٙخج

٩ظْذذذ٤ٛ ٙلٖذذذ٤ٓ ٩ٍ٤ّٖذذذي حٕاذذذ٤ى٤٩ٗ ٣ٙذذذخج   
٩٣ظاذذذذخفي مذذذذخُ ػذذذذخ٨ٝ أّٔذذذذ٪ي حَْٕرذذذذ٤ٛ     

 ٙخج حٕـ٪َ حَٕحثٌ ٠ؼىشح٧ٌٕ  ثفٛساْ

 (27)اةةويالهعبكلخي (18)اةةويالهعبكلخييالهعبكلخ

  

 ايهػف الجاف )نػف ايًٗب( 1

Cu)ايتُٝٝص بين محايٌٝ أَلاح ايٓشاع   2
2+

Al)ٚمحايٌٝ أَلاح الأيَّٛٓٝٛ  (
3+

)   

 

NO2) ايتُٝٝص بين إْٔٝٛ ايٓٝترٜت  3
–
NO3)ٚإْٔٝٛ ايٓٝترات  (

–
) 

 

 ايتُٝٝص بين ٖٝدزٚنطٝد ايصٛدّٜٛ ٚنسبْٛات ايصٛدّٜٛ 4
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 أكضيد الهيتريم الأمونيا ٞعف المعًُعايهٌ

ثحَووووض ٍااااب يىعبعبااااخيمج  ااااخييير ولاااات

 ةميم  هبيإلاياىهُدزوميىزَل اىَسمص

ٙذذٜ  عااحت ث١ؼاابء٩ظْذذ٤ٛ 
 لا ٩ليع طن٪َ ٩ٍ٤ّٖي حلأ٤ٙٝ٪٤ٗ

 ـــــــــــــــــــــ (37)اةةويالهعبكلخييالهعبكلخ

بمعووغُِ اىهووىا  رعااول٘يةااميم  هاابيإلاااي

ياىغىٌ
 لا ٩ليع طن٪َ

 عحت ث١ٕاخ ِحّاشح   ٩ظ٤ْٛ
ٙذذذذذذذذذذٜ ػذذذذذذذذذذخ٨ٝ أّٔذذذذذذذذذذ٪ي  

 حٕٞ٪ظ٣َؿ٪ٜ

 (30)اةةويالهعبكلخي ـــــــــــــــــــــيالهعبكلخ

  
 

 حمض الهيتريم المخفف حمض الهيتريم المزكش ٞعف المعًُعايهٌ

ثوووسادح اىحدَووود ث ٙااابفخي

 إلايةميم  هب

٩ظْذذذذ٤ٛ عزَذذذذش ٙظٚخٓذذذذْش   
م٪َ ٙٔخٙ٪ش طٚٞـ طيخف٢ٖذخ  

 ٙـ رَحىس حٕلي٩ي

بمعووُد اىُْزسَوول عااللميال ااه يماا يراابىيلزاااه ي

(NO)صبٍّ بمعُد لزؾه يإلايث ييمؾهويم يي

 ع ليفهطخيالأةجهثخي(NO2)ياىُْزسوعُِ

ي(38)،  (43)يداةةويالهعبكل ـــــــــــــــــــــيالهعبكلخ

خساطوخ ّحوبض   ث ٙبفخي

 إلايةميم  هب
لزاه يربىيث ييمؾهويم ي

(NO2)يكافميالأةجهثخي

بمعووُد اىُْزسَوول ماا يراابىيعااللميال ااه يلزاااه ي

(NO)صبٍّ بمعُد لزؾه يإلايث ييمؾهويم يي

 ع ليفهطخيالأةجهثخي(NO2)ياىُْزسوعُِ

ي(38)،  (45)يداةةويالهعبكلي(44)اةةويالهعبكلخييالهعبكلخ

 
  
 

 ايصٝػ١ ايهُٝٝا١ٝ٥ الملنب ايهُٝٝا١ٝ٥ايصٝػ١  الملنب ايصٝػ١ ايهُٝٝا١ٝ٥ الملنب

 NO نيتريم أكضيد NaH ريدالصوديومييد CaF2.Ca3(PO4)2 الأباتيت
فوق أكضيد 

 Na2O2 الصوديوم
صوبز أكضيد 

 KO2 البوتاصيوم
ميتا ألوميهات 

 NaAlO2 الصوديوم

 Na2CO3.10H2O صودا الغضيل 
بيلزبونات 

 NaHCO3 الصوديوم
فوصفات 

 Ca3(PO4)2 اللالضيوم 

صلفات الهصادر 

 2SO4(NH4) أمونيوم( )كبريتات

كبريتيد 

 Bi2S3 البشموت
 مزكب الحلقة

 FeSO4.NO الضنزاء

 PH3 الفوصفين N2H4 الهيدراسيو KCl.MgCl2.6H2O اللارناليت
ثاني أكضيد 

 NO2 الهيتروجين
بزمهجهات 

 KMnO4 البوتاصيوم
ل ييدروكضي

 NH2OH أمين

 AsH3 الأرسيو

كزبيد 

 CaC2 اللالضيوم
صيهاميد 

 CaCN2 اللالضيوم

 3PO4(NH4) فوصفات أمونيوم NH4NO3 نترات أمونيوم N2O أكضيد نيتروس

 

 ايتُٝٝص بين الأَْٛٝا ٚأنطٝد ايٓٝترٜو 5

 ايتُٝٝص بين حمض ايٓٝترٜو المسنص ٚحمض ايٓٝترٜو المدفف 6
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 استعن بالله ثم اجب عن الأسئلة التالية :

 دسعبد [ 4دسعبد ، )ة( دسعزبْ ، )عـ(  4] ) أ (     :  اٌغئاي الأٚي
 ث١ٓ الإعبثبد اٌّؼـبٖ : ح١حخ ِٓ) أ ( اخزش الاعبثخ اٌظ

 ................فٞي ٣ًرخٛ ٓ٪ٞخٙ٪ي حْٕخٕٔ٪٤ٗ ى٨ حٕٚخج ٩ظاخفي مخُ -1

 (NO2) -ى    (NO) -ؿـ   (N2) -د   (NH3) -أ  
 فٞي طٔو٪ٜ ٝظَحص حٕا٤ى٤٩ٗ ٩ظاخفي مخُ ................. -2

 (NH3) -ى    (NO2) -ؿـ   (O2) -د   (N2) -أ  
 ؿٚ٪ـ حَّٕٚزخص حٕظخٕ٪ش طٞلٔ رخٕلَحٍس فيح ............... -3

 (NaHCO3) -ى   (Na2CO3) -ؿـ   (NaNO3) -د   (HNO3) -أ  
ٞي طيخفٔ ١٪ي٣ٍّٔ٪ي حٕا٤ى٤٩ٗ ٙذـ ّز٩َظذخص حٕٞلذخّا ػذ٘ طٔذو٪ٜ حٕٞذخطؾ ٩ظْذ٤ٛ ٍحٓذذ         ف -4

......  ٠ٝ٤ٕ 

 ر٨ٞ ٙلَٚ -ى    أ٤ٓى  -ؿـ   أًٍُ - د  أصيَ -أ  
 ٚػح ثبٌشعُ ِغ وزبثخ اٌج١بٔبد وبٍِخ رغشثخ رحؼ١ش إٌشبدس ػ١ٍّبً)ة( 

 )عـ( ػًٍ ٌّب ٠ؤرٟ :
 .٩خ ح٣َ٢ْٕض٤ث٪شحٓظويحٗ حٕز٤طخٓ٪٤ٗ ٣حٕٔ٪٤٩ِٗ ى٨ حٕولا -1
 ؿ٢ي حٕظؤ٩ٜ حلأ٣ٓ ٕقٞخصَ حلأٍلاج صن٪َ ر٪ٞٚخ ؿ٢ي حٕظؤ٩ٜ حٕؼخ٨ٝ ّز٪َ ؿيحً. -2
فٞذذي طقذذ٩َض ٓذذخً ُؿخؿ٪ذذش ٙزٖٖذذش رلٚذذض ح٢ٕ٪ذذي٩ٍ٤ّٖ٣ٍِ حَّٕٚذذِ ٕنذذخُ حٕٞةذذخىٍ طظْذذ٤ٛ      -3

  ٓلذ ر٪ضخج
 .٩قظزَ كٚض حٕٞ٪ظ٩َِ فخٙٔ ٙئّٔي ٧٤ٍ -4

 
 )عـ( دسعزبْ ، ) د ( دسعزبْ [ دسعبد ، )ة( دسعزبْ ، 4] ) أ (   :   اٌغئاي اٌضبٟٔ

 ) أ ( اوزت اٌّظـٍح اٌؼٍّٟ اٌذاي ػٍٝ اٌؼجبساد اٌزب١ٌخ :
 ع٩ََش طٔظويٗ ٕٖظٚ٪٪ِ ر٪ٜ أٙلاف ىِٖحص حلأٍلاج. -1
 حٕغ٩ََش حٕٚٔظويٙش ى٨ طلض٪َ حٕٞةخىٍ صٞخف٪خً ٜٙ فٞا٠٩َ. -2
 .(5( ا٦ٕ )+3-فٞخصَ ٩ظَح٣ف أفيحى طؤّٔي١خ ٜٙ ) -3
ٌ ىذذذ٨ حٕوذذذ٤حص حْٕ٪ٚ٪خث٪ذذذش ٣طوظٖذذذو ىذذذ٨ حٕوذذذ٤حص  ٣ؿذذذ٤ى حٕقٞاذذذَ ىذذذ٨ فذذذيس صذذذ٤ٍ طظيذذذ  -4

 حٕي٪٩ِخث٪ش.
 : (ثذْٚ وزبثخ ِؼبدلادو١ف ر١ّض ػ١ٍّبً ث١ٓ وً ِّب ٠ؤرٟ ))ة( 
 ٝظَحص حٕا٤ى٤٩ٗ ٣ٝ٪ظ٩َض حٕا٤ى٤٩ٗ -1
 َّر٤ٝخص حٕا٤ى٤٩ٗ ١٣٪ي٣ٍّٔ٪ي حٕا٤ى٤٩ٗ -2
 ثبٌّؼبدلاد اٌشِض٠خ اٌّزضٔخ أصش اٌحشاسح ػٍٝ وً ِٓ : ٚػح)عـ( 
 َّر٤ٝخص حٕٖ٪ؼ٪٤ٗ. -2   َحج.َّٙذ حٕلَٖش حٕٔٚ -1
 اروش اعزخذاَ ٚاحذ ٌىً ِٓ :) د ( 
يالفهٍفهه.ي-2ييييؽه٘يال بزولر.ي-1
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يي

ي

ي

 استعن بالله ثم اجب عن الأسئلة التالية :

 ] رىزت ع١ّغ اٌّؼبدلاد اٌى١ّ١بئ١خ سِض٠خ ِٚزضٔخ [
 ) عـ ( دسعزبْ [ ،) ة ( دسعزبْ  ، دسعبد 6] ) أ (                                               : اٌغئاي الأٚي

 ) أ ( أوزت اٌّظـٍح اٌؼٍّٟ اٌذاي ػٍٝ اٌؼجبساد اٌزب١ٌخ :
 ٝاو حٕٚٔخىش ر٪ٜ ٧َِّٙ ًٍط٪ٜ ٙظٚخػٖظ٪ٜ ى٨ ؿِة ػٞخث٨ حٌٍٕس . -1

ٓ٪ٔ ٜٙ حلأشقش م٪َ حٕٚٞؾ٤ٍس طٞزقغ ٜٙ ٢ٙزظ أٝز٤رش أشقش حْٕخػ٤ى طلض ؽ٣َه هخصش ٜٙ حٕضنظ  -2

 ٣ىًَ حٕـ٢ي .

 طٞةؤ ٜٙ طيحهٔ حلأ٣ٍر٪ظخلاص ح٩ٌٍٕش ؿٞزخً ا٦ٕ ؿٞذ . ٍحرغش -3

ًحص  لاري ٕلإْٕظ٣َٝخص أٛ طٚلأ حٕٚٔظ٩٤خص حٕيَف٪ش ًحص حٕغخٍش حٕٚٞويضش أ٣لًا ػ٘ حٕٚٔظ٩٤خص حٕيَف٪ش -4

 حلأف٦ٖ . حٕغخٍش 

 ؽخ١َس ٣ؿ٤ى حٕقٞاَ ى٨ فيس ص٤ٍ طوظٖو ى٨ حٕو٤حص حٕي٪٩ِخث٪ش ٣طظيٌ ى٨ حٕو٤حص حْٕ٪ٚ٪خث٪ش . -5

 خٍش حٕلاُٙش لإُحٕش أ٣ ىأ أٍٔ حلإْٕظ٣َٝخص حٍطزخعخً رخٌٍٕس حٕٚيَىس ٨١٣ ى٨ حٕلخٕش حٕنخ٩ُش .َٙيحٍ حٕغ -6

 ) ة ( ٚػح ثبٌّؼبدلاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّزضٔخ أصش اٌحشاسح ػٍٝ وً ِٓ:
 ٝ٪ظَحص حٕا٤ى٤٩ٗ . -2 .   َّٗر٤ٝخص حٕٖ٪ؼ٪٤ -1     

 (C)٣ٝاو ٍغَ ًٍس حَْٕر٤ٛ  اأٝـٔظ٣َٗ  1098 (Cl2)اًح ّخٛ ع٤ٓ حَٕحرغش ى٨ ؿِة مخُ ح٤ٍْٖٕ  ) عـ (

 (CCl4)أ٣ؿي ع٤ٓ حَٕحرغش ر٪ٜ ًٍس حَْٕر٤ٛ ٣ح٤ٍْٖٕ ى٨ ؿِة ٍحرـ ٩ٍ٤ّٖي حَْٕر٤ٛ أٝـٔظ٣َٗ  1077طٔخ٧٣ 

 ) عـ ( دسعزبْ [ ،دسعبد  3) ة (  ، دسعبد 5] ) أ (                                          : اٌغئاي اٌضبٟٔ
 ؤرٟ :) أ ( ػًٍ ٌّب ٠

 ٩َـ أ٥٤ٍ حٕيِٖحص ى٨ أٓئ ٩ٔخٍ حٕـي٣ٓ حٕي٧ٍ٣ . -1

 . PO(OH)3ى٤ٓي٩ٍ٤ِ ٍػ٤أ٥٤ٍ ٜٙ كٚض حلأ ClO3(OH)كٚض حٕز٪٩ٍ٤َِّٖ  -2

 ضقو ٤ٍس حَٕحرغش حٕي٩ِٖش ر٪ٜ ًٍحص ىِٖحص حٕٚـ٤ٚفش حلأ٦ٕ٣ . -3

 . °181ى٨ ؿِة حلأٓ٪ظ٪ٖ٪ٜ طٔخ٧٣  SP , SPح٣ِٕح٩ش ر٪ٜ حلأ٣ٍر٪ظخٕ٪ٜ ح٢ٕٚـٞ٪ٜ  -4

 ٞ٪ظ٩َِ فخٙٔ ٙئّٔي .٩قظزَ كٚض حٕ -5

 ى٨ حٕٚقٚٔ ػ٘ أٍٓ٘ حٕـ٢خُ حٕٚٔظويٗ ى٨ حٕظلض٪َ . إٌشبدسأّظذ ٙقخىٕش طلض٪َ ) ة ( 

3ىذذذ٨ حٕٚقخىٕذذذش حٕظخٕ٪ذذذش :    ) عاااـ ( 2 2 5 22PH  + 4O   P O  + 3H O           طقذذذَه فٖذذذ٦ حٕقٞخصذذذَ حٕظذذذ٨

 ٙوظِٕش .طؤّٔيص ٣حٕظ٨ حهظِٕض ٣طقَه ف٦ٖ ح٤ٕٚحى حٕظ٨ طقظزَ ف٤حٙٔ ٙئّٔيس أ٣ ف٤حٙٔ 
 ) عـ ( دسعزبْ [ ،) ة ( دسعزبْ  ، دسعبد 6] ) أ (                                              : اٌغئاي اٌضبٌش

 ث١ٓ الإعبثبد اٌزب١ٌخ : ) أ ( اخزش الإعبثخ اٌظح١حخ ِٓ
 .......فٞيٙخ طَطزظ ًٍطخٛ ٠ٞٙ ىبٛ حَٕحرغش ى٨ حٕـِة حٕٞخطؾ ط٤ْٛ ........... 17فٞاَ فيىٟ ح٧ٌٍٕ  -1

 طٞخَٓ٪ش . -د  أ٤٩ٝ٪ش .  -أ   
 ى٩ِٖش . -ى   طٔخ١ٚ٪ش َٝ٪ش .  -ؿـ 
 ...٩ظةزـ رقيى ٜٙ حلإْٕظ٣َٝخص ٩ٔخ٧٣ ................ (M)ٙٔظ٥٤ حٕغخٍش حٕؼخٕغ  -2

  18 -د   8 -أ   
  51 -ى    32 -ؿـ 
 ..٩ٔظوٖص ىِٖ حٕا٤ى٤٩ٗ ى٨ حٕاٞخفش رخٕظلٖ٪ٔ ح٢َْٕر٨ ٕـ .................. -3

 ٙل٤ٖٓ ٩ٍ٤ّٖي حٕا٤ى٤٩ٗ . -د  ٙل٤ٖٓ حٕا٤ىح حْٕخ٩٣ش .  -أ   
 ٙا٤٢ٍ ٩ٍ٤ّٖي حٕا٤ى٤٩ٗ . -ى   ٙا٤٢ٍ أّٔ٪ي حٕا٤ى٤٩ٗ .  -ؿـ 
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  (-H+,O)أٍٔ ٜٙ ٤ٍس حٕـٌد ر٪ٜ  (-M+,O)ى٨ حٕةْٔ اًح ّخٝض ٤ٍس حٕـٌد ر٪ٜ  -4

 ىبٛ حٕٚخىس ................

 ض .طظؤ٩ٜ ّلٚ -د  طظؤ٩ٜ َّخفيس .  -أ   
 طظؤ٩ٜ ّلٚض ٣ٍخفيس . -ى   لا طظؤ٩ٜ .  -ؿـ 
 ٙٔظ٩٤خص حٕغخٍش حٕيَف٪ش ى٨ أ٧ ٜٙ ٙٔظ٩٤خص حٕغخٍش حلأٓخٓ٪ش ط٤ْٛ ................... -5

 ٙظَخٍرش ى٨ حٕغخٍش . -د  ٙظزخفيس ى٨ حٕغخٍش .  -أ   
 ؿـ [ ٙقخً . ا] د  -ى   ٙوظٖيش ى٨ حٕةْٔ .  -ؿـ 
 ٗ ى٨ حٕن٤حصخص لآظزيحٓ مخُ ػخ٨ٝ أّٔ٪ي حَْٕر٤ٛ رنخُ ...............٩ٔظويٗ ٤ٓرَ أّٔ٪ي حٕز٤طخٓ٪٤ -6

 حلأّٔـ٪ٜ . -د  ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ .  -أ   
 أ٣ٓ أّٔ٪ي حَْٕر٤ٛ . -ى   حلأ٤ٙٝ٪خ .  -ؿـ 

 ) ة ( أروش ٚظ١فخ ٚاحذح ٌىً ِٓ :
 حٕز٤ِٙص . -2 حلأٝظ٪٤ٚٛ . -1     

 ) عـ ( اروش دٚس ٚاحذ فمؾ ٌٍؼٍّبء اٌزب١١ٌٓ : 
 َٓٚى٪ٖي . -2 ٤ٕٓيخ٧ . -1    

 ) د ( دسعزبْ [ ،) عـ ( دسعزبْ  ،) ة ( دسعزبْ  ،دسعبد  4] ) أ (                         :  اٌغئاي اٌشاثغ
 ) أ ( ِب اٌّمظٛد ثىً ِٓ :

 فيى حٕظؤّٔي . -2 فيى حْٕ٘ حَٕث٪٨ٔ . -1    
 حٕقيى ح٧ٌٍٕ . -4 حَٕحرغش حٕظٔخ١ٚ٪ش حَٕٞ٪ش . -3    

 ) ة ( لبسْ ث١ٓ وً ِٓ :  
 ح٤ٕٚؿخص حٕٚخى٩ش ٣ح٤ٕٚؿخص ح٣َ٢ْٕٙنٞخع٪ٔ٪ش . -2 ؿ٢ي حٕظؤ٩ٜ حلأ٣ٓ ٣ؿ٢ي حٕظؤ٩ٜ حٕؼخ٨ٝ . -1    

ش ٕظٖذذِ حلأٝذذ٤حؿ ٙذذٜ حٍٓذذ٘ حلأشذذْخٓ حٕظوغ٪غ٪ذذا (P)فذذٜ حلأ٣ٍر٪ظذذخٓ  (S)ّ٪ذذو ٩وظٖذذو شذذْٔ حلأ٣ٍر٪ظذذخٓ  ) عااـ ( 

 حلأ٣ٍر٪ظخلاص 
 ِٓ :) د ( و١ف ر١ّض ػ١ٍّبً ث١ٓ وً 

 مخُ حٕٞةخىٍ ٣مخُ أّٔ٪ي حٕٞ٪ظ٩َِ . -2 ٝ٪ظَحص حٕا٤ى٤٩ٗ ٣ٝ٪ظ٩َض حٕا٤ى٤٩ٗ . -1    
 دسعبد [ 4) عـ (  ،) ة ( دسعزبْ  ،دسعبد  4] ) أ (                            :            اٌغئاي اٌخبِظ

 ( : أ ( ِب ٠ٕبعت اٌؼّٛد ) عـ ( , ) ة ) أ ( اخزش ِٓ اٌؼّٛد٠ٓ )

 ) عـ ( ) ة ( ) أ (

 ص٤ىح حٕنٔ٪ٔ . -1
 حلأرخط٪ض . -2
 حٕـ٪َ حٕل٨ . -3
 حٕا٤ىح حْٕخ٩٣ش . -4

  NaOH -أ   

  Na2CO3.10H2O -د 

  CaF2.Ca3(PO4)2 -ؿـ 

  KCl.MgCl2.6H2O -ى  

  CaO -١ـ 

Iيم ي طميموةجبديالفهٍفههي.ييي

IIيرَزقلنيفييٕ بعخيالٖبثه ي.يي

IIIيرزغ تيع ايعَويالهبجي.ي

IVيلغبىيال ْبكه.مغفذيي

Vرَزقلنيفييٕ بعخيالجبهوك.يي 

  ٜٙ ف٪٤د ٝؾ٩َش ر٤ٍ ؟ اص١ٕٓ فمؾأًَّ ) ة ( 
 ) عـ ( أػذ وزبثخ اٌؼجبساد اٌزب١ٌخ ثؼذ رظ٠ٛت ِب رحزٗ خؾ :

 . ا١ٌٛس٠بٓٚخى حٕٚٔظَزٔ حٕٞ٪ظ٣َؿ٪٨ٞ ٤١  -1

ر٨ ٕٚاخ١٪َ لٖ٪ٔ ح٢َْٕٜٙ حٕلا٤ٓ ف٦ٖ ى٧ِٖ حٕا٤ى٤٩ٗ ٣حٕز٤طخٓ٪٤ٗ رخٕظ داٌزْٛحٓظغخؿ حٕقخٕ٘  -2

 ١خٕ٪يحط٢خ.

 ٩ليى ٙٔظ٩٤خص حٕغخٍش حٕيَف٪ش . اٌّغضٌٟفيى حْٕ٘  -3

 . 2SPحٕظ٢ـ٪ٜ ى٨ ًٍس حَْٕر٤ٛ ى٨ ؿِة حٕٚ٪ؼخٛ ٜٙ ح٤ٕٞؿ  -4

 
=========== 
 ) أزٙذ الأعئٍخ (
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يي

ي

ي

 استعن بالله ثم اجب عن الأسئلة التالية :

 ] رىزت ع١ّغ اٌّؼبدلاد اٌى١ّ١بئ١خ سِض٠خ ِٚزضٔخ [

 ) عـ ( دسعزبْ [ ،) ة ( دسعزبْ  ، دسعبد 6] ) أ (                                            : ٚياٌغئاي الأ
 ) أ ( أوزت اٌّظـٍح اٌؼٍّٟ اٌذاي ػٍٝ اٌؼجبساد اٌزب١ٌخ :

 ٙخىس َٝ٪ش رٔ٪غش لا ٩ْٜٚ طلٖ٪٢ٖخ ا٦ٕ ٙخ ٤١ أرٔظ ٢ٞٙخ رخٕغًَ حْٕ٪ٚ٪خث٪ش حٕٚق٣َىش . -1

 ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ ٣حٕٖ٪ؼ٪٤ٗ ٣حٕز٪٩َٖ٪٤ٗ ا٦ٕ ح٤ٕص٤ٓ ٕٖظَّ٪ذ حٕؼٚخ٨ٝ .طٚ٪ٔ ؿٚ٪ـ حٕقٞخصَ ٙخفيح  -2

 حٕٔٚخى ح٧ٌٕ ٩قَه رٔٚخى حٕٚٔظَزٔ حٕٞ٪ظ٣َؿ٪٨ٞ . -3

 ٍحرغش طٞةؤ ٜٙ طيحهٔ حلأ٣ٍر٪ظخلاص ح٩ٌٍٕش ٙـ رقض٢خ رخَٕأّ . -4

حٌٍٕس فزخٍس فٜ َّس ٙظـخٝٔش ٜٙ ح٢َْٕرخج ح٤ٕٚؿزش ٙغ٤ٍٚ ريحه٢ٖخ فيى ٜٙ حٕةلٞخص حٕٔخٕزش طْي٨  -5

 ـق٢ٖخ ٙظقخىٕش ٢َّر٪خً .ٕ

 حٕٚٔخىش ر٪ٜ ٤ٝحط٨ ًٍط٪ٜ ٙظليط٪ٜ ى٨ ؿِة ػٞخث٨ حٌٍٕس . -6

 ) ة ( ٚػح ثبٌّؼبدلاد اٌى١ّ١بئ١خ وً ِٓ :
 طلض٪َ َّر٤ٝخص حٕا٤ى٤٩ٗ ى٨ حٕٚقٚٔ -1
 ٙـ ٤ٓرَ أّٔ٪ي حٕز٤طخٓ٪٤ٗطيخفٔ ػخ٨ٝ أّٔ٪ي حَْٕر٤ٛ  -2

٣حٝلَىض رقض  اهلآ صي٪لش ح١ٌٕذ  ى٨ طـَرش ًٍٍى٤ٍى حٕة٢٪َس ٝيٌص ٙقؾ٘ ؿٔ٪ٚخص إٔيخ ٜٙ ) عـ (
 ىَٔ ١ٌٟ حٕقزخٍس ؟ ا٣حٍطيص رقض حٕـٔ٪ٚخص  احٕـٔ٪ٚخص فٜ ٙٔخ١ٍخ 

 ) عـ ( دسعزبْ [ ادسعبد  3) ة (  ادسعبد  5] ) أ (                                          اٌغئاي اٌضبٟٔ :
 ) أ ( ػًٍ ٌّب ٠ؤرٟ :

 . (3d)ظ٣َٝخص ٍزٔ حٕٚٔظ٥٤ حٕيَف٨ رخلإْٕ (4S)٩ٚلأ ٙٔظ٥٤ حٕغخٍش حٕيَف٨  -1

 ٩يضٔ حٓظويحٗ ٓٚخى حٕ٪٩ٍ٤خ ى٨ حٕٚٞخعٌ حٕلخٍس . -2

 ط٩٤ْٜ ٍحرغش طٞخَٓ٪ش ى٨ أ٤٩ٛ حلأ٤ٙٝ٪٤ٗ . -3

 لا طاٖق ٝظَحص حٕا٤ى٤٩ٗ ى٨ صٞخفش حٕزخ٣ٍى . -4

 أفيحى طؤّٔي حٕٞ٪ظ٣َؿ٪ٜ ط٤ْٛ ٤ٙؿزش ى٨ حَّٕٚزخص حلأّٔـ٪ٞ٪ش . -5

ػ٘ حٍٓ٘ حٕـ٢خُ حٕٚٔظويٗ ى٨  ا٣ٝش ٕظلض٪َ كٚض حٕٞ٪ظ٩َِ ى٨ حٕٚقٚٔ أّظذ حٕٚقخىٕش حْٕ٪ٚ٪خث٪ش ح٤ُٕٚ ) ة (
 حٕظلض٪َ .

أّظذ حٕظ٩ُ٤ـ حلإْٕظ٨ٝ٣َ ٕٖلي٩ي  ) عـ ( 56
26Fe٣فيى  ا٣فيى حْٕ٘ حٕؼخ٧٤ٝ  اػ٘ حكٔذ فيى حْٕ٘ حَٕث٪٨ٔ  ا

 حْٕ٘ حٕٚنٞخع٪٨ٔ ٠ٕ .
 دسعبد [ 4) ة (  ادسعبد  6] ) أ (                                              :                  اٌغئاي اٌضبٌش

 ث١ٓ الإعبثبد اٌزب١ٌخ : ) أ ( اخزش الإعبثخ اٌظح١حخ ِٓ
 رخٓظويحٗ ٙ٪ْخٝ٪ْخ حْٕ٘ ط٤صٔ ................ ا٦ٕ ٙزيأ في حٕظؤّي . -1

 َٓٚى٪ٖي . -د  ش٣َىٝـَ . -أ   
 رلاِٝ . -ى   ١خ٩ِٝزَؽ . -ؿـ 

 ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ ى٨ ١٪ي٩ٍي حٕا٤ى٤٩ٗ ................. فيى طؤّٔي -2

 ( .1-) -د  ( .1)+ -أ   
 ( .2-) -ى   ( .2)+ -ؿـ 

 طٔخ٧٣ ................. (4f)فيى أ٣ٍر٪ظخلاص حٕٚٔظ٥٤ حٕيَف٨  -3

 هٚٔش . -د  ػلاػش . -أ   
 ٓزقش . -ى   ٓظش . -ؿـ 
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 ظاخفي مخُ ..................فٞي طيخفٔ حٕٞلخّ ٙـ كٚض حٕٞ٪ظ٩َِ حَِّٕٚ حٕٔخهٜ ٩ -4

 ػخ٨ٝ أّٔ٪ي حٕٞ٪ظ٣َؿ٪ٜ . -د  أّٔ٪ي حٕٞ٪ظ٩َِ . -أ   
 ػخٕغ أّٔ٪ي حٕٞ٪ظ٣َؿ٪ٜ . -ى   أّٔ٪ي حٕٞ٪ظ٣َُ . -ؿـ 

 ح٣َٕحرظ ر٪ٜ ؿ٩ِجخص حٕٚخج ................... -5

 طٔخ١ٚ٪ش ٍغز٪ش . -د  طٔخ١ٚ٪ش َٝ٪ش . -أ   
 ١٪ي٣ٍؿ٪ٞ٪ش . -ى   طٞخَٓ٪ش . -ؿـ 

ٜٙ فٞخصَ حٕٖٖٔٔش  (4f7,5d1,6S2)اَ حٕظ٩ُ٤ـ حلإْٕظ٨ٝ٣َ ٕٚٔظ٩٤خص حٕغخٍش حٕوخٍؿ٪ش ٠ٕ فٞ -6

............... 

 حلاٝظَخٕ٪ش حٕؼخٕؼش . -د  حلاٝظَخٕ٪ش حلأ٦ٕ٣ . -أ   
 حلأّظ٪ٞ٪يحص . -ى   حٕلاٝؼخٝ٪يحص . -ؿـ 

 ) ة ( أروش اعزخذاَ ٚاحذ فمؾ ٌىً ِٓ :
 حٕٞخى٤ٍسطـَرش  -2     حٕي٤ٓي٤ٍ -1     
 طـَرش حٕلَٖش حَٕٔٚحج -4      حلأ٤ٙٝ٪خ -3     

 ) د ( دسعزبْ [ ا) عـ ( دسعزبْ  ا) ة ( دسعزبْ  ،دسعبد  4] ) أ (                          :  اٌغئاي اٌشاثغ
 ) أ ( ِب اٌّمظٛد ثىً ِٓ :

 حَٕحرغش حلأ٤٩ٝ٪ش -2     ٍخفيس ٤١ٝي -1     
 حلأّخٓ٪ي حٕٚظَىىس -4    خفيسحلأ٤ٙٝ٪خ أ٢ٝ٪ي٩ٍي ٍ -3     

 ) ة ( لبسْ ث١ٓ وً ِٓ : 
 فيى حْٕ٘ حَٕث٪٨ٔ ٣فيى حْٕ٘ حٕؼخ٧٤ٝ -2  حٕٚ٪ٔ حلإْٕظ٨ٝ٣َ ٣حٕٔخٕز٪ش ح٢َْٕر٪ش -1     

ّ٪٤ٖ  1111 (S)ّ٪٤ٖ ؿ٤ٓ/٤ٙٓ أّزَ ٜٙ حْٕز٩َض  1163 (P)اًح ّخٛ ؿ٢ي حٕظؤ٩ٜ حلأ٣ٓ ٕٖي٤ٓي٤ٍ  ) عـ (

 حٕظْخىئ ٌٍٕحص حٕي٤ٓي٤ٍ ٣حْٕز٩َض صى٨ ض٤ج حٕظَّ٪ذ حلإْٕظ٨ٝ٣َ لأ٣ٍر٪ظخلاؿ٤ٓ/٤ٙٓ .. ىَٔ ١ٌٟ حٕقزخٍس 
[ P : 3s2,3p3    ;    S : 3s2,3p4 ] 

 ) د ( و١ف ر١ّض ػ١ٍّبً ث١ٓ وً ِٓ :
   خص حٕٞلخّ ٣ّز٩َظخص حلأ٤ٙ٤ٕٝ٪٤ّٗز٩َظ -1
 ٩ِ حَِّٕٚ ٣كٚض حٕٞ٪ظ٩َِ حٕٚويوكٚض حٕٞ٪ظَ -2

 ) د ( دسعزبْ [ ا) عـ ( دسعزبْ  ادسعبد  4) ة (  ا] ) أ ( دسعزبْ                          اٌغئاي اٌخبِظ :
 ٣ضق رخَٕٓ٘ ّ٪و ٩ِْٚٞ حٕلا٤ٓ ف٦ٖ أشقش ح٢ٕٚزظ ٙـ ًَّ ػلاػش ٜٙ هاخثا٢خ ؟) أ ( 

 ) ة ( اخزش ِٓ اٌؼّٛد ) ة ( ِب ٠ٕبعت أعّبء اٌؼٍّبء فٟ اٌؼّٛد ) أ (:

 ) ة ( ) أ (

 ش٣َىٝـَ . -1
 ١خرَ . -2
3- ٕ٩٤ْ .٤ّٓٔ ٣ 
 ٙخ٩٤ّٔٔ . -4

 ٣ضـ ٝؾ٩َش حٕؼٚخٝ٪خص . -أ   
 فخٍض طا٤ٍ ًٍٍى٤ٍى ى٨ كَّش حلإْٕظ٣َٝخص ك٤ٓ ح٤ٕٞحس . -د 
 ٣ضـ ٙزيأ فيٗ حٕظؤّي . -ؿـ 

 طْٜٚ ٜٙ طلض٪َ حٕٞةخىٍ ى٨ حٕاٞخفش . -ى  
 طْٜٚ ٜٙ ا٩ـخى حٕٚقخىٕش ح٤ٕٚؿ٪ش حٕظ٨ ٩ْٜٚ طغز٪٢َخ ف٦ٖ كَّش حلإْٕظ٣َٛ . -١ـ 

 اٌزغ١ش اٌحبدس ِٓ أوغذح ٚاخزضاي ٌىً ِٓ اٌحذ٠ذ ٚاٌىجش٠ذ فٟ اٌزفبػً اٌزبٌٟ :) عـ ( ٚػح 

3 2 22FeCl  + H S 2HCl + 2FeCl + S 

 ) د ( أوزت اٌظ١غخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍّشوجبد اٌزب١ٌخ :
 حٕي٤ٓي٪ٜ -2     ح٢ٕ٪يٍح٩ُٜ -1     
 ّز٩َظ٪ي حلأٝظ٪٤ٚٛ -4     ٖٓيخص حٕٞةخىٍ -3     

 
============== 

 لأعئٍخ () أزٙذ ا
 

ي
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ي

ي

ي

 استعن بالله ثم اجب عن الأسئلة التالية :

 ] رىزت ع١ّغ اٌّؼبدلاد اٌى١ّ١بئ١خ سِض٠خ ِٚزضٔخ [
 ) عـ ( دسعزبْ [ ا) ة ( دسعزبْ  ادسعبد  6] ) أ (                          :                     اٌغئاي الأٚي

 اٌزب١ٌخ :) أ ( أوزت اٌّظـٍح اٌؼٍّٟ اٌذاي ػٍٝ اٌؼجبساد 
 َٙيحٍ حٕغخٍش حْٕٚظٔزش أ٣ حٕٚٞغَٖش فٞيٙخ ٩ٞظَٔ إْظ٣َٛ ٜٙ ٙٔظ٥٤ عخٍش ا٦ٕ ٙٔظ٥٤ عخٍش أهَ . -1

ٍحرغش طٞةؤ ٜٙ ٓلخرش إْظ٣َٝخص حٕظْخىئ حٕلَس حٕٚل٪غش رؤ٤٩ٝخص حٕيِٖ ح٤ٕٚؿزش ى٨ حٕةزْش حٕز٩ٍ٤ٖش ٠ٕ  -2

 ٣حٕظ٨ طَٖٔ ٜٙ ٥٤ٍ حٕظٞخىَ ر٪٢ٞخ .

 ( . 5+ا  3-أفيحى طؤّٔي١خ ى٨ حَّٕٚزخص حٕٚوظٖيش ر٪ٜ ) ٙـ٤ٚفش حٕقٞخصَ حٕظ٨ ٩ظَح٣ف  -3

 ٩ٔظل٪ٔ فٖٚ٪خً طلي٩ي ْٙخٛ ٣َٓفش حلإْٕظ٣َٛ ى٨ ٝيْ ح٤ٍٕض ٙقخً ٣ريٍش . -4

   107ٍحرغش طٞةؤ ر٪ٜ ًٍط٪ٜ ىًَ حٕٔخٕز٪ش ح٢َْٕر٪ش ر٪٢ٞٚخ أٍٔ ٜٙ  -5

ٛ ٙيَى ٙـ أ٣ٍر٪ظخٓ ط٩٤ْٜ حَٕحرغش حٕظٔخ١ٚ٪ش فٜ ع٩ٌَ طيحهٔ أ٣ٍر٪ظخٓ ٧ًٍ لأكي حٌٍٕحص ر٢خ إْظ٣َ -6

 ٧ًٍ ٌٍٕس أه٥َ ر٢خ إْظ٣َٛ ٙيَى .

 ) ة ( ٚػح ثبٌّؼبدلاد اٌى١ّ١بئ١خ أصش اٌحشاسح ػٍٝ وً ِٓ :
 كٚض حٕٞ٪ظ٩َِ حَِّٕٚ -2    ر٪َْر٤ٝخص حٕا٤ى٤٩ٗ -1      

 ) عـ ( لبسْ ث١ٓ وً ِٓ :
 حٕلاٝؼخٝ٪يحص ٣حلأّظ٪ٞ٪يحص -2   حَٕحرغش ٓ٪ـٚخ ٣حَٕحرغش رخ٧ -1      

 

 ) عـ ( دسعزبْ [ ادسعبد  3) ة (  ا دسعبد 5] ) أ (                                           : غئاي اٌضبٟٔاٌ
 ) أ ( ػًٍ ٌّب ٠ؤرٟ :

 لا ٩ـٚـ مخُ حٕٞةخىٍ ربُحكش حٕٚخج لأٓئ . -1

 . (11Na)أّؼَ صلارش ٣ىٍؿش اٝا٢خٍٟ أف٦ٖ ٜٙ حٕا٤ى٤٩ٗ  (13Al)حلأ٤ٙ٤ٕٝ٪٤ٗ  -2

 ٞز٪ٖش ّز٪َ ؿيحً ر٪ٞٚخ ٙ٪٢ٖخ حلإْٕظ٨ٝ٣َ ٩ْخى ٩ٞقيٗ .ؿ٢ي طؤ٩ٜ حٕقٞخصَ حٕ -3

 حٕغ٪و حٕوغ٨ لأ٧ فٞاَ ٤١ هخص٪ش أٓخٓ٪ش ٣ٙٚ٪ِس ٠ٕ . -4

 فيٗ حٓظويحٗ ٝظَحص حٕا٤ى٤٩ٗ ى٨ صٞخفش حٕزخ٣ٍى . -5

 ) ة ( ارا وبْ ٌذ٠ه اٌّٛاد ٚالأدٚاد اٌزب١ٌخ :
 –٩ٍ٤ّٖذي أ٤ٙٝ٪ذ٤ٗ    –ج َٙغذَ  ٙذخ  –كٚض ّز٩َظ٪ذِ َّٙذِ    –ٝ٪ظَحص ر٤طخٓ٪٤ٗ  –كي٩ي  –ٝلخّ  –ٝ٪ظ٣َؿ٪ٜ 

  (II)ّز٩َظخص كي٩ي  –ؿ٪َ ٙغيؤ  –٢ٕذ 
 و١ف رغزخذَ وً ٘زٖ اٌّٛاد أٚ ثؼؼٙب فٟ اٌحظٛي ػٍٝ :

 َّٙذ حٕلَٖش حَٕٔٚحج -3  أّٔ٪ي حٕٞ٪ظ٩َِ -2   مخُ حلأ٤ٙٝ٪خ -1      
 ي ٍخفيس ( ؟٣ضق رخَٕٓ٘ ىَظ ٙـ ّظخرش حٕز٪خٝخص حٕظـَرش حٕظ٨ طؼزض أٛ ) حٕٞةخىٍ أ٢ٝ٪ي٩ٍ) عـ ( 

 

 ) عـ ( دسعزبْ [ ا) ة ( دسعزبْ  ادسعبد  6] ) أ (                              :                 اٌغئاي اٌضبٌش
 ث١ٓ الإعبثبد اٌزب١ٌخ : ) أ ( اخزش الإعبثخ اٌظح١حخ ِٓ

 ........س فخٕ٪ش ىب٢ٝخ .....فٞي طٔو٪ٜ حٕنخُحص أ٣ أروَس ح٤ٕٚحى طلض ضنظ ٙٞويض ا٦ٕ ىٍؿخص كَحٍ -1

 طةـ ض٤جحً . -د  طٚظص ض٤جحً . -أ   
 طغٌٖ أشق٠ إٔيخ . -ى   طغٌٖ أشق٠ ؿخٙخ  . -ؿـ 

 طظٚ٪ِ حٕلاىِٖحص رؤٛ ................. -2

 فٞخص١َخ ٤ٙ٣َ٢ّؿزش . -د  ؿ٢ي طؤ٢ٞ٩خ ّز٪َ . -أ   
 ٝاو ٍغَ ًٍط٢خ ّز٪َ . -ى   ٙ٪٢ٖخ حلإْٕظ٨ٝ٣َ صن٪َ  . -ؿـ 
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 ٢ٕخ حلأفيحى ح٩ٌٍٕش حٕٚز٪ٞش ى٢ٔ ...................... ( 9A , 10B , 11C )حٕقٞخصَ  -3

 . Bٙـ  ٩Aظلي  -د  . Cٙـ  ٩Bظلي  -أ   

 . Aٙـ  ٩Cظلي  -ى   ٙـ ٝي٠ٔ . ٩Bظلي  -ؿـ 

فٞي طق٩َض ٓخً ُؿخؿ٪ش ٙزٖٖش رلٚض ح٢ٕ٪ي٩ٍ٤ّٖ٣ٍِ حَِّٕٚ ٕنخُ حلأ٤ٙٝ٪خ طظ٤ْٛ ٓلذ ر٪ضخج  -4

 ّؼ٪يش ٜٙ ..................

 ٩ٍ٤ّٖي حلأ٤ٙٝ٪٤ٗ . -د  َّر٤ٝخص حلأ٤ٙٝ٪٤ٗ . -أ   
 ّز٩َظخص حلأ٤ٙٝ٪٤ٗ . -ى   ٩ٍ٤ّٖي ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ  . -ؿـ 

ك٪غ أٓظٞظؾ .................. أ٢ٝخ طٞظؾ ٜٙ حٝللآ ًٍحص  1897أشقش ح٢ٕٚزظ ٓٚ٪ض رخلإْٕظ٣َٛ ٓٞش  -5

 حٕنخُحص ح٤ٕٚؿ٤ىس ى٨ أٝز٤رش ح٢ٕٚزظ .

 أٍٓغ٤ . -د  ع٤ٔٙ٤ٛ . -أ   
 ىحٕظ٤ٛ . -ى   ًٍٍى٤ٍى  . - ؿـ

 ٩ظيخفٔ ٓ٪ٞخٙ٪ي حْٕخٕٔ٪٤ٗ ٙـ حٕٚخج ٩٣ظاخفي مخُ .................... -6

 ػخ٨ٝ أّٔ٪ي حٕٞ٪ظ٣َؿ٪ٜ . -د  حٕٞ٪ظ٣َؿ٪ٜ . -أ   
 ػخ٨ٝ أّٔ٪ي حَْٕر٤ٛ . -ى   حٕٞةخىٍ  . -ؿـ 

 ) ة ( اروش ٚظ١فخ ٚاحذح ٌىً ِٓ :
 ص٤ىح حٕنٔ٪ٔ -2     حٕز٤ِٙص -1      

 عـ ( ِب ٟ٘ أُ٘ ػ١ٛة إٌظش٠خ الإٌىزش١ٔٚخ ٌٍزىبفئ ؟ )
 

 ) د ( دسعزبْ [ ا) عـ ( دسعزبْ  ا) ة ( دسعزبْ  ادسعبد  4] ) أ (         :                    اٌغئاي اٌشاثغ
 ) أ ( ِب اٌّمظٛد ثىً ِٓ :

 حٕـي٣ٓ حٕي٧ٍ٣ حٕلي٩غ -2    ٙزيأ حٕزٞخج حٕظاخفي٧ -1      
 ٝؾ٩َش حلأ٣ٍر٪ظخلاص حٕـ٩ِج٪ش -4    س ح٣َ٢ْٕض٤ث٪شحٕؾخ١َ -3      

 ٣حلأ٣ٍر٪ظخٓ رٚي٤٢ٗ ش٣َىٝـَ ؟ ر٤ٍ ٣ضق رخَٕٓ٘ حٕيًَ ر٪ٜ حٕٚيحٍ رٚي٤٢ٗ) ة ( 
 ) عـ ( رىٍُ ثبخزظبس ػٓ رذسط اٌخٛاص الأر١خ فٟ اٌغذٚي اٌذٚسٞ :

 حٕٔخٕز٪ش ح٢َْٕر٪ش -2     ٝاو حَٕغَ -1      
 ِٓ :) د ( و١ف ر١ّض ػ١ٍّبً ث١ٓ وً 

 ٖٙل٨ َّر٤ٝخص حٕا٤ى٤٩ٗ ٣َّر٤ٝخص حٕٖ٪ؼ٪٤ٗ -1      
     رَحىس حٕلي٩ي ٣هَحعش حٕٞلخّ -2      

 
 ) د ( دسعزبْ [ ادسعبد  3) عـ (  ا) ة ( دسعزبْ  ادسعبد  3] ) أ (                      :  اٌغئاي اٌخبِظ

 ًَ ٙوظٖيش ؟رؼلاػش ع  (7N)ر٪ٜ حٕظ٩ُ٤ـ حلإْٕظ٨ٝ٣َ ٌٍٕس حٕٞ٪ظ٣َؿ٪ٜ ) أ ( 

 1046اًح ّخٛ ع٤ٓ حَٕحرغش ر٪ٜ ًٍط٨ ٝ٪ظ٣َؿ٪ٜ حَٕحرغش ر٪٢ٞٚخ أكخى٩ش ى٨ ؿِة َّٙذ ٙخ طٔخ٧٣) ) ة (
أ٣ؿي ع٤ٓ حَٕحرغش ر٪ٜ ا أٝـٔظ٣َٗ(  106طٔخ٧٣ ) (H2)أٝـٔظ٣َٗ( ٣ع٤ٓ حَٕحرغش ى٨ ؿِة ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ 

  (NH3)ًٍط٨ حٕٞ٪ظ٣َؿ٪ٜ ٣ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ ى٨ ؿِة حٕٞةخىٍ 

 ػذد رؤوغذ وً ِٓ :) عـ ( أحغت 
 حٍِٕٝ٪ن ى٨ حلأ٩ٍُٜ -1
 ى٨ رَٙٞـٞخص حٕز٤طخٓ٪٤ٗ حٕٚٞـٞ٪ِ -2
 حلأّٔـ٪ٜ ى٨ حلأ٣ُ٣ٛ -3

 ) د ( اروش دٚس ٚاحذ فمؾ ٌٍؼٍّبء اٌزب١١ٌٓ :
 ٨ڨى٩ -2     ىحٕظ٤ٛ   -1      

=========== 
 ) أزٙذ الأعئٍخ (
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مْااغهلخيثبلإلازووةاابديي(f)ي،ي(d)بلديالع ٖااويالاانييراااه يفبااهيالأوهثبزااي ٞعل الاْتكايعايعٓص 1

يٍهاجيفييالؾبلخيالنهلخي وي ييؽبلخيم يؽبلديالزتةَلي،ولا  بيربويمهز ئخ

ال بعهاخيفايي ؽغابني ةجاوير بٍاتيعه باخييييييييفابنيالؾللالييعه بخيرغهبعيؽجبجابديي ـعايتًبٝ 2

يالفزيا 

 يالوٝهثاخييعه بخيرَقب يفبنيالؾللليثْلحيفييال هاجيل زغفبذيوالزق ٔيم صعايتشُٝ 3

يوهفعيةَجخيالؾللليفييالقبن

الؾللاليال ابرظيما يفاو يمالهةٌيولٞاو يع باهيٝوقابًيّالللاًيل ازق ٔيماا ييييييييييي ابسـٜعـ الاهفٓذعٞ 4

يالْهائت

 ٌعـ ايػفعابسـٜ 5
،ي%يةوثه ي4ي،%ي5,الؾللليال برظيم يالفو يالعبلييوةَجخيالؾللليفبهي*ي

ي%يّهائت6

ي يبچ*يالْؾ خيالزييلْؾ يث بيالهؾه يالأةَ

يب يچالؾللليال برظيم يالهؾه يالأةَ ابسـٜعـ ايصًعب 6

7 
ايوبا٥و 

 الاهتبـاي١ٝ
ٍجبئريرزاه يم يةهعب ي وي ةضويم يالانهاديل ابيةفاٌيال ٞاو،يوالقاهآيييييي

يالابهببئبخ،يوالْاميالج ههي

يٍجبئريرزاه يع لياكفب يع ٖويفييالهَبفبديالجب بخيلع ٖويآفو ايوبا٥و ايبٝٓٝع١ 8

يٍجبئريرزاه يع لمبيرزؾليالع بٕويالهاهةخيل بيارؾبكاًيةبهببئببً يبٝٓفًن١ٜايوبا٥و ا 9

10 
المٛاؿ 

 ايباكاَػٓاطٝو١ٝ
مهاكيرزغبمةيمعيالهغب يالهغ بٝبَييالقابهعي،يةزبغاخيوعاهكيإلازووةابدييييي

ي(d)مفوكحيفييمَزه يالٞبقخيالفوعيي

11 
المٛاؿ 

 ايـاٜاَػٓاطٝو١ٝ
قابهعي،يةزبغاخيوعاهكيإلازووةاابدييييماهاكيرز ابفويماعيالهغاب يالهغ بٝبَاايياليييي

ي(d)ميكوعخيفييمَزه يالٞبقخيالفوعيي

ٍجباخيرزااه يما ي)ؽللاليوم غ باييوةوثاه (يرٚابفيل ٖا تيله اعيرااه يييييييييي هبٝه١ ايفلَٚٓذٓٝن 12

يف بعبديربىلخيفبه

ف بٜيكهعخياةٖ بههيم قفٚخيلزااه يما ي لهمب ابديوفهٍافبديوٍا بابديييييي ابشبععح 13

يبليالابلَبهنيلزاه يثبلفو يالع

يالفو يالنييلَزقلني و ي ةَبليالاوثه يفييافزيا يفبنيال بهبربذ ايفلٕ ايعايعٞ 14

يفييافزيا يفبنيال بهبربذي(CO+H2)الفو يالنييلَزقلنيالغبىيالهبئيي فلٕ َـكنى 15

يالفو يالنييلَزقلنيفييرؾٚبويالؾللليالٖ ت المحٍٛ الأنوذٝني 16
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يي

ي
ي

يٖهاهلـيوالٞبئواديالأٍوعيم يالٖهدٕ بعخيالي(1) (Ti)ايتٝتاّْٝٛ  1

يرَزقلنيموةجبرهيةعهامميؽفييفييرؾهلميالإلضب ب يإلايثهلييإلضب ب ي(2)

يالاانيي(V2O5)لاالفميفااييروةبااتييي(2)  ٕ بعخيالٖ تيييي(1) (V)ايفاْاؿّٜٛ  2

يَزقلنيةعبمميؽفبىيفييرؾٚبويؽه٘يالاجولزبرلُ

 (Cr)ايهلّٚ  3
موسوً   –اىُْنوو  ي)ة(اله ابونيل ٖال ييييييالٖا تيي( ب )فييٕ بعخيٍجبئري:يي(1)

ييفااييالهاااهاحيوالاالفبلبديالزااييرَاازقلنيفااييم فاابديالزَااقب يةاابلزيي)اىُْنووسوً(

يٝلاجيالهعبك ي(2)    ييالا وثبخ

 (Mn)المٓذٓٝن  4

يفييٕ بعخيالٖ تيله عيراهل يف بعبديربىلخيع ليرجوللهيورٖ جهي(1)

 :يييٍسمجبرهم يي(2)

ي:يعبمميمأةَليفييالعههكيالغبفييي(MnO2)صبٍّ بمعُد اىَْغُْص ي( ب )

ي:يوطييمبكحيمأةَلحيومٞ وحي(KmnO4)ثسٍْغْبد اىجىربظُىً ي)ة(

 (Ni)ايٓٝهٌ  5

يٕ بعخيالَجبئريييييييييييييييييييييييييييييييييييي(2)ييم بونيل ٖل ييييي(1)

:يعبمااميؽفاابىيفااييطلهعااخياليلااهدي)رؾٚاابويالهَاا ايييييييياىُْنووو اىَغووصب ي(3)

 ييييبديال باميةووني)ال باوون(م في(4) ييالٖ بعي(يييي

يَب  وعبخيلؾفظيالأؽهبٗيوال  هلبديوف ههلليال بلهوعب يالهُيٕ بعخي(5)

 (Co)ايهٛبًت  6

 ٙووهييلإرهبنيثع٘يالعه ببديالؾبهلخيفييالغَميييي(1)

ي(يي62للفميفييروةبتيفبزبمب ي)ةي(2)

 للفميفييروةبتيالعللليم يالَجبئرييييي(3)

 ر هل ياليعبطييييياٍزقلمذيموةجبرهيفيي(4)

 :يللفميفييالؾجويالَوييييياىَبئٍ (II)ميىزَد اىنىثيذ ي(5)

ي:يللفميفييالز جأاديالغهلخياى ٍبئٍ (II)ميىزَد اىنىثيذ ي(6)

يٕ بعخيالأٍلاحيالا وثبخيلأةهيمهٕميعبليل ا وثبجي(1) (Cu)ايٓشاي  7

يالجووةيي(3)يييالعهلاديالهعلةبخي(2)

ب لاتين ايػلٟٚ الملهايب 8
 ىع٢ً الأهبوت

مضاامي:يؽهاا٘يييي،لَاازقلنيةعبمااميؽفاابىيفااييٕاا بعخيالاضبااويماا يالهوةجاابديييييييي

يوال ْبكهي،الاجولزبري

9 
ايفلٕ ايعايٞ ٚفلٕ 

ي]ال بهبربذ[ي(III)ٕ بعخيالؾللليوملريثبفزيا ي ةَبليالؾلللي َـكنى

10 
فشِ ايهٛى في 

 ايفلٕ ايعايٞ
العبمااميالهقزااي ييلاازميؽوقااهيثهاٍااٞخيرباابهيطااهاجيٍاابف يوملااريلزؾهل ااهيإلاااييييي

(CO)يوالؾواهحيالهزهللحييرعهميع ايهفعيكهعخيؽواهحيالفو ي

11 
ٞ عابسذل ابزيرٟ ف

 ٞععايعلٕ ايعععايف
الانييلاازق ٔيما يالْااهائتيفااييييي(CaO)ةؾٖاميم ااهيع ااي ةَاابليالابلَاابهنييي

يٕههحيفجش
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 حععابشب 12

لٞفاهيفااه يٍااٞؼيالؾللاليفبؾهبااهيماا يالزتةَاليثفعااميرباابهييييي( داخوو اىفووسُ : 1)

ي هاجيالَبف ال

الٞاااهةيي–يهٕاااذيالٞاااو ي–يفاااييٕااا بعخيالأٍاااه ذيي( خوووبزط اىفوووسُ :2)

يالؾواهي

13 
ٞ عام الما٥عايػ

(CO+H2) 
يالعبمميالهقزي يالنييلؾه يال بهبربذيإلايؽلللي ٍف غييفييفو يملهةٌ

يٕ بعخيالؾللليالٖ ت ٍٛ الأنوذٝنيعالمح 14

 تع١ ايـٚيَٛٝعبطاْ 15
ال برغااخيماا يليمااعيالأةبٍاابليالؾبمٚاابخيرزؾااالزااييي(CaO+MgO)رزفاااريإلاااي

يلزاهل يالقجشالْهائتي

16 
الأنوذين في 

 المحٍٛ الأنوذٝني
يللفعيثْلحيلبز عويٍٞؼيالؾللالياله ٖا ويفزايكاكيالهَابؽخيالهعوٙاخيل زفبعاميييييي

يالزييرزفبعميمعيثعٚ بيلبزاه يالقجشي ةَلحيالْهائتفزأكييإلاي

يفييالٖ تيم عيراه يف بعبديربىلخ ايفلَٚٓذٓٝنهبٝه١  17

رَقب يفبنيالؾللاليثْالحيفاييال اهاجيل زغفباذيوالازق ٔيما يالوٝهثاخيوهفاعيييييييييي صعايتشُٝ 18

يةَجخيالؾللليفييالقبن

يرغهبعيؽجبجبديفبنيالؾللليال بعهخيفيي ؽغبني ةجوير بٍتيعه بخيالفزيا  ـعايتًبٝ 19

يي

ي

ي

  أصسق(٤ّرٖض لاٙخث٨ ٩ظل٤ٓ ا٦ٕ ٩ٍ٤ّٖي  )ٚسدٞ(أػَ حٕلَحٍس ف٦ٖ ٩ٍ٤ّٖي ح٤ْٕرٖض حٕٚخث٨( 




2 2 2 2
01 CoCl .6H O             CoCl 6H O 

 : طلٚ٪ص هخٗ حٕلي٩ي ٤١٣طٔو٪٠ٞ رةيس ى٨ ح٤٢ٕحج ٣ًِٕ ٕنَض 

 : رغف١ف اٌخبَ ٚاٌزخٍض ِٓ اٌشؿٛثخ ٚص٠بدح ٔغجخ اٌحذ٠ذ فٟ اٌخبَ) أ ( 
 

3 2 2 3
02  FeCO           FeO   +   CO          03   2FeO  +  [O]           Fe O 

 % حذ٠ذ(48,2ع١ذس٠ذ )                          % حذ٠ذ(١٘69,6ّبر١ذ )


2 3 2 2 3 2
04 2Fe O .3H O               2Fe O            +  3H O 

 % حذ٠ذ(١ّٔٛ١ٌ40ذ )    % حذ٠ذ(١٘69,6ّبر١ذ ) 

 : أوغذح ثؼغ اٌشٛائت ِضً اٌىجش٠ذ ٚاٌفٛعفٛس)ة( 
  

2 2 2 2 5
05  S + O   SO                                  06  4P + 5O   2PO 

  ٍأ٣ٓ أّٔ٪ي حَْٕر٤ٛ  ى٨ حٕيَٛ حٕقخ٨ٕ ٤١٣ حٕلا٤ٓ ف٦ٖ حٕقخٙٔ حٕٚوظِٓ  فحُ اٌىٛنى٣ 


2
08 CO  + C  2CO           

2 2
07  C + O   CO 

   ى٣ٍ أ٣ٓ أّٔذذ٪ي حَْٕرذذ٤ٛ )حٕقخٙذذٔ حٕٚوظذذِٓ( ىذذ٨ حهظذذِحٓ هذذخٗ ح٢ٕ٪ٚخط٪ذذض ا ك٪ذذغ ٩ٚذذَ رؼلاػذذش

 230         َٙحكٔ ٙظظخٕ٪ش:  - 300 C  

2 3 3 4 2
09  3Fe O + CO  2Fe O  + CO 

 400  - 700 C  

3 4 2
10  Fe O + CO  3FeO + CO 
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 ٜٙ ٦ ٖ أف

700 C 2
11  FeO+ CO  Fe + CO 

٦ ٜٙ لض٪َ حٕلي٩ي ٜٙ ح٢ٕ٪ٚخط٪ضحٕٚقخىٕش ح٢ٕٞخث٪ش ٕظ ٖ أف

700 C2 3 2
12  Fe O + 3CO  2Fe + 3CO 

  ٍى٨ حٕظوٖص ٜٙ حٕة٤حثذ ى٨ حٕيَٛ حٕقخ٨ٕ : اٌحغش اٌغ١شٞى٣ 

 فٞي ىٍؿخص كَحٍس فخٕ٪ش ٩ظيِْ حٕلـَ حٕـ٪٧َ ا٦ٕ )ؿ٪َ ك٨ + ػخ٨ٝ أّٔ٪ي حَْٕر٤ٛ( ) أ (


3 2
13 CaCO   CaO + CO 

 اٌخجش ِخٍٛؽٕ٪ظ٤ْٛ ٙـ حلأّخٓ٪ي حٕلخٙض٪ش ٤١٣ أّٔ٪ي ٍخفي٧ ٩ظيخفٔ حٕـ٪َ حٕل٨  )ة(

ٓ٪ْٖخص حْٕخٕٔ٪٤ٗ 
2 3

14  CaO + SiO    CaSiO   

ى٤ٓيخص حْٕخٕٔ٪٤ٗ  
2 5 3 4 2

15  3CaO + PO    Ca (PO ) 

 أ٤ٕٙ٪ٞخص حْٕخٕٔ٪٤ٗ
2 3 2 2

16  CaO + Al O   Ca(AlO ) 

 : ٍّْحهظِحٓ هخٗ ح٢ٕ٪ٚخط٪ض ر٤حٓغش حٕنخُ حٕٚخث٨ ى٨ ىَٛ ٙي 


2 3 2 2 2
17 2Fe O  + 3CO + 3H   4Fe + 3CO  + 3H O 

 : (Fe) ابسـٜـ 
 : رؤص١ش اٌٙــٛاء 

 ٩ظيخفٔ حٕلي٩ي حٕٔخهٜ ٕيٍؿش حلاكَٚحٍ ٙـ حلأّٔـ٪ٜ ٕ٪قغ٨ أّٔ٪ي كي٩ي ٙنٞخع٪٨ٔ  


2 3 4
18 3Fe + 2O   Fe O 

 : فؼً اٌّــــــبء 

ٗ( ٙذذـ روذذخٍ حٕٚذذخج ٕ٪قغذذ٨ أّٔذذ٪ي كي٩ذذي      °٩511ظيخفذذٔ حٕلي٩ذذي حٕٔذذخهٜ ٕيٍؿذذش حلاكٚذذَحٍ )    

500                ٙنٞخع٪٨ٔ ١٣٪ي٣ٍؿ٪ٜ C

2 3 4 2
19 3Fe + 4H O  Fe O  + 4H  

  : ِغ اٌلافٍـضاد 

       (III)لزفبعميالؾللليمعيالا ههيلبعٞيية ههلليؽلللي
2 3

20 2Fe + 3Cl   2FeClي

21                  ييي(II)ولزؾليمعيالاجولذيلبعٞييةجولزبليالؾللليي Fe + S  FeS   

 : ِغ الأحّـبع 

ولابٌي مالاػيالؾللالييييي(II)لؾللليفييالأؽهابٗيالهعلةباخيالهقففاخيلبعٞايي مالاػيالؾللاليييييييلنوةيا

(III)يلأُ اىهُدزوعُِ اىْبرظ َ زصىهب؛يي

dil

2 2
23 Fe + 2HCl  FeCl  + H dil

2 4 4 2
22 Fe + H SO   FeSO  + H 

 لزفبعميالؾللليمعيؽه٘يالاجولزبريالهوةاييلبعٞاييةجولزابديؽللالييييي(II)ي،ي(III)وصابةيي ةَابليييي

/Concولذيوالهبجالاج

2 4 4 2 4 3 2 2
24 3Fe + 8H SO   FeSO  + Fe (SO )  + 4SO  + 8H O 

 : (FeO) (II) ـععابسـٜ ـععأنوٝ
 لٙ : ععبذطٝ
  طٔو٪ٜ أّٔخلاص حٕلي٩ي رٚقِٓ فٜ ح٤٢ٕحج 

25 

 

 ٜ ٪ ٔو ط

٤٢حج  ٜ حٕ ٚقِٓ ف ر 2
 FeO + CO + CO  Fe 

COO 
COO 
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 افزيا ي ةَبليالؾلللي(III)و ةَبليالؾللليالهغ بٝبَييثبل بالهوعب ي وي و ي ةَابليالاوثاه يييي،ي

400ييييييييي 700 C

2 3 2 2
26 Fe O  + H   2FeO + H O 

            400 700 C

3 4 2 2
27 Fe O  + H   3FeO + H O  

 ٘ :ععػٛاص
 ٜ٩ظؤّٔي ر٤٢ٕٔش ى٨ ح٤٢ٕحج حٕٔخه    

2 2 3
28 4FeO + O   2Fe O 

 لزفبعميمعيالأؽهبٗيالهعلةبخيالهقففخيم زغبًي ملاػيالؾلللي(II)والهبجي 

dil

2 4 4 2
29 FeO + H SO   FeSO  + H O 

 : 3O2(Fe( (III) ـععابسـٜ ـععأنوٝ 
 لٙ :ععبذطٝ
 ث ٙبفخيمؾ ه يق هييإلااي ؽاليمؾبلبامي مالاػيالؾللاليييييي(III)لزوٍاتيطبلهوةَابليالؾللالييييي(III)ي

 (III)ن(يلزؾه يإلاي ةَبليؽلللي°288وع ليرَقب  بيلأع ايم ي)ي،لهةهيث ييمؾهوي


3 4 3 4

30 FeCl  + 3NH OH  Fe(OH)  + 3NH Cl 

 002 ٜ ٙ ٦ ٖ أف

3 2 3 2
31 2Fe(OH)   Fe O  + 3H O 

 جولزبديالؾللليرَقب ية(II)ل زظي ةَبليالؾللليي(III)وف بٜيم يصبةييوصبلشي ةَبليالاجولذي 


4 2 3 2 3
32 2FeSO   Fe O  + SO  + SO 

 ٘ : عػٛاص
 لزفبعميمعيالأؽهبٗيالهوةيحيالَبف خيلبزاه ي ملاػيالؾلللي(III)والهبجي 

Conc2 3 2 4 2 4 3 2
33 Fe O  + 3H SO   Fe (SO )  + 3H O 

 : 4O3(Fe( ٞ(عع)المػٓاطٝو ٛؿععالأه ـععابسـٜ ـععأنوٝ 

 ثهاٍٞخيال بلهوعب ي وي و ي ةَبليالاوثه ي(III)افزيا ي ةَبليالؾللليععلٙ : بذطٝ
230 300 C

2 3 3 4 2
34 3Fe O  + CO  2Fe O  + CO 

 ٘ : ععػٛاص
 لزفبعميمعيالأؽهبٗيالهوةيحيالَبف خيلبعٞيي مالاػيؽللالييي(II)ي،ي(III)كلباميع ااي ةاهي ةَابليييييي

يييييييييمقز ٜيي Conc3 4 2 4 4 2 4 3 2
35 Fe O  + 4H SO   FeSO Fe (SO )  + 4H Oي

 لاي ةَبليالؾللليلزتةَليإ(III)ع ليرَقب هيفييال هاجي
3 4 2 2 3

36  4Fe O  + O   6Fe O 

 : (III) ظ (II) ـععابسـٜ اتععناتْٝٛ ٔعع فععايهٌ 
 .. ربضخىش ١٪ي٣ٍّٔ٪ي حٕا٤ى٤٩ٗ ا٦ٕ ٙل٤ٖٓ ٖٙق ّٔ ٢ٞٙٚخ 

ي(II)..يك يع ايوعهكية ههلليؽلللييبثُض ٍ  سف مايراه يهاٍتي ثب٘يلزؾه يإلاي

 
2 2

37 FeCl  + 2NaOH  2NaCl + Fe(OH) 

ي(III)..يك يع ايوعهكية ههلليالؾلللييثٍْ ٍحَسوإمايراه يهاٍتي

 
3 3

38 FeCl  + 3NaOH  3NaCl + Fe(OH)ي
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ي

يي

 ٜبطٔ المحٍٛ الأنوذٝني بماؿ٠ ايـٚيَٛٝت. -1
 ( ٜٙخىس حٕي٤ٕ٣ٙ٪ض فزخٍس فMgCO3.CaCO3٪ٓحٕظ٨ طٞلٖٔ رخٕلَحٍس ٣طقغ٨ أّخ )ي ـــ

(MgO , CaO) ظ٤ْٛ حٕوزغ ح٧ٌٕ ٩ظ٘ حٕظوٖص ٠ٞٙ .طظيخفٔ ٙـ حٕة٤حثذ ك٪غ ٩ 

 ٜكاّٚ ايهلّٚ فعٌ ايعٛاٌَ ابز١ٜٛ بايلغِ اْ٘ اٌْط َٔ ابسـٜـ.  -2
  ٛلأ٠ٝ ٤ْ٩ٛ عزَش ٜٙ أّٔ٪ي ح٣َْٕٗ م٪َ حٕٚٔخ٨ٙ ف٨ٖ ٓغل٠ طٚٞـ حٓظَٚحٍ حلأّٔيس ٣ًِٕ لا

 كـ٘ ؿ٩ِجخص حلأّٔ٪ي حّزَ ٜٙ كـ٘ ًٍحص حٕقٞاَ ٝي٠ٔ.
 َّٛٓٝٛ في صٓاع١ ايصٛاكٜؽ ع٢ً ايلغِ َٔ أْ٘ أثكٌ َٓ٘ َل٠ ْٚصفٜفطٌ اهتؼـاّ ايتٝتاّْٝٛ عٔ الأي  -3

 لأٛ ٩لخىؼ ف٦ٖ ٤ٍط٠ ٣ٙظخٝظ٠ ى٨ ىٍؿخص حٕلَحٍس حٕقخٕ٪ش 

 ٜطاف ايفلَٚٓذٓٝن أثٓا٤ إْتاز ابسـٜـ ايصًب.  -4
 ٜ٪٣ؿقٔ حٕلي٩ي أّؼَ صلارش. فٞي طز٩َي حٕاٖذ ٕٚٞـ ط٤ْٛ ىَخفخص ٤١حث٪ش ٜٙ حلأّٔـ 

 ض الهٝـكٚفًٛكٜو. ٜوتؼـّ ايٓٝهٌ في سفغ حم  -5
 . لاٛ حٕٞ٪ْٔ ٩َخ٣ٗ حٕايأ ٣لا ٩ظؤػَ رخ٩٤َٖٕخص ٣حلأكٚخض 

 ٌٜق ايهلّٚ ٚايٓشاي في ايترنٝب الإيهترْٚٞ. -6
  ط٤ْٛ حٌٍٕس أ٣ حلأ٤٩ٛ أّؼَ حٓظََحٍحً فٞيٙخ ط٤ْٛ حٕٚٔظ٩٤خص حٕيَف٪ش ى٨ ملاه حٕظْخىئ ٝاو

 ٙٚظٖجش أ٣ ٙٚظٖجش طخٙخً

24Cr : [18Ar] 4s1, 3d5       3d ٕ٦ا  4s     ٜٙ ٛ٩ٞظَٔ إْظ٣َ 

 ٝاو ٙٚظٖجش dكظ٦ ط٤ْٛ 

29Cu: [18Ar] 4s1, 3d10     3d 4 ا٦ٕs    ٜٙ ٛ٩ٞظَٔ إْظ٣َ 

 ٙٚظٖجش  dكظ٦ ٤ْ٩ٛ 

 عٓصل غير اْتكايٞ.  30Znٜعتبر  -7
  لأ٠ٝ ى٨ ؿٚ٪ـ حٕلخلاص ح٩ٌٍٕش ٣حلأ٤٩ٝ٪ش حٕٚٔظ٥٤d  ٙٚظٖت ٣رخٕظخ٨ٕ لا ٩قظزَ فٞاَ حٝظَخ٨ٕ 

30Zn: (18Ar) 4s2 , 3d10  

 (.69AU / 47Ag / 29Cuتعتبر فًنات ايع١ًُ عٓاصل اْتكاي١ٝ )  -8
 ٤٩ؿي ى٨  ٣3كخٕش حٕظؤّٔي + 2+ طقظزَ ىِٖحص حٕقٖٚش فٞخصَ حٝظَخٕ٪ش لأ٠ٝ ى٨ كخٕش حٕظؤّٔي

 ( إْظ٣َٝخص ف٦ٖ حٕظَط٪ذ 8 ا 9)  dحٕٚٔظ٥٤ حٕيَف٨ 

Cu2 + : (Ar) 4S0 , 3d9
    Cu3 + : (Ar) 4S0 , 3d8 

 ايقٖب ٚايٓشاي هبٝه١ اهتبـاي١ٝ. ٜهٕٛ  -9
  حٕةْٔ حٕز٧ٍ٤ٖ . احٕلـ٘ ح٧ٌٍٕ  الاٛ ٢ٕخ ٝيْ حٕو٤حص حْٕ٪ٚ٪خث٪ش 

 [Ti = 22 , Sc = 21]ًَٕٛ ٚباكا َػٓاطٝوٞ.  +Ti3غير ًَٕٛ ٚؿاٜا َػٓاطٝوٞ بُٝٓا   +Sc3أٜٕٛ  -10
  ٛحْٕٔخٝي٤٩ٗ أ٤٩ٛ لأ(III)لا ٩لظ٧٤ ف٨ٖ إْظ٣َٝخص ٙيَىس ى٨ حٕٚٔظ٥٤ حٕيَف٨ يd 

 
03d )Ar18(: 3+Sc 

٩d       13d )Ar18(: 3+Tiلظ٧٤ ف٨ٖ إْظ٣َٛ ٙيَى ى٨ حٕٚٔظ٥٤ حٕيَف٨  (III)ر٪ٞٚخ حٕظ٪ظخٝ٪٤ٗ 
 ط٤ْٛ ٠ٝ٤ٖٙ ٣رخٍح ٙنٞخع٪ٔ٪ش . ٣dى٨ كخٕش ٣ؿ٤ى إْظ٣َٝخص ٙيَىس ى٨ 
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 تعتبر ايعٓاصل الاْتكاي١ٝ عٛاٌَ سفن َجاي١ٝ.  -11
 ٕٚوظٖيش حٕٚظيخفٖش ٣ًِٕ فٜ ع٩ٌَ َٕيٍط٢خ ف٨ٖ ط٩٤ْٜ ٣ٍحرظ ٙـ ؿ٩ِجخص ح٤ٕٚحى ح

ٙٚخ ٩ِ٩ي طَّ٪ِ ح٤ٕٚحى ف٨ٖ حٕٔغق ٩٣ِىحى  dحلإْٕظ٣َٝخص حٕٚيَىس ى٨ حٕٚٔظ٧٤ حٕيَف٨ 

 .١٣ٌح ٙخ طاز٤ إ٪٠ حٕاٞخفشىَص حٕظاخىٗ ٣ٙقيٓ حٕظيخفٔ 
 +Mn3إلى  +Mn2بُٝٓا ٜصعب أنوـ٠  +Fe3إلى  +Fe2ٜوٌٗ أنوـ٠   -12
  ٠غًٙ أوغذحFe2+

+Fe3اٌٝ   
 

Fe2+     Fe3+ 

+٠Mn2ظؼت أوغذح 
+Mn3اٌٝ  

 

Mn2+    Mn3+ 

 تتُٝن عٓاصل ايوًو١ً الاْتكاي١ٝ الأٚلى بايجبات ايٓوبي في ابسذِ ايقك٣. -13
  3لأٛ حلإْٕظ٣َٝخص حٕٚضخىش ر٩ِخىس حٕقيى ح٥ٌٍٕ طضخه ا٦ٕ حٕٚٔظ٥٤d  ٣حٕظٞخىَ ر٪٢ٞخ ٩ِ٩ي

 َٞص حٕٞخطؾ ٜٙ ؿٌد ح٤ٕٞحس.حٕلـ٘ ىظق٤ض حٕ

 تٌاب٘ ػٛاص )ابسـٜـ ، ٚايهٛبًت ، ٚايٓٝهٌ(   -14

  ٣ّٔ ٢ٞٙ٘ ٙظٔخ٧٣ ى٨ حٕةْٔ حٕز٧ٍ٤ٖ  (8)لأ٢ٝخ طَـ ى٨ ٙـ٤ٚفش ٣حكيس ٨١ حٕٚـ٤ٚفش

 ٣حٕو٤حص حْٕ٪ٚ٪خث٪ش ٣ٝاو حَٕغَ

 ُٜهوب حمض ايٓٝترٜو الملنن خمٛلًا يًشـٜـ.  -15

 ؿ٩ِجخط٢خ أّزَ ٜٙ كـ٘ ًٍحص حٕيِٖ ٝي٠ٔ طٚٞـ ٕظ٤ْٛ عزَش ٜٙ أّٔ٪ي حٕلي٩ي م٪َ ٙٔخٙ٪ش كـ ٘
 طيخفٔ حٕلي٩ي ٙـ كٚض حٕٞ٪ظ٩َِ.

 تتُٝن عٓاصل ايوًو١ً الاْتكاي١ٝ بتعـؿ سالات تأنوـٖا.  -16
   ٜ٪3ٕظَذذخٍد عذذخٍظ٨ حٕٚٔذذظ٩٤d,4s    4ىظوذذَؽ حلإْٕظ٣َٝذذخص ٙذذٜ حٕٚٔذذظ٥٤ حٕيَفذذ٨s   ػذذ٘ ٩ظظذذخرـ

 3dه٣َؽ حلإْٕظ٣َٝخص ٜٙ 
 (.2( ٚيٝى )+3+ايوهاْـّٜٛ ٜعط٢ ساي١ تأنوـ ) -17

  لأ٠ٝ فٞي طل٠ٕ٤ ا٦ٕ أ٤٩ٛ ٩ازق(3d0) +( ٨١٣3 أّؼَ ػزخطخً ٣حٓظََحٍحً ى٨ كخٕش طؤّٔي) 
 ؿٚك٠ ايػامات في فلٕ َـكنى ؿٚك٠ َػًك١. -18

  لأٛ مخُحص(CO2 , H2O)   طزَى ٣ط٦َٞ ٣طَٚ ف٦ٖ حٕنخُ حٕغز٪قذ٨(CH4)     ظْذ٤ٛ حٕنذخُ حٕٚذخث٨٪ٕ

(CO+H2) ّي حٕلي٩ي ٤١٣ حٕقخٙٔ حٕٚوظِٓ ح٧ٌٕ ٩وظِٓ أ٪ٔ(III) ٣ٌِّٕ ٩ظ٘ افخىس حٕي٣ٍس 

 ُٜطلم ابسـٜـ ايٓاتر َٔ فلٕ َـكنى طلقاً ًـٜـاً. -19

 ًكظ٦ ٩ظ٘ ىأ حٕة٤حثذ حٕٚوظٖغش ٙق٢خ هٖغخً ٙ٪ْخٝ٪ْ٪خ 
 .ٞابشاكد ٞتتذافب ايفًنات الاْتكاي١ٝ ٚنجير َٔ َلنباتٗا إلى المجاٍ المػٓاطٝو  -20

 ٨ٍر٪ظخلاص حٕٚٔظ٥٤ حٕيَفأ٣ ٨رٔزذ ٣ؿ٤ى إْظ٣َٝخص ٙيَىس م٪َ ِٙى٣ؿش ى  (3d)  َُطظل

 ٨حٕوخٍؿ ٨ٙٞظـش ٙـخلًا ٙنٞخع٪ٔ٪خً ٩ظـخًد ٙـ حٕٚـخٓ حٕٚنٞخع٪ٔ

3d5      
 ٝاو ٙٚظٖت ى٪٤ْٛ أّؼَ حٓظََحٍحً

3d6      

3d5      
 ٝاو ٙٚظٖت ى٪٤ْٛ أّؼَ حٓظََحٍحً      

3d5      
حٍحأٍٔ حٓظََ                         
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 تعٗل ايهتاب١ بالمحًٍٛ الما٥ٞ يهًٛكٜـ ايهٛبًت المتٗـكت بعـ ايتوؼين.  -21

  .ٕٛظ٤ْٛ ٩ٍ٤ّٖي ح٤ْٖٕرٖض حٕلاٙخث٨ أًٍُ ح٤ٖٕ 
 (III)ٚيٝى أَلاغ ابسـٜـ  (II)تر أَلاغ ابسـٜـ عٓـ تفاعٌ ابسـٜـ َع الأحماض المعـ١ْٝ المؼفف١ ٜٓ  -22

 لأ يال بلهوعب يال برظيعبمميمقزي يلقزي ي ملاػيالؾلللي(III)إلاي ملاػيالؾللليي(II) 

 ٜفطٌ اهتؼـاّ ابسـٜـ في صٛك٠ هبا٥و ٚيٝى في ايصٛك٠ ايٓك١ٝ  -23

  حٕالارش ر٪ٞٚخ لأٛ حٕلي٩ي ى٨ حٕا٤ٍس حَٕٞ٪ش ٕ٪ْ ٠ٕ حٓظويحٙخص ١خٙش ى٤٢ ٕ٪ٜ ٝٔز٪خً ٕ٪ْ شي٩ي
 ٓزخثِ حٕلي٩ي ٢ٕخ صيخص في٩يس طـق٠ٖ صخٕلخً لآظويحٙخص ّؼ٪َس 

يي

ي

  
 

Fe) الحديدمحلول ملح  ٞعف المعًُعايهٌ
2+

Fe) الحديدمحلول ملح  (
3+

) 

هُدزومعُد ث ٙبفخيمؾ ه ي

 إلايمؾ هل هبياىصىدَىً

لأثوُض  ىيهاٍتي ثب٘يلزؾه يلزاه ي

 (II)ٜٙ ١٪ي٣ٍّٔ٪ي حٕلي٩ي  اىَ  س
ٙذٜ   ثٍْ ٍحَوس هاٍتيه يلزا

 (III)١٪ي٣ٍّٔ٪ي حٕلي٩ي 

 (38)يالهعبكلخاةةوي (30)ياةةويالهعبكلخيالهعبكلد

 
 

 حمض اللبريتيم المخفف حمض اللبريتيم المزكش ٞعف المعًُعايهٌ

يثسادح اىحدَدث ٙبفخي

 إلايةميم  هب

رااابىيعاااللميال اااه يمااا يصااابةيي ةَااابلييلزااااه ي

بةييلؾااه يوهقاااخيمج  ااخيثضاااييي(SO2)الاجولااذيي

ةوومااابديالجهربٍااابهنيالهؾهٚاااخيمااا يال اااه ي

 الأخ سإلايال ه يياىجسرقبىٍ

ي(II)زاااه يةجولزاابديالؾللااليييل

ال باااالهوعب يوٕااااعهكيراااابىي

 َشزؼو ثفس ؼخالنيي

 (22)يالهعبكلخاةةوي (24)ياةةويالهعبكلخيالهعبكلد

 
 

 حمض الهيتريم المخفف حمض اللبريتيم المخفف ٞعف المعًُعايهٌ

ياىحدَدثسادح ث ٙبفخي

 إلايةميم  هب

ي(II)زاه يةجولزابديالؾللاليييل

ال بااالهوعب يوٕاااعهكيرااابىي

 لْزعميثفوقعخالنيي

ي(NO)راابىيعااللميال ااه يماا ي ةَاابليال بزولااريي

لزؾاااه يإلاااايث اااييمؾهاااويمااا يصااابةيي ةَااابلييييييي

 ع ليفهطخيالأةجهثخي(NO2)ال بزووعب ي

 الباب الرابعي(43)يالهعبكلخاةةوي (22)ياةةويالهعبكلخيالهعبكلد

  
 

 المزكشحمض الهيتريم  المزكشحمض اللبريتيم  ٞعف المعًُعايهٌ

يثسادح اىحدَدث ٙبفخي

 إلايةميم  هب

رااابىيعاااللميال اااه يمااا يصااابةيي ةَااابلييلزااااه ي

لؾااه يوهقاااخيمج  ااخيثضااابةييييي(SO2)الاجولااذيي

ةوومااابديالجهربٍااابهنيالهؾهٚاااخيمااا يال اااه ي

 الجور بلييإلايال ه يالأفٚو

٩ظ٤ْٛ عزَش ٜٙ حلأّٔ٪ي م٪ذَ  
ٙ٪ش طٚٞذذـ طيخفذذٔ حٕلي٩ذذذي   ٙٔذذخ 

ٙـ كٚذض حٕٞ٪ظ٩َذِ )ؽذخ١َس    
 حٕو٤ٚٓ(

 ــــــــــــــــــــ (24)ياةةويالهعبكلخيالهعبكلد

  

Fe)محايٌٝ أَلاح الحدٜد ايتُٝٝص بين   1
2+

Fe)ٚمحايٌٝ أَلاح الحدٜد   (
3+

)   

 

2  
 حمض ايهبرٜتٝو المسنص ٚحمض ايهبرٜتٝو المدفف

 

3  
 حمض ايهبرٜتٝو المدفف ٚحمض ايٓٝترٜو المدفف

 

4  
 حمض ايهبرٜتٝو المسنص ٚحمض ايٓٝترٜو المسنص
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ي

ي
ي

 ايصٝػ١ ايهُٝٝا١ٝ٥ الملنب ايصٝػ١ ايهُٝٝا١ٝ٥ الملنب ايصٝػ١ ايهُٝٝا١ٝ٥ الملنب
كلوريد 

 اللوبالت المائي
CoCl2.6H2O الضيللا SiO2 

فوصفات 

 Ca3(PO4)2 اللالضيوم

صيللات 

 اللالضيوم
CaSiO3 

ألوميهات 

 اللالضيوم
Ca(AlO2)2 

أكضالات 

 (II)الحديد
(COO)2Fe 

 2Fe2O3.3H2O اللينونيت Fe2O3 الهيناتيت Fe3O4 المجهاتيت

 Fe3C الضينهتيت CaCO3.MgCO3 الدولوميت FeCO3 الضيدريت

ي

ي

ي
 ػاّ ايوٝـكٜت ػاّ ايًُْٝٛٝت ػاّ الهُٝاتٝت ػاّ المجٓاتٝت 
الاهِ 

 ايهُٝٝا٥ٞ
أّٔ٪ي حٕلي٩ي 

 حٕٚنٞخع٪٨ٔ )حلأ٤ٓى(

أّٔ٪ي حٕلي٩ي 

(III) َٚحلأك 

ي(III)أّٔ٪ي حٕلي٩ي 

 حٕٚظ٢يٍص

َّر٤ٝخص 

 (II)حٕلي٩ي 

ايصٝػ١ 
 Fe3O4 Fe2O3 2Fe2O3.3H2O FeCO3 ايهُٝٝا١ٝ٥

 أصيَ أكَٚ ىحّٜ أ٤ٓى ايًٕٛ
ٍٙخى٧ 

 ٙايَ

 

 ٝو١ٝ الماؿ٠ ايـاٜا َػٓاط الماؿ٠ ايباكا َػٓاطٝو١ٝ
حٕٚخىس حٕظ٨ طظـذخًد ٙذـ حٕٚـذخلاص حٕٚنٞخع٪ٔذ٪ش     

حٕوخٍؿ٪ذذش ٝظ٪ـذذش ٤ٕؿذذ٤ى إْظ٣َٝذذخص ٙيذذَىس ىذذ٨  

 (d)حٕٚٔظ٥٤ حٕيَف٨ 

حٕٚذذخىس حٕظذذ٨ طظٞذذخىَ ٙذذـ حٕٚـذذخلاص حٕٚنٞخع٪ٔذذ٪ش    

حٕوخٍؿ٪ش ٝظ٪ـش ٤ٕؿ٤ى إْظ٣َٝخص ِٙى٣ؿذش ىذ٨   

 (d)حٕٚٔظ٥٤ حٕيَف٨ 

 ٕٚنٞخع٪٨ٔ ٢ٕخ ٩ٔخ٧٣ صيَحٕقِٗ ح ( 5ا٦ٕ  1حٕقِٗ حٕٚنٞخع٪٨ٔ ٢ٕخ ٜٙ ) 

   : أِضٍخ

Fe)0 أ٤٩ٛ  (Fe)ًٍس 
+2

Fe)0 أ٤٩ٛ  (
+3

) 

   : خٍأِض

Sc)أ٤٩ٛ  ا (Zn)ًٍس 
+3

Ti)أ٤٩ٛ  اي(
+4

) 
 

 المحٍٛ الأنوذٝني فلٕ َـكنى ايفلٕ ايعايٞ 

١٪ٚخط٪ض + ىل٘ ٤ُّ  ايٌش١ٓ

 + كـَ ؿ٪٧َ

+يف بٜيم ييطبهبربذ

(CO+H2) 
 كي٩ي مئ ٙٞا٢َ

أ٣ٓ أّٔ٪ي حَْٕر٤ٛ  ايعاٌَ المؼتنٍ

(CO) 

حٕنخُ حٕٚخث٨ 

(CO+H2) 

ش٤حثذ حٕلي٩ي حٕنئ + 

 ٓز٪ْش حٕي٣َٙٞـٞ٪ِ ٙٞـٞ٪ِ

 ح٨َٕٞ ٪ٜچحلأّٔ ح٢ٕ٪ٚخط٪ض ح٢ٕ٪ٚخط٪ض ايعاٌَ المؤنوـ

 كي٩ي صٖذ كي٩ي أٓيٞـ٨ كي٩ي مئ ْٛع ابسـٜـ ايٓاتر

  

1 

  

2 

3 
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 هبا٥و الملنبات ايبٝٓفًن١ٜ ايوبا٥و الاهتبـاي١ٝ ايوبا٥و ايب١ٝٓٝ 
نٝف١ٝ 
 تهٜٛٓٗا

اىهذذذذخٓ ًٍحص فٞاذذذذَ ٙذذذذخ ىذذذذ٨  

 حٕٚٔخىخص حٕز٪ٞ٪ش ٕٖيِٖ حلأص٨ٖ

طٔذذذظزيٓ رقذذذض ًٍحص حٕيٖذذذِ 

 حلأص٨ٖ رٌٍحص ٜٙ ىِٖ أهَ

طظلذذي حٕقٞخصذذَ ح٤ْٕٚٝذذش  

 ٕٖٔز٪ْش اطلخىحً ّ٪ٚ٪خث٪خً

ًلٚط 
 تهٜٛٓٗا

أٛ طْذذذذذذذذذذذ٤ٛ ًٍحص حٕقٞاذذذذذذذذذذذَ 

حٕٚضذذذخىش أّزذذذَ أ٣ أصذذذنَ ٙذذذٜ    

 حٕٚٔخىخص حٕز٪ٞ٪ش

 أْ رىْٛ ٌٙب ٔفظ:  

 حٕةْٔ حٕز٧ٍ٤ٖ   -1

 حٕو٤حص حْٕ٪ٚ٪خث٪ش   -2

 ٝاو حَٕغَ -3

لا طوضذذذذـ َٕذذذذ٤حٝ٪ٜ   -1

 حٕظْخىئ

 َّٙزخص صٖزش    -2

فٞخصذذذذذ١َخ لا طَذذذذذـ  -3

 ى٨ ٙـ٤ٚفش ٣حكيس

 ــــــــــــــــــ َجاٍ
 ح١ٌٕذ ٣حٕٞلخّ 

 ٣ح٣َْٕٗ حٕلي٩ي ٣حٕٞ٪ْٔ
 Fe3Cحٕٔ٪ٚٞظ٪ض 

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

4 

Fe

FeSO4+ H2
Fe2O3 + SO2 + SO3

FeCl2 + H2 

Fe(OH)2 + 2NaCl
Fe3O4

FeS
FeCl3

Fe(OH)3 + 3NaCl

Fe2O3+ H2O

+ CO

+ CO

+ CO

> 700 o
C

230 : 300
oC

400 : 700oC

FeO+ H2O

Fe2(SO4)3+ FeSO4 + H2O

عزل عه  م
ب

هىاء ال

COO

COO
Fe

ذ حذي سالات ال أوك

22
1 O

Fe2O3

FeSO4+ H2O

+ 
H 2

S
O 4

+ H2SO4

+ 2HCl

+s + 3NaOH

>200oC
+ 2NaOH

+ H2
SO4

Conc.

Fe2(SO4)3 + 3H2O

dil.

Conc.

22
1 O

Fe2O3

ضر  يض مخ سب أب را

ىي محمر  سب ب را

+ H2SO4

dil.
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ييي

ي

ي

 اجب عن الأسئلة التالية : استعن بالله ثم

 دسعبد [ 4دسعبد ، )ة( دسعزبْ ، )عـ(  4] ) أ (     :  اٌغئاي الأٚي
 ث١ٓ الإعبثبد اٌّؼـبٖ : ح١حخ ِٓ) أ ( اخزش الاعبثخ اٌظ

 ................ ٪٨ٞ ٤١ كي٩يچحٕلي٩ي حٕٞخطؾ ٜٙ حٕٚل٤ٓ حلأّٔ -1

 صٖذ -ى    ١َُ -ؿـ   آيٞـ٨ -د   مئ -أ  
 علاي..................ي،ديالزبلبخيم يفبمبديالؾللليعهبعيالهوةجب -2

يال بهبربذي-كيياللولهمبذي-عـيييال بههةبذي-ةيييالهغ زبذي- يي

 طهي.................يالع ٖويالنييلَزقلنية ههللهيالهز لهديفييٕ بعخيالؾجويالَوي -3

يال بامي-كيييالفبةبكلهني-عـيييالاووني-ةيييالاهث ذي- يي

 زقلنيموةجبرهيةعهامميؽفبىهيفييث هوحيالإلضب ب يطهي.................الع ٖويالنييرَ -4

يالقبهٕب ي-كيييالؾلللي-عـيييالزبزبةبهني-ةيييالَابةللهني- يي

 ٪٨ٞچ٪ٜ ى٨ حٕيَٛ حٕقخ٨ٕ ٣حٕٚل٤ٓ حلأّٔچحٓظويحٗ حلأّٔلبسْ ث١ٓ : )ة( 
 )عـ( ػًٍ ٌّب ٠ؤرٟ :

  لاهّ يف ي يال ؾبًيوالنطتيٍجباخياٍزجلالبخ -1
 ٪٨ٞچحلأّٔفيٍجباخيالفووم غ بييإلايالٖ تيفييالهؾه يرٚب -2

 [Fe=26]ييي(III)إلاي له يؽللليي(II)لَ مي ةَلحي له يالؾلللي -3

 كوهحيالغبىاديالهقزيلخيفييفو يملهةٌيكوهحيمغ  خ -4

 
 دسعبد ، )ة( دسعزبْ ، )عـ( دسعزبْ ، ) د ( دسعزبْ [ 4] ) أ (   :   اٌغئاي اٌضبٟٔ

 ّٟ اٌذاي ػٍٝ اٌؼجبساد اٌزب١ٌخ :) أ ( اوزت اٌّظـٍح اٌؼٍ
ٙذذخىس طظٞذذخىَ ٙذذـ حٕٚـذذخٓ حٕٚنٞخع٪ٔذذ٨ حٕوذذخٍؿ٨ ٝظ٪ـذذش حُى٣حؽ ّذذٔ إْظ٣َٝذذخص حٕٚٔذذظ٥٤          -1

 (d)حٕيَف٨ 
 طٔو٪ٜ هخٙخص حٕلي٩ي ى٨ ح٤٢ٕحج رةيس ٕٖظوٖص ٜٙ حَٕع٤رش ٣ٍىـ ٝٔزش حٕلي٩ي ر٢خ   -2

 حٕٔز٪ْش حٕٚظ٤ْٝش فٞيٙخ طظلي حٕقٞخصَ ح٤ْٕٚٝش ٢ٕخ اطلخىحً ّ٪ٚ٪خث٪خً -3

   فٞاَ حٝظَخ٨ٕ م٪َ ٙظ٤ىَ ى٨ حَٕةَس حلأٍض٪ش ٣لا ط٤ؿي ٠ٕ حٓظويحٙخص ٢ٙٚش -4

 :و١ف ر١ّض ػ١ٍّبُ ث١ٓ وً ِّب ٠ؤرٟ)ة( 
 (III)٣ٙل٤ٖٓ ّز٩َظخص حٕلي٩ي  (II)حٕلي٩ي  ّز٩َظخصٙل٤ٖٓ  -1
 كٚض حٕٞ٪ظ٩َِ حَِّٕٚ ٣كٚض حْٕز٩َظ٪ِ حَِّٕٚ -2
 ٚػح ثبٌّؼبدلاد اٌى١ّ١بئ١خ وً ِٓ :)عـ( 
 ثهعي يع يال هاج. (II)الؾلللييرَقب ي ةَبلد -1

يً(°088 – 488)افزيا ي ةَبليالؾللليالهغ بٝبَييع ليكهعخيؽواهحيم ي -2

 ِغ اٌزٛػ١ح : طٕف ِب ٠ٍٟ اٌٝ ِٛاد د٠بِغٕبؿ١غ١خ ِٚٛاد ثبساِغٕبؿ١غ١خ) د ( 

1- Cu(NO3)2ييي[Cu=29] 

2- ZnSO4يي[Zn=30]ي
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ي

ي

 

 استعن بالله ثم اجب عن الأسئلة التالية :

 دسعبد [ 4دسعبد ، )ة( دسعزبْ ، )عـ(  4] ) أ (     :  اٌغئاي الأٚي
 ث١ٓ الإعبثبد اٌّؼـبٖ : ح١حخ ِٓ) أ ( اخزش الاعبثخ اٌظ

4s)فٞاذذَ طَّ٪زذذ٠ حلإْظ٣َٝذذ٨ ىذذ٨ أهذذَ ٙٔذذظ٥٤ ٍث٪ٔذذ٨        -1
2
,4p

1
٩ْذذ٤ٛ فذذيىٟ حٕذذ٧ٌٍ    (

.................. 

 (23) -ى   (27) -ؿـ   (31) -د   (21) -أ   

  ................. ى٨ حٕٚلخٕ٪ٔ حٕٚخث٪ش ف٦ٖ ١٪جش أ٤٩ٛ٤٩ؿي أ٤٩ٛ ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ  -2

H) -أ   
+
H3O) -د   (

+
NH4) -ؿـ   (

+
OH) -ى   (

–
) 

 حَٕحرغش ى٨ ٍغقش ٝلخّ  ...................   -3

 ى٩ِٖش -ى   طٞخَٓ٪ش  -ؿـ   أ٤٩ٝ٪ش -د   طٔخ١ٚ٪ش -أ   

 ٓز٪ْش حٕلي٩ي ٣ح٣َْٕٗ ٜٙ حٕٔزخثِ  ................. -4

 ) أ ا د ( ٙقخً -ى  حلآظزيحٕ٪ش  -ؿـ   حٕز٪ٞي٩ِٖش -د   ٞ٪شحٕز٪ -أ   

 )ة( ٚػح ثبٌشعُ عٙبص رحؼ١ش حّغ ا١ٌٕزش٠ه فٟ اٌّؼًّ ، ِغ وزبثخ ِؼبدٌخ اٌزفبػً  

 )عـ( ػًٍ ٌّب ٠ؤرٟ :
٩ظيخفذذٔ حٕٞلذذخّ ٙذذـ كٚذذض حٕٞ٪ظ٩َذذِ فٖذذ٦ حٕذذَم٘ ٙذذٜ أٝذذ٠ ٩ٖذذ٨ ح٢ٕ٪ذذي٣ٍؿ٪ٜ ىذذ٨ حٕٖٔٔذذٖش       -1

 ح٣َ٢ّْٕ٪ٚ٪خث٪ش
 ٞخصَ حٕظ٨ ى٨ ٢ٝخ٩ش حٕٖٖٔٔش حلاٝظَخٕ٪ش حلأ٩٦ٕ٣اقذ أّٔيس حٕق -2
ّ ٔ ى٨ ى٣ٍط٠ (7A)فٞخصَ حٕٚـ٤ٚفش  -3  أف٦ٖ ٓخٕز٪ش ٢َّر٪ش 
 ف٦ٖ حَٕم٘ ٜٙ أٛ ح٤ٍْٖٕ لا ىِٖ ٣حلأ٤ٕٙٞ٪٤ٗ ىِٖ الا أٛ حَٕحرغش ر٪٢ٞٚخ طٔخ١ٚ٪ش -4

  
 دسعبد ، )ة( دسعزبْ ، )عـ( دسعزبْ ، ) د ( دسعزبْ [ 4] ) أ (   :   اٌغئاي اٌضبٟٔ

 ( اوزت اٌّظـٍح اٌؼٍّٟ اٌذاي ػٍٝ اٌؼجبساد اٌزب١ٌخ : ) أ

 ى٨ ؿِة حلأٓ٪ظٖ٪ٜ. spا   spٍحرغش طٞةؤ ر٪ٜ حلأ٣ٍر٪ظخٕ٪ٜ  -1
 حلاشقخؿ حٕٚٞزقغ ٜٙ روخٍ حٕٚخىس أ٣ حٕنخُحص فٞي طٔو٪٢ٞخ رةيس طلض ضنظ ٙٞويض. -2
 ٪ٜ.چَّٙزخص أ٤٩ٝ٪ش ٝخطـش ٜٙ حطلخى حٕيِٖحص حٕٞة٪غش ٙـ ح٢ٕ٪ي٣ٍ -3
 ى٨ ح٤٢ٕحج حٕـ٧٤. (II)و٪ٜ أّٔخلاص حٕلي٩ي َّٙذ ٝخطؾ ٜٙ طٔ -4
 ث١ٓ ِب حذس ِٓ أوغذح ٚاخزضاي فٟ اٌزفبػً اٌزبٌٟ :)ة( 

4 3 2 2
 NH NO   N O + 2H O


 

  و١ف رحظً ػٍٝ وً ِٓ : )عـ( 
 حٕٞةخىٍ ٜٙ َّر٪ي حْٕخٕٔ٪٤ٗ -1
 (III)ٜٙ أّٔ٪ي حٕلي٩ي  (II)ّز٩َظ٪ي حٕلي٩ي  -2
 لبسْ ث١ٓ وً ِٓ : ) د ( 

 ْٕخٕٔ٪٤ٗ ى٨ طـَرش طلض٪َ حٕٞةخىٍ ٣ى٨ حٕيَٛ حٕقخ٨ٕحٓظويحٗ أّٔ٪ي ح -1
 أشقش ح٢ٕٚزظ ٣ؿٔ٪ٚخص إٔيخ -2
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ييي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي
يالاز خيالغيلئبخيم لهحيثبلغوامبد المعععٍٛ 1

ؽغااهنيالغاابىادياللاف ااخيفااييالزفبعااميوال برغااخيماا يالزفبعااميراااه يث َااتييي قإْٛ داٟ يٛهاى 2

يمؾلكح

لغبىاديرؾاذيةفاٌيالةاووفيما يكهعاخيالؾاواهحيييييييالؾغهنيالهزَبولخيم يا قإْٛ أفٛداؿكٚ 3

يوالٚغٜيرؾزهييع اي علاكيمزَبولخيم يالغيلئبد

مع اهنييالزوةبييلَزقلنيلزعبب يروةباييمؾ اه ي فاوييييالؾغميومؾ ه يمع هني المحًٍٛ ايكٝاهٞ 4

يمغ ه يالزوةبيالؾغميو

فخيعه بخيرؾ بميؽغهييلزميفب بيرعبب يروةباييؽغاميمع اهنيما يمابكحيث ٙابيييييي المعاٜل٠ 5

يمبكحي فو يإلب بيمع همخيالؾغميوالزوةبييؽزايث هاية ٞخيرهبنيالزفبعم

طييمهاكيةبهببئبخيلزغبويلهة بيثزغبويوٍٜيالزفبعاميورَازقلنيفاييالزعاوفييييي ١عالأؿي 6

يع اية ٞخيرهبنيالزفبعم

ال  ٞااخيالزااييراااه يع االطبيةهبااخيالؾهاا٘يمابفئااخيرهبماابًيلاهبااخيال بعاالحيييييييييي ْكط١ ايتعاؿٍ 7

ي بالهزفبع خيمع

يعلكيمهلديالهبكحيالهناثخيفييلزويم يالهؾ ه  ايترنٝن المٛلاكٟ 8

يمؾ ه يلؾزهييال زويم هيع ايمه يواؽليم يالهبكحيالهناثخ المحًٍٛ المٛلاكٟ 9

يعلكيالنهادي ويالغيلئبدي ويالألهةبديالههعهكحيفييمه يواؽليم يالهبكح عـؿ أفٛداؿكٚ 10

يببئييرَزقلنيل زعوفيع ايماهةبديالهبكحعه بخيرؾ بميةبه ايتشًٌٝ ايهٝفٞ 11

يعه بخيرؾ بميةبهببئييرَزقلنيل زعوفيع ايروةبيي ويةهبخيةميالهاهةبد ايتشًٌٝ ايهُٞ 12

يالهؾبلبميالزييرزفاريإلاي لهةبديمهعجخيو لهةبديٍبلجخ المحايٌٝ الأ١ْٜٝٛ 13

14 
ٚكم تلًٝض عـِٜ 

ييوليلزوحيهمبكةهعيم يوه يالزوّبؼيلؾزو ياؽزواقبًيةبملا ايلَاؿ

ي

يي
 

 ايًتر َٔ غام ايهًٛك أٚ َٔ غام الأنوذين يحتٟٛ ع٢ً ْفى ايعـؿ َٔ ابزن٦ٜات في )ّ.ض.ؿ( -1

  ْلأ٠ٝ عزَخ َٕخ٤ٝٛ أى٤ؿخى٣ٍ ىبٛ حٕلـ٤ٗ حٕٚظٔخ٩٣ش ٜٙ حٕنخُحص حٕٚوظٖيش طلظ٧٤ ف٦ٖ ٝي
 حٕقيى ٜٙ حٕـ٩ِجخص طلض ٝيْ حٕؾ٣َه ٜٙ حٕضنظ ٣حٕلَحٍس
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دِ َٔ غام الأنوذين في  32ِ َٔ غام الهٝـكٚدين ٜواٟٚ ْفى ابسذِ ايقٟ ٌٜػً٘ د 2ابسذِ ايقٟ ٌٜػً٘  -2
 )ّ.ض.ؿ(

  ٤ٙ2204ٓ ٜٙ ّٔ ٢ٞٙٚخ ٣ح٧ٌٕ ٩لظ٧٤ ف٦ٖ ٝيْ حٕلـ٘ ٤١٣  1لأٛ ١ٌٟ حْٕظٔ طٔخ٧٣ ّظٖش 
 ٕظَ ى٨ )ٗ.ض.ى( 

 (O2)دِ َٔ غام الأنوذين  32َع  (H2)دِ َٔ غام الهٝـكٚدين  2تواٟٚ عـؿ دن٦ٜات  -3

 ٌٟ٤ٙٓ ٜٙ ّٔ ٢ٞٙٚخ ٣ح٧ٌٕ ٩لظ٧٤ ف٦ٖ ٝيْ حٕقيى ٜٙ حٕـ٩ِجخص  1حْٕظٔ طٔخ٧٣ ّظٖش  لأٛ ١
11×  ٣6012طٔخ٧٣ فيى أى٤ؿخى٣ٍ ٣طٔخ٧٣ 

 23 
 لا ٜوتؼـّ محًٍٛ قاعـٟ في ايتُٝٝن بين ؿيٌٝ عباؿ ايٌُى ٚؿيٌٝ الأمكم بلَٚٛثٍُٝٛ -4

 لأ٠ٝ ٠ٝ٤ٕ أًٍُ ى٨ ّٔ ٢ٞٙٚخ 
 ٌٝ عباؿ ايٌُى ٚؿيٌٝ المٝجٌٝ ايبرتكايٞلا ٜوتؼـّ محًٍٛ حمطٞ في ايتُٝٝن بين ؿي -5

 لأٛ ٠ٝ٤ٕ أكَٚ ى٨ ّٔ ٢ٞٙٚخ 
 لا ٜوتؼـّ ؿيٌٝ ايفٝٓٛيفجايين في ايهٌف عٔ ايٛهط ابسُطٞ -6

 لأ٠ٝ في٩٘ ح٤ٖٕٛ ى٨ ح٤ٕٓظ حٕلٚض٨ 
 نجاف١ غام ثاْٞ أنوٝـ ايهلبٕٛ أنبر َٔ نجاف١ غام الأنوذين -7

 ( ٛأّزَ ٜٙ حْٕظٖش حٕـ٩ِج٪ش ٕنخُ ؿ٘ 44لأٛ حْٕظٖش حٕـ٩ِج٪ش ٕنخُ ػخ٨ٝ أّٔ٪ي حَْٕر٤ )ٓ٤ٙ/
 ؿ٘/٤ٙٓ( ٣حْٕؼخىش طظٞخٓذ عَى٩خً ٙـ حْٕظٖش حٕـ٩ِج٪ش 32حلأّٔـ٪ٜ )

 غام الهٝـكٚدين أقٌ ايػامات في ايهجاف١ -8

 ٣حْٕؼخىش طظٞخٓذ عَى٩خً ٙـ حْٕظٖش حٕـ٩ِج٪ش لأ٠ٝ أٍٔ حٕنخُحص ى٨ حْٕظٖش حٕـ٩ِج٪ش 
 ًٌٝ ايهُٝٝا٥ٞ بطلٜك١ ايترهٝبٜوتؼـّ ٚكم تلًٝض عـِٜ ايلَاؿ في بداكب ايتش -9

 ٣ًِٕ كظ٦ لا ٩ظوٖو ف٢ٞخ ٍحٓذ ٩ِ٩ي ٜٙ ّظٖش حَٕحٓذ حَٕٚحى كٔخر٠ 
 
ييي

ي

1 
دععاٟ 
 يٛهاى

"حغووىً اىغووبشاد اىداخيووخ فووٍ اىزفبػووو   وٙااعيقاابةه يعاابييلهٍاابحيالاانييلاا ٔيع اااي:يييي

 واىْبرغخ ٍْه رنىُ ثْعت ٍحددح"

 أفٛداؿكٚ 2

68×6,82ايعلكيم يالغيلئبديلَبوييؽلكي  يالهه يم ي ييمبكحيلؾزهييع ي(1)
23ي

ي

يم يعيلئبديث بوٙعيقبةه ي فهعبكهويالنييلؾلكيالعلاقخيثب يؽغهنيالغبىاديومبيي(2)

 لزويفييمعل يالٚغٜيوكهعخيالؾواهحي22,4ؽلكي  يالهه يلْغميؽغهبًيم لاههيي(3)

يي

ي

ي
 ايًٕٛ في ايٛهط ايكاعـٟ ايًٕٛ في ايٛهط ابساَطٞ ايـيٌٝ

 أصيَ أكَٚ كايٞالمٝجٌٝ ايبرت

 أكَٚ في٩٘ ح٤ٖٕٛ ايفٝٓٛيفٝجايين
 أًٍُ أكَٚ عباؿ ايٌُى

 أًٍُ أصيَ أمكم بلَٚٛثٍُٝٛ
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 =                                =                                            فيى ح٤ٕٚلاص =      

 

10×  01,3: اسطب نت١ً الحدٜد ايٓاتج١ َٔ اختصاٍ  ( 1َجاٍ ) 

 22

 [Fe = 56 , O=16] (III)دصئ َٔ أنطٝد الحدٜد  

2 3 2
Fe O  + 3CO  2Fe + 3CO 

2  ٓ٤ٙ(Fe)                     1  ٓ٤ٙ(Fe2O3)    = ّ 

 ؿ٧ِج 23 11×  6012ؿ٘             112=  56×2

 عُ 6,5ّ =    ؿ٧ِج 22 11×  3011ّ  ؿ٘                          

  3NO13H9(C(دِ َٔ ٖسَٕٛ الأدزٜٓايين  1: اسطب عدد ذزات الأنطذين المٛدٛد في  ( 2)  َجاٍ

[C = 12 , O=16 , H=1 , N=14] 
 

1  ٓ٤ٙ(C9H13NO3)                          3  ٓ٤ٙ(O)     = ّ 

 ًٍس 23 11×  6012 × 3ؿ٘            183=  48+14+13+118

  رسح 21 10 ×9,86ّ =                       ًٍس ّؿ٘                 1                               

دـِ( َـٔ نًـٛزات     42,6: نِ عدد ايًترات َٔ غاش الأنطذين تحت ْفظ ايظسٚف ايكٝاض١ٝ يمهٔ إٔ تٓتر َٔ تحًٌ ) ( 3َجاٍ ) 

 إلى نًٛزٜد صٛدّٜٛ ٚأنطذين تبعاً يًُعادي١  (NaClO3)ايصٛدّٜٛ 

3 2
2NaClO   2NaCl + 3O          [Na=23 , Cl=35.5 , O=16]  

 ّ =    (NaClO3)٤ٙٓ  2   (O2)ٙــــ٤ٓ  3

 ؿ2(×48+3505+23 = )213٘  (O2)ٕظَ  6702

 O)2( ٌزش NaClO    = ّ13,44)3(ؿ٘  O  4206)2(ّ   ٕظَ   

، ثـِ اسطـب عـدد     دـِ( َـٔ نبرٜتـات ايصـٛدّٜٛ في المـا٤      7,1ٚبإ ): اسطب عدد المٛلات َٔ الأْٜٛات ايتي تٓتر َٔ ذ (4َجاٍ )

 [Na=23 , S=32 , O=16]                                الأْٜٛات ايه١ًٝ ايٓاتج١

 

  2

2 4(s) 2 (l) 4
Na SO  + H O   2Na  + SO  

 ٔٛارظ() ِٛي 4SO2(Na   =                   = ّ0,15(ٙــــ٤ٓ  ٤ٙ1ٓ  )٤ٝحطؾ(             3

  23 11×  6012×  1015فيى حلأ٤٩ٝخص حْٕٖ٪ش =          (Na2SO4)ؿـ٘  ٤ٙ142ٓ  )٤ٝحطؾ(             3

 أ٠ْٛ 4SO2(Na        =9,03 × 10 22(ؿـ٘   107ّ ٤ٙٓ )٤ٝحطؾ(            

 
 وضبفخ اٌغبص )عُ/ٌزش( =                                                       

 

 [O=16]     تحت ايظسٚف ايكٝاض١ٝ   O)2(: اسطب نجاف١ غاش الأنطذين  (5جاٍ )َ

 

 ؿ٘/٤ٙٓ 2  ×16  =32=  (O2)حْٕظٖش حٕـ٩ِج٪ش ٕلأّٔـ٪ٜ 

 

  عُ/ٌزش 43,1ّؼخىش مخُ حلأّٔـ٪ٜ =                                           =               = 

 ّظٖش حٕٚخىس حٕٚظيخفٖش )ؿ٘(
 ّظٖش ح٤ٕٚٓ ح٤ٕحكي )ؿ٘(

 فيى حٌٍٕحص أ٣ حٕـ٩ِجخص أ٣ حلأ٤٩ٝخص
 (23 11×  6012فيى أى٤ؿخى٣ٍ )

 كـ٘ حٕنخُ 
 ٕظَ 2204

 

 اٌىزٍخ اٌغض٠ئ١خ )عُ/ِٛي(
 ٌزش/ِٛي( 22,4حغُ اٌّٛي )

112 ×3011  ×11 22 
6012  ×11 23 

1  ×3 × 6012  ×11 23 
183 

6702  ×4206 
213 

1 

2 

 حْٕظٖش حٕـ٩ِج٪ش )ؿ٘/٤ٙٓ(
 ٕظَ/٤ٙٓ( 2204كـ٘ ح٤ٕٚٓ )

32 
2204 

701  ×3 
142 
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 ِٛي/ٌزش( =                         رشو١ض اٌّحٍٛي )       

 

( ٍ ّ  (6َجا ّ صًب في  20ايٓاتر َٔ إذاب١ ) (NaOH): اسطب تسنٝص محًٍٛ ٖٝدزٚنطٝد ايصٛدٜٛ  250دِ( ٖٝدزٚنطٝد صٛدٜٛ

 [Na=23 , O=16 , H=1]                       ًًًَٝتر َٔ الما٤

 ؿ٘ 1+16+23  =41=  (NaOH)٤ٙٓ  1ّظش 

 
  ٌزش 0,25حٕلـ٘ =             =     ا   ِٛي 0,5ى ح٤ٕٚلاص =                             =           = في
 

  ِٛي/ٌزش 2طَّ٪ِ ١٪ي٣ٍّٔ٪ي حٕا٤ى٤٩ٗ =                    =             = 
ي

1   (base)ِغ لبػذح  (acid)ػٕذ ِؼب٠شح حّغ             1 2 2

a b

M V M V
 = 

M M
 

M1 )َ٤ٙٓ / ٕظ( ٗطَّ٪ِ حٕلٚض حٕٚٔظوي M2 )َطَّ٪ِ حَٕخفيس حٕٚٔظويٗ )٤ٙٓ / ٕظ 

V1 )َٖظ٪ٖٖٙ( كـ٘ حٕلٚض حٕٚٔظويٗ ى٨ حٕٚقخ٩َس V2 )َكـ٘ حَٕخفيس حٕٚٔظويٗ ى٨ حٕٚقخ٩َس )ٖٖٙ٪ٖظ 

Ma ٔفيى ح٤ٕٚلاص ٜٙ حٕلٚض ى٨ ٙقخىٕش حٕظيخف Mb ٔفيى ح٤ٕٚلاص ٜٙ حَٕخفيس ى٨ ٙقخىٕش حٕظيخف 

   ٕظَ 10111=  3ٓ٘ 1= ٖٖٙ٪ٖظَ   1  : حظات ملا

    حٕٚل٤ٖٓ رشو١ضحٕٚل٤ٖٓ ٙقٞخ١خ  لٛحّٖٚش 

        ٔلاري ٜٙ ّظخرش حٕٚقخىلاص حْٕ٪ٚ٪خث٪ش ٙظِٝش ٍزٔ كٔ حٕٚٔخث 

 وـض الهٝدزٚنًٛزٜ ــداّ حم ــباضتد ـ 2Ca(OH)ّٛ ـٍٛ ٖٝدزٚنطٝد ايهايطٝ ــًًًَٝتر( َٔ محً 20: أدسٜت َعاٜس٠ ) (7َجاٍ )

 اسطب تسنٝص ٖٝدزٚنطٝد ايهايطّٝٛ ،ًًًَٝتر( َٔ الحُض  40َٛلازٟ( ٚعٓد تماّ ايتفاعٌ اضتًٗو ) 0,05)

2       اٌّؼبدٌخ اٌّٛصٚٔخ ٌٍزفبػً ٟ٘ : 2 2
2HCl + Ca(OH)   CaCl  + 2H O 

             1 1 2 2

a b

M V M V
 = 

M M
                                                                 = 

2M  =                      =0,05 ِٛلاس 
 

( ٍ ٟ ع٢ً ٖٝدزٚ (8َجا ّ ،: مخًٛط َٔ َاد٠ صًب١ يحتٛ ّ ٚنًٛزٜد ايصٛدٜٛ دِ( َٓ٘ ست٢ تماّ  2,0يصّ لمعاٜس٠ ) نطٝد ايصٛدٜٛ

ٌ )ا   اسطب ْطب١ ٖٝدزٚنطٝد ايصٛدّٜٛ في المدًٛط ،َٛلازٟ( َٔ حمض الهٝدزٚنًٛزٜو  0,1ًًًَٝتر( َٔ ) 10يتفاع
[Na=23 , O=16 , H=1]     

2
NaOH + HCl  NaCl + H O 

1  ٓ٤ٙ(HCl)           1  ٓ٤ٙ(NaOH) 
 ِٛي 0,001×               =  101حٕلـ٘ )ٕظَ( = × = حٕظَّ٪ِ  (HCl)فيى ح٤ٕٚلاص  

 

  فيى ٤ٙلاص(NaOH)  =0,001             ٓ٤ٙ   ّظٖش(NaOH)  =10111   ×41  =0,04  ُع 

 

 %02=  111 ×ى٨ حٕٚو٤ٖط =                (NaOH)ٝٔزش 
 

 ػذد اٌّٛلاد
 3 اٌحغُ ثبٌٍزش

 ّظٖش حٕٚخىس حٕٚظيخفٖش 
 ّظٖش ح٤ٕٚٓ ح٤ٕحكي 

21 
41 

251 
1111 

 فيى ح٤ٕٚلاص
 حٕلـ٘ رخٕٖظَ

 105 
1025 

4 

21  ×M2 

1 

41  ×1015 
2 

41  ×1015 
2  ×21 

11 
1111 

1014 
102 
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ًًَــًٝتر َــٔ حمــض  15ًًَــًٝتر ٚايــتي تطــتًٗو عٓــد َعــاٜس٠   25ًــ١ ٖٝدزٚنطــــٝد ايصــٛدّٜٛ المرابــ١ في أٚدــد نت : (9َجــاٍ )

 [ Na=23 , O=16 , H=1 ]                     َٛلازٟ 0,1الهٝدزٚنًٛزٜو 

       اٌّؼبدٌخ اٌّٛصٚٔخ ٌٍزفبػً ٟ٘ :
2

NaOH + HCl  NaCl + H O 

 1 1 2 2

a b

M V M V
 = 

M M
                 = 

 ٤ٙلاٍ 1016=                     =  (M2)طَّ٪ِ ١٪ي٣ٍّٔ٪ي حٕا٤ى٤٩ٗ 

 
 ٤ٙٓ 101115×              =  1016حٕلـ٘ )ٕظَ( = × فيى ح٤ٕٚلاص = حٕظَّ٪ِ 

1  ٓ٤ٙ(NaOH)  1+16+23=41 ٘41×  101115ّ =   ؿ  

 عُ 0,06ّ =     ّ ؿ٘  ٤ٙٓ  101115
  

  

 

 
نُاد٠ ْاشع١ يًُا٤ في المجففات المع١ًُٝ .. أخرت ع١ٓٝ َٔ نًٛزٜد ايهايطّٝٛ  CaCl)2(: ٜطتددّ نًٛزٜد ايهايطّٝٛ  (10َجاٍ )

 1,11ٗا ٚأصـبشت  دِ َٔ إسد٣ المجففات المع١ًُٝ ٚضدٓت عد٠ َسات ست٢ ثبتت نتًت 1,47نتًتٗا  (CaCl2.XH2O)المتٗدزت 

  دِ .. اسطب ايٓطب١ الم١ٜٛ٦ لما٤ ايتبًس .. ثِ اسطب عدد دص٦ٜات الما٤ ٚصٝغت٘ الجص١ٝ٦ٜ
  [ O=16 , H=1 , Cl=35.5 , Ca=40 ]  

 ؿ٘  1036=  1011 – 1047ّظٖش ٙخج حٕظزَٖ = 
 

 ٕٞ94,42 =                           =                             ٔزش حٕٚج٩٤ش ٕٚخج حٕظزَٖ =ح%  
 
 

 (CaCl2)ٙــــــــ٤ٓ  1)ّ( ٤ٙٓ ٙخج طزَٖ                     

 (CaCl2)ؿـــــ٘  111)ّ( ؿــــ٘ ٙخج طزَٖ                          

 (CaCl2)٘ ـــــؿ 1011ٙخج طزَٖ               ؿ٘   1036           

 
 عُ 36=                              ّ =    

 

          = َِٖٛي 2  ==                         فيى ؿ٩ِجخص )ح٤ٕٚلاص( ٙخج حٕظز 
 

 اٌغض٠ئ١خ اٌظ١غخ O2.2H2aClC 
 

 سٌ آخس )َبطط( :

 H2O CaCl2 

 ٌع 1,11 عٌ 8,36 نت١ً الماد٠
 عٌ 111=  48( + 35,5×2) عٌ 18( = 1×2+ ) 16 نت١ً المٍٛ
 ٍىه 8,81=  111÷  1,11 ٍىه 8,82=  18÷  8,36 عدد المٛلات
 1=  8,81÷  8,81 2=  8,81 ÷ 8,82 ْطب١ المٛلات

 CaCl2.2H2O الجص١ٝ٦ٜ ايصٝغ١
 

 

تكدٜس َا٤ ايتبًس في َاد٠ َتبًس٠ )َتٗدزت٘( بطسٜك١ ايتطاٜس  5 

111× ّظٖش حٕٚخج   
 ّظٖش حٕق٪ٞش

 ّظٖش حٕٚخىس
 ّظٖش ح٤ٕٚٓ

36 
18 

1036  ×111  
1047 

0,36  ×111  
1,11 

25  ×M2 

1 

15  ×101 
1 

25 
15  ×101 

25 
1111 
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يي

ي
بازّٜٛ ستـ٢ تمـاّ تسضـٝب نبرٜتـات ايبـازّٜٛ ٚ  فصـٌ       : أضٝف محًٍٛ نبرٜتات ايصٛدّٜٛ إلى محًٍٛ َٔ نًٛزٜد اي (11َجاٍ )

 اسطب نت١ً نًٛزٜد ايبازّٜٛ في المحًٍٛ،  دِ 2ايساضب بايترغٝح ٚايتذفٝف فٛدد إٔ نتًت٘ = 

              [ O=16 , S=32 , Cl=35.5 , Ba=137 ] 

2 2 4 4
BaCl  + Na SO   2NaCl + BaSO 

 (BaCl2)ٙـــ٤ٓ  1          (BaSO4)ٙـــ٤ٓ  1         

 (BaCl2)ؿ٘  218           (BaSO4)ؿ٘  233         

 (BaCl2)ّ ؿـ٘            (BaSO4)   ؿـ٘  2    
 

 عُ 785,1=  حٕزخ٤٩ٍٗ ( =                   ) ّظٖش ٩ٍ٤ّٖي  ط

ّ ًٜصّ لإْتاز طٔ ٚاسـد َـٔ   نِ طٔ َٔ الخا 3O2(Fe( (III)% َٔ أنطٝد الحدٜد 30: يحتٟٛ خاّ الهُٝاتٝت ع٢ً  (12َجاٍ )

 [ Fe=56 , O=16 ]                            الحدٜد


2 3 2

 Fe O  + 3CO  2Fe + 3CO 

2  ٓ٤ٙ(Fe)          1  ٓ٤ٙ(Fe2O3)   Fe2O3    ٗحٕوــــخ 

 %111   %31        ؿ161٘= 112+48          ؿ٘  112=  56×2
 ّ عٜ  عٜ 10429   ّ عٜ     عٜ        1               

        

     ؿٓ 4,762=          ّ =                         ؿٓ 1,429ّ =                   = 

دساّ  0,411ْتر  3O2(Fe( (III)يٝتشٍٛ إلى أنطٝد الحدٜد  Fe)4O3(دساّ( َٔ خاّ المجٓتٝت  5,0عٓد أنطد٠ ) : (13َجاٍ )

 َٔ(Fe2O3) الم١ٜٛ٦ يلأنطٝد الأضٛد في الخاّ   , اسطب ايٓطب١                 [ Fe=56 , O=16 ] 


3 4 2 2 3

1
2 Fe O  + O   3Fe O

2
 

3  ٓ٤ٙ)3O2Fe(          2  ٓ٤ٙ)4O3(Fe  = ّ                          =0,3973 ُع      

       ؿ464٘= 232×2           ؿ٘  481=  112×3

 4O3(Fe                           = =79,46%(ٝٔزش         ؿ٘             ّ ؿ٘ 10411           
دـساّ َـٔ    628,4دساّ َٔ نًٛزٜد ايصٛدّٜٛ غير ايٓكٞ في الما٤ ٚأضٝف إيٝ٘ ٚفس٠ َٔ ْترات ايفط١ فترضب  2أذٜب :  (41َجاٍ )

ّ في ايع١ٓٝ ثِ أسطب ْطب١ ايهً  [Na=23 , Cl=35.5]                     ٛز في ايع١ٓٝنًٛزٜد ايفط١ اسطب ْطب١ نًٛزٜد ايصٛدٜٛ


3 3

 NaCl + AgNO   NaNO  + AgCl 

1  ٓ٤ٙ(AgCl)          1  ٓ٤ٙ(NaCl)       Cl    NaCl 
 ؿ٘ 5805  ؿ٘ 3505          ؿ٘ 5805               ؿ٘  14305
 ؿ٘ 10887    ّ ؿ٘         ؿ٘                ّ ؿ٘ 40628
        

     عُ 1,145=                           ّ =     عُ 1,887=                             ّ =

 

 24,57%=                      =  (Cl)ٝٔزش   % 33,94=                      =  (NaCl)ٝٔزش 

تشًٌٝ ايهُٞ )ايٛشْٞ( بطسٜك١ ايترضٝباي  6 

208  ×2  
233 

1  ×161  
112 

10429  ×111  
31 

10411×464  
481 

103973×111  
105 

40628 ×5805  
14305 

3505  ×10887  
5805 

10887×111  
2 

10145×111  
2 
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ٓاع١ ايٓـاًٜٕٛ , ٚيحطـس ٖـرا الحُـض في ايصـٓاع١      َاد٠ خاّ تطتددّ في ص ـ 4O8H6C2(H(ٜعتبر حمض الأدٜبو :  (15َجاٍ )

  َٔ خلاٍ ايتفاعٌ ايتايٞ : (C6H12)بأنطد٠ ايطٝهًٛ ٖهطإ 

6 12 2 2 6 8 4 2
2C H  + 5O   2H C H O  + 2H O 

 دِ َٔ ايطٝهًٛ ٖهطإ تماَاً , اسطب نت١ً ساَض الأدٜبو ايٓاتر ْظسٜاً  25) أ ( في إسد٣ ايتفاعلات ايطابك١ اضتًٗو 

 َا ٖٞ ايٓطب١ الم١ٜٛ٦ يًٓاتر ؟   ،دِ  33,5ر ايفعًٞ َٔ ساَض الأدٜبو في ايتفاعٌ ايطابل ٖٛ )ب( إذا عًُت إٔ ايٓات

 

2  ٓ٤ٙ)4O8H6C2H(          2  ٓ٤ٙ)12H6C(  = ّ                     =43,45 ُع      

         ؿ168٘= 84×2           ؿ٘  292=  146×2

 %77,09= =                     حٕٞٔزش حٕٚج٩٤ش ٕٖٞخطؾ         ؿ٘ 25        ّ ؿ٘                      
 

 
   
 

 عُ/ٌزش 0,178وضبفخ ا١ٍ١ٌَٙٛ  -1
    ٍٟىذذ٨ ٙقذذيٓ حٕضذذنظ   عااُ 0,178طٔذذخ٧٣  ٌزااش 1ّظٖذذش ح٢ٕ٪ٖ٪ذذ٤ٗ ح٤ٕٚؿذذ٤ىس ىذذ٨ كـذذ٘ َٙذذيح

 ٣ىٍؿش حٕلَحٍس
 ِٛيعُ/ 4=  2204×10178أ٧ أٛ حْٕظٖش حٕـ٩ِج٪ش ٢ٖٕ٪ٖ٪٤ٗ =  : حً أخش

 ِٛلاسٞ 0,3ِحٍٛي رشو١ضٖ  -2
  حٕٚخىس حٌٕٚحرش. ِٛي 0,3أ٧ أٛ ١ٌح حٕٚل٤ٖٓ ٩لظ٧٤ حٕٖظَ ٠ٞٙ ف٦ٖ ٜٙ 
 [ Cl=35.5 , H=1 ]              ِٛلاس 0,1رشو١ضٖ  حّغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠هِحٍٛي  -3
 ـ٩ٍ٤ذذــض ح٢ٕ٪ي٣ٍّٖـكٚذذٜ ـ٤ٓ ٙذذـٙذذ 101َ ٙٞذذ٠ فٖذذ٦ ـ٧٤ حٕٖظذذـ٤ٓ ٩لظذذـٌح حٕٚلٖذذـأ٧ أٛ ١ذذ ِ 

  عُ 3,65[ ( = 3505+1]×  101خ٧٣ )ــ٣٩ٔ
 %5ِحٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ اٌّبئٟ رشو١ضٖ  -4
  ّٔ ٛ١٪ي٣ٍّٔ٪ي حٕا٤ى٤٩ٗ عُ 5ٜٙ حٕٚل٤ٖٓ ٩لظ٧٤ ف٦ٖ  عُ 100أ٧ أ ٜٙ 
ِٓ وشثٛٔابد   (p.p.m 5)عضء فٟ ا١ٌٍّْٛ  5خ١ٍؾ ِٓ وشثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ ٠حزٛٞ ػٍٝ  -5

 اٌظٛد٠َٛ
  ّٔ َّٛر٤ٝخص حٕا٤ى٤٩ٗ عضء 5ؿِج ٜٙ حٕوٖ٪ظ ٩لظ٧٤ ف٦ٖ  ١ٍِْٛأ٧ أ ٜٙ 

ٙذذذٜ َّر٤ٝذذذخص  ١ٍٍِغاااشاَ 5ٙذذذٜ حٕٚوٖذذذ٤ط ٩لظذذذ٧٤ فٖذذذ٦   وغاااُ 1أ٧ أٛ ّذذذٔ  : حاااً أخاااش
 حٕا٤ى٤٩ٗ

 % ِٓ حغُ اٌٙٛاء.21حغُ الأوغغ١ٓ  -6
  ّٔ ٕٛظَ ٜٙ مخُ حلأّٔـ٪ٜ 21ٕظَ ٜٙ ح٤٢ٕحج طلظ٧٤ ف٦ٖ  111أ٧ أ 

25×292  
168 

3305×111  
43045 
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 استعن بالله ثم اجب عن الأسئلة التالية :

 دسعبد [ 3، )عـ(  دسعبد 3دسعبد ، )ة(  4] ) أ (          :  اٌغئاي الأٚي
 ث١ٓ الإعبثبد اٌّؼـبٖ : ح١حخ ِٓ) أ ( اخزش الاعبثخ اٌظ

 لزوي................يفييالةووفيال ببٍبخيلَبويي(N2)مه يم يربىيي68ؽغمي -1

 (8,224) -د    (224) -عـ   (2,24) -ة     (22,4) -ب   

68×3,86ةز خي -2
23ي

 [Na=23 ]يييييييييعمي.........رَبوييمهحيم يالٖهكلهنيي

 (1,15) -د   (11,5) -عـ   (2,3) –ة   (23) -ب  

يييع بهيالفب هلفضبلب يكلبمي ه يي............يع ليوٙعبلثيال  هيلز ه يالهؾ ه ي -3

 اىجسرقبىٍ -د   الأصفس -عـ   الأشزق -ة   الأحَس -ب  

ي(يرَبويي...............يالغبىفيي)ن.ٗ.كىزس  22,4ؽبٕميقَهخيالاز خيالغيلئبخيع اي -4

 ػدد عصَئبد -د   ٍىلازَخ -عـ   حغٌ -ة   مضبفخ -ب  
 

ُ  24,95ةز ز بيي(CuSO4.XH2O)يخالهز لهريةجولزبديال ؾبًعب خيم ي)ة(  ٓذوٞض طٔذو٪ٞخً    عا

 حٕٚظ٢ظيٍطش ْٕز٩َظخص حٕٞلخّحٓظٞزظ حٕا٪نش حٕـ٩ِج٪ش  ا عُ 15,95شي٩يحً ا٦ٕ أٛ أصزلض ّظٖظ٢خ 

[ Cu = 63.5  ,  S=32  ,  O=16  ,  H=1 ] 
 )عـ( ػًٍ ٌّب ٠ؤرٟ :

 أٍٔ حٕنخُحص ّؼخىش (H2)مخُ ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ  -1

 [ O=16  ,  H=1 ]  (O2)ؿ٘ ٜٙ مخُ  32ٙـ  (H2)ؿ٘ ٜٙ مخُ  2طٔخ٧٣ فيى ؿ٩ِجخص  -2

 لا ٩ٔظويٗ ٙخىس ٍخفي٩ش ٕٖظٚ٪٪ِ ر٪ٜ ىٕ٪ٔ فزخى حٕةْٚ ٣حلأًٍُ ر٤ٙ٣َػ٪٤ٚٓ -3

 
 [ دسعبد 3دسعبد ، )عـ( دسعزبْ ، ) د (  3] ) أ ( دسعزبْ ، )ة(         :   اٌغئاي اٌضبٟٔ

 ) أ ( اوزت اٌّظـٍح اٌؼٍّٟ اٌذاي ػٍٝ اٌؼجبساد اٌزب١ٌخ :
 حَٕٞغش حٕظ٨ ط٤ْٛ فٞي١خ ّٚ٪ش حٕلٚض ْٙخىجش طٚخٙخً ْٕٚ٪ش حَٕخفيس حٕٚظيخفٖش ٙق٢خ -1

 ٙليىسكـ٤ٗ حٕنخُحص حٕيحهٖش ى٨ حٕظيخفٔ ٣حٕٞخطـش ٜٙ حٕظيخفٔ ط٤ْٛ رٞٔذ  -2
 

ريـ٘يالاجولزبااـعيؽهااـمااٍييُيزووس(  28)هنيـليالٖهكلااـه يطبلهوةَـبااـوحيلهؾ ااـذيمعبلااـ عولاا)ة( 

اؽَااتيروةبااييييٍييُيزووس( 4)فاااب يؽغااميالؾهاا٘يالهَااز  ريع ــــااـليالزعاابك يطااهييييييٍووىلازي( 8,5)

يمؾ ه يطبلهوةَبليالٖهكلهن
 

 [ C=12  ,  O=16 ]      (CO2)ٜٙ مخُ عُ  2,2ّظٖش حَْٕر٤ٛ ح٤ٕٚؿ٤ىس ى٨ حكٔذ )عـ( 
  

وحيــايـمق هٛيم يمبكحيٕ جخيلؾزاهييع اايطبلهوةَابليٕاهكلهنيوة ههلاليٕاهكلهنيلاينيلهعبلييييييي) د ( 

ي،ماا يؽهاا٘يال باالهوة ههلرييي(ٍووىلازٌ 1)ماا يي(ٍييُيزووس 188)م ااهيؽزااايرهاابنيالزفبعااميي (عووٌ 8)

 [  Na=23  , O=16  ,  H=1 ]              اؽَتيةَجخيطبلهوةَبليالٖهكلهنيفييالهق هٛ
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 ] رىزت ع١ّغ اٌّؼبدلاد اٌى١ّ١بئ١خ سِض٠خ ِٚزضٔخ [     استعن بالله ثم اجب عن الأسئلة التالية :

 ) عـ ( دسعزبْ [ ،دسعبد  3) ة (  ، دسعبد 5] ) أ (       :                       اٌغئاي الأٚي
 ) أ ( أوزت اٌّظـٍح اٌؼٍّٟ اٌذاي ػٍٝ اٌؼجبساد اٌزب١ٌخ :

 (d)ْظ٣َٝخص حٕٚيَىس ح٤ٕٚؿ٤ىس ى٨ أ٣ٍر٪ظخلاص فيى حلإٕ -1

 كـ٤ٗ حٕنخُحص حٕيحهٖش ى٨ حٕظيخفٔ ٣حٕٞخطـش ٜٙ حٕظيخفٔ ط٤ْٛ رٞٔذ ٙليىس  -2

 ط٤حؿي حلإْٕظ٣َٛ ى٨ ّٔ حلاطـخ١خص ٣حلأرقخى ك٤ٓ ح٤ٕٞحس -3

 % ٩٣ٔزذ كٚض٪ش ٕٖظَرش35ٓٚخى ٍُحف٨ ٝٔزش حٕٞ٪ظ٣َؿ٪ٜ ى٪٠  -4

 س حٕٚيَىس حٕنخ٩ُش إْظ٣َٝخًَٙيحٍ حٕغخٍش حٕٚٞغَٖش فٞيٙخ طْظٔذ حٌٍٕ -5

 لبسْ ث١ٓ وً ِٓ : ) ة ( 
 )ِٓ ح١ش ِظذس صٚط اٌىزشٚٔبد اٌشاثـخ(حَٕحرغش حٕظٔخ١ٚ٪ش ٣حَٕحرغش حٕظٞخَٓ٪ش  -1

 )ِٓ ح١ش أػلاُ٘ ؿبلخ ِغ ث١بْ اٌغجت(عخٍش حٕظؤ٩ٜ ٣عخٍش حلإػخٍس  -2

 )ِٓ ح١ش ٔبرظ وً ِّٕٙب(حٕيَٛ حٕقخ٨ٕ ٣حٕٚل٤ٓ حلأّٔـ٪٨ٞ  -3

حلأّٔـ٪ٜ حٕٞخطـش ٜٙ أٝخر٪ذ طَٞ٪ش ؿ٤ حٕن٤حصخص اًح ّخٛ كـ٘ ػخ٨ٝ أّٔ٪ي  حكٔذ ّظٖش ) عـ (

 [K=39 , O=16 , C=12 ]               ٕظَ 2024حَْٕر٤ٛ حٕٞخطؾ ٜٙ فٖٚ٪ش حِٕى٪َ 

 
 ) عـ ( دسعزبْ [ ،دسعبد  3) ة (  ،دسعبد  5] ) أ (            :                  اٌغئاي اٌضبٟٔ

 ٟ :) أ ( ػًٍ ٌّب ٠ؤر

 ٩ٔظويٗ ح٣َْٕٗ ى٨ علاج حٕٚقخىٛ -1

 لا ٩ْٜٚ ٍ٪خّ ٝاو ٍغَ حٌٍٕس ى٪٩ِخث٪خً -2

 ٗ ٩ظزوَ حٕٚخج ٣لا ٩ٞلٔ رخٕلَحٍس ا٦ٕ فٞا111º٠٩َفٞي طٔو٪ٜ حٕٚخج ا٦ٕ  -3

 ٩ـٚـ مخُ حٕٞةخىٍ ربُحكش ح٤٢ٕحج لأٓئ -4

 لا ٩ٔظويٗ ىٕ٪ٔ حٕي٪٤ٕٞي٪ؼخٕ٪ٜ ى٨ حْٕةو فٜ ح٤ٕٚحى حٕلٚض٪ش -5

 ٓ وً ِٓ :) ة ( و١ف ر١ّض ػ١ٍّبً ث١

 ٖٙل٨ ٩ٍ٤ّٖي حٕا٤ى٤٩ٗ ٩ٍ٤ّٖ٣ي حٕز٤طخٓ٪٤ٗ -1

 (III)٣ٝظَحص حٕلي٩ي  (II)ٝظَحص حٕلي٩ي  -2

 ١٪ي٣ٍّٔ٪ي حٕا٤ى٤٩ٗ ٣َّر٤ٝخص حٕا٤ى٤٩ٗ -3

 ) عـ ( اوزت اٌظ١غخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍّشوجبد اٌزب١ٌخ :
 ٣ٍحٓذ حْٕخٍٝخٕ٪ض -1

 حلأرخط٪ض -2

 حٕي٤ٕ٣ٙ٪ض -3

 حٕٚـٞظ٪ض -4
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 ) عـ ( دسعزبْ [ ،دسعبد  3) ة (  ،دسعبد  5] ) أ (        :                     اٌغئاي اٌضبٌش
 ) أ ( اخزش الإعبثخ اٌظح١حخ ِٓ ث١ٓ الإعبثبد اٌزب١ٌخ :

 طٔظويٗ طـَرش حٕلَٖش حَٕٔٚحج ى٨ حْٕةو فٜ  .................. -1

 أٝ٪٤ٛ حٕٞ٪ظ٩َض –د  أٝ٪٤ٛ حٕٞ٪ظَحص   –أ   
 ّخط٪٤ٛ حلأ٤ٕٙٞ٪٤ٗ –ى   ّخط٪٤ٛ حٕٞلخّ   –ؿـ 
 فٞي طيخفٔ حٕلي٩ي حٕٚٔوٜ ٕيٍؿش حلاكَٚحٍ ٙـ روخٍ حٕٚخج ٩ظ٤ْٛ ٤ٕٛ  ................... -2

 أ٤ٓى  –د  أكَٚ ع٤ر٨   –أ   
 أصيَ   –ى   أًٍُ   –ؿـ 

3d2حٕقٞاَ ح٧ٌٕ ٩ٞظ٨٢ ط٩ُ٤ق٠ حلإْٕظ٨ٝ٣َ رخٕٚٔظ٥٤ حٕيَف٨  -3
 ........ ٤ْ٩ٛ فيىٟ ح٧ٌٍٕ 

 (21) –د  (  18) –أ   
 (32) – ى  (  22)  –ؿـ 

 ...... حٕٚظٚ٘ ٤١  ٠ٝ٤ٕاًح ّخٛ حٕض٤ج حٕزَطَخ٨ٕ ّخى٨ لإػخٍس إْظ٣َٝخص فٞاَ اٝظَخ٨ٕ ىبٛ  -4

 رٞئـ٨   –د  أًٍُ    –أ   
 رٞئـ٨ ٙلَٚ –ى   أًٍُ ٙوضَ   –ؿـ 

 ٨١ ................... (HF)حَٕحرغش ح٤ٕٚؿ٤ى ر٪ٜ ؿ٩ِج٪ٜ  -5

 طٔخ١ٚ٪ش ٍغز٪ش –د  طٔخ١ٚ٪ش َٝ٪ش   –أ   
 ١٪ي٣ٍؿ٪ٞ٪ش   –ى   خَٓ٪ش   طٞ –ؿـ 
٣ضذذق رخَٕٓذذ٘ ّخٙذذٔ حٕز٪خٝذذخص طلضذذ٪َ كٚذذض حٕٞ٪ظ٩َذذِ ىذذ٨ حٕٚقٚذذٔ ٙذذـ ّظخرذذش حٕٚقخىٕذذش           ) ة ( 

 حْٕ٪ٚ٪خث٪ش حٕٚظِٝش ٕٖظيخفٔ ػ٘ ٣ضق ىخثيس حٕٚخج حٕزخٍى ح٤ٕٚض٤ؿ ى٪٠ حَٕخرٖش
11×3011حكٔذ طَّ٪ذِ ٙلٖذ٤ٓ ١٪ي٣ٍّٔذ٪ي حٕاذ٤ى٤٩ٗ فٞذي ٣ًرذخٛ       ) عـ ( 

 23
 211ؿذ٧ِج ىذ٨    

 ٪ٖظَ ٜٙ حٕٚخجٖٖٙ
 ) عـ ( دسعزبْ [ ،دسعبد  4) ة (  ،دسعبد  4] ) أ (                           :  اٌغئاي اٌشاثغ

 ) أ ( ِب اٌّمظٛد ثىً ِٓ :
 ٤ًٚٝؽ ًٍس ع٤ٔٙ٤ٛ -1

 حٕظ٢ـ٪ٜ -2

 حٕقٞاَ حلاٝظَخ٨ٕ -3

 حٕٔخٕز٪ش ح٢َْٕر٪ش -4

 ) ة ( و١ف رحظً ػٍٝ وً ِٓ : 
 َّر٤ٝخص حٕا٤ى٤٩ٗ ٜٙ ٩ٍ٤ّٖي حٕا٤ى٤٩ٗ -1

 ح٢ٕ٪ٚخط٪ض ٜٙ حٕٔ٪ي٩ٍض -2

 اروش ٚظ١فخ ٚاحذح ٌىً ِٓ : ) عـ (
 حلأٝظ٪٤ٚٛ -1

 ٓذ ف٦ٖ حلأٓزٔظْحٕزلاط٪ٜ حٕن٧٣َ حَٕٚ -2

 ٙزيأ حٕزٞخج حٕظاخفي٧ -3

 إْظ٣َٝخص حٕظْخىئ حٕل َ ٕٖيِٖحص -4

=========== 
 ) أزٙذ الأعئٍخ (
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يهوئيالربوي ايالهَزه يوكل بمباييعي،ةةبنيٍبة يع ايالهَزه يالهوئي نٕععايٓعاّ المت 1

يٙغٜيثقبهيالهبجيالههعهكيفييال هاجيع ليكهعخيؽواهحيمعب خ ايطػط ايبؼاكٟ 2

3 
ضػط بخاك الما٤ 

 المٌبع
 قٖايٙغٜيلجقابهيالهابجيلهاا ي  يلهعاليفاييال اهاجيع اليكهعاخيؽاواهحيييييييييي

يمعب خ

ماا يؽبااييرفاابعلاديرَاابويفااييالرغاابهيالٞااوكييف ااٜيلقااووطي ؽااليال ااهارظيي ايتفاعلات ايتا١َ 4

يالزفبعميفييٕههحيهاٍتي ويربى

5 
ايتفاعلات 
 الإْعهاه١ٝ

طييرفبعلاديراه يالههاكيالهزفبع خيوالههاكيال برغاخيما يالزفبعاميمهعاهكحييييي

يثبٍزهواهيفييؽبييالزفبعم

6 
الاتنإ ايهُٝٝا٥ٞ 

في ايتفاعلات 
 ايهُٝٝا١ٝ٥

ةةبنيكل بمباييلؾالسيع المبيلزَابو يمعال يالزفبعاميالٞاوكييماعيمعال يييييييييي

الزفبعااميالعاَااييورضجااذيروةبااياديالهزفاابعلاديوال ااهارظيولةااميالراايا ييييي

قبئهاابًيٝبلهاابًيةبةااذيعهبااعيالهااهاكيالهزفبع ااخيوال برغااخيمهعااهكحيفااييؽباايييييييييي

الزفبعمي)لميلزٖابعليرابىي ويلزااه يهاٍات(يومابيكاماذيظاووفيالزفبعامييييييييي

يمضميكهعخيالؾواهحي ويالٚغٜيصبثزخ

يالههاكيالهزفبع خيفييوؽلحياليم م لاهيالزغبويفييروةبيي َعـٍ ايتفاعٌ 7

 قإْٛ فعٌ ايهت١ً 8
رز بٍاااتيٍاااوعخيالزفبعاااميالابهبااابئيير بٍاااجبًيٝوكلااابًيماااعيؽبٕاااميٙاااوةييي

الزوةباااياديالغيلئباااخيل هاااهاكيالهزفبع اااخي)ةُاااميموفاااهعيلُأًيلَااابوييعااالكي

يالغيلئبدي ويالألهةبديفييمعبكلخيالزفبعميمهىوةخ(

لااييلزفبعاميييي الزييلغتي  يلهز ا بيالغيلؾوةبخياالؾليالأكةايم يالٞبقخي طاق١ ايتٌٓٝط 9

يع ليالٕٞلان

يالغيلئبديالزييٝبقخيؽوةز بيرَبويي ويرفه يٝبقخيالز ْبٜ ابزن٦ٜات المٌٓط١ 10

 قاعـ٠ يٛ ًاتًٝٝ٘ 11
ي،ع ليؽلوسيرغبويفيي ؽليالعهامميالهأصوحيع ايةةبنيمزي يمضمي)الزوةبي

الرغبهيالانييل  امي ويل غاييييييكهعخيالؾواهح(يف  يال ةبنيل ْٜيفيي،الٚغٜ

يرتصبويطنايالزغبو

مبكحيل ينيم  بيال  بميلزغبويمعل يالزفبعميالابهببئييكو ي  يرزغبوي ويرغبوي ايعاٌَ ابسفام 12

يم يوٙعيالريا 

عيلئاابديماا يالجااوورب يرزاااه يكافااميالقلالاابيالؾبااخير ااهنيثاالوهيالعهامااميييييي الاْنيمات 13

يبخيوالٖ بعبخچهلهالؾفبىحيل عللليم يالعه ببديالجب
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يعه بخيرؾه يعيلئذيربويمزتل خيإلاي لهةبد ايتأٜٔ 14

رتل يلؾلسيفاييمؾبلباميالإلازوولبزابديال هلاخيوفباهيرزؾاه يةاميالغيلئابدييييييييي ايتأٜٔ ايتععاّ 15

يربويالهزتل خيإلاي لهةبد.

رااتل يلؾاالسيفااييمؾبلبااميالإلازوولبزاابديالٚااعبفخيوفبااهيرزؾااه يعاايجيماا يييي ايتأٜٔ ايطعٝف 16

ييلئبديربويالهزتل خيإلاي لهةبد.الغ

الألااه يالههعااتيال اابرظيماا يارؾاابكيعااي يالهاابجيمااعي لااه يال باالهوچب يييييييييي أٜٕٛ الهٝـكّْٚٝٛ 17

يالههعت

يصبثذيالريا يمعجوايع هيثبلٚغهٛيالغيلئبخ (Kp)ثابت الاتنإ  18

يصبثذيالريا يمعجوايع هيثبلزوةبياديالههلهلخ (Kc)ثابت الاتنإ  19

الرااايا يال بّاااليفاااييمؾبلباااميالإلازوولبزااابديالٚاااعبفخيثاااب يعيلئبر ااابيييييييي ٕ الأْٜٛٞالاتنا 20

يوالألهةبديال برغخيع  ب

 قإْٛ أُهتفايـ 21

 ع اااليكهعاااخيؽاااواهحيمعب اااخيلااااه يؽبٕاااميٙاااوةيروةباااييالألهةااابديي

م َهمبًيع اايروةباييالغيلئابديرباويالهزتل اخيلتلازوولبزابديالٚاعبفخيييييييي

 لريا لَبوييم لاهاًيصبثزبًيلَهايصبثذيا

 ع االيصجااهديكهعااخيالؾااواهحيراايكاكيكهعااخيالزااتل يييييي(α)لتلازوولبزاابديي

يالٚعبفخيثيلبكحيرقفبف ب.

يال هاعليالزييرزفاريعيئببًيفييالهؾبلبميالهبئبخ ايكٛاعـ ايطعٝف١ 22

23 
ابساصٌ الأْٜٛٞ 

 (KW) يًُا٤

ب يو لاااه يال بلهوةَااابليچطاااهيؽبٕاااميٙاااوةيروةباااييي لاااه يال بااالهوي

يلهبجال برغب يم يرتل يا

24 
 الأي الهٝـكٚدٝني

(PH) 

 ب يفاااييچ(يلزوةبااايي لاااه يال بااالهوي68ال هرااابهلزميالَااابلتي)ل ٍااابًيي

 الهؾ ه 

 ٍاا هةيل زعجبااويعاا يكهعااخيالؾههٙااخي ويال بعللااخيل هؾبلبااميالهبئبااخييييييي 

ي64ثتهقبنيمزَ َ خيمهعجخيم يٕفوي:ي

يلهُْزقيم  هبياله ؼ يالؾه٘يوال  هيياعه بخيموثب ياله ؼيفييالهبجيوراه ايتُٝؤ )الإَا١ٖ( 25

26 
 ساصٌ الإفاب١

(Ksp) 

لأييموةتيّؾبؼيالنوثب يطهيؽبٕميٙوةيروةبيي لهةبراهي)ةُاميموفاهعيييي

والزاييرزهاعاليفاييؽبلاخيييييي،لأًيلَبوييعلكيالألهةبد(يم لهحيثابلهه ي/يلزاويي

يريا يمعيمؾ هل بيالهْجعا

  
 
 

1 
دٛيـ بلز 

 ازععٚف
الزفبعااميالابهباابئييوروةبااييي..يالاانييلعجااويعاا يٍااوعخيي ووبّىُ فؼووو اىنزيووخوٙااعبي

يالههاكيالهزفبع خي

ثب يكهعاخيراتل يالهؾبلباميالإلازوولبزباخيالٚاعبفخييييييالعاَبخيعلاقخيالرها يم يإلغبكي أُهتفايـ 2

(α)وكهعخيرقفبف بي)روةبيطب(يي(C)ييي
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وٙاعيقبعالحييلهّاابرب بهيالزاييرٖااذيراتصبويالعهاماميالهقز فااخي)الزوةباييوالٚااغٜييييييي يٛ ًاتًٝٝ٘ 3

يواهح(يع ايالأةةهخيالهزيةخوكهعخيالؾ

 
  

 

 ايعٛاٌَ ابسفام٠ 1
ر  بميٝبقخيالز ْابٜيل زفبعاميلتٍاواعيما يالزفابعلاديالابهببئباخيوطاهيمابييييييييي

ي–الجزاااوويةبهبولااابديي–رٖاااجهيإلباااهيالٖااا بعخيمضاااميٕااا بعخي)الأٍاااهلحييي

يالأرنلخ(

2 
المحٛلات ابسفن١ٜ في 

 اكاتعات ايوٝعًهُاْ
ما يرابىادييييرغاخيما ياؽزاوا يالهقاهك(يييي)ال بيرؾهلميالغبىادياله هصخيل غاهي

يٙبهحيإلايةهارظي قميٙوهيو ةضوي مبةبًي

3 
 ٤ٛ ععععععطعاي

في إتماّ بعض 
 لاتعععايتفاع

لَبعليفييعه بخيالج بجيالٚاهئييؽباشيل اهنيالا ههوفباميفاييال جابديييييييي(1)

يب چوالأةَيثبمزٖبٓيالٚهجيلزاهل يالاوثهطبلهاد

ومبااليالفٚااخيفااييٝج ااخييييفاايي فاالانيالزٖااهلويالزااييرؾزااهييع ااايثوييييي(2)

بلارب اااخيؽباااشيلعهاااميالٚاااهجيع ااااياةزَااابةي لاااه يالفٚاااخيلإلازاااوو ييچ

يلبزوٍتيع ايطبئخيفٚخي

   
 
 

 تفاعٌ حمض الأهٝتٝو َع الإٜجاٍْٛ تفاعٌ إْعهاهٞ. -1

  ِ٪لأٛ حٕظيخفٔ حٕٔخرٌ طيخفٔ ف٨ْٔ أ٧ أٛ حٕٚظيخفلاص ٣ح٤ٕٞحطؾ ٤ٙؿ٤ىس رخٓظَٚحٍ ى٨ ك
٣فٞي ٣ضـ ٣ٍٍش فزخى شْٚ ى٨ حٕظيخفٔ ٝـي أٛ ح٤ٖٕٛ  حٕظيخفٔ ٕ٘ ٩ظ٤ْٛ ٍحٓذ أ٣ مخُ

حلأكَٚ ٩ظ٤ْٛ ىٕ٪ٔ ف٦ٖ ٣ؿ٤ى كٚض حلأٓ٪ظ٪ِ ى٨ ك٪ِ حٕظيخفٔ ١٣ٌح ٩ئَ ك٤ٚضش هٖ٪ظ 
 حٕظيخفٔ

ٜنؿاؿ َعـٍ ايتفاعٌ عٓـ إضاف١ حمض الهٝـكٚنًٛكٜو إلى بلاؿ٠ ابسـٜـ ، بُٝٓا ٜكٌ َعـٍ ايتفاعٌ عٓعـ   -2
 ب١ َتُاهه١ َٔ ابسـٜـ.إضاف١ ابسُض إلى نت١ً َتوا١ٜٚ صً

  لأٛ َٓفش حٕظيخفٔ طِىحى ر٩ِخىس ٙٔخكش حٕٔغق حٕٚقَض ٕٖظيخفٔ اىٚٔخكش حٕٔغق حٕٚقَض
 ٕٖظيخفٔ ى٨ كخٕش حٕزَحىس أّزَ ٙٚخ ٩ِ٩ي ٜٙ َٓفش حٕظيخفٔ.

 لا ٜٛدـ أٜٕٛ الهٝـكٚدين َٓفلؿاً في المحايٌٝ الما١ٝ٥ يلأحماض. -3

 ٕ٤ٚؿ٤ىس ف٦ٖ ًٍس أّٔـ٪ٜ أكي ؿ٩ِجخص حٕٚخج ا لأ٠ٝ ٩ٞـٌد ا٦ٕ ٣ُؽ حلإْٕظ٣َٝخص حٕل َس ح

 (+H3O)٩٣َطزظ ؿِة حٕٚخج رَحرغش طٞخَٓ٪ش ٤ْٙٝخً أ٤٩ٛ ح٢ٕ٪ي٣ٍٝ٪٤ٗ 
خ ٞ هاث

خ ب  ٍ 2ر ب 3
H + H O  H O  

 كفع ؿكد١ ابسلاك٠ ٜوبب مٜاؿ٠ َعـٍ ايتفاعٌ. -4
  ا  ٣رخٕظخ٨ٕ ٩ُخىس فيى حٕـ٩ِجخص حٕٚٞةغشلأ٠ٝ ٩ِ٩ي ٜٙ حٕغخٍش حٕلَّ٪ش ٕـ٩ِجخص حٕٚظيخفلاص

 ى٪ِىحى ٙقيٓ حٕظاخىٙخص ر٪ٜ حٕـ٩ِجخص حٕٚٞةغش ٣رخٕظخ٨ٕ ٩ُخىس َٓفش حٕظيخفٔ حْٕ٪ٚ٪خث٨

 تفاعٌ محًٍٛ ْٝترات ايفط١ َع نًٛكٜـ ايصٛؿّٜٛ تاّ. -5
 .ٔلأٛ حٕظيخفٔ ٩ظ٤ْٛ ى٪٠ ٍحٓذ ٩ٍ٤ّٖي حٕيضش ح٧ٌٕ ٩وَؽ ٜٙ ٣ٓظ حٕظيخف 

3 3NaCl  AgNO    AgCl   NaNO    
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 الاهتؼـاّ أٚ ٜفطٌ ايٓٝهٌ المجنأ عٔ قطع ايٓٝهٌ نعاٌَ سفامٜفطٌ بدن١٥ ايعاٌَ ابسفام عٓـ  -6
 .لأ٠ٝ اًح ُحىص ٙٔخكش ٓغق حٕلخىِ ُحى ٙقيٓ حٕظيخفلاص حْٕ٪ٚ٪خث٪ش 

لا ٜطبععل قععإْٛ فعععٌ ايهتًعع١ عًعع٢ محايٝععٌ الإيهترٚيٝتععات ايكٜٛعع١ ٚيهععٔ ٜععتِ تطبٝكعع٘ عًعع٢ محايٝععٌ   -7
 الإيهترٚيٝتات ايطعٝف١.

 حٕظؤ٩ٜ ٩٣ٔ٪َ حٕظيخفٔ ى٨ حطـخٟ ٣حكي ىَظ ٤١ ط٩٤ْٜ حلأ٤٩ٝخص ح٩٤َٕش طخٙش  صلأٛ حلإْٕظ٣َٕ٪ظخ
٣لا ٩ليع حطِحٛ ر٪٢ٞخ ٣ر٪ٜ حٕـ٩ِجخص ٣ْٕٜ ى٨ حلإْٕظ٣َٕ٪ظخص حٕضق٪يش حٕظيخفٔ ٤ْ٩ٛ اٝقْخ٨ٓ 

 ٤ٕؿ٤ى ّٔ ٜٙ حٕـ٩ِجخص م٪َ حٕٚظؤ٩ٞش ٣حلأ٤٩ٝخص حٕٞخطـش ف٢ٞخ ى٨ ك٪ِ حٕظيخفٔ
 .٢ عباؿ ايٌُىايتأثير عً ٞحمط (III)ابسـٜـ محًٍٛ نًٛكٜـ  -8

  حٕلي٩ي فٞي ٣ًرخٛ ٩ٍ٤ّٖي(III) ٛى٦ حٕٚخج ٤ْ٩Fe(OH)3  ضق٪و ٣لا ٩ظ٤ْٛ كٚض  ٤ٍٖ٧

كٔذ  (-OH)ٕظق٩٤ض َٝص   +Hح٢ٕ٪ي٩ٍ٤ّٖ٣ٍِ لأ٠ٝ كٚض ٥٤ٍ ٌِٕٕ ٩ظؤ٩ٜ حٕٚخج ٩٣قغ٦

 (pH <7)٣رٌِٕ ٤ْ٩ٛ   (+H)٪ِىحى طَّ٪ِ أ٤٩ٝخص٩ظيِْ ٩ِٙي ٜٙ حٕٚخج ى ٠ٍخفيس ٤ٕشخط٪ٖ٪
FeCl3             3Cl- + Fe3+ 
3H2O                    3H+ + 3OH-  
 

H2O + FeCl3      =  3H+ + 3Cl- + Fe(OH)3 

 محًٍٛ نلبْٛات ايصٛؿّٜٛ ق٣ًٛ ايتأثير ع٢ً عباؿ ايٌُى -9

2H2O   2H+ + 2OH- 

Na2CO3    CO3
2- + 2Na+ 

Na2CO3 + 2H2O   =   H2CO3 + 2Na+ + 2OH- 
  ص٤ى٤٩ٗ لأ٠ٝ إْظ٣َٕ٪ض ٥٤ٍ طخٗ حٕظذؤ٩ٜ ٣طؾذٔ أ٤٩ٝذخص    لا ٩ظ٤ْٛ ١٪ي٣ٍّٔ٪ي (OH-) حٕٚذخج  ٨ىذ 

كٚذض حَْٕر٤ٝ٪ذِ ضذق٪و حٕظذؤ٩ٜ ٣رذٌِٕ       ولزااه يطظلي ٙذـ أ٤٩ٝذخص حَْٕر٤ٝذخص      (+H)٣أ٤٩ٝخص 

ٛ   (+H) طَٞص أ٤٩ٝخص  ٩قذ٤ى حلاطذِحٛ    ٣٨ْٕذ  ٤ٕشذخط٪ٖ٪٠ ٣طزقذخً َٕخفذيس    .ٜٙ حٕٚل٤ٖٓ ى٪وظذٔ حلاطذِح

ى٪ذِىحى   (+H) أ٤٩ٝذخص   ٨ص أه٥َ ٜٙ حٕٚخج كظ٦ طق٤ض حَٕٞص ىا٦ٕ كخٕظ٠ حلأ٦ٕ٣ طظؤ٩ٜ ؿ٩ِجخ

أّزذَ   (-OH) اًٛ ٩ازق حٕٚل٤ٖٓ ٩٤ٍٖذخً لأٛ طَّ٪ذِ أ٤٩ٝذخص     .حٕٚل٤ٖٓ ٨ى (-OH)  طَحّ٘ أ٤٩ٝخص

  ٣pH>7رٌِٕ ٤ْ٩ٛ   (+H)ٜٙ طَّ٪ِحص أ٤٩ٝخص
 محًٍٛ نًٛكٜـ ايصٛؿّٜٛ َتعاؿٍ ايتأثير ع٢ً عباؿ ايٌُى -10

 لأ٠ٝ إْظ٣َٕ٪ض ٥٤ٍ طخٗ حٕظؤ٩ٜ ٣طؾٔ لا ٩ظ٤ْٛ كٚض ح٢ٕ٪ي٩ٍ٤ّٖ٣ٍ ِ(H+) ى٨ حٕٚخج 

 ى٨ حٕٚخج (-OH)لا ٩ظ٤ْٛ ١٪ي٣ٍّٔ٪ي ص٤ى٤٩ٗ لأ٠ٝ إْظ٣َٕ٪ض ٥٤ٍ طخٗ حٕظؤ٩ٜ ٣طؾٔ 

 pH = 7    (-OH)= طَّ٪ِ  (+H)اًٛ ٩ازق حٕٚل٤ٖٓ ٙظقخىٓ لأٛ طَّ٪ِ 

H2O   OH- + H+ 

NaCl    Na+ + Cl- 

NaCl + H2O     = Na+ + OH- + H+ + Cl- 
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 محًٍٛ أهٝتات الأَّْٛٝٛ َتعاؿٍ ايتأصير ع٢ً عباؿ ايٌُى -11

 .ٜ٩ظ٤ْٛ كٚض حلأٓ٪ظ٪ِ ٤١٣ إْظ٣َٕ٪ض ضق٪و حٕظؤ٩ 
 .ٜ٩ظ٤ْٛ ١٪ي٣ٍّٔ٪ي حلأ٤ٙٝ٪٤ٗ ٤١٣ إْظ٣َٕ٪ض ضق٪و حٕظؤ٩ 
  ِ٪َّاًٛ ٩ازق حٕٚل٤ٖٓ ٙظقخىٓ حٕظَّ٪ِ لأٛ ط(H+)  ِ٪َّط =(OH-) pH = 7  

 
 
 
 
 

 َٔ ايتفاعلات ايتا١َ  (II)ايتشًٌ ابسلاكٟ يٓترات ايٓشاي  -12
  ٕو٣َؽNO2  0O2  ٣ه٣َؽ  اٜٙ ك٪ِ حٕظيخفٔ ى٨ ص٤ٍس مخُحصCuO ى٨ ص٤ٍس ٍحٓذ 

3 2 2 22Cu(NO )   2CuO  + 4NO  + O     

 لنٝن الما٤ ايٓكٞ أٚ المٛاؿ ايصًب١ ايٓك١ٝ في َعاؿلات سواب ثابت الاتنإلا ٜهتب ت -13
 لأٛ طَّ٪١ِخ ٩ؾٔ ػخرض ٢ٙٚخ حهظٖيض ّٚ٪ظ٢خ 
 لا ٜؤثل ايعاٌَ ابسفام ع٢ً اتنإ ايتفاعلات ايهُٝٝا١ٝ٥ -14
 لأ٠ٝ ٩ِ٩ي ٜٙ َٓفش حٕظيخفٔ حٕغَى٧ رٞيْ َٙيحٍ ٩ُخىس َٓفش حٕظيخفٔ ى٨ حلاطـخٟ حٕق٨ْٔ 

 ٠ ٩ن٪َ ٜٙ ٙقيٓ حٕظيخفٔ حْٕ٪ٚ٪خث٨ ى٣ٛ أٛ ٩ظن٪َ أ٣ ٩ن٪َ ٤ٙضـ حلاطِحٛلأٝ : حً أخش

تنؿاؿ ؿكد١ تٛصٌٝ حمض الأهٝتٝو بتؼفٝف٘ بالما٤ بُٝٓا لا ٜتأثل ؿكدع١ تٛصعٌٝ حمعض الهٝعـكٚنًٛكٜو      -15
 بايتؼفٝف

   الأٛ كٚذض حلأٓذذ٪ظ٪ِ ٙذذٜ حلأكٚذذخض حٕضذذق٪يش م٪ذذَ طخٙذذش حٕظذذؤ٩ٜ حٕظذذ٨ ٩ذذِىحى طؤ٢ٞ٩ذذخ رذذخٕظوي٪و 
 ح٢ٕ٪ي٩ٍ٤ّٖ٣ٍِ ٜٙ حلأكٚخض ح٩٤َٕش طخٙش حٕظؤ٩ٜ ى٨ حٕٚخجر٪ٞٚخ كٚض 

 توتؼـّ أٚاْٞ ايطػط )ايبرهتٛ( في طٗٞ ايطعاّ -16

  غ٤٢ حٕغقخٗ ى٨ ٣ٍض ٍا٪َٕٕٖلا٤ٓ ف٦ٖ ىٍؿش كَحٍس فخٕ٪ش طَٔؿ ٜٙ حٕظيخفلاص حٕلاُٙش 
 ٍَٛ/يتر 14-10ابساصٌ الأْٜٛٞ يًُا٤ =  -17

  ح٢ٕ٪ي٣ٍّٔذذ٪ٔ ٣ّذذٔ ٢ٞٙٚذذخ ٩ٔذذخ٧٣ لأٝذذ٠ ٩ٔذذخ٧٣ كخصذذٔ ضذذَد طَّ٪ذذ٧ِ أ٩ذذ٨ٝ٤ ح٢ٕ٪ذذي٣ٍؿ٪ٜ ٣
11

-7
 ٤ٙٓ/ٕظَ 

    بنٜاؿ٠ ايطػطبخفض ؿكد١ ابسلاك٠ ٚتنؿاؿ ن١ُٝ ايٌٓاؿك المحطل٠ َٔ ايٓٝترٚدين ٚالهٝـكٚدين  -18

2 2 3N  + 3H   2NH   ;  H = – 

  ٤ٙٓ )أٍذٔ ضذنظ(    ٤ٙ2ٓ )أف٦ٖ ضنظ( ٣فيى ٤ٙلاص ح٤ٕٞحطؾ  4لأ٠ٝ فيى ٤ٙلاص حٕٚظيخفلاص
ٖ٪٠ ىبٛ حٕظيخفٔ ٩ٔ٪َ ى٨ حلاطـخٟ ح٧ٌٕ ٩َٖٔ ٜٙ طؤػ٪َ ١ٌح حٕٚئػَ )حٕضنظ( ٣عزَخً َٕخفيس ٤ٕ شخط٪

ا ٣رٚخ أٛ حٕظيخفٔ عخٍى ٕٖلَحٍس ىبٛ هيض ىٍؿذش  ى٪ٔ٪َ ى٨ حطـخٟ ح٤ٕٞحطؾ حطـخٟ ط٩٤ْٜ حٕٞةخىٍ
   حٕلَحٍس ٩ِ٩ي ٜٙ ط٩٤ْٜ حٕٞةخىٍ

 ًتفاعٌ ايتايٞ :ي (III)احملاكاً عٓـ إضاف١ المنٜـ َٔ نًٛكٜـ ابسـٜـ  ٕٛ المحًٍٛي ٜنؿاؿ -19

3 4 3 4
FeCl         +        3NH SCN                  Fe(SCN)         +        3NH Cl 

  ا ىب٠ٝ فٞي ٩ُخىس طَّ٪ِ أكي حٕٚظيخفلاص عزَخً َٕخفيس ٤ٕشخط٪ٖ٪٠(FeCl3)     ىبٛ حٕظيخفذٔ ٩ٞةذظ ىذ٨

  حلأكَٚ ح٤ٖٕٛ(. Fe(SCN)3حلاطـخٟ حٕغَى٧ )حطـخٟ ط٩٤ْٜ 

H2O           H+       +     OH- 

CH3COONH4    CH3 COO- +     NH4
+ 

CH3COONH4 + H2O   =        CH3COOH + NH4OH 
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 صعٛب١ فٚبإ نًٛكٜـ ايفط١ في الما٤ تبعاً يًُعاؿي١ ايتاي١ٝ -20
– 10

(S) CAgCl   Ag  + Cl   ;  K  = 1.7 10   

   لأٛ ٍ٪ٚذشKC    ِأصذذنَ ٙذذٜ ح٤ٕحكذذي حٕاذل٪ق ٣رٚذذخ أٛ ػخرذذض حلاطذذِحٛ ٩ٔذخ٧٣ هذذخٍؽ ٍٔذذٚش طَّ٪ذذ

٪ْذ٤ٛ حٕظيخفذٔ   ىخٕظخ٨ٕ ىبٛ طَّ٪ِ ح٤ٕٞحطؾ أٍٔ ٜٙ حٕٚظيذخفلاص  رح٤ٕٞحطؾ ف٦ٖ طَّ٪ِ حٕٚظيخفلاص ٣
 حٕق٨ْٔ ٤١ حٕٔخثي ٩٣اقذ ٣ًرخٛ ٩ٍ٤ّٖي حٕيضش ى٨ حٕٚخج

 كٚدين إلى عٓصلٜ٘ تبعاً يًُعاؿي١ ايتاي١ٝ :صعٛب١ امذلاٍ نًٛكٜـ الهٝـ -21
32

2(g) 2(g) (g) c
H +Cl 2HCl  , k = 4.4  10 

  لأٛ ٍ٪ٚذذشKC َٙذذٜ ح٤ٕحكذذي حٕاذذل٪ق ٣رٚذذخ أٛ ػخرذذض حلاطذذِحٛ ٩ٔذذخ٧٣ هذذخٍؽ ٍٔذذٚش طَّ٪ذذِ      أّزذذ

٪٤ْٛ حٕظيخفٔ ىٜٙ حٕٚظيخفلاص  أّزَخٕظخ٨ٕ ىبٛ طَّ٪ِ ح٤ٕٞحطؾ رح٤ٕٞحطؾ ف٦ٖ طَّ٪ِ حٕٚظيخفلاص ٣
 حٝللآ ٩ٍ٤ّٖي ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ ا٦ٕ فٞا٠٩َذ ٤١ حٕٔخثي ٩٣اق حٕغَى٧

 
 
 

  : اٌزفبػلاد اٌزبِخ ِٓ 

  طيخفٔ ٩ٍ٤ّٖي حٕا٤ى٤٩ٗ ٙـ ٙل٤ٖٓ ٝظَحص حٕيضش ٕ٪ظَٓذ ٩ٍ٤ّٖي حٕيضش 

3 3
1  NaCl + AgNO   NaNO  + AgCl ي ب٘ ٍتي ث ها  

 ُطيخفٔ حٕٚخمٞٔ٪٤ٗ ٙـ كٚض ح٢ٕ٪ي٩ٍ٤ّٖ٣ٍِ ٣ه٣َؽ ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ ف٦ٖ ١٪جش مخ 

2 2
2  Mg + 2HCl  MgCl  + H ي ب  بلهوع ربىيال   

 طيخفٔ كٚض حٕوٖ٪ِ )حلأٓ٪ظ٪ِ( ٙـ حْٕل٤ٓ حلإ٩ؼ٪٨ٖ )حلإ٩ؼخ٤ٝٓ( ٌزفبػلاد الأؼىبع١خ :ِٓ ا 
ي ٝوكي

3 2 5 3 2 5 ي2 ي َ ا ع
3  CH COOH   +  C H OH        CH COOC H   +   H O    

 حّغ أع١ز١ه   وحٛي ا٠ض١ٍٟ               ِبء          )اعزش( خلاد الإ٠ض١ً                             

   : ٩ٍ٤ّٖذي حٕلي٩ذي   مٞذي اضذخىش ح٩ِٕٚذي ٙذ     رـج١ك لبْٔٛ فؼاً اٌىزٍاخ ٜ(III)     ٓ٩ذِىحى ٕذ٤ٛ حٕٚلٖذ٤

 (III)حكَٚحٍحً رٔزذ ٝةخط حٕظيخفٔ حٕغَى٧ ٕظ٤ْٛ ح٩ِٕٚي ٜٙ ػ٪٤ٓ٪خٝخص حٕلي٩ي 

3 4 3 4
4       FeCl     +    3NH SCN          Fe(SCN)     +    3NH Clيييييييييييييييييييييييييييييييييي 

ي(III)ة ههلليؽلللييييييصبهٍببةبدي مهةبهنيييييييييييييييي(III)صبهٍببةبديؽللليييييييييييييييييييييييييييييي

 )أطفش ثب٘ذ( )ػذ٠ُ اٌٍْٛ(           حّش دِٛٞ(                 )أ                                      

 : ٗرـج١ك لبػذح ٌٛشبر١ٍ١ 

  ِٛاٌـشدٕٖٞلَحٍس ٩ئى٧ ا٦ٕ ٓ٪َ حٕظيخفٔ ى٨ حلاطـخٟ  ؿبسدطز٩َي طيخفٔ ٙظ 

2NO2 +N2O4 Heat
ذ بري ت

يه سخ ت
5

ىي محمر ت هون م ان  عذي
  اٌـشدٞفٞي طلض٪َ حٕٞةخىٍ ٜٙ فٞا٠٩َ ٩ٔ٪َ حٕظيخفٔ ى٨ حلاطـخٟ  اٌزجش٠ذأ٣  اٌؼغؾ٩ُخىس 

ي ل جول ٙغٜي وير ي بكح ىل

2 2 ي3 ب  َق ر
6  N  + 3H   2NH   ;  H = – 92 k.J 

 ِٛلاد( 4)         ِٛي(2)          
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1 

 
2 

   
 

 

 =  (KC)ٕلٔخد ػخرض حلاطِحٛ 
 

 :  ِلاحظخ ٘ــبِخ

  ْفٟ ِؼبدٌخ صبثذ الارضا(KC)  :ٕٚخج أ٣ ح٤ٕٚحى حٕاٖزش حَٕٞ٪ش )ح٣َٕحٓذ(لا ٩ْظذ طَّ٪ِ ح٤ٕٔحثٔ حَٕٞ٪ش ّخ 

  ْفٟ ِؼبدٌخ صبثذ الارضا(Kp)  :ِج٨ ٢ٕخ.٩٩قزَ فٜ طَّ٪ِ ح٤ٕٚحى رخٕضنظ حٕـ 

  ْاٌم١ُ اٌظغ١شح ٌضبثذ الارضا(KC<1)  :طق٨ٞ أٛ حٕظيخفٔ حٕق٨ْٔ ٤١ حٕٔخثي 

  ْاٌم١ُ اٌظغ١شح ٌضبثذ الارضا(KC>1)  :طق٨ٞ أٛ حٕظيخفٔ حٕغَى٧ ٤١ حٕٔخثي 

 
 : انتب قإْٛ ثابت الاتصإ يًتفاعٌ الاْعهاضٞ ايتايٞ :  (1َجاٍ )

 
(s) 2(g) (s) 2 (g)CuO  + H             Cu  + H O

 

2
C

2

[H O]
K  = 

[H ]
 

 : اسطب ثابت الاتصإ يًتفاعٌ ايتايٞ : (2َجاٍ )   

  0,221   –  0,221ٝـب ) ٜٚٛدٜد الهٝدزٚدين عٓد الاتـصإ ٖـٛ عًـ٢ ايترت    ،إذا عًُت إٔ تسنٝصات ايٝٛد ٚالهٝدزٚدين

 ( ٍَٛ / يتر1,563 –

 

ػخرض حلاطِحٛ = 
2

2 2

[HI]

[H ] [I ]
  =                             =50 

  يًتفاعٌ :  (kp): اسطب ثابت الاتصإ  (3َجاٍ )
2(g) 2(g) 2(g)

N  + 2O               2NO
 

 ع٢ً ايترتٝب (N2 – O2 – NO2)( ضغط دٛ يًغاشات  0,2 – 1 – 2إذا ناْت ايطغٛط ٖٞ ) 

2 2

2
P 2 2

2 2

P (NO ) (2)
K  =  =  = 20

P(N )  P (O ) (0.2 1 ) 
 

 ٝلاكؼ ٜٙ حٕٞخطؾ أ٠ٝ ر٩ِخىس حٕضنظ ٩ٔ٪َ حٕظيخفٔ ى٨ حلاطـخٟ حٕغَى٧ )ح٤ٕٞحطؾ(
 

 

    





2
2

a

.C
K  = .C        أ٣

1
 

 

ِ   (α).. ك٪ذغ أٛ   (Ka)ٕلٔخد ػخرذض حطذِحٛ حٕلٚذض      (α)حٕظَّ٪ذِ.. ك٪ذغ أٛ    (C) ا ىٍؿذش حٕظيْذ

 ح٤ٕٚؿ٤ىس رخَٕٚخٗ طئ٣ٓ ا٦ٕ حٕايَ

 

 

 حص ح٤ٕٞحطؾكخصٔ ضَد طَّ٪ِ
 كخصٔ ضَد طَّ٪ِحص حٕٚظيخفلاص

2(g) 2(g) (g)
I  + H               2HI

(10563)2 

10221 ×10221 
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3 

صٙ ـٍٛ تسنٝـ ــ% في محً ـ 3اٟٚ ــ ـٕٛ تطـادٟ ايبرٚت ــٟٛ ضـعٝف أس ـ ـض عط ــو حم ــ١ تفهـت دزدـ: إذا ناْ (4َجاٍ )

 لهرا الحُض (Ka)َٛلازٟ( ، اسطب ثابت اتصإ  0,2)

 ٤ٙٓ( ري٣ٛ طيِْ ٤ٙ1097ٓ( ٣حٕزخ٨ٍ ) ٤ٙ1013ٓ ٩ظيِْ ٠ٞٙ ) 1
2 2 4

a
 K  = .C = (0.03) 0.2 =  0.00018 = 1.8 10   

 

ٕلٔخد طَّ٪ِ أ٤٩ٛ ح٢ٕ٪ي٣ٍٝ٪٤ٗ        
   3 aH O  K .C

  

 
سٝـح إٔ ثابـت تـأٜٔ حمـض      ،َٛلازٟ َٔ حمـض الخًٝـو    1,0ًٍٛ لمح اسطب تسنٝص أٜٕٛ الهٝدزّْٚٝٛ:  (5َجاٍ )

10×1,8الخًٝو 

-5

  

       
5 3

3 aH O  = K .C  = 1.8 10 0.1 = 1.34 10 

 

 

 
، سٝح إٔ ثابت تأٜٔ  ٖٝدزٚنطٝد الأََّْٛٝٛٛلازٟ َٔ  10,0لمحًٍٛ  الهٝدزٚنطٝدٝص أٜٕٛ : اسطب تسن (5َجاٍ )

10×3,6 ٖٝدزٚنطٝد الأَّْٛٝٛ

-6

  

       
7 5

b bOH  = K .C  = 3.6 10 0.01 = 6 10 

  

 

 

 

 
10×1,8سٝح إٔ ثابت تأٜٔ حمض الخًٝـو   ،َٛلازٟ َٔ حمض الخًٝو  1,0: َا ْطب١ تأٜٔ محًٍٛ  (6َجاٍ )

-5

ثـِ   ، 

 ٚق١ُٝ الأع الهٝدزٚدٝني ٚق١ُٝ الأع الهٝدزٚنطًٝٞ ،اسطب تسنٝص أٜٕٛ الهٝدزّْٚٝٛ 

 

5
a

5 3
3 a

H 3
3

H OH OH H

K 1.8 10
 =  = 0.0134

C 0.1

H O  = K .C  = 1.8 10 0.1 = 1.34 10

P  = log H O  = log 1.34 10  = 2.87

 P  + P  = 14        P 14 P 14 2.87 11.13



  

 


 

     

    

     

 

ٕلٔخد طَّ٪ِ أ٤٩ٛ ح٢ٕ٪ي٣ٍّٔ٪ي 
    b bOH  K .C

  
 

4 

 ا١ٌٙذسٚچ١ٌٕٟحغبة الأط 
H

3P log[H O ]
  

ٌحغبة الأط ا١ٌٙذسٚوغ١ٍٟ 
 OHP log[OH ]

 

H OHP  + P  = 14 
 

5 



  

 

75 
 

 

 

 

 

 
 

٢ٖ10  AgCl: إذا ناْت دزد١ ذٚبإ نًٛزٜد ايفط١  (7َجاٍ )

-5

 ٍَٛ/يتر اسطب ق١ُٝ ساصٌ الإذاب١. 

AgCl    Ag  Cl ي

                       Ksp = [Ag
+
] [Cl

-
]                                Ksp = 10

-5
 x 10

-5
 = 10

-10
 mol/lيييييييييييييييييييي

(: إذا نإ تسنٝـص أٜـٕٛ    (8َجاٍ )
2+

(Ba     ٞ10×1,04عٓـد الاتـصإ ٖـ

-5

 اسطـب قُٝـ١ ساصـٌ الإذابـ١ يـ ـ     ،َـٍٛ/يتر   

BaSO4      
2 2

4(s) 4
BaSO   Ba  + SO  

2 2
4

2 2 5 5 10
sp 4

Ba   SO

K  = Ba  SO  = 1.04 10 1.04 10  = 1.08 10

 

    

      

          

 

10: إذا ناْت دزد١ ذٚبإ ٖٝدزٚنطٝد الأيَّٛٓٝٛ ٖٞ (9َجاٍ )

-6

 اسطب ق١ُٝ ساصٌ الإذاب١ ي٘؟ ،ٍَٛ/يتر  

3

3Al(OH)                Al  + 3OH 

 27ّ3× = ّ يKSPي  
  3 ّ                          ّ  ّ           =27 ّ4 

3 3

SP[OH ] .[Al ] = [K ]             =27 ( ×11-6)4 

          ّ =( ×3)ّ3            =27  ×11-24 

 عًُاً بإٔ :  PO3Ca)4(2: اسطب ق١ُٝ ساصلا الإذاب١ لمًح فٛضفات ايهايطّٝٛ  (10َجاٍ )

10×2( تسنٝص أْٜٛات ايهايطّٝٛ 1)

-8

10×1( تسنٝص أْٜٛات ايفٛضفات 2)  ٍَٛ/يتر 

-3

 ٍَٛ/يتر  

Ca3(PO4)2 (s) 3Ca
2+

 (aq) + 2PO4

3-
 (aq)

ي
KSPيي=[Ca

2+
]

3
 [PO4]

2
68×6)=يي

–3
)
2
68×2)×يي

–0
)
3
18×  8=ييي

–38 
10×  3,9ٖــٞ  CaF)2(يفًٛزٜــد ايهايطــّٝٛ  Ksp)(: قُٝــ١ ساصــٌ الإذابــ١ ( 11َجـاٍ ) 

-11

َــا ٖــٞ دزدــ١ ذٚباْٝــ١  

 [Ca = 40 , F = 19]   فًٛزٜد ايهايطّٝٛ في الما٤ َكدز٠ بالجساّ / يتر 

2

2CaF            Ca  + 2F 

    309  ×11-11  =4 ّ3 
 ٤ٙٓ / ٕظَ 11-4×  201ّ =    ّ       ّ                 2ّ  

2 2

SP[F ] .[Ca ] =          [K ]    1 ٜٙ ٓ٤ٙ(CaF2) ( =2×19+)41  =78٘ؿ 

 4-11×  201×  78ىٍؿش ح٣ٌٕرخٛ =     2ّ(2× )= ّ  11-11×  309
KSP    ّ = ×4ّ2      = ٛؿ٘ / ٕظَ 2-11×  106ىٍؿش ح٣ٌٕرخ 

لأ٧ َّٙذ شل٪ق ح٣ٌٕرخٛ ى٨ حٕٚخج ٩ٔخ٧٣ كخصذٔ ضذَد طَّ٪ذِ    :  ِغبئً حبطً الإراثخ
 أ٤٩ٝخط٠ )ّٔ َٙى٤ؿ لأّ ٩ٔخ٧٣ فيى حلأ٤٩ٝخص( َٙيٍس رخ٤ٕٚٓ / ٕظَ 

. ىبٝٞذخ  .. رشو١ض أ٠ْٛ ٚاحذ ِٓ الأ٠ٛٔبدأ٣  دسعخ اراثخ اٌٍّح( حًح ٣ٍى ى٨ حٕٚقغ٪خص  1) 
 ( 9،  8،  7) ٝضَد ى٨ ٙقخٙٔ حلأ٤٩ٛ ٣َٝىـ لأّ ٩ٔخ٧٣ ٍٍ٘ حٕٚقخٙٔ .. حٝؾَ ٙؼخٓ 

ٚ ةذزـ     رشو١ض أ٠ٛٔبد( اًح ٣ٍى ى٨ حٕٚقغ٪خص  2)  ّٔ ٜٙ حْٕخط٪٤ٛ ٣حلأٝ٪٤ٛ ىذ٨ حٕٚلٖذ٤ٓ حٕ
 ( 10) ىبٝٞخ َٝىـ لأّ ٩ٔخ٧٣ ٙقخٙٔ ّٔ ٜٙ حْٕخط٪٤ٛ ٣حلأٝ٪٤ٛ ف٦ٖ كي٥  .. حٝؾَ ٙؼخٓ 

6 
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 : نٝف ٜؤثس نٌ َٔ ايتغيرات الآت١ٝ ع٢ً تسنٝص الهٝدزٚدين في ايٓظاّ المتصٕ ايتايٞ : (12َجاٍ )

2(g) 2(g) 2 (g) (g)
H  + CO              H O  + CO       ;      H = 41.1 K.J

 

 )ب( إضاف١ المصٜد َٔ بخاز الما٤  ) أ ( إضاف١ المصٜد َٔ غاش ثاْٞ أنطٝد ايهسبٕٛ

 ) د ( شٜاد٠ دزد١ الحساز٠     دـ( إضاف١ عاٌَ سفاش)

 )ٖـ( تكًٌٝ سذِ ايٛعا٤

٪ٔ٪َ حٕظيخفٔ ى٨ حلاطـذخٟ  ى (CO2)) أ ( عزَخً َٕخفيس ٤ٕشخط٪ٖ٪٠ ىبٛ حٕظيخفٔ ٩ٔ٪َ ى٨ حلاطـخٟ ح٧ٌٕ ٩َٖٔ ٜٙ طَّ٪ِ 

 (H2)حٕغَى٧ )حطـخٟ ح٤ٕٞحطؾ( ى٪َٔ طَّ٪ِ ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ 

ى٪ٔ٪َ حٕظيخفٔ ى٨ حلاطـذخٟ   (H2O)٤شخط٪ٖ٪٠ ىبٛ حٕظيخفٔ ٩ٔ٪َ ى٨ حلاطـخٟ ح٧ٌٕ ٩َٖٔ ٜٙ طَّ٪ِ عزَخً َٕخفيس ٕ)د( 

 (H2)حٕق٨ْٔ )حطـخٟ حٕٚظيخفلاص( ى٪ِىحى طَّ٪ِ ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ 

 (H2))ؿـ( لا ٩ئػَ حٕقخٙٔ حٕليخُ ى٨ حٕظيخفٔ حٕٚظِٛ ىلا ٩ظؤػَ طَّ٪ِ 

حلاطـخٟ حٕغَى٧ )حطـخٟ ح٤ٕٞحطؾ( فٞي ٩ُخىس حٕلَحٍس ى٨ حٕظيخفٔ  ) ى ( عزَخً َٕخفيس ٤ٕشخط٪ٖ٪٠ ىبٛ حٕظيخفٔ ٩ٔ٪َ ى٨
 (H2)حٕٚخص ٕٖلَحٍس ى٪َٔ طَّ٪ِ ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ 

)١ـ( فٞي طَٖ٪ٔ كـ٘ ح٤ٕفخج ىبٛ حٕضنظ ٩ِىحى ٠ْٕٞ٣ لا ٩ئػَ ى٨ ١ٌح حٕظيخفذٔ ٕظٔذخ٧٣ فذيى ٙذ٤لاص حٕٚظيذخفلاص      
 (H2)ٙـ فيى ٤ٙلاص ح٤ٕٞحطؾ ىلا ٩ظؤػَ طَّ٪ِ 

    عٓد دزدتي سساز٠ مختًفتين C(K(يًتفاعٌ ايتايٞ قُٝتإ يجابت الاتصإ  : (13َجاٍ )

 

 

448عٓد دزد١ سساز٠ 

°
850ٚعٓد دزد١ سساز٠  ، 50ّ = 

°
َـ    ،.. اذنس ٌٖ ايتفاعٌ طـازد أّ َـاص يًشـساز٠     67ّ = 

 ايتفطير ؟

ٛ          ر٩ِخىس ىٍؿش حٕلَحٍس    َّ٪ذِ حٕٞذ٤حطؾ فذٜ طَّ٪ذِ حٕٚظيذخفلاص      ى٪ذِىحى ط        طذِىحى ٍ٪ٚذش ػخرذض حلاطذِح
   ٙٚخ ٩يٓ ف٦ٖ أٛ حٕظيخفٔ ٙخص ٕٖلَحٍس عزَخً َٕخفيس ٤ٕ شخط٪ٖ٪٠ 

 
 

 ايصٝػ١ ايهُٝٝا١ٝ٥ الملنب ايصٝػ١ ايهُٝٝا١ٝ٥ الملنب ايصٝػ١ ايهُٝٝا١ٝ٥ الملنب

 H3BO3 حمض البوريم H2SO3 حمض اللبريتوس NH4SCN ثيوصيانات الأمونيوم

 CH3COOH حمض الخليم HNO2 حمض الهيتروس Fe(SCN)3 (III)لحديد اثيوصيانات 

 CH3COONH4 أصيتات الأمونيوم
حمض 

 الهيدروفلوريم

HF حمض اللزبونيم H2CO3 

 د ٌحً أعئٍخ لبػذح ٌٛشبر١ٍ١ٗ :اسشبدا

  ٕٖٔلَحٍس طْظذ ّٖٚش  اٌـبسدى٨ حٕظيخف(Heat)  أ٣  إٌٛارظى٨(ΔH)  عبٌجخط٤ْٛ ٠ٕ ٍ٪ٚش  

  ٕٖٔلَحٍس طْظذ ّٖٚش  اٌّبصى٨ حٕظيخف(Heat)  أ٣  اٌّزفبػلادى٨(ΔH)  ِٛعجخط٤ْٛ ٠ٕ ٍ٪ٚش 

        ٣فٞذي طَٖ٪ذٔ حٕضذنظ    ّٖٚخ ُحىص فيى ٙذ٤لاص حٕٚظيذخفلاص أ٣ حٕٞذ٤حطؾ ىٓ فٖذ٦ ٩ُذخىس حٕضذنظ ..

 .. ٣حٕقْْ صل٪ق ح٨ْٖٕ ىب٠ٝ ٩ِحف حٕظيخفٔ ٝخك٪ش فيى ح٤ٕٚلاص حلأّؼَ )حلأف٦ٖ ضنغخً(

  ٩ُخىس حٕضنظ ٣حٕقْْ صل٪ق رؼٕٟطَٖ٪ٔ كـ٘ ح٤ٕفخج ى٨ طيخفلاص حٕنخُحص 

  حٕٚظيخفلاص ٩ظـ٠ حٕظيخفٔ ٝخك٪ش ح٤ٕٞحطؾ .. ٣حٕقْْ صل٪ق رشو١ضاًح ُحى 

  حٕظيخفذٔ ىذ٨ ّذلا ٙذٜ حلاطـذخ١٪ٜ حٕغذَى٧        ٩ٔذَؿ حٕظيخفٔ حٕٚظِٛ لأٝذ٠  لا ٩ئػَ حٕقخٙٔ حٕليخُ ى٨

 ٣حٕق٨ْٔ

 

7 

2(g) 2(g) (g)H  + I            2HI
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 ابشطٛات: 
ضـ ّظٖظ٪ٜ ٙظٔخ٩٣ظ٪ٜ ٜٙ حٕوخٍص٪ٜ ىذ٨ أٝز٤رذش حهظزذخٍ حلأ٣ٕذ٦ فٖذ٦ ١٪جذش ٙٔذل٤ً ٣حٕؼخٝ٪ذش          (1)

 ف٦ٖ ١٪جش ٍغـ

 ٔ ٢ٞٙٚخ كـٚخً ٜٙ كٚض ح٢ٕ٪ي٩ٍ٤ّٖ٣ٍِ حٕٚويوأضو ا٦ٕ ّ (2)

 حٕظيخفٔ ى٨ كخٕش حٕٚٔل٤ً ٩ٞظ٨٢ ى٨ ٣ٍض أٍٔ ٜٙ حٕظيخفٔ ى٨ كخٕش حَٕغـ المٌاٖـ٠:

 ّٖٚخ ُحىص ٙٔخكش ٓغق حٕٚظيخفلاص حٕٚقَض ٕٖظيخفٔ ّٖٚخ ّخٛ ٙقيٓ حٕظيخفٔ أَٓؿ الاهتٓتاز:

 

 

 
  :ابشطٛات

رخ١ض( طذي٩ٍـ٪خً إذ٦ ٙلٖذ٤ٓ ػ٪٤ٓذ٪خٝخص حلأ٤ٙٝ٪ذ٤ٗ       )أصيَي(III)أضو ٙل٤ٖٓ ٩ٍ٤ّٖي حٕلي٩ي  (1)

 )في٩٘ ح٤ٖٕٛ( 

   (FeCl3)أضو ح٩ِٕٚي ٜٙ ٙل٤ٖٓ  (2)

   (FeCl3)٩ظ٤ٖٛ حٕٚل٤ٖٓ رخ٤ٖٕٛ حلأكَٚ حٕي٧٤ٙ .. ٩ِىحى فٞي اضخىش ح٩ِٕٚي ٜٙ  :المٌاٖـ٠

 ؼً اٌىزٍخ[]لبْٔٛ ففٞي ٩ُخىس طَّ٪ِ حٕٚظيخفلاص ٩ٔ٪َ حٕظيخفٔ ى٨ حلاطـخٟ حٕغَى٧ ..  :الاهتٓتاز

3 4 3 4FeCl  + 3NH SCN  Fe(SCN)  + 3NH Cl 

 في٩٘ ح٤ٖٕٛ      أصيَ رخ١ض        أكَٚ ى٧٤ٙ                                            
 

 

 
  ابشطٛات:  
حكضذَ اٝذخج رذ٠ ػذخ٨ٝ أّٔذ٪ي حٕٞ٪ظذذ٣َؿ٪ٜ       (1)

 )ر٨ٞ ٙلَٚ( ٣ضق٠ ى٨ ٙخج رخٍى

حهَؿذذ٠ ٙذذٜ حٕٚذذخج حٕزذذخٍى ٣حطَّذذ٠ ٕ٪قذذ٤ى   (2)

 َىشٕيٍؿش كَحٍس حٕن

 ضـ حٕي٣ًٍ ى٨ ٙخج ٓخهٜ (3)

ٜ      :المٌاٖـ٠ ٣حٕزٞذ٨ حٕٚلٚذَ حٕقذخى٧ ىذ٨ ىٍؿذش       ا ٩ظ٤ٖٛ حٕي٣ًٍ رخ٤ٖٕٛ حٕزٞذ٨ حَٕذخط٘ ىذ٨ حٕٚذخج حٕٔذخه

 كَحٍس حٕنَىش ٩٣ازق في٩٘ ح٤ٖٕٛ ى٨ حٕٚخج حٕزخٍى

 عزَخً َٕخفيس ٤ٕ شخط٪ٖ٪٠ ىبٛ حٕظيخفٔ حٕٚظِٛ ٩ِحف ٝخك٪ش ح٤ٕٞحطؾ فٞذي ٍىذـ ىٍؿذش حٕلذَحٍس     الاهتٓتاز:

  ى٨ طيخفٔ عخٍى ٕٖلَحٍس

 

NO2 

N2O4 
N2O4 

 

NO2 

 دزعخ حسازح اىغسفخ ٍب  ظبخِ يىط ٍجسدٍ 

2 2 4             2NO   N O  + Heat
ذ بري ت

يه سخ ت

1  
 أثس َطاس١ ايططح ع٢ً ضسع١ ايتفاعٌ

 

2  
 تأثير ايترنٝص ع٢ً ضسع١ ايتفاعٌ

 

3  
 تأثير دزد١ الحساز٠ ع٢ً ضسع١ ايتفاعٌ
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 ايتفاعلات الإْعهاه١ٝ ايتفاعلات ايتا١َ 
طيخفلاص طٔ٪َ ى٨ حطـخٟ ٣حكذي ٕوذ٣َؽ    ايتعلٜف

أكي ح٤ٕٞحطؾ ٜٙ ك٪ِ حٕظيخفٔ ف٦ٖ ١٪جش 

 ط٤ْٛ ٍحٓذ أ٣ طاخفي مخُ

طيذذذذخفلاص طْذذذذ٤ٛ حٕٚذذذذ٤حى حٕٚظيخفٖذذذذش ٣حٕٚذذذذ٤حى   

حٕٞخطـذذش ٙذذٜ حٕظيخفذذٔ ٤ٙؿذذ٤ىس رخٓذذظَٚحٍ ىذذذ٨      

 فٔك٪ِ حٕظيخ

 َجاٍ 
3 3

NaCl+AgNO NaNO +AgCl CH3COOH+C2H5OH CH3COOC2H5+ OH2
 

 

 الاتنإ الأْٜٛٞ الاتنإ ايهُٝٝا٥ٞ 

 ايتعلٜف

ٝؾخٗ ى٩ٞخٙ٪٨ْ ٩ليع فٞيٙخ ٩ظٔخ٥٣ ٙقيٓ حٕظيخفٔ حٕغذَى٧ ٙذـ   

ٙقذذيٓ حٕظيخفذذٔ حٕقْٔذذ٨ ٣طؼزذذض طَّ٪ذذِحص حٕٚظيذذخفلاص ٣حٕٞذذ٤حطؾ   

ؿٚ٪ـ ح٤ٕٚحى حٕٚظيخفٖش ٣حٕٞخطـذش  ٩٣ؾٔ حلاطِحٛ ٍخثٚخً عخٕٚخً ّخٝض 

٤ٙؿ٤ىس ىذ٨ ك٪ذِ حٕظيخفذٔ )ٕذ٘ ٩ظاذخفي مذخُ أ٣ ٩ظْذ٤ٛ ٍحٓذذ(         

 ٣ٙخ ىحٙض ؽ٣َه حٕظيخفٔ ٙؼٔ ىٍؿش حٕلَحٍس أ٣ حٕضنظ ػخرظش

حطذذذذذذِحٛ ٩ٞةذذذذذذؤ ىذذذذذذ٨  

ٙلخٕ٪ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذٔ 

حلإْٕظ٣َٕ٪ظذذذذذذذذذذذذذذذذذذذخص 

حٕضذذذذذذذذذذذق٪يش رذذذذذذذذذذذ٪ٜ 

ؿ٩ِجخط٢ذذذذذذذذذخ ٣رذذذذذذذذذ٪ٜ 

 حلأ٤٩ٝخص حٕٞخطـش

 َجاٍ
3 2 5 3 2 5 2

CH COOH + C H OH             CH COOC H  + H O AB            A   +  B 

 

 
 الإيهترٚيٝتات ايطعٝف١ )ضعٝف١ ايتأٜٔ( الإيهترٚيٝتات ايك١ٜٛ )تا١َ ايتأٜٔ( 

 ايتعلٜف
إْظ٣َٕ٪ظذذخص ٕٚذذ٤حى طظيْذذِ أ٣ طظذذؤ٩ٜ طذذؤ٩ٜ    

زش ٣طقٚذذذٔ طذذخٗ إذذذ٦ أ٤٩ٝذذذخص ٤ٙؿزذذش ٣ٓذذذخٕ  

 ّٞخٍلاص ٕٖظ٪خٍ ح٢َْٕر٨

إْظ٣َٕ٪ظذذخص ٕٚذذ٤حى طظيْذذِ أ٣ طظذذؤ٩ٜ طذذؤ٩ٜ    

أٛ رقضذذ٢خ ٩ظذذؤ٩ٜ  م٪ذذَ طذذخٗ أ٣ ضذذق٪و أ٧

 ٣حٕزقض لا ٩ظؤ٩ٜ

 أَجًعع١

ي(NaCl – K2SO4)مؾبلبميالأملاػيي-1

يمؾبلبميال  هلبديال هلخي-2

(NaOH – KOH)ي

يمؾبلبميالأؽهبٗيالهعلةبخيال هلخي-3

(HCl – H2SO4 – HNO3) 

يمؾبلبميالأؽهبٗيالعٚهلخي..ييي-1

ي(CH3COOH)ؽه٘يالق بريي:هبٍض

يمؾبلبميال  هلبديالٚعبفخي..ييي-2

 (NH4OH)طبلهوةَبليالأمهةبهنيي:هبٍض

 
 

 
 
 
 
 
 

 

1 

2 

3 
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 استعن بالله ثم اجب عن الأسئلة التالية :

 دسعبد [ 4دسعبد ، )ة( دسعزبْ ، )عـ(  4] ) أ (     :  اٌغئاي الأٚي
 ـبٖ :ث١ٓ الإعبثبد اٌّؼ ح١حخ ِٓ) أ ( اخزش الاعبثخ اٌظ

 حلأّ ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪٨ٞ ٕٚل٤ٖٓ َّر٤ٝخص حلأ٤ٙٝ٪٤ٗ ٩ٔخ٧٣ ..................... -1

  (14) -د  (7أطغش ِٓ ) -عـ  (7)أوجش ِٓ -ة   (7) -أ   

PHٙخ ٍ٪ٚش  -2
 ؟ (-OH)ٕٖٚل٤ٖٓ ح٧ٌٕ ٩لظ٧٤ ف٦ٖ أٍٔ طَّ٪ِ ٜٙ أ٤٩ٛ  

 (10) -د   (14) -عـ   (7) -ة   (1) -أ   

ٍرقش أكٚخض ضق٪يش ىبٛ ......... طقظزَ ػخرض حٕظؤ٩ٜ لأ (Ka)ٜ ى٪ٚخ ٨ٖ٩ ػ٤حرض طؤ٩ -3

 لأضقو كٚض
18×1 -أ    

18×1 -ة    5-
-4

18×1,0 -عـ   
18×1,0 -د   3-

-2 

PHحٕٚل٤ٖٓ ح٧ٌٕ ٠ٕ صيش كٚض٪ش )أ٧ أٛ حٓ  -4
 ( ٤١ .................٠ٕ7 أٍٔ ٜٙ  

 ِحٍٛي الأ١ِٔٛب -د   اٌخً -عـ   ِبء اٌجحش -ة  اٌّبء إٌمٟ  -أ    

 ِبرا ٠حذس ٌلارضاْ فٟ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ ؟ )ة(

3 2 5 3 2 5 2
CH COOH + C H OH  CH COOC H  + H O 

 .فٞي اضخىش ح٩ِٕٚي ٜٙ حٕٚخج 

 .َِّٕٚفٞي اضخىش رضـ ٍغَحص ٜٙ كٚض حْٕز٩َظ٪ِ ح 

 )عـ( ػًٍ ٌّب ٠ؤرٟ : 
  ٩ٔظويٗ حٕٞ٪ْٔ حٕٚـِأ ٣ٕ٪ْ ٍغـ حٕٞ٪ْٔ ى٨ ١يٍؿش ح٤٩ِٕص -1
 صزنش فزخى حٕةْٚ ٙل٤ٖٓ َّر٤ٝخص حٕا٤ى٤٩ٗ ٧٤ٍٖ حٕظؤػ٪َ ف٦ٖ  -2
10الؾبٕميالألهةييل هبجي -3

-14
 = [10

-7
] [10

-7
] = KW  

يرَزقلني واةييالٚغٜي)الجوٍزه(يفييٝ ييالٞعبني -4

 دسعبد ، )ة( دسعزبْ ، )عـ( دسعزبْ ، ) د ( دسعزبْ [ 4] ) أ (   :   اٌغئاي اٌضبٟٔ
 ) أ ( اوزت اٌّظـٍح اٌؼٍّٟ اٌذاي ػٍٝ اٌؼجبساد اٌزب١ٌخ :

 ٔخٕذ ٕظَّ٪ِ أ٤٩ٛ ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜح٤ٖٕمخ٩ٍظ٘ حٕ -1
 َٙيحٍ حٕظن٪َ ى٦ طَّ٪ِ ح٤ٕٚحى حٕٚظيخفٖش ى٦ ٣كيس حِٕٜٙ  -2
  ٝؾخٗ ٓخّٜ ف٦ٖ حٕٚٔظ٥٤ حَٕٚث٨ ٣ى٩ٞخٙ٪٨ْ ف٦ٖ حٕٚٔظ٥٤ حٕن٪َ َٙث٨ -3
 ضنظ روخٍ حٕٚخج ح٤ٕٚؿ٤ى ى٨ ح٤٢ٕحج فٞي ىٍؿش كَحٍس ٙق٪ٞش  -4
  احغت ل١ّخ صبثذ الارضاْ ٌٍزفبػً :)ة( 

2 4(g ) 2(g )
N O   2NO 

 فٞيٙخ ط٤ْٛ حٕظَّ٪ِحص فٞي حلاطِحٛ
[N2O4]  =10213   َا ٤ٙٓ/ٕظ  [NO2]  =101132 َ٤ٙٓ/ٕظ 

 اروش دٚس ٚاحذ فمؾ ٌىً ِٓ اٌؼٍّبء اٌزبٌٟ أعّبإُ٘ ... ؟)عـ(  

 .أٓظيخٕي -2    .ؿ٤ٕي رَؽ ٣ىخؽ -1 
يالارصاُ الأَىٍّ والارصاُ اىنَُُبئٍ:  لبسْ ث١ٓ) د ( 
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 ٚصاسح اٌزشث١خ ٚاٌزؼ١ٍُ

 2010َالاِزحبْ اٌزغش٠جٟ ٌٍفظً اٌذساعٟ الأٚي ٌشٙبدح ارّبَ اٌذساعخ اٌضب٠ٛٔخ اٌؼبِخ 
 اٌضِٓ : صلاس عبػبد             اٌى١ّ١ــــبء ) ٌٍّشحٍز١ٓ الأٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ (

 ئٍخ فٟ صلاس طفحبد() الأع             : أعت ػٓ خّغخ أعئٍخ فمؾ ِّب ٠ؤرٟ
 ] اٌّؼبدلاد اٌى١ّ١بئ١خ رىزت سِض٠خ ِزضٔخ [        : اٌغئاي الأٚي

 -أ ( اخزش الإعبثخ اٌظح١حخ ِّب ٠ؤرٟ :
 حٕقيى ح٧ٌٕ ٩ٚؼٔ فيى ٙٔظ٩٤خص حٕغخٍش حٕيَف٪ش ى٨ ٙٔظ٥٤ حٕغخٍش حَٕث٪٨ٔ ٤١ فيى حْٕ٘ ............. . -1

 ى ( حٕٚن٨ِٕ  ٧ؿـ ( حٕؼخ٤ٝ  د ( حَٕث٪٨ٔ أ ( حٕٚنٞخع٪٨ٔ  

  ى٨ حٕظيخفٔ حٕظخ٨ٕ : -2
4 2 2 2

[NH ]  [NO ]   N  + 2H O
   

 ............. .٩ٔخ٧٣  NH4NO3فيى طؤّٔي حٕٞ٪ظ٣َؿ٪ٜ ى٨ 
 4ا + 3-ى (   3-ا  3ؿـ ( +  4ا + 4-د (   أ ( صيَ  

 حٕٚل٤ٖٓ ٍى٥ج حٕظ٤ص٪ٔ ٕٖظ٪خٍ ح٢َْٕر٨ ٤١ ............. . -3
 LiCl3ى (   AlCl3ؿـ (   MgCl2د (   NaClأ (   

 ............. .حلأرخط٪ض أكي هخٙخص حٕي٤ٓي٤ٍ ٤١٣  -4
 د ( ّز٩َظخص ٣ى٤ٓيخص حْٕخٕٔ٪٤ٗ   أ ( ٩ٍ٤ّٖي ٣ّز٩َظخص حْٕخٕٔ٪٤ٗ  

 ى  ( ى٤ٓيخص حْٕخٕٔ٪٤ٗ حٕاو٧َ   ؿـ ( ى٩ٍ٤ٖي ٣ى٤ٓيخص حْٕخٕٔ٪٤ٗ
 ٓز٪ْش حٕاٖذ ح٧ٌٕ لا ٩ايأ طظ٤ْٛ ٜٙ كي٩ي ٣ ............. . -5

 د ( ىخٝخى٤٩ٗ ٣ٙٞـٞ٪ِ    ٗأ ( ٝ٪ْٔ ٣َّ٣  
 ى  ( هخٍص٪ٜ ٣ط٪ظخٝ٪٤ٗ    ؿـ ( ْٓخٝي٤٩ٗ ٣ٓ٪٤ْٖٛ

 ............. .ى ٤١  1ض  1َٙخٓخً ى٨ ٗ  ٤ٙCO2ٓ ٜٙ مخُ ػخ٨ٝ أّٔ٪ي حَْٕر٤ٛ  105كـ٘  -6
 ٕظَ 1105ى (   ٕظَ 2204ؿـ (   ٕظَ 1102د (   ٕظَ 2011أ (   

 ّٙب (ة ( لبسْ ث١ٓ ولا ِٓ : ) ٠ىزفٟ ثٕمـز١ٓ ٌىً ِٕ
 حٕلاٝؼخٝ٪يحص ٣حلأّظ٪ٞ٪يحص . -1
 حٕظيخفٔ حٕظخٗ ٣حٕظيخفٔ حلاٝقْخ٨ٓ . -2

 -عـ ( أروش اعُ اٌّجذأ أٚ اٌمبػذح أٚ اٌمبْٔٛ اٌزٞ ٠ٕض ػٍٝ ِّب ٠ٍٟ :
لا ري ٕلإْٕظ٣َٝخص أٛ طٚلأ حٕٚٔظ٩٤خص حٕيَف٪ش ًحص حٕغخٍذش حٕٚٞويضذش أ٣لًا ػذ٘ حٕٚٔذظ٩٤خص حٕيَف٪ذش ًحص       -1

 حٕغخٍش حلأف٦ٖ .
ٛ ٣َٓفش حلإْٕظ٣َٛ ٙقخً ىذ٨ ٣ٍذض ٣حكذي ٩ٔذظل٪ٔ فٖٚ٪ذخً ٣اٝٚذخ ٩ْٚٞٞذخ أٛ َٝذ٤ٓ ٙذٜ حٕٚلظٚذٔ           طلي٩ي ْٙخ -2

 رَيٍ ّز٪َ أ٣ صن٪َ ٣ؿ٤ى حلإْٕظ٣َٛ ى٨ ١ٌح حْٕٚخٛ أ٣ ًحُ.
ىٍؿذش   –حٕضذنظ   –اًح كيع طن٪َ ى٨ أكذي حٕق٤حٙذٔ حٕٚذئػَس فٖذ٦ ٝؾذخٗ ىذ٨ كخٕذش حطذِحٛ ٙؼذٔ حٕظَّ٪ذِ            -3

 ح٧ٌٕ ٩َٖٔ أ٣ ٩ٖن٨ طؤػ٪َ ١ٌح حٕظن٪َ. حٕلَحٍس ىبٛ حٕٞؾخٗ ٩ٞةظ ى٨ حلاطـخٟ
 : اٌغئاي اٌضبٟٔ

 -اٌذاي ػٍٝ اٌؼجبساد اٌزب١ٌٟ :أ ( اوزت اٌّظـٍح اٌؼٍّٟ 
 طٔو٪ٜ هخٗ حٕلي٩ي رةيس ى٨ ح٤٢ٕحج ٕٖظوٖص ٜٙ حَٕع٤رش ٣ٍىـ ٝٔزش حٕلي٩ي ى٪٢خ . -1
 ظ٤ح٩ُ٪ٜ .ٍحرغش طٞةؤ ٜٙ طيحهٔ أ٣ٍر٪ظخٕ٪ٜ ٩ًٍ٪ٜ رخٕـٞذ ٤ْ٩٣ٛ حلأ٣ٍر٪ظخٕ٪ٜ حٕٚظيحهٖ٪ٜ ٙ -2
 َٙيحٍ حٕغخٍش حٕٚٞغَٖش فٞي حّظٔخد حٌٍٕس حٕٚيَىس حٕنخ٩ُش إْظ٣َٝخً ٕظظل٤ٓ ا٦ٕ أ٤٩ٛ ٓخٕذ . -3
 فٞخصَ ٢ٕخ ٙؾ٢َ حٕيِٖٕض ٣ٙقؾ٘ ه٤حص حٕلاىِٖحص . -4

 ة ( ٚػح ثبٌّؼبدلاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّٛصٚٔخ و١ف رحظً ػٍٝ وً ِٓ :
 ى٤ٓيخص حلأ٤ٙٝ٪٤ٗ ٜٙ ٩ٍ٤ّٖي حلأ٤ٙٝ٪٤ٗ . -1
 . IIٜٙ أّٔخلاص حٕلي٩ي  IIIأّٔ٪ي حٕلي٩ي  -2

 ) ثم١خ الأعئٍخ فٟ اٌظفحخ اٌضب١ٔخ (
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 -عـ ( ِٓ دساعزه ٌخٛاص أشؼخ اٌّٙجؾ فغش اٌؼجبساد اٌزب١ٌخ :
 ٩ـذ طي٩َل أٝز٤رش ح٢ٕٚزظ ٕٖلا٤ٓ ف٦ٖ ضنظ ٙٞويض ؿيحً فٞي ط٤ٕ٪ي ١ٌٟ حلأشقش . -1
ه أشقش إٔيخ فٞي طق٩َض٢خ ٕٚـخٓ ٙنٞخع٪٨ٔ أ٣ ٙـخٓ ٢َّر٨ ى٨ فْْ حطـخٟ حٝلَحه أشقش طٞلَ -2

 ح٢ٕٚزظ . 
 

 : اٌغئاي اٌضبٌش
 أ ( رخ١ش ِٓ اٌؼّٛد٠ٓ ) ة ، عـ ( ِب ٠ٕبعت اٌؼّٛد ) أ (

 ) عـ ( ) ة ( ) أ (
 حٕلي٩ي حلأٓيٞـ٨ -1
 حٕٔ٪ٚٞظ٪ض -2
 حلأٓظ٪ٖ٪ٜ -3
 حٕز٤طخٓ٪٤ٗ -4
 ٗى٤ٓيخص حلأ٤ٙٝ٪٤ -5

 ٤ٝSPؿ حٕظ٢ـ٪ٜ  - أ  

 (19)ٜٙ فٞخصَ حلأٍلاج فيىٟ ح٧ٌٍٕ -د 
 ٜٙ حلأٓٚيس حٕٞ٪ظ٣َؿ٪ٞ٪ش -ؿـ 

 ٝلأ فٖ٪٠ ٜٙ ىَٛ ٙيٍّْ -ى  
٤ٝSPؿ حٕظ٢ـ٪ٜ  -١ـ 

3
ي

 ٤ْ٩ٛ ر٤ٍٖحص ى٩ِٖش -٣  
 ٜٙ حٕٔزخثِ حٕز٪ٞي٩ِٖش -ُ  

I180°الياولخيثب يالأوهثبزبلدياله غ خيي-ييي 

IIيلذالاجويموةجبدم ياطميي-يي

IIIيم يفبمبرهيهواٍتيالابهةبلبذي-ي

IVلهيالٖبغخيي-يFe3Cي

Vثبفزيا يالقبنيثـييي-ييCO+H2ي

VIيالياولخيثب يالأوهثبزبلدياله غ خي-ي
28 °109ي

\
 

VII-يلهليالزوثخيثع ٖول ي ٍبٍبب ي
 

 -ة ( اروش اٌغجت اٌؼٍّٟ  :
 ر٤ٙ٣َػ٪٤ٚٓ. لا ٩ٔظويٗ ٙل٤ٖٓ ٍخفي٧ ى٨ حٕظٚ٪٪ِ ر٪ٜ ىٕ٪ٔ فزخى حٕةْٚ ٣ىٕ٪ٔ أًٍُ -1
 طٔظويٗ أ٣ح٨ٝ حٕضنظ ] حٕز٩َٔظ٤ [ ى٨ ع٨٢ حٕغقخٗ. -2
 لا ٩ْٜٚ طغز٪ٌ ٍخ٤ٝٛ ىقٔ حْٕظٖش ف٦ٖ حلإْٕظ٣َٕ٪ظخص ح٩٤َٕش. -3

 

 عـ ( ِب اعُ اٌّشوت اٌى١ّ١بئٟ اٌّغزخذَ فٟ .... ؟
 صٞخفش حِٕؿخؽ. -1
 طَٞ٪ش حٕزظ٣َٓ ٜٙ حٕة٤حثذ حٕلخٙض٪ش. -2

 
 : اٌغئاي اٌشاثغ

 اٌزب١ٌخ :أ ( ارا وبْ ٌذ٠ه اٌّٛاد 
 

 رِٞٛ ٢ٕذ – حلأ٤ٙٝ٪٤ٗ ١٪ي٣ٍّٔ٪ي ٙل٤ٖٓ – ٤ٍّٖ مخُ – ٙويو ١٪ي٩ٍ٤ّٖ٣ٍِ كٚض – كي٩ي َحىسر      
      

 ؟ IIIّ٪و طٔظويٗ رقضخً ٢ٞٙخ أ٣ ٢ّٖخ ٕٖلا٤ٓ ف٦ٖ ١٪ي٣ٍّٔ٪ي حٕلي٩ي      
 ٤ٙضلخً اؿخرظِ رخٕٚقخىلاص حْٕ٪ٚ٪خث٪ش ح٣ُ٤ٕٚٝش .     

 

يالههعهكحيفييقوٓيم يطنايالفبزبمب ي[ C6H8O6 ]يوَٕغزهيالابهببئبخي( C )ياؽَتيعلكيعيلئبديفبزبمب  ة (

ي[  C = 12  ,  H = 1  ,  O = 16  ]عمي؟يع هبًيثت يي8,5ةز زهييييييي
 

 : ٍب اظٌ اىؼبىٌ اىرٌ ..... ؟ بولًا عـ (

٤ْٛ رٞٔذ ٣ضـ حَٕخ٤ٝٛ ح٧ٌٕ ٩ٞص ف٦ٖ أٛ كـ٤ٗ حٕنخُحص حٕيحهٖش ى٨ حٕظيخفٔ ٣حٕٞخطـش ٜٙ حٕظيخفٔ ط -1
 ٙليىس.

 رخ٤ٕٚٓ / ٕظَ ٕٖٚلخٕ٪ٔ. ( C )٣حٕظَّ٪ِ  (α)أ٣ؿي حٕقلاٍش ر٪ٜ ىٍؿش حٕظيِْ إٔيخ  -2
 ٣ضقخ ٍخ٤ٝٛ ىقٔ حْٕظٖش. -3

 ٤ٕضـ ٤ًٚٝؽ ٕٖظا٤ٍ ح٧ٌٍٕ الا أٛ حٕلٔخرخص حْٕٚ٪ش " ثٛس"ٍم٘ حٕـ٤٢ى حٕقؾ٪ٚش حٕظ٨ ر٢ٌٕخ  : صب١ٔبً     
 " ثٛس"ّؼ٪َس . أًَّ أ١٘ ف٪٤د ٝؾ٩َش  ٕٞؾ٩َظ٠ ٕ٘ طظ٤حىٌ ٙـ ٝظخثؾ طـ٩َز٪ش         

 

 ) ثم١خ الأعئٍخ فٟ اٌظفحخ اٌضبٌضخ (
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 : اٌغئاي اٌخبِظ
 حٍٓ٘ ؿ٢خُ طلض٪َ كٚض حٕٞ٪ظ٩َِ ى٨ حٕٚقٚٔ ٙـ ّظخرش حٕز٪خٝخص .:  أٚلًاأ ( 

 حٕٞلخّ. -2  ح٣َْٕٗ. -1  حَِّٕٚ ف٦ٖ ّٔ ٜٙ ؟ ٣ٙخ طؤػ٪َ حٕلٚض  
 حّظذ ػخرض حلاطِحٛ ٕٖظيخفٔ حلإٝقْخ٨ٓ حٕظخ٨ٕ : : صب١ٔبً   

(S) 2(g) (S) 2 (g)
CuO  + H   Cu  + H O 

 

٣ضق رخٕٚقخىلاص ىَظ ٝخطؾ طٚ٪ئ حٕٖٚل٪ٜ ح٫ط٪٪ٜ ى٨ حٕٚخج ا ػ٘ كيى أ٧ حٕٚل٤ٖٕ٪ٜ ٠ٍٍٚ  : أٚلًاة ( 
 ( 7( ٣أ٢٩ٚخ أٍٔ ٜٙ )  7ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪٨ٞ أّزَ ٜٙ ) 

 ٩ٍ٤ّٖي حلأ٤ٙٝ٪٤ٗ -2   حٕا٤ى٤٩ٗ  هلاص -1 
 -: حذد ٔٛع اٌشٚاثؾ فٟ وً ِٓ : صب١ٔبً     

 أ٤٩ٛ ح٢ٕ٪ي٣ٍٝ٪٤ٗ. -2   ِٖٓ ٜٙ حلأ٤ٕٙٞ٪٤ٗ -1 
 

  عـ ( ِغزؼ١ٕبً ثبٌغذٚي 
 
 

 ِب اعُ الأ٠ْٛ ٌٍزٛص٠غ الإٌىزشٟٚٔ اٌزبٌٟ ؟     
3d [ Ar ]ي-1ي

5
3d [ Ar ]يييي -2يييي

4
ي

يي

 (   Co = 27    -    Fe = 26   -   Cr = 24   )لنهلخيإمايع هذي  يالأعلاكياي

 
 : اٌغئاي اٌغبدط

 

 أ ( ِب دٚس وً ِٓ ........ ؟
 حلأًٍُ ى٨ حٕظٞزئحص حٕـ٩٤ش.ي( II )٩ٍ٤ّٖي ح٤ْٕرٖض  -1
 أّٔ٪ي حْٕخٕٔ٪٤ٗ ى٨ طلض٪َ مخُ حٕٞةخىٍ ى٨ حٕٚقٚٔ. -2
 حٕنخُ حٕغز٪ق٨ ى٨ ىَٛ ٙيٍّْ. -3
 حٕي٤ٕ٣ٙ٪ض ى٨ حٕٚل٤ٓ حلأّٔـ٪٨ٞ. -4

 

 ( ِب ٟ٘ اٌؼلالخ اٌش٠بػ١خ اٌزٟ رشثؾ ث١ٓ ولا ِّب ٠ؤرٟ ... ؟ة
 طَّ٪ِ حٕٚل٤ٖٓ ) ٤ٙٓ/ٕظَ ( ٣ّٔ ٜٙ فيى ح٤ٕٚلاص ٣كـ٘ حٕٚل٤ٖٓ ) ٕظَ (. -1
 .كـ٤ٗ ٣طَّ٪ِحص ّٔ ٜٙ حٕلٚض ٣ح٧٤َٖٕ فٞي طٚخٗ طقخى٢ٕٚخ ى٨ فٖٚ٪ش حٕٚقخ٩َس -2

 

  كظ٦ ٗ°25ٙـ حٕٚخج فٞي ىٍؿش كَحٍس  BaSO4فٞي ٍؽ ٙل٤ٖٓ ٩لظ٧٤ ف٦ٖ ّز٩َظخص حٕزخ٤٩ٍٗ حٕاٖزش  -1عـ( 
Ba)ػزظض ٍ٪ٚش طَّ٪ِ          

+2
 -ى٨ حٕٚل٤ٖٓ ٙٚخ ٤٩ضق أٛ حٕٚل٤ٖٓ ى٨ كخٕش حلاطِحٛ حٕظخ٨ٕ : (

2 2

4(S) (aq) 4 (aq)
BaSO    Ba  + SO

  

Baإمايةب يروةبيي له يييييييي
++

68×يي6,84ع يالريا ي=يي
-5
يمه /لزوي

 BaSO4لـييKSPاؽَتيقبهخيؽبٕميالإماثخيييييييي

 ر٪ٜ ٤ٝؿ حٕظن٪َ حٕلخىع ٜٙ أّٔيس ٣حهظِحٓ ْٕٔ ٜٙ ح٣َْٕٗ ٣حٕلي٩ي ى٨ حٕظيخفٔ حٕظخ٨ٕ -2      

2 2 7 2 3 3 2
K Cr O  + 6FeCl  + 14HCl  2KCl + 2CrCl  + 6FeCl  + 7H O 

 
************* 
 ) أزٙذ الأعئٍخ (

 

 

Fe
+2

   ,   Fe
+3

   ,   Co
+3

   ,   Cr
+2
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طييةهعيم يالقلالبيالا وثبخيلها يالؾٖه يم  بيع ايربابهية وثاييةزبغاخيييي ابشلاٜا ابزًفا١ْٝ 1

يافزيا (ير  بئيييي–سيرفبعمي) ةَلحيؽلو

فلالبيع فبةبخيرزؾه يفب بيالٞبقخيالابهببئبخيالهقزيةخيإلاايٝبقاخية وثباخيما ييييي ابشلاٜا الأٚي١ٝ 2

يافزيا (ير  بئييربوياةعابٍيي–فلا يرفبعمي) ةَلحي

خيما ييفلالبيع فبةبخيرزؾه يفب بيالٞبقخيالابهببئبخيالهقزيةخيإلاايٝبقاخية وثباييي ابشلاٜا ايجا١ْٜٛ 3

يافزيا (ير  بئيياةعابٍيي–فلا يرفبعمي) ةَلحي

4 
ابشلاٜا 

 الإيهترٚيٝت١ٝ
طييفلالبية وثبخيرَزقلنيفب بيالٞبقخيما يمٖالهيفابهعييلإؽالاسيرفبعاميييييي

يافزيا (يربوير  بئييالؾلوسي–) ةَلحي

5 
 قإْٛ فاكاؿاٟ 

 الأٍٚ

رز بٍااتيةهبااخيالهااهاكيالهزاهةااخي ويالهَااز  اخيع االي ييقٞااتيٍااهاجيةبةااذيييييييي

ربىلااخي ويٕاا جخير بٍااجبًيٝوكلاابًيمااعيةهبااخيالا وثاابجيالزااييرهااويفااييالهؾ ااه يي

يالإلازوولبزي

6 
قإْٛ فاكاؿاٟ 

 ايجاْٞ
ةزميالههاكيالهقز فخيالهزاهةخي ويالهَز  اخيع ليماووهيةفاٌيةهباخيالا وثابجييييي

يرز بٍتيمعيةز ز بيالهابفئخ

لاز خيالهابفئخيالغوامباخيلأيييةهبخيالزببهيالا وثيياللاىمخيلزوٍبتي ويإماثخيا ايفاكاؿاٟ 7

يع ٖو

يمغميفٚخي6,660ةهبخيالا وثبجياللاىمخيلزوٍبتي ايهٛيّٛ 8

مغاميفٚاخيفاييىما يقالههيواؽاليييييييي6,660ةهبخيالا وثابجياللاىماخيلزوٍابتيييي الأَبير 9

يصبةبخ

10 
هًو١ً ابزٗٛؿ 

 ايهٗلب١ٝ

فزايا ييروربتيالغ هكيال ببٍبخيل ع بٕويروربجابًير بىلبابًيثبل َاجخيلغ اهكياليييي* 

يورٖبعللبًيثبل َجخيلغ هكيالفزيا يالههعجخي،يالَبلجخ

يروربتيالع بٕويروربجبًيرٖبعللبًيؽَتيع هكيافزيال بيمعيال بلهوعب * 

يروربتيالع بٕويروربجبًير بىلببًيؽَتيع هكي ةَلر بيمعيال بلهوعب * 

11 
قطب الهٝـكٚدين 

يال ٞتيال ببٍييالنييع لهيلَبوييٕفو ايكٝاهٞ

يف بخيٕغبويالؾغميّبئعخيالٍزقلانيفييٍهبعبديالأم يوالَبعبد اين٥بلػ١ًٝ  12
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ل َتيإلااياٍاههيةاهعيما ي ةاهاعيالقلالابيالا وثباخيالزاييلهاا يالؾٖاه يم  ابيع ااييييييييييييي ٞعدًفاْ 1

يافزيا ير  بئيي–ةزبغخيؽلوسيرفبعمي ةَلحيم يالزفبعلاديالابهببئبخيرببهية وثيي

هبخيالا وثبخيالزييلزميإمواهطبيفييالهؾ ه يالإلازوولبزييوةهباخيياٍزجٜيالعلاقخيثب ية اكاؿاٟعف 2

يولقٔيطنهيالعلاقخيفييقبةهةب يثبٍههي،الهبكحيالزييلزميرؾولوطبيع ليالأقٞبةي

  
 
 

1 
 ١ ععل٠ المًشٝععايكٓط

 في ابش١ًٝ ابزًفا١ْٝ

يمعبكلخيالْؾ بديالههعجخيوالَبلجخيفييمؾ هلييةٖفييالق بخي(1)

يالرٖب يالهجبّويييكو ؾ هلييةٖفييالق بخيثب يمالزهٕبميي(2)

يراه يفو يع ليثب يمؾ هلييةٖفييالق بخي(3)

2 
قطب الهٝـكٚدين 

يصفسقببًيع لي ييقٞتيمغ ه ي..يؽبشي  يع لطبيلَبويي ايكٝاهٞ

3 
ًليح١ ايبلاتين في 

 قطب الهٝـكٚدين
ب يفايييچؽباشيلٖاعتيرااهل يقٞاتيطبالهويييييي،ب يچلزغهعيع ب ابيال بالهويي

يحيالعبكلخكهعخيالؾواه

يّؾ يثٞبهلخيالَببهحيثبٍزهواه اك٠ععٛ ايوٝعؿٜٓاَ 4

 الهٝـكَٚٝتر 5

يقببًيةضبفخيالَهائميييييي(1)

رج اغيةضبفزاهييييول زعوفيع اي  يثٞبهلخيالَاببهحيمْاؾهةخيما يعلماهيييييي(2)

عم/ٍمي6,3إلايي6,20وقذيالْؾ يم ي
3
وفييعلنيالْؾ يراه ي قميم يي

عم/ٍمي6,2
3
ييي

إةَبثهيمة واًيعهبلبابًيولمعابًيييييي(2)الهعبك يم يالزآةميييييييييييؽهبلخي(1) ايطلا٤ بايهٗلب١ٝ 6

يهفعيقبهخيالهعل ياقزٖبكلبًيع ليٝلاؤهيثهعل يةفبٌي(3)

يلَزق ٔيم هيالألههةبهنيثبلزؾ بميالا وثي تععايبٛنوٝ 7

8 
ايهلٜٛيٝت 
يقف٘يكهعخياةٖ بههلمنلتيل جهةَبذيو ٚايفًٛكهباك

9 
أَلاغ فًٛكٜـات نٌ 

 َٔ(Ca,Na,Al) 
يالهق هٛييقف٘يكهعخياةٖ بهلمنلتيل جهةَبذيوي(1)

يخيالهق هٛيمهبيلَ ميم يفٖميالألهم بهنياله ٖ ور  بميةضبفي(2)

10 
تٓك١ٝ ايٓشاي َٔ 

 ايٌٛا٥ب
لبَااازقلنيفاااييٕااا بعخيييي%5,,,,ل ؾٖاااه يع اااايةؾااابًية اااييث َاااجخيييي

يالأٍلاحيالا وثبخ

ي يفييالق بخيالغ فبةبخيمميالهقزبمعوفخيالعبمميالهأةَليوالع ايلَن الاصطلاسٞ 11

12 
عُٛؿ ايهلبٕٛ في 

يةههٕميفييالابصهكيلعهمي افععايعُٛؿ ابز
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 بطاك١ٜ ايوٝاك٠ تمجٌ ػ١ًٝ اْعهاه١ٝ. -1
  ْْلأ٠ٝ فٞي اٙيحى١خ رٚايٍ هخٍؿ٨ ٕٖظ٪خٍ حٕٚٔظَٚ ؿ٢يٟ أّزَ ٍٖ٪لًا ٜٙ حٕزغخ٩ٍش ىظٞق

 حٕظيخفلاص ٣حلأٍغخد.

 ١ٜٛ ٚبطاك١ٜ ايلصاص ساَط١ٝ.بطاك١ٜ ايٓٝهٌ ناؿَّٝٛ قً -2
   ّٔذخىٙ٪٤ٗ ١ذ٤ ١٪ي٣ٍّٔذ٪ي حٕز٤طخٓذ٪٤ٗ ر٪ٞٚذخ ىذ٨        –لأٛ حٕٚل٤ٖٓ حلإْٕظ٣َٕ٪ظ٨ ى٨ رغخ٩ٍش حٕٞ٪ْذ

 رغخ٩ٍش حَٕصخص ٤١ كٚض حْٕز٩َظ٪ِ.

 ايعٓاصل ايتي تكع في ق١ُ َتوًو١ً ابزٗٛؿ عٛاٌَ مختني١ ق١ٜٛ. -3
 .لأٛ ؿ٤٢ى أّٔيط٢خ فخٕ٪ش ىظقٚٔ ّق٤حٙٔ ٙوظِٕش 

 ايكطب ايوايب في ابش١ًٝ ابزًفا١ْٝ.الأْٛؿ ٖٛ  -4
  ٕظَحّ٘ حلإْٕظ٣َٝخص حٕٞخطـش ٜٙ فٖٚ٪ش حلأّٔيس ف٦ٖ ٓغل٠ ٣طظؤ٩ٜ ًٍحط٠ ا٦ٕ أ٤٩ٝخص ٤ٙؿزش

 طيهٔ حٕٚل٤ٖٓ.
 بُٝٓا لا ٜتفاعٌ ايٓشاي َع ْفى ابسُض ،ٜتفاعٌ ابسـٜـ َع حمض ايهبرٜتٝو المؼفف  -5

    اَر٪ذش  لأٛ حٕلي٩ي ٩ٔزٌ ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ ىذ٨ ٙظٖٔٔذٖش حٕـ٢ذ٤ى ح٢ْٕ   ّ ٩ٖذ٨ ح٢ٕ٪ذي٣ٍؿ٪ٜ    ر٪ٞٚذخ حٕٞلذخ
٣ٙذٜ حٕٚقذذ٣َه أٛ حٕقٞاذَ حٕذذ٧ٌ ٩َذذـ ىذ٨ أفٖذذ٦ حٕٚظٖٔٔذٖش أّؼذذَ ٝةذذخعخً ٩٣لذٔ ٙلذذٔ حٕقٞاذذَ      

 ح٧ٌٕ ٩ٖ٪٠ حلأٍٔ ٝةخعخً
 ابش١ًٝ ابزاف١ َٔ ابشلاٜا ابزًفا١ْٝ الأٚي١ٝ -6

  شل٢ٞخ حلاهظِحٓ( ٩ظ٘ ى٪٢خ رةْٔ طَٖخث٨ م٪َ حٝقْخ٨ٓ ٣لا ٩ْٜٚ افخىس –لأٛ طيخفٔ )حلأّٔيس 
 ًٜنّ ايتؼًص َٔ ػ١ًٝ اين٥بل بعـ اهتؼـاَٗا بطلٜك١ آ١َٓ -7

 لاكظ٤حث٢خ ف٦ٖ ٙخىس حِٕثزٌ حٕٔخٙش 
 ناؿَّٝٛ ايك١ًٜٛ عٔ ايبطاك١ٜ ابزاف١ –ٜفطٌ اهتؼـاّ بطاك١ٜ ايٓٝهٌ  -8

     ٩٣ْٚذٜ افذخىس شذل٢ٞخ ٣حٓذظويح٢ٙخ ٕقذيس       الأ٠ٝ ٩ظاخفي ٢ٞٙخ مخُحص طئػَ فٖذ٦ ّيذخجس طةذنٖ٪٢خ
 ٤ٞٓحص

 فٛيت 2فٛيت بايلغِ َٔ إٔ ػ١ًٝ ايلصاص ابساَط١ٝ المه١ْٛ لها دٗـٖا  12يبطاك١ٜ ايوٝاك٠  ابزٗـ ايهًٞ -9

  ى٤ٕض 2لأٛ رغخ٩ٍش حَٕصخص طظ٤ْٛ ٜٙ ٓظش هلا٩خ ٤ٙصٖش ف٦ٖ حٕظ٤ح٨ٕ ؿ٢ي ّٔ ٢ٞٙخ 
 بذتاز بطاك١ٜ ايلصاص ابساَط١ٝ إلى إعاؿ٠ ًشٓٗا َٔ إٓ لآػل  -10

      كٚذض حْٕز٩َظ٪ذِ ى٪٢ذخ ٝظ٪ـذش ٩ِٕذخىس ّٚ٪ذش       لأٛ ع٤ٓ ٙيس حٓذظقٚخ٢ٕخ ٩ذئى٧ إذ٦ طوي٪ذو طَّ٪ذ ِ
ي(II)حٕٚخج حٕٞخطؾ ٜٙ طيخفٔ حٕظي٩َل ٣ٌِّٕ طل٤ٓ ٤ٙحى حْٕخػ٤ى ٣حلأ٤ٝى ا٦ٕ ّز٩َظذخص حَٕصذخص   

 ٙٚخ ٩ئى٧ ا٦ٕ َٝص ّٚ٪ش حٕظ٪خٍ ح٢َْٕر٨ حٕٞخطؾ ٢ٞٙخ
 ايهًٛكٜـيمهٔ ابسصٍٛ ع٢ً غام ايهًٛك بايتشًٌٝ ايهٗلبٞ يًُشايٌٝ الما١ٝ٥ ايتي بذتٟٛ ع٢ً أٜٕٛ   -11

  ىظظؤّٔذي  لأٛ ؿ٢ي أّٔيس ح٤ٍْٖٕ أف٦ٖ ٜٙ ؿ٢ي أّٔيس أ٤٩ٛ ١٪ي٣ٍّٔ٪ي حٕٚذخج  ٍ ٩ذي  أ٤٩ٝذخص ح٤ْٖٕ
 فٞي حلأ٤ٝى ٤ْٙٝش مخُ ح٤ٍْٖٕ 
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Zn 
ZnSO4 

Cu 
CuSO4 

 لٕـشح 
 ٍِح١خ

Na2SO4 

(-) )+( 

e
-
 e

-
 

 
 أٔٛد

 )ِظؼذ(

 وبصٛد
 )ِٙجؾ(

H2 
(1 atm) 

 حبِغ 
HCl 

1 M 

أٔجٛثخ 

 صعبع١خ

 Ptثلار١ٓ 

   
 
 

 
 

٣فخج ٜٙ حِٕؿخؽ ٩لظذ٧٤   ْصف ػ١ًٝ ايٓشاي : ( 1) 

فٖذذ٦ ٍغذذذ ٝلذذخّ ٙنٚذذ٤ّ ىذذ٨ ٙلٖذذ٤ٓ ّز٩َظذذخص     
 حٕٞلخّ

ٙذذٜ حِٕؿذذخؽ  ٣فذذخج  ْصععف ػًٝعع١ ابشاكصععين :  ( 2) 

٩لظذ٧٤ فٖذ٦ ٍغذذ هخٍصذ٪ٜ ٙنٚذ٤ّ ىذ٨ ٙلٖذ٤ٓ        
 ّز٩َظخص حٕوخٍص٪ٜ 

أٝز٤رذذش فٖذذ٦ شذذْٔ كذذَه  ايكٓطععل٠ المًشٝععع١ : ( 3) 

(U)   ر٢ذذذخ ٙلٖذذذ٤ٓ ط٤صذذذ٪ٔ ٢َّرذذذ٨ ٙذذذٜ )ّز٩َظذذذخص

 حٕا٤ى٤٩ٗ( رل٪غ لا طظيخفٔ ٙـ أ٧ ٜٙ ٙل٨ٕ٤ٖ ٝاي٨ حٕوٖ٪ش
 

 : ٚايتفاعععلات ايتٌػٝععٌ 
 حٕوخٍص٪ٜ ى٨ ٝاو هٖ٪ش حٕوخٍص٪ٜ ٩ليع طيخفٔ أّٔيس فٞي ٍغذ ( 1) 

 2+ -Zn  Zn  + 2e 
طٞظَٔ حلإْٕظ٣َٝخص فزذَ حٕٔذِٖ إذ٦ ٝاذو هٖ٪ذش حٕٞلذخّ ٕ٪وظذِٓ أ٤٩ٝذخص حٕٞلذخّ لاّظٔذخر٠            ( 2) 

+2                    إْظ٣َٝخص -Cu  + 2e  Cu 
ٛ ط٪ذخٍ ٢َّرذ٨ ى٪ضذخج حٕٚاذزخف     ٝظ٪ـش لاٝظَخٓ إْظ٣َٝخص ٜٙ حٕوخٍص٪ٜ إذ٦ حٕٞلذخّ ٩ظْذ٤    ( 3) 

Zn)٩٣ظل٤ٓ ٙئشَ حٕـٖيخ٤ٝٙظَرقي ىظَس طظةزـ هٖ٪ش حٕوخٍص٪ٜ رْخط٪٤ٝخص حٕوخٍصذ٪ٜ  
2+

٠ٚزآواً   (
 ٓ SO4)ٝظ٪ـذذش ٕقٖٚ٪ذذش حلأّٔذذيس 0 ٩٣ظةذذزـ هٖ٪ذذش حٕٞلذذخّ رؤٝ٪٤ٝذذخص حْٕز٩َظذذخص        لـاات اٌخبسطاا١

2-
) 

 ٍ ح٢َْٕر٨ٝظ٪ـش ٕقٖٚ٪ش حلاهظِحٓ ٣رخٕظخ٨ٕ ٩ظ٤ٍو حٕظ٪خ ٚرٕؼت أ٠ٛٔبد إٌحبط
  

 
 الاهتؼـاّ :

٩ٔظويٗ ٍغذ ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ حَٕ٪خٓذ٨ ىذ٨ حٕظقذَه فٖذ٦ ؿ٢ذي حَٕغذذ       
حٕن٪َ ٙق٤ٖٗ فٜ ع٩ٌَ كٔخد ىًَ حٕـ٢ي ح٢َْٕر٨ ر٪٢ٞٚخ 0 ٣ؿ٢ذي  

 طفش=  (S.H.E)ٍغذ ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ حَٕ٪خ٨ٓ 
 ايترنٝععب : 

ٓذذ1٘صذذي٪لش ٙذذٜ حٕزلاطذذ٪ٜ )
2

( ٙنغذذخٟ رغزَذذش حٓذذيٞـ٪ش ٙذذٜ حٕزلاطذذ٪ٜ 
ٍ فٖ٪٢خ ط٪ذخٍ ٙذٜ مذخُ ح٢ٕ٪ذي٣ٍؿ٪ٜ طلذض ضذنظ ػخرذض        حلأ٤ٓى ٩َٚ

 (1M))٣حكي ضنظ ؿذ٧٤( ٣ٙنٚذ٤ٍس ىذ٨ ٙلٖذ٤ٓ ٣حكذي ٙذ٤لا٧ٍ       

 ٜٙ أ٧ كٚض ٧٤ٍ
Pt+H2(1atm)/2H  ايلَععن الاصطلاسععٞ :

+ 
 

 
 

1  
 خ١ًٝ داْٝاٍ )َجاٍ تطبٝكٞ يًدلاٜا الجًفا١ْٝ( :

 

 :(S.H.E)قطب الهٝدزٚدين ايكٝاضٞ   2
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 ٍغذ ٓخٕذ ٜٙ حٕوخٍص٪ٜ : الأٔٛد )اٌّظؼذ(

ٍغذذذذ ٤ٙؿذذذذ ٙذذذٜ حٕـَحى٪ذذذض   : اٌىااابصٛد )اٌّٙاااجؾ(

 ّٖ ٣ػذخ٨ٝ   ا٩ٍ٤ذي حلأ٤ٙٝ٪ذ٤ٗ   ٙلخعش رقـ٪ٞش ٍعزش ٙذٜ 

٣َّرذذ٤ٛ ٙـذذِأ    اأّٔذذ٪ي حٕٚٞـٞ٪ذذِ )ٙذذخىس ٙئّٔذذيس(     

 )٤ّٚصٔ(

ٙذذذذذٜ ٩ٍ٤ّٖذذذذذي أ٤ٙٝ٪ذذذذذ٤ٗ أ٣ ٩ٍ٤ّٖذذذذذي     : اٌىزش١ٌٚاااااذ

 هخٍص٪ٜ أ٣ ّٖ٪٢ٚخ  

 : اٌزفبػلاد

      : ػٕذ الأٔٛد
_2+Zn              Zn  + 2eسذج أك

 

 : ػٕذ اٌىبصٛد
_+

2 4 32MnO  + 2NH  + 2e                    2MnO(OH) + 2NH  
تسال اخ

 
 ثبٌغّغ :

تزال(دوثاك) اخ

(دونأ) سذة أك

+ 2+

2 4 3Zn + 2MnO  + 2NH   Zn  + 2MnO(OH) + 2NH  

 
 فٌٛذ 1,5ق. د. ن = 

 
 

 المهْٛععات :
ٍغذذ ٓذخٕذ ٙذٜ     : أٔٛد )ِظاؼذ(  -1

 حٕوخٍص٪ٜ

ٍغذذذ ٤ٙؿذذذ   : واابصٛد )ِٛعاات(  -2

 ٜٙ أّٔ٪ي حِٕثزٌ

ٙذذذذذٜ ١٪ي٣ٍّٔذذذذذ٪ي  : اٌىزش١ٌٚاااااذ -3

 حٕز٤طخٓ٪٤ٗ

 حٓغ٤ح٨ٝ ف٦ٖ ١٪جش ٍَص كـ٢ٚخ صن٪َايٌهععٌ : 

 حٕظا٩٤َ آلاص -2    ى٨ ٓٚخفخص حلأًٛ  -1   الاهتؼععـاّ :

 صن٪َس حٕلـ٘ -2 ى٤ٕض( 1035َر٪ش )طلظ٧٤ ف٦ٖ ٤ٍس ىحىقش ٢ّ -1  المُٝععععنات :

 ايتفاعععٌ ايهًععٞ :  

تزال(دوثاك) اخ

(دونأ) سذة أك

Zn  +  HgO   ZnO  +  Hg

 

 لـؼخ ٔحبط

 ػغ١ٕٗ عٛداء
MnO2 + 
NH4Cl + 

ْ وشثٛ +  

 ِغضأ

 خبسط١ٓ

 ػغ١ٕٗ ث١ؼبء  
ZnCl2 

+ 
NH4Cl 

 عشاف١ذ

 خبسط١ٓ
 )أٔٛد(

 ١٘ذسٚوغ١ذ ثٛربع١َٛ
 )اٌىزش١ٌٚذ(

 حبعض ِغبِٝ

خ١ٍؾ ِٓ أوغ١ذ اٌضئجك 

 ٚاٌغشاف١ذ )وبصٛد(

غلاف خبسعٝ ِٓ 

 اٌظٍت

 ػبصي

3  
 تسنٝب الخ١ًٝ الجاف١ :

 

4  
 تسنٝب خ١ًٝ ايص٥بل :
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 )+( وبصٛد

 PbO2 

 (-أٔٛد )

Pb 

 H2SO4 ِحٍٛي

 
 

 المهْٛععات : 
 ٍغذ ٓخٕذ ٜٙ حْٕخىٙ٪٤ٗ : أٔٛد )ِظؼذ( -1

 ٍغذ ٤ٙؿذ ٜٙ حٕٞ٪ْٔ : وبصٛد )ِٙجؾ( -2

 (KOH)ٗ ح٩٤َٖٕش ٜٙ ١٪ي٣ٍّٔ٪ي حٕز٤طخٓ٪٤ : اٌىزش١ٌٚذ -3
 المُٝععنات : 

 ٩ْٜٚ افخىس شل٢ٞخ -3    ٢ٖٓش حلآظقٚخٓ -2  ًحص كـ٘ صن٪َ   -1
 ى٤ٕض 103ؿ٢ي١خ =  -6 ٙاٚظش ٣لا ٩ظاخفي ٢ٞٙخ مخُحص -5 فَٚ حٕزغخ٩ٍش ع٩٤ٔ -4

 ايتفاعٌ ايهًٞ ابساؿخ : 
غ فري ت

2شحـه 2 22NiO(OH)  +  Cd  +  2H O                      2Ni(OH)   +  Cd(OH)
 

 
 

 المهْٛات :
 (Pb)خص ٤ٖٚٙجس رَصخص آيٞـ٨ شزْش ٜٙ حَٕص : أٔٛد )ِظؼذ( -1

شزْش ٙذٜ حَٕصذخص ٖٙٚذ٤جس رقـ٪ٞذش      : ِٙجؾ )وبصٛد( -2

 (Pb2)ٜٙ ػخ٨ٝ أّٔ٪ي حَٕصخص 

ٙذذٜ ٙلٖذذ٤ٓ كٚذذض حْٕز٩َظ٪ذذِ حٕٚويذذو    : اٌىزش١ٌٚااذ -3

(H2SO4)يي 

 طيأ أ٤ٕحف حلأ٤ٝى ٣حْٕخػ٤ى رايخثق فخُٕش 

     ط٤ضذذـ ح٤ْٕٚٝذذذخص ىذذ٨ ٣فذذذخج ٙاذذ٤ٞؿ ٙذذذٜ حٕٚغذذذخط

 ٪٩َٜ( ؛ لأ٠ٝ لا ٩ظؤػَ رخلأكٚخضحٕاٖذ أ٣ حٕزلآظ٪ِ )ر٨ٕ٤ ٓظ

  )٣أػٞخج حٕةلٜ )هٖ٪ش إْظ٣َٕ٪ظ٪ش( اطقظزَ حٕزغخ٩ٍش أػٞخج طةن٪٢ٖخ )هٖ٪ش ؿٖيخٝ٪ش 
 تفاعععلات ايتفلٜععؼ :

2   : ػٕذ اٌّظؼذ )الأٔٛد( -1

(S) 4 4(S)Pb   +  SO     PbSO   +  2e      

 ى٤ٕض 1036ؿ٢ي حٕظؤّٔي حَٕ٪خ٨ٓ = 

  : ػٕذ اٌّٙجؾ )اٌىبصٛد( -2
+ 2

2(S) 4 4(S) 2PbO   +  4H   +  SO   +  2e     PbSO   +  2H O   

 ى٤ٕض 1069ؿ٢ي حلاهظِحٓ حَٕ٪خ٨ٓ = 

  : اٌزفبػً اٌىٍٟ -3

غ فري +ت 2

(S) 2(S) 4 4(S) 2Pb   +  PbO   +  4H   +  2SO                        2PbSO   +  2H O

 
 ى٤ٕض 2015=  1069+  1036ً.ى.ُ = 

 فٌٛذ 12 ≈ 1203=  2015×  6أٍغخد ٣ؿ٢ي١٘ ح٨ْٖٕ =  ٣6حٕزغخ٩ٍش ر٢خ 

6  
 ١ٜ ايطٝازات( :تسنٝب بطاز١ٜ ايسصاص الحاَط١ٝ )بطاز

 

 نادَّٝٛ ايك١ًٜٛ : –تسنٝب تسنٝب بطاز١ٜ ايٓٝهٌ   5
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 أْٛؿ ناثٛؿ

 فط١
 ًَعك١

AgNO3 

 
 

 ابشطٛات: 
  ٣ٌ٩2د ٩ٍ٤ّٖي حٕٞلخّ ى٨ حٕٚخج

2CuCl     Cu  + 2Cl  

    رٚذذذ٣ٍَ حٕظ٪ذذذذخٍ ح٢َْٕرذذذذ٨ طظـذذذ٠ حلأ٤٩ٝذذذذخص ٝلذذذذ٤ حلأٍغذذذذخد

 حٕٚوخٕيش

٩لذذذيع أّٔذذذيس   ػٕاااذ اٌّظاااؼذ )الأٔاااٛد( ]اٌمـااات اٌّٛعااات[:     (1)

 لأ٤٩ٝخص ح٩ٍ٤ْٖٕي

22Cl     Cl  + 2e  ى٤ٕض       1036-ؿ٢ي حلأّٔيس =   

٩لذذذيع حهظذذذِحٓ   ػٕاااذ اٌّٙاااجؾ )اٌىااابصٛد( ]اٌمـااات اٌغااابٌت[:    (2)

 لأ٤٩ٝخص حٕٞلخّ
2+ 0Cu  + 2e     Cu  ى٤ٕض      1034ؿ٢ي حلاهظِحٓ = +   

 :ٍٟ٠ىْٛ اٌزفبػً اٌى 

Cu
2+

+ 2Cl
-

Cu
0

+ Cl2

تزال(دوثاك) اخ

(دونأ) سذة  أك
   ّحٕـ٢ي ح٨ْٖٕ ٕٖوٖ٪ش = ؿ٢ي أّٔيس ح٤ٍْٖٕ + ؿ٢ي اهظِحٓ حٕٞلخ 

 ى٤ٕض  1012-=  1034+  1036-=      

 )اٌزفبػً غ١ش رٍمبئٟ(طيٓ ف٦ٖ أٛ  اٌغبٌجخحلإشخٍس 

 

 

 

 ابشطٛات:  

يم ع خيثعلير ةبف بيفييالابصهكٙعي (1)

ٙعيفييالأةهكيقٞتيما يالفٚاخيفاييمؾ اه يما يةزاوادييييييي (2)

 الفٚخ

 لنوةيقٞتيالفٚخيفييالهؾ ه ي: ػْد الأّىد (3)
ي َلح o ة + -Ag     Ag  + e 

 رُقزي ي لهةبديالفٚخيع اياله ع خي: ػْد اىنبصىد (4)
ي زيا  +اف - oAg  + e     Ag 

 

 

 

Cl- 

Cu2+ 

 أٔٛد وبصٛد

 : (II)ايتشًٌٝ ايهٗسبٞ لمحًٍٛ نًٛزٜد ايٓشاع   7

 

8  
 طلا٤ ًَعك١ بطبك١ َٔ ايفط١ :
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قٌل٠ صًب١ َٔ 
 ابشاَعات

َصٗٛك ايهلٜٛيٝت 
 ٚايبٛنوٝت

 َصٗٛك الألمّْٛٝٛ

 خلية استخلاص الألومهيوم

فتش١ ػلٚز 
 الألمّْٛٝٛ

طبك١ ابزلافٝت 
 )المٗبط(

سٛض َٔ 
 ابسـٜـ

 أقطاب دلافٝت )المصعـ(

+ 
- 

 

 

٤٩صذٔ   الأٔٛد )اٌمـات اٌّٛعات(:   (1)

 ٍغخد حٕـَحى٪ضرؤ

٤٩صذٔ   اٌىبصٛد )اٌمـات اٌغابٌت(:   (2)

 رزغخٝش حٕوٖ٪ش حٕٚا٤ٞفش حٕـَحى٪ض

فزذذذذذذذذذخٍس فذذذذذذذذذٜ  الإٌىزش١ٌٚاااااااااذ: (3)

حٕز٤ّٔذذ٪ض حٕٚٞاذذ٢َ ٣حٕٚذذٌحد ىذذ٨   

ح٤٩َْٕٕ٪ض حٕٚلظ٧٤ ف٦ٖ حَٕٖ٪ٔ ٜٙ حٕي٤ٍٖٓزخ0ٍ ٣كي٩ؼخً طذ٘ حلآظقخضذش فٞذ٠ رذؤٙلاف ى٩ٍ٤ٖذيحص      

 ّٔ ٜٙ حْٕخٕٔ٪٤ٗ ٣حٕا٤ى٤٩ٗ ٣حلأ٤ٕٚٝ٪٤ٗ

      ٍ حٕظ٪خٍ ح٢َْٕر٨ ٩ظؤ٩ٜ حٕز٤ّٔ٪ضفٞي ٣َٙ (4)

    ٩ليع أّٔيس لأ٤٩ٝخص حلأّٔـ٪ٜ :ػٕذ الأٔٛد (5)

ي َلح -2 ة -

2

3
3O     O   +  6e

2
 

 ٩ليع حهظِحٓ لأ٤٩ٝخص حلأ٤ٕٚٝ٪٤ٗ ٜٙ ىظلش أٓئ حٕوٖ٪ش : ػٕذ اٌىبصٛد (6)

ي          زيا  +3اف -2Al  + 6e     2Al  

2  أٍغخد حٕـَحى٪ض طظآّٔ ٕظيخف٢ٖخ ٙـ حٕـَحى٪ض (7) 2

3
2C + O   CO + CO

2
 

 

 ابشطٛات: 
٤٩صٔ ر٠ ىِٖ ٝلخّ م٪َ ٨َٝ ر٠ ش٤حثذ ٙذٜ   : الأٔٛد (1)

 حٕلي٩ي ٣حٕوخٍص٪ٜ ٣حٕيضش ٣ح١ٌٕذ

 %٤٩111صٔ ر٠ ٍٍ٪َش ٜٙ حٕٞلخّ ح٨َٕٞ  : اٌىبصٛد (2)

 ٙل٤ٖٓ ّز٩َظخص حٕٞلخّ : الإٌىزش١ٌٚذ (3)

طظـذذذ٠ حلأ٤٩ٝذذذخص ٝلذذذ٤  : ػٕاااذ ِاااشٚس اٌز١ااابس اٌىٙشثاااٟ (4)

حٕةلٞش ٣رَٚخٍٝش ؿ٤٢ى حلأّٔيس ٣حلاهظذِحٓ حَٕ٪خٓذ٪ش ٕلأ٤٩ٝذخص ح٤ٕٚؿذ٤ىس ىذ٨       حلأٍغخد حٕٚوخٕيش ى٨

H)حٕٚل٤ٖٓ 
+
,OH

-
,Cu

+2
,SO4

-2
 ىبٛ أ٢ٓٔ طيخفلاص حلأّٔيس ٣حلاهظِحٓ ٨١ حٕظ٨ طليعي(

٩ليع أّٔيس ٕٖٞلخّ ٣أ٩ضخً ٕٖوخٍص٪ٜ ٣حٕلي٩ي ٣ٌ٩٣ر٤ح ى٨ حٕٚل٤ٖٓ .. ر٪ٞٚذخ لا   : ػٕذ الأٔٛد (5)

ي )طظَٓذ طلض حلأ٤ٝى(ط٣ٌد ش٤حثذ ح١ٌٕذ ٣حٕيضش  َلح +2 ة -Fe    Fe  + 2e 
ي َلح +2 ة -Zn    Zn  + 2e                    ي َلح +2 ة -Cu    Cu  + 2e 

 طليع فٖٚ٪ش حهظِحٓ لأ٤٩ٝخص حٕٞلخّ حٕظ٨ طظَٓذ ف٦ٖ حْٕخػ٤ى : ػٕذ اٌىبصٛد (6)
ي زيا  +2اف -Cu  + 2e     Cu 

ل٤ٖٓ ٣لا ٩وظِلا ف٦ٖ حْٕخػ٤ى لأٛ ؿ٢ي حهظذِحٓ  ٩ؾٔ ّٔ ٜٙ حٕوخٍص٪ٜ ٣حٕلي٩ي ًحثزخٛ ى٨ حٕٚ (7)

 ّزَ ٢ٞٙٚخ  أحٕٞلخّ 

 أْٛؿ ناثٛؿ
مذاي 

 غير
هععععععًو  ٢ْك 

اي مذععععع
 ٢ععععععْك

CuSO4 

9  
 تحطير الأيَّٛٓٝٛ َٔ ايبٛنطٝت :

 

10  
 تٓكٝـ١ ايٓشـــاع :

 

3+ 2-

2 3Al O      2Al  + 3Oه أي ت
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 عًُٝعع١ الاػتععناٍ عًُٝعع١ الأنوععـ٠ 

 ايتعلٜعععف
٨١ فٖٚ٪ش ىَي حٌٍٕس لإْٕظذ٣َٛ أ٣ أّؼذَ   

٤ٕٚؿزش أ٣ ٩ٞظؾ ف٢ٞخ ٩ُخىس ى٨ حٕةلٞش ح
 َٝص ى٨ حٕةلٞش حٕٔخٕزش

٨١ فٖٚ٪ش حّظٔذخد حٕذٌٍس لإْٕظذ٣َٛ أ٣    
ف٢ٞذذذخ ٩ُذذذخىس ىذذذ٨ حٕةذذذلٞش   أّؼذذذَ ٩ٞذذذظق  

 ٕٔخٕزش أ٣ َٝص ى٨ حٕةلٞش ح٤ٕٚؿزشح
+2 َعاؿي١ ايتفاعٌ -Zn  Zn  + 2e 2+ -Cu  + 2e  Cu 
+2 ايتفاعٌ ايهًٞ 2+Zn + Cu   Zn  + Cu 

 

 ابشلاٜععا ابزًفاْٝعع١ ابشلاٜععا الإيهترٚيٝتٝعع١ )ايتشًًٝٝعع١( 

ٍش ح٢َْٕر٪ش إذ٦ عخٍذش ّ٪ٚ٪خث٪ذش    ٓ حٕغخل٤ظط بذٌٜٛ ايطاق١
 ٜٙ هلآ طيخفلاص أّٔيس ٣حهظِحٓ

ٓ حٕغخٍش حْٕ٪ٚ٪خث٪ش إذ٦ عخٍذش ٢َّر٪ذش    ل٤ظط
 ٜٙ هلآ طيخفلاص أّٔيس ٣حهظِحٓ

 طليع رةْٔ طَٖخث٨ لا طليع رةْٔ طَٖخث٨ ايتًكا٥ٝعع١
 أوغذحيٟ ح٧ٌٕ طليع فٞ اٌغبٌتحَٕغذ  أوغذحح٧ٌٕ ٩ليع فٞيٟ  اٌّٛعتحَٕغذ  الأْٛؿ )المصعـ(

 اخزضايح٧ٌٕ ٩ليع فٞيٟ  اٌّٛعتحَٕغذ  اخزضايح٧ٌٕ ٩ليع فٞيٟ  اٌغبٌتحَٕغذ  )المٗبط(ايهاثٛؿ
 هلا٩خ حٝقْخٓ٪ش أ٣ م٪َ حٝقْخٓ٪ش هلا٩خ م٪َ حٝقْخٓ٪ش ْٛع ابشًٝعع١

 

 ابشلاٜععا ايجا١ْٜٛ ابشلاٜا الأٚي١ٝ 

 ايتعلٜف

هلا٩ذذذذخ ؿٖيخٝ٪ذذذذش طظلذذذذ٤ٓ ى٪٢ذذذذخ حٕغخٍذذذذش     
ِٝذذش إذذ٦ عخٍذذش ٢َّر٪ذذش   حْٕ٪ٚ٪خث٪ذذش حٕٚوظ

حهظذذذِحٓ(  –ٙذذذٜ هذذذلآ طيخفذذذٔ )أّٔذذذيس 
 غ١ش أؼىبعٟطَٖخث٨ 

هلا٩ذذذذخ ؿٖيخٝ٪ذذذذش طظلذذذذ٤ٓ ى٪٢ذذذذخ حٕغخٍذذذذش     
حْٕ٪ٚ٪خث٪ذذش حٕٚوظِٝذذش إذذ٦ عخٍذذش ٢َّر٪ذذش    

حهظذذذِحٓ(  –ٙذذذٜ هذذذلآ طيخفذذذٔ )أّٔذذذيس 
 أؼىبعٟطَٖخث٨ 

 ٩ْٜٚ افخىس شل٢ٞخ لا ٩ْٜٚ افخىس شل٢ٞخ إعاؿ٠ ايٌشٔ

 ىش.حٕوٖ٪ش حٕـخ (1) أَج١ً
 هٖ٪ش حِٕثزٌ. (2)

 ّخىٙ٪٤ٗ ح٩٤َٖٕش. –رغخ٩ٍش حٕٞ٪ْٔ  (1)
 رغخ٩ٍش حَٕصخص حٕلخٙض٪ش. (2)

 

 المٛصلات الإيهترٚيٝت١ٝ )ها١ً٥( المٛصلات  الإيهتر١ْٝٚ )صًب١( 

٤ٙصذذذذذلاص طقٚذذذذذٔ فٖذذذذذ٦ َٝذذذذذٔ حٕظ٪ذذذذذخٍ  ايتعلٜف
 ح٢َْٕر٨ ٜٙ هلآ كَّش إْظ٣َٝخط٢خ

٤ٙصذذذذذلاص طقٚذذذذذٔ فٖذذذذذ٦ َٝذذذذذٔ حٕظ٪ذذذذذخٍ 
 هلآ كَّش أ٤٩ٝخط٢خ ح٢َْٕر٨ ٜٙ

 أَج١ً
ٙؼذذذذذٔ :  احٕقٞخصذذذذذَ حٕي٩ِٖذذذذذش حٕاذذذذذٖزش   

 حٕٞلخّ ٣حٕٞ٪ْٔ ٣حٕٔزخثِ
     ٙاخ١٪َ حلأٙلاف (1)
ٙلخٕ٪ذذذذذذذٔ حلأٙذذذذذذذلاف ٣حلأكٚذذذذذذذخض  (2)

 ٣ح٩٤َٖٕخص
 

 

 

 

 

1 

2 

3 

4 
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 الملنِ ايلصاصٞ ناؿَّٝٛ -ايٓٝهٌ بطاك١ٜ  ػ١ًٝ اين٥بل ابش١ًٝ ابزاف١

 ػخ٩٤ٝش ػخ٩٤ٝش أ٣ٕ٪ش أ٣ٕ٪ش ْٛع ابش١ًٝ
ْٛؿ الأ

 )ايوايب(
 (Zn)حٕوخٍص٪ٜ 

حٕوخٍص٪ٜ 

(Zn) 
 (Cd)حْٕخىٙ٪٤ٗ 

شزْش ٍصخص ر٢خ 

 ٍصخص أٓيٞـ٨

ايهاثٛؿ 
 )المٛدب(

فـ٪ٞش ٍعزش ٜٙ 

(MnO2)٩ٍ٤ّٖ٣ي ي

حلأ٤ٙٝ٪٤ٗ طل٪ظ رق٤ٚى 

 ٤ّٚصٔ ٜٙ حٕـَحى٪ض

أّٔ٪ي حِٕثزٌ 

(HgO) 
 (Ni)حٕٞ٪ْٔ 

شزْش ٍصخص ر٢خ 

فـ٪ٞش ٜٙ ػخ٨ٝ 

 أّٔ٪ي حَٕصخص

 الإيهترٚيٝت
٩ٍ٤ي أ٤ٙٝ٪٤ٗ + ّٖ

 ٩ٍ٤ّٖي هخٍص٪ٜ

١٪ي٣ٍّٔ٪ي 

 ر٤طخٓ٪٤ٗ
 ١٪ي٣ٍّٔ٪ي ر٤طخٓ٪٤ٗ

كٚض ّز٩َظ٪ِ 

 ٙويو
 أظش اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ ايهًٞايتفاعٌ 

 ى٤ٕض12=  6×  2 ى٤ٕض 103 ى٤ٕض 1035 ى٤ٕض 105 م.ؿ.ى

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٚنٌ َُٓٗا ثٓا٥ٞ ايتهافؤ  ،ع٢ً ايترتٝب ( فٛيت 0,6-( ، )0,4عٓصسإ دٗد تأنطدُٖا ) (B) ، (A):   (1َجاٍ )

   (  اسطب ايك٠ٛ ايدافع١ ايهٗسب١ٝ لهرٙ الخ١ًٝ ، ٌٖٚ ٜصدز عٓٗا تٝاز نٗسبٞ أّ لا ؟ ٚلماذا ؟1)

 َا ٖٛ ايسَص الاصطلاسٞ يًد١ًٝ ايتي يمهٔ إٔ تتهٕٛ َُٓٗا ؟( 2)

 (B)ؿ٢ي طؤّٔي حْٕخػ٤ى  – (A)ً.ى.ُ = ؿ٢ي طؤّٔي حلأ٤ٝى 

 فٌٛذ 1( = 106-) – 104=          
   رٍمبئٟى٪٤ْٛ حٕظيخفٔ  ِٛعجخلأٛ ٍ٪ٚش )ً.ى.ُ(  ا٩٣ايٍ فٜ ١ٌٟ حٕوٖ٪ش ط٪خٍ ٢َّر٨ 

A|A+2 ايلَععن الاصطلاسععٞ :
||B+2|B 

5 

 

 : ِغبئً اٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشث١خ

 ؿ٢ي طؤّٔي حْٕخػــــ٤ى –)ٕٖوٖ٪ش حٕـٖيخٝ٪ش( = ؿ٢ي طؤّٔي حلأ٤ٝى  ق . د . ن 
 ؿ٢ي حهظِحٓ حلأ٤ٝى –= ؿ٢ي حهظِحٓ حْٕخػ٤ى                                          

 = ؿ٢ي طؤّٔي حلأ٤ٝى + ؿ٢ي حهظِحٓ حْٕخػــ٤ى                                         
 َؿ٢ي ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ حَٕ٪خ٨ٓ = صي 
  = َؿ٢ي حلاهظِحٓ ٕٞيْ حٕقٞاَ -ؿ٢ي حلأّٔيس ٕقٞا 
 )حلأف٦ٖ ى٨ ؿ٢ي حلأّٔيس )أ٤ٝى( ا حلأف٦ٖ ى٨ ؿ٢ي حلاهظِحٓ )ّخػ٤ى 
 : ارا وبٔذ ل١ّخ )ق.د.ن( ٌٍخ١ٍخ 

ٛ    ِٛعجاخ ربشخٍس   ٟ طيخف٢ٖذخ    عٍفب١ٔاخ حٕوٖ٪ذش   ٩قٞذ٨ ًٕذِ أ ٩اذيٍ ف٢ٞذخ     رٍمابئ
 رفش٠غطيخفٔ  ط٪خٍ ٢َّر٨ 

٩اذذيٍ لا  غ١شرٍماابئٟ طيخف٢ٖذذخ   رح١ٍ١ٍااخ٩قٞذذ٨ ًٕذذِ أٛ حٕوٖ٪ذذش   عاابٌجخربشذذخٍس  
 شحٓطيخفٔ  ف٢ٞخ ط٪خٍ ٢َّر٨ 

 : ٟىِٖ |أ٤٩ٛ ٤ٙؿذ  ||أ٤٩ٛ ٤ٙؿـذ  |ىٖـِ     ٌىزبثخ اٌشِض الاطـلاح 
 ||   أٔـٛد )أوغذح(وبصٛد )اخزضاي(       

1 
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  Ag+Ag/ٚقطب  Sn2+Sn/: خ١ًٝ دًفا١ْٝ َه١ْٛ َٔ قطب  (2َجاٍ )

 فٛيت(  0,8فٛيت(، ) 0,14-ع٢ً ايتٛايٞ ) إذا عًُت إٔ دٗد الاختصاٍ ايكٝاضٞ يهٌ َٔ ايكصدٜس ٚايفط١

 ( انتب ايسَص الاصطلاس2ٞ)  ( اسطب م.د.ى لها ٚسدد اتجاٙ اْتكاٍ ايتٝاز ايهٗسبٞ 1)

 أٔٛد )ِظؼذ( أف٦ٖ ى٨ ؿ٢ي حلأّٔيس  ى٤ٕض  1014= + (Sn)ؿ٢ي أّٔيس حَٕاي٩َ 

 وبصٛد )ِٙجؾ( ٔيس ٔ ى٨ ؿ٢ي حلأّــأٍ ٤ٕض ــــى 108-=  (Ag)ش ـــؿ٢ي أّٔيس حٕيض

 ؿ٢ي طؤّٔي حْٕخػــــ٤ى –ً . ى . ُ = ؿ٢ي طؤّٔي حلأ٤ٝى 
 ى٤ٕض  1094( = 108-) – 1014ً . ى . ُ = 

 حطـخٟ حٝظَخٓ حٕظ٪خٍ ح٢َْٕر٨ ٜٙ حَٕاي٩َ )حلأف٦ٖ ؿ٢ي أّٔيس( ا٦ٕ حٕيضش )حلأٍٔ ؿ٢ي أّٔيس(

+Sn|Sn2   ايلَعن الاصطلاسعٞ :
||2Ag+|2Ag 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: اسطب عدد ايفازاداٟ ايلاشّ يترضٝب ذز٠ دساَٝـ١ َـٔ الأيَٛٓٝـّٛ عٓـد ايتشًٝـٌ ايهٗسبـٞ لمصـٗٛز         (3اٍ )َج

(Al2O3)           [Al=27] 

 (Z)فيى حٕةلٞخص ×  (F)ّٚ٪ش ح٢َْٕر٪ش حٕلاُٙش ٕظَٓ٪ذ ح٤ٕٚٓ )ؿ٘/ًٍس( = حٕيخٍىح٧  

  فبساداٞ 3ٓ٪ذ ح٤ٕٚٓ )ؿ٘/ًٍس( = ّٚ٪ش ح٢َْٕر٪ش حٕلاُٙش ٕظَ
 حً آخش :

 عُ 9حْٕظٖش حْٕٚخىجش حٕـَحٙ٪ش )ؿ٘( =                      =            = 
 

 ؿ٘ 27=  (Al)٤ٙٓ ٜٙ حلأ٤ٕٙٞ٪٤ٗ  1ٕظَٓ٪ذ ًٍس ؿَحٙ٪ش أ٧ ٕظَٓ٪ذ 

 
 فبساداٞ 3=                        =          ّٚ٪ش ح٢َْٕر٪ش =                                  
 

( ٍ نٛيّٛ في محًٍٛ نًٛزٜد ايبلاتين , عًُاً  4825ٚايهًٛز ايٓاتجين َٔ إَساز  ،: َا ٖٞ نت١ً نٌ َٔ ايبلاتين  (4َجا

 بإٔ ايتفاعلات ايتي تحدخ عٓد الأقطاب ٖٞ : 
 4 -Pt  + 4e   Pt     ظ- -

22Cl   Cl  + 2e      [Pt = 195  ,  Cl = 35.5] 

 : لٛا١ٔٓ فبساداِٞغبئً 

  ش ح٢َْٕر٪ش حٕلاُٙش ٕظَٓ٪ذ ح٤ٕٚٓ )ؿ٘/ًٍس( = حٕيخٍىح٧٪ّٚ(F)  × فيى حٕةلٞخص(Z) 

 
  = )ّ٘ظٖش حٕٚخىس حٕٚظَٓزش )ؿ 

 

  )َ٪حِٕٜٙ )ػخٝ٪ش(× ّٚ٪ش ح٢َْٕر٪ش )٤ٕ٤ّٗ( = شيس حٕظ٪خٍ )أٙز 
 

  = )٘حْٕظٖش حْٕٚخىجش حٕـَحٙ٪ش )ؿ 
 

 حْٕظٖش حْٕٚخىجش حٕـَحٙ٪ش    ٤ٕ٤ّٗ(  ٧96511 )حٕيخٍحىح 

 حْٕظٖــــــش حٕٚظَٓزــــــش    ّٚ٪ــــــــش ح٢َْٕر٪ــــــــــش   

 

2 

حْٕظٖش حْٕٚخىجش حٕـَحٙ٪ش )ؿ٘(× ّٚ٪ش ح٢َْٕر٪ش )٤ٕ٤ّٗ(   
96511 ٗ٤ٕ٤ّ  

 حْٕظٖش ح٩ٌٍٕش
 حٕظْخىئ

 رشعت

 رشعت

صب١ٔخ 3600دل١مخ =  60عبػخ =  1  

 حْٕظٖش ح٩ٌٍٕش
 حٕظْخىئ

27 
3 

27  ×1  
9 

ىخٍحىح٧ 1× حْٕظٖش حٕٚظَٓزش   
 حْٕظٖش حْٕٚخىجش حٕـَحٙ٪ش 
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  عُ 75,48=                         =            =  (Pt)حْٕظٖش حْٕٚخىجش حٕـَحٙ٪ش ٕٖزلاط٪ٜ  

 
  

  ٜ٪ّظٖش حٕزلاط(Pt)                                              =           =                           

 عُ 2,44=                          
  

 عُ Cl  =              =                        =35,5)2(حْٕظٖش حْٕٚخىجش حٕـَحٙ٪ش ٤ٍْٖٖٕ  

 
  ٍ2(ّظٖش ٤ْٖٖٕ(Cl               =                                       =                        =1,77 ُع 

 
 : نِ دقٝك١ تًصّ لحدٚخ َا ًٜٞ : (5َجاٍ )

 أَبير 25نٛيّٛ َٔ تٝاز غدت٘  10500) أ ( إْتاز 

 [Ag=108]     أَبير 10دِ َٔ ايفط١ َٔ محًٍٛ ْٝترات ايفط١ بمسٚز تٝاز غدت٘  21,9)ب( تسضٝب 

 
  دلبئك 7ػخٝ٪ش =  421حِٕٜٙ =                          =                      =  ) أ (

 
 ؿ٘ 118حْٕظٖش حْٕٚخىجش حٕـَحٙ٪ش )ؿ٘( =                        =            =  )ة(

 
 

 وٌَٛٛ 19568=                                   ّٚ٪ش ح٢َْٕر٪ش =                                      = 
 

 دل١مخ 32,6ػخٝ٪ش =  195608حِٕٜٙ =                          =                      = 
 

أَـبير لمـد٠ ْصـف     2: في ع١ًُٝ ايتشًٌٝ ايهٗسبٞ لمحًٍٛ نًٛزٜد ايصٛدّٜٛ بإَساز تٝاز نٗسبٞ غـدت٘   (6َجاٍ )

 ضاع١ 
  35,45غاش ايهًٛز المتصاعد في َعدٍ ايطغط ٚدزد١ الحساز٠ عًُاً بإٔ ايهت١ً ايرز١ٜ يًهًٛز  ) أ ( اسطب سذِ

َـا   ،َٔ المحًٍٛ بعد ع١ًُٝ ايتشًٌٝ ايهٗسبـٞ   3ضِ 10َٛلاز لمعاٜس٠  0,2 (HCl)َٔ حمض  3ضِ 20)ب( إذا يصّ 

 ٖٞ نت١ً ٖٝدزٚنطٝد ايصٛدّٜٛ المتهٕٛ إذا نإ سذِ المحًٍٛ ٖٛ ْصف يتر  

 
 عُ 35,45حْٕظٖش حْٕٚخىجش حٕـَحٙ٪ش )ؿ٘( =                        =                =   ) أ (

 
 ٤ٕ٤ّٗ  3611=  61×  31×  2حِٕٜٙ = × ّٚ٪ش ح٢َْٕر٪ش = شيس حٕظ٪خٍ 

 
 عُ  1,322ّ =                               =   ؿ٘ 45035     ٤ٕ٤ّٗ   96511

 ّ    ؿ٘       ٤ٕ٤ّٗ     3611
 
 ٕظـَ 2204  ؿ٘  2×35045  =7109=  (Cl2)٤ٙٓ ٜٙ مخُ ح٤ٍْٖٕ  1

 ؿ٘            ّ   ٕظـَ 10322           
 ٌزش  0,417ّ =                          = 

 

 حْٕظٖش ح٩ٌٍٕش
 حٕظْخىئ

195 
4 

 حْٕظٖش حْٕٚخىجش حٕـَحٙ٪ش × ّٚ٪ش ح٢َْٕر٪ش 
96511  

4825  ×48.75  
96511  

 حْٕظٖش ح٩ٌٍٕش
 حٕظْخىئ

3505 
1 

 حْٕظٖش حْٕٚخىجش حٕـَحٙ٪ش ×  ّٚ٪ش ح٢َْٕر٪ش
96511  

4825  ×3505  
96511  

 حْٕظٖش ح٩ٌٍٕش
 حٕظْخىئ

118 
1 

2109  ×96511  
118 

 96511× حْٕظٖش حٕٚظَٓزش 
 حْٕظٖش حْٕٚخىجش حٕـَحٙ٪ش 

 ّٚ٪ش ح٢َْٕر٪ش
 شيس حٕظ٪خٍ

11511 
25 

 ّٚ٪ش ح٢َْٕر٪ش
 شيس حٕظ٪خٍ

19568 
11 

 حْٕظٖش ح٩ٌٍٕش
 حٕظْخىئ

35045 
1 

 رشعت

 35045×  3611 رشعت
96511 

10322  ×2204 
7109 
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2HCl + NaOH  NaCl + H )ة( O 

1 1 2 2

a b

M .V M .V
 = 

M M
                =         

    M2     =         =0,4 ِٛلاس 

 
 ِٛي 0,2=  105×  104حٕلـ٘ = × فيى ح٤ٕٚلاص = حٕظَّ٪ِ 

1  ٜٙ ٓ٤ٙ(NaOH)  =1+16+23  =40 ُع 

 عُ 8=  41×  201ّظٖش ح٤ٕٚٓ = × = فيى ح٤ٕٚلاص  (NaOH)ّظٖش 
 

 0,5زٖا بإَساز ن١ُٝ َٔ ايهٗسبا٤ َكدا 2ضِ 100: أدسٜت ع١ًُٝ طلا٤ يػسيح١ َٔ ايٓشاع َطاستٗا  (7َجاٍ )

 )ايطلا٤ يٛد٘ ٚاسد فكط( (III)فازاداٟ في محًٍٛ َا٥ٞ َٔ نًٛزٜد ايرٖب 
 3دِ/ضِ 13,2ٚنجافت٘  196,98) أ ( اسطب ضُُو طبك١ ايرٖب المترضب١ عًُاً بإٔ ايهت١ً ايرز١ٜ يًرٖب 

 )ب( انتب تفاعٌ ايهاثٛد

 
 عُ 65,66=                =        ) أ ( حْٕظٖش حْٕٚخىجش حٕـَحٙ٪ش ١ٌٖٕذ =                 

 
  عُ 32,83ّ =                           =   ؿ٘ 65066      ىخٍحىح٧      1

 ّ    ؿ٘        ىخٍحىح٧   105
 

 3عُ 2,487=   =    كـ٘ عزَش ح١ٌٕذ حٕٚظَٓزش  = 
 

 عُ 0,02487=   =      ٓ ِٚ عزَش ح١ٌٕذ حٕٚظَٓزش  = 
 

3Au ٕلخىع فٞي حْٕخػ٤ى :)د( حٕظيخفٔ ح  + 3e   Au   
فـازاداٟ في إيهترٚيٝـت في    5: اسطب سذِ غاش الأنطذين ايٓاتر عٔ َسٚز ن١ُٝ َٔ ايهٗسبا٤ َكدازٖا  (8َجاٍ )

 [O=16]          َعدٍ ايطغط ٚدزد١ الحساز٠

22O  O  + 4e  

 فيى ٤ٙلاص حلإْٕظ٣َٝخص×  (O2)= فيى ٤ٙلاص  (O2)ٔ ــٙؼّٚ٪ش ح٢َْٕر٪ش حٕلاُٙش ٕيأ فٞاَ 

 ىخٍحىح٧ 4=  4×  1=        

 ٕظَ 2204   ىخٍحىح٧    4  (O2)٤ٙٓ  ٩1ِٖٗ ٕظاخفي 

 ٌزش 28ّ =                      =       ّ   ٕظَ     ىخٍحىح٧ 5     
 

غاش ٖٝدزٚدين عٓد ايتشًٌٝ ايهٗسبٞ َٔ يتر  1,12اسطب ن١ُٝ ايهٗسب١ٝ بايهٛيّٛ ايلاش١َ يتصاعد  : (9َجاٍ )

 يًُا٤ إذا عًُت إٔ ايتفاعٌ الحادخ عٓد ايهاثٛد ٖٛ:
2 22H O + 2e   H  + 2OH       [H=1]  

 فيى ٤ٙلاص حلإْٕظ٣َٝخص×  (H2)= فيى ٤ٙلاص  (H2)ّٚ٪ش ح٢َْٕر٪ش حٕلاُٙش ٕيأ فٞاَ ٙؼــٔ 

 ىخٍحىح٧ 2=  2×  1=       

 ٕظَ 2204   ىخٍحىح٧    2  (H2)٤ٙٓ  1خفي ٩ِٖٗ ٕظا

 فبساداٞ 0,1ّ =                      =      ٕظَ 1012   ّ ىخٍحىح٧           
 ٤ٕ٤ّٗ 9651=  96511×  101و١ّخ اٌىٙشث١خ = 

11  ×M2 

1 

21  ×102 

1 
21  ×102 

11 

 حْٕظٖش ح٩ٌٍٕش
 حٕظْخىئ

196093 
3 

 رشعت

 65066×  105 رشعت
1 

 ّظٖش ح١ٌٕذ حٕٚظَٓزش
 ّؼخىش ح١ٌٕذ

32083 
1302 

 كـ٘ عزَش ح١ٌٕذ حٕٚظَٓزش
 ٙٔخكش عزَش ح١ٌٕذ حٕٚظَٓزش

20487 
111 

5×2204 
4 

2×1012 
2204 
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 استعن بالله ثم اجب عن الأسئلة التالية :

 دسعبد [ 4( دسعبد ، )ة( دسعزبْ ، )عـ 4] ) أ (     :  اٌغئاي الأٚي
 ث١ٓ الإعبثبد اٌّؼـبٖ : ح١حخ ِٓ) أ ( اخزش الاعبثخ اٌظ

ٕظَٓ٪ذ ؿَحٗ / ًٍس ٜٙ ىِٖ ػلاػ٦ حٕظْخىئ ٩ِٖٗ حَٙحٍ ّٚ٪ش ٜٙ ح٢َْٕرخج ى٦ ٙل٤ٖٓ أكي  -1

 ......... ٤ٕ٤ّٗ……أٙلاك٠ َٙيح١ٍخ 

   289500 -د   189000 -عـ   9650 -ة   9650 -أ   

 حٕوٖ٪ش حٕـخىش ٜٙ ................ ٩ظ٤ْٛ حَٕغذ حٕٔخٕذ )حلأ٤ٝى( ى٨ -2
 اٌىبد١َِٛ -د   اٌخبسط١ٓ -عـ   إٌحبط -ة   اٌغشاف١ذ -أ   

ى٨ حٕظيخفٔ حٕظخ٨ٕ  -3 0 2 0Cu  + 2Ag   Cu  + 2Ag ٛحٕقخٙٔ حٕٚئّٔي ٤١ ..... ٤ْ٩. 

 -أ    
0Cu   ة- 

2Cu   عـ- 
0Ag   د- 

Ag 

 حٕظ٨ ط٤صٔ حٕظ٪خٍ فٜ ع٩ٌَ كَّش أ٤٩ٝخط٢خ ٨١ ٤ٙصلاص ...................ح٤ٕٚحى  -4
 رغب١ّ٘خ -د   اٌىزش١ٔٚخ -عـ   اٌىزش١ٌٚز١خ -ة   ِؼذ١ٔخ -أ    

 طِٖٗ ٕلي٣ع ٙخ ٨ٖ٩ : دل١مخّ٘ )ة( 

 أٙز٪َ ٤ٕ٤ّ25ٗ ٜٙ ط٪خٍ شيط٠  11511اٝظخؽ  -1

 أٙز٪َ 11ؿ٘ ٜٙ حٕيضش ٜٙ ٙل٤ٖٓ ٝ٪ظَحص حٕيضش ر٣ٍَٚ ط٪خٍ شيط٠  2109 طَٓ٪ذ -2

 )عـ( ػًٍ ٌّب ٠ؤرٟ : 
حٓظويحٗ ٙو٤ٖط ٜٙ أٙلاف ى٩ٍ٤ٖيحص ّٔ ٜٙ حلأ٤ٕٙٞ٪٤ٗ ٣حٕا٤ى٤٩ٗ ٣حْٕخٕٔ٪٤ٗ ريلًا ٜٙ  -1

 ح٤٩َْٕٕ٪ض حٕٚلظ٥٤ ف٦ٖ ٍٖ٪ٔ ٜٙ حٕي٤ٍٖٓزخٍ فٞي حٓظولاص حلأ٤ٕٙٞ٪٤ٗ ٜٙ حٕز٤ّٔ٪ض

 يلخّ ٙلٔ حٕوخٍص٪ٜ ى٨ ٙلخٕ٪ٔ أٙلاك٠لا ٩لٔ حٕٞ -2
 ّخىٙ٪٤ٗ ٩٤ٍٖش ر٪ٞٚخ رغخ٩ٍش حَٕصخص كخٙض٪ش –رغخ٩ٍش حٕٞ٪ْٔ  -3

 حٓظويحٗ حٕي٩ٞخ٤ٙ ى٨ حٕٔ٪خٍحص -4

 دسعبد ، )ة( دسعزبْ ، )عـ( دسعزبْ ، ) د ( دسعزبْ [ 4] ) أ (   :   اٌغئاي اٌضبٟٔ
 ) أ ( اوزت اٌّظـٍح اٌؼٍّٟ اٌذاي ػٍٝ اٌؼجبساد اٌزب١ٌخ :

 ط٪ذ طٞخ٨ُٕ ٕـ٤٢ى حٕظؤّٔي حَٕ٪خٓ٪ش ٕٖقٞخصَ رخٕٞٔزش َٕغذ ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ حَٕ٪خ٨ٓ طَ -1
 ٙـ٘ ىضش  10118ّٚ٪ش ح٢َْٕرخج حٕلاُٙش ٕظَٓ٪ذ  -2
 هٖ٪ش صن٪َس حٕلـ٘ شخثقش حلآظويحٗ ى٨ ٓٚخفخص حلأًٛ ٣حٕٔخفخص  -3
 كخصٔ ضَد شيس حٕظ٪خٍ رخلأٙز٪َ ى٨ حِٕٜٙ رخٕؼخٝ٪ش  -4
ٝلذذخّ ٣آهذذَ ىضذذش ىذذبًح فٖٚذذض أٛ ؿ٢ذذ٤ى حلاهظذذِحٓ حَٕ٪خٓذذ٪ش  هٖ٪ذذش ؿٖيخٝ٪ذذش طظْذذ٤ٛ ٙذذٜ ٍغذذذ )ة( 

حكٔذذذ ً. ى. ُ ٢ٕذذٌٟ حٕوٖ٪ذذش ػذذ٘ حّظذذذ     ا( ى٤ٕذذض فٖذذ٦ حٕظَط٪ذذذ   1081( ا )1034َٕٖغزذذ٪ٜ ١ذذ٦ ) 

   فٞي ّٔ ٜٙ حلأ٤ٝى ٣حْٕخػ٤ى حٕظيخفٔ حٕظَٖخث٨ٙقخىلاص 

 ... ؟ ِٓىً ٚاحذ ٌاعزخذاَ اروش )عـ( 

 ح٢ٕ٪ي٣ٍٙ٪ظَ -2   .ف٤ٚى حٕـَحى٪ض ى٨ حٕوٖ٪ش حٕـخىش -1   
يحٕوٖ٪ش حٕـخىش ٣هٖ٪ش حِٕثزٌ ٜٙ ك٪غ حٕظيخفٔ ح٦ْٖٕ حٕظَٖخث٦ ْٕٔ ٢ٞٙٚخث١ٓ وً ِٓ : لبسْ ) د ( 

 

 



  

 

97 
 

 

  

 

 ] رىزت ع١ّغ اٌّؼبدلاد اٌى١ّ١بئ١خ سِض٠خ ِٚزضٔخ [
 [ C=12  ,  O=16   , Fe=56  ,  Cu=63.5] اٌىزً اٌزس٠خ ٌجؼغ اٌؼٕبطش 

 ) عـ ( دسعزبْ [ ،) ة ( دسعزبْ  ،دسعبد  6] ) أ (                                             : اٌغئاي الأٚي
 ) أ ( اخزش الإعبثخ اٌظح١حخ ِٓ ث١ٓ الإعبثبد اٌزب١ٌخ :

 ٩ظيخفٔ حٕلي٩ي ٙـ كٚض ح٢ٕ٪ي٩ٍ٤ّٖ٣ٍِ حٕٚويو ٩٣ظ٤ْٛ .................. -1

 زوعُِوهُد (III)ميىزَد حدَد  -ة  وهُدزوعُِ (II)ميىزَد حدَد  -أ   
 وٍب  (III)ميىزَد حدَد  -د   وٍب  (II)ميىزَد حدَد  -عـ 

فٞي ٣ٍَٙ ّٚ٪ش ٜٙ ح٢َْٕرخج ى٨ هلا٩خ إْظ٣َٕ٪ظ٪ش ٙظاٖش ف٦ٖ حٕظ٤ح٨ٕ ىبٛ ّظٔ حٕقٞخصَ حٕٚظ٤ْٝش فٞي  -2

 حلأٍغخد طظٞخٓذ ٙـ ................

 أػذاد٘ب اٌزس٠خ  -ة  وزٍزٙب اٌزس٠خ  -أ   
 رىبفئ٘ب -د   وزٍزٙب اٌّىبفئخ  -عـ 

 ؿ٘ ٜٙ مخُ ػخ٨ٝ أّٔ٪ي حَْٕر٤ٛ فٞي حٕؾ٣َه حَٕ٪خٓ٪ش ................ ٕظَ . 404كـ٘  -3

 22,4 -ة   2,24 -أ   
 44,8 -د   4,48 -عـ 

 . ّٔ ٙٚخ ٩ؤط٨ ٜٙ حٕق٤حٙٔ حٕظ٨ طئػَ ى٨ طيخفٔ ٙظِٛ ٙخفيح ................. -4

 اٌزشو١ض  -ة  اٌؼغؾ  -أ   
 اٌؼبًِ اٌحفبص  -د   دسعخ اٌحشاسح  -عـ 

 . ٤ٝؿ ٜٙ أ٤ٝحؿ حٕٔزخثِ طظلي ى٪٢خ حٕقٞخصَ ح٤ْٕٚٝش ٕٖٔز٪ْش حطلخىحً ّ٪ٚ٪خث٪خ ٨١ ................. -5

 اٌغجبئه الأعزجذا١ٌخ  -ة  اٌغجبئه اٌج١ٕ١خ  -أ   
 ) أ , ة ( ِؼؤ  -د   عجبئه اٌّشوجبد اٌج١ٕفٍض٠خ  -عـ 

ىبٛ حلأّ ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪٨ٞ ٠ٕ ٩ٔخ٧٣  5 -11ٓ ٙخىس ٙخ ٤١ اًح ّخٛ طَّ٪ِ أ٤٩ٛ ح٢ٕ٪ي٣ٍّٔ٪ي ى٨ ٙل٤ٖ -6

.............. . 

 (11) -د   (9) -عـ    (7) -ة    (5) -أ 

 حًَّ طـَرش فٖٚ٪ش لإػزخص طؤػ٪َ حٕظَّ٪ِ ف٦ٖ ٙقيٓ حٕظيخفٔ ؟ ) ة (
ٝخص ٜٙ ٙل٤ٖٓ َّر١ٍٍِ٤ٍزش(  20)حٕلاُٗ ٕٚقخ٩َس  ِٛلاسٞ( 0,2)حكٔذ كـ٘ كٚض ح٢ٕ٪ي٩ٍ٤ّٖ٣ٍِ  ) عـ (

 ٤ٙلا٧ٍ( كظ٦ طٚخٗ حٕظيخفٔ . 1حٕا٤ى٤٩ٗ )

 دسعبد [ 3) عـ (  ،) ة ( دسعزبْ  ،دسعبد  5] ) أ (                                          : اٌغئاي اٌضبٟٔ
 ) أ ( ػًٍ ٌّب ٠ؤرٟ :

 لا ٩ٔظويٗ ىٕ٪ٔ حٕي٪٤ٕٞي٪ؼخٕ٪ٜ ى٨ حْٕةو فٜ حٕٚلخٕ٪ٔ حٕلخٙض٪ش . -1

 ه٤ٚلًا ٕٖلي٩ي . ٩ٔزذ كٚض حٕٞ٪ظ٩َِ حَِّٕٚ -2

 حٓظزيحٓ أٍغخد حٕـَحى٪ض ى٨ أ٤ٝى هٖ٪ش طلض٪َ حلأ٤ٕٙٞ٪٤ٗ ٜٙ حٕز٤ّٔ٪ض رخٓظَٚحٍ . -3

 ٙل٤ٖٓ ٩ٍ٤ّٖي حلأ٤ٙٝ٪٤ٗ كٚض٨ حٕظؤػ٪َ ف٦ٖ صزنش فزخى حٕةْٚ . -4

 ٕٚقؾ٘ حٕقٞخصَ حلاٝظَخٕ٪ش ٝةخط كي٧ِ . -5

 ) ة ( و١ف ر١ّض ػ١ٍّبً ث١ٓ وً ِٓ :
 ىٕ٪ٔ فزخى حٕةْٚ ٣ىٕ٪ٔ حٕٚ٪ؼ٪ٔ حٕزَطَخ٨ٕ . -2 .ي(III)ليوة ههلليؽللي، (II)ة ههلليؽلللي -1 

 ) عـ ( أروش دٚس ٚاحذ فمؾ ٌىً ِٓ :
 ٓز٪ْش حٕي٣َٙٞـٞ٪ِ ى٨ حٕٚل٤ٓ حلأّٔـ٪٨ٞ . -2 حلأىٕش ى٨ طيخفلاص حٕظقخىٓ . -1 
 ّخىٙ٪٤ٗ  ح٩٤َٖٕش . -١٪ي٣ٍّٔ٪ي حٕز٤طخٓ٪٤ٗ ى٨ رغخ٩ٍش حٕٞ٪ْٔ  -3 
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 ) عـ ( دسعزبْ [ ،) ة ( دسعزبْ  ،دسعبد  6] ) أ (                                            : اٌغئاي اٌضبٌش
 ) أ ( اوزت اٌّظـٍح اٌؼٍّٟ اٌذاي ػٍٝ اٌؼجبساد اٌزب١ٌخ :

 َٙيحٍ حٕظن٪َ ى٨ طَّ٪ِ ح٤ٕٚحى حٕٚظيخفٖش ى٨ ٣كيس حِٕٜٙ . -1

 ىس .كـ٤ٗ حٕنخُحص حٕيحهٖش ى٨ حٕظيخفٔ ٣حٕٞخطـش ٜٙ حٕظيخفٔ ط٤ْٛ رٞٔذ ٙلي -2

مْغهلخيثبلإلازووةبديولا  بيربويمهز ئخيٍهاجيفييالؾبلخيي(f)ي،ي(d)الع ٖويالنييراه يفبهي وهثبزبلدي -3

 . النهلخي وي ييؽبلخيم يؽبلديالزتةَل

 حٕلي حلأى٦ٝ ٜٙ حٕغخٍش حٕظ٨ ٩ـذ أٛ ٩ٚظ٢ْٖخ حٕـِة ٨ْٕ ٩ظيخفٔ فٞي حلاصغيحٗ . -4

 -ٚوظِٝش ا٦ٕ عخٍش ٢َّر٪ش ٜٙ هلآ طيخفٔ ) أّٔيس هلا٩خ ؿٖيخٝ٪ش طظل٤ٓ ى٪٢خ حٕغخٍش حْٕ٪ٚ٪خث٪ش حٕ -5

 اهظِحٓ ( طَٖخث٨ م٪َ اٝقْخ٨ٓ .

 طٔو٪ٜ هخٗ حٕلي٩ي رةيس ى٨ ح٤٢ٕحج ٕٖظـي٪و ٣حٕظوٖص ٜٙ حَٕع٤رش ٣ٍىـ ٝٔزش حٕلي٩ي ى٨ حٕوخٗ . -6
 

 ) ة ( ٚػح ثبٌّؼبدلاد اٌى١ّ١بئ١خ أصش اٌحشاسح ػٍٝ وً ِٓ :
 ثهعي يع يال هاجي.ي(II)َبلديالؾلللي ة -2 .ي(II)ةجولزبديالؾلللي -1     

 

فٖٚخً رؤٛ  اٗ °25ٜٙ كٚض حٕوٖ٪ِ فٞي  ِٛلاسٞ( 0,1)حكٔذ طَّ٪ِ أ٤٩ٛ ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ ى٨ ٙل٤ٖٓ  ) عـ (
 ػ٘ أكٔذ ىٍؿش طيِْ ١ٌح حٕلٚض . ا (5 -10×1,8)ػخرض حلاطِحٛ ٢ٌٕح حٕلٚض 

 

 دسعبد [ 5) عـ (  ،دسعبد  3) ة (  ،أ ( دسعزبْ  ] )                                        : اٌغئاي اٌشاثغ
ػ٘ أّظذ ٙقخىلاص  احشَف ٙـ حَٕٓ٘ ّ٪ي٪ش حٕلا٤ٓ ف٦ٖ حٕٞلخّ ٜٙ ٩ٍ٤ّٖي حٕٞلخّ رخٕظلٖ٪ٔ ح٢َْٕر٨  ) أ (

 طيخفلاص حلأّٔيس ٣حلاهظِحٓ حٕظ٨ طليع فٞي ّٔ ٜٙ حٕٚاقي ٣ح٢ٕٚزظ ٣ٌِّٕ حٕظيخفٔ ح٨ْٖٕ .
 

م يعٌ( 8,822ةزظي)ي(III)لبزؾه يإلاي ةَبليالؾللليي(Fe3O4)الهغ بربذيم يفبنييعٌ(1)ع لي ةَلحي ) ة (

(Fe2O3)ؽَتيال َجخيالهئهلخيل ةَبليالأٍهكيي،ي (Fe3O4)فييالقبني.ي 
 

 ) عـ ( لبسْ ث١ٓ وً ِٓ :
 ٤ٝ٣ؿ حٕلي٩ي حٕٞخطؾ ( . ا٣حٕقخٙٔ حٕٚوظِٓ  احٕيَٛ حٕقخ٨ٕ ٣ىَٛ ٙيٍّْ ٜٙ ك٪غ ) حٕةلٞش  -1

 ش حَٕصخص حٕلخٙض٪ش ٜٙ ك٪غ ) ٤ٝؿ ٙخىس حلأ٤ٝى  ٣حٕظيخفٔ ح٨ْٖٕ حٕلخىع ( .حٕق٤ٚى حٕـخه ٣رغخ٩ٍ -2

 

 ) د ( دسعزبْ [ ،) عـ ( دسعزبْ  ،) ة ( دسعزبْ  ،دسعبد  4] ) أ (                       : اٌغئاي اٌخبِظ
 ) أ ( ِب اٌّمظٛد ثىً ِٓ :

 حٕظٖز٪ي . -2 ضنظ روخٍ حٕٚخج حٕٚةزـ . -1     
 ٍخ٤ٝٛ ىقٖش حْٕظٖش . -4 ٩خ حلإْٕظ٣َٕ٪ظ٪ش .حٕولا -3     

 

 فٖٚخ رؤٛ طيخفٔ حْٕخػ٤ى ٤١:  اٜٙ حٕٞلخّ فٞي حْٕخػ٤ى عُ(3,175)حكٔذ فيى حٕيخٍحىح٧ حٕلاُٗ ٕظَٓ٪ذ  ) ة (
+2 -Cu  + 2e   Cu 

 

 ٣ضق رخَٕٓ٘ ىَظ ٙـ ّظخرش حٕز٪خٝخص ٍغخؿ ى٨ حٕق٤ٚى حٕـخه ؟ ) عـ (
 

 رض حلاطِحٛ ٕٖظيخفٔ حلاٝقْخ٨ٓ حٕظخ٨ٕ :      حكٔذ ٍ٪ٚش ػخ ) د (
ٗ ْٕٔ ٜٙ °411فٖٚخً رؤٛ طَّ٪ِحص ح٤ٕٚحى حٕٚظِٝش ) حٕٚظيخفلاص ٣ح٤ٕٞحطؾ ( فٞي كخٕش حلاطِحٛ فٞي ىٍؿش كَحٍس 

 ٤ٙٓ / ٕظَ . ( 0,28  –  0,8  –  1,2) حٕٞ٪ظ٣َؿ٪ٜ ٣ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ ٣حٕٞةخىٍ ف٦ٖ حٕظَط٪ذ 
 

=========== 
 () أزٙذ الأعئٍخ 

 

 

2(g) 2(g) 3(g)N  + 3H               2NH
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 ] رىزت ع١ّغ اٌّؼبدلاد اٌى١ّ١بئ١خ سِض٠خ ِٚزضٔخ [
 [ S=32  ,  O=16   ,   K=39 ,   Fe=56 ,  C=12] اٌىزً اٌزس٠خ ٌجؼغ اٌؼٕبطش 

 ) عـ ( دسعزبْ [ ،) ة ( دسعزبْ  ،دسعبد  6] ) أ (                                             : اٌغئاي الأٚي

 اٌظح١حخ ِٓ ث١ٓ الإعبثبد اٌزب١ٌخ :) أ ( اخزش الإعبثخ 
 ..... ٤ٕ٤ّٗ. ٝلظخؽ ....... (Al2O3)ٕظَٓ٪ذ ؿَحٗ / ًٍس ٜٙ حلأ٤ٕٙٞ٪٤ٗ فٞي حٕظلٖ٪ٔ ح٢َْٕر٨ ٕٚا٤٢ٍ  -1

 96500 -ة  9650 -أ   
 289500 -د   189000 -عـ 

 . ......حٕقلاٍش ر٪ٜ َٓفش حٕظيخفٔ حْٕ٪ٚ٪خث٨ ٣طَّ٪ِ ح٤ٕٚحى حٕٚظيخفٖش ط٤صٔ إ٪٢خ ........... -2

 ٌٛشبر١ٍ١ٗ  -ة  ٘ب٠ضٔجشط  -أ   
 ششٚدٔغش  -د   عٌٛذ ثشط ٚفبط  -عـ 

 . ٝخطؾ طٚ٪ئ ٖٙق َّر٤ٝخص حٕا٤ى٤٩ٗ ى٨ حٕٚخج ٤١ كٚض حَْٕر٤ٝ٪ِ ٣ .............. -3

 أ٠ٛٔبد اٌظٛد٠َٛ ٚأ٠ٛٔبد ا١ٌٙذسٚوغ١ذ  -ة  أ٠ٛٔبد ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚأ٠ٛٔبد اٌظٛد٠َٛ  -أ   
 أ٠ٛٔبد وشثٛٔبد ٚأ٠ٛٔبد طٛد٠َٛ  -د   ٠َٛ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد -عـ 

 معيؽه٘يالاجولزبريالهقفذيم زغبًي................ي.ي(II)لزفبعمي ةَبليالؾلللي -4

  فق  (III)مجسَزبد حدَد  -ة  فق   (II)مجسَزبد حدَد  -أ   
  وٍب  (III)مجسَزبد حدَد  -د    وٍب  (II)مجسَزبد حدَد  -عـ 

 ٕا٤ى٤٩ٗ ٙـ ٙل٤ٖٓ ٝظَحص حٕيضش طيخفلًا ..................٩ظيخفٔ ٙل٤ٖٓ ٩ٍ٤ّٖي ح -5

 ٌحظ١بً. -ة  ربِبً . -أ   
 ة ( ِؼبً . ،) أ  -د   أؼىبع١بً . -عـ 

 ٕظَ ٜٙ مخُ ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ ................ ؿِة . 11.2فيى ؿ٩ِجخص  -6

  23 10×  6,02 -ة  23 10×  3,01 -أ   
  24 10×  6,02 -د    24 10×  3,01 -عـ 

 ّ٪و ٩ِْٚٞ حٕلا٤ٓ ف٦ٖ ح١ٌٕذ حٕوخٕص ٜٙ ِٖٓ ٝلخّ ٩لظ٧٤ ف٦ٖ ش٤حثذ ٜٙ ح١ٌٕذ ؟ ) ة (
 ٜٙ ّز٩َظخص حٕز٤طخٓ٪٤ٗ ى٨ حٕٚخج ؟ عُ( 8,7)حكٔذ فيى حلأ٤٩ٝخص حْٕٖ٪ش حٕٞخطـش ٜٙ ٣ًرخٛ  ) عـ (

 دسعبد [ 3) عـ (  ،سعزبْ ) ة ( د، دسعبد  5] ) أ (                                          : اٌغئاي اٌضبٟٔ
 ) أ ( ػًٍ ٌّب ٠ؤرٟ :

 طِىحى َٓفش )ٙقيٓ(حٕظيخفٔ حْٕ٪ٚ٪خث٨ ر٩ِخىس ىٍؿش حٕلَحٍس . -1

 ٙخىس رخٍح ٙنٞخع٪ٔ٪ش . (II)٩قظزَ ٩ٍ٤ّٖي حٕلي٩ي  -2

 ٩ْٜٚ حٕلا٤ٓ ف٦ٖ مخُ ح٤ٍْٖٕ رخٕظلٖ٪ٔ ح٢َْٕر٨ ٕٖٚلخٕ٪ٔ حٕٚخث٪ش حٕظ٨ طلظ٧٤ ف٦ٖ أ٤٩ٛ ح٩ٍ٤ْٖٕي . -3

 ٪ٚ٪خث٨ حٕقخ٨ٕ ٣َْٖٕٗ الا أ٠ٝ ٩َخ٣ٗ ىقٔ حٕق٤حٙٔ حٕـ٩٤ش .ٍم٘ حٕٞةخط حْٕ -4

 ّؼخىش مخُ ػخ٨ٝ أّٔ٪ي حَْٕر٤ٛ أّزَ ٜٙ ّؼخىش مخُ حلأّٔـ٪ٜ . -5

 ) ة ( و١ف ر١ّض ػ١ٍّبً ث١ٓ وً ِٓ :
 كٚض حْٕز٩َظ٪ِ حَِّٕٚ ٣كٚض حْٕز٩َظ٪ِ حٕٚويو. -1
 ىٕ٪ٔ حٕٚ٪ؼ٪ٔ حٕزَطَخ٨ٕ ٣ىٕ٪ٔ حلأًٍُ ر٤ٙ٣َػ٪٤ٚٓ . -2

(g)               ػً الإٔؼىبعٟ اٌزبٌٟ :) عـ ( فٟ اٌزفب 2(g) 2(g)2CO  + O  2CO  + Heat 

اًح ٍمزض ى٨ ٩ُخىس طَّ٪ِ مخُ ػخ٨ٝ أّٔ٪ي حَْٕر٤ٛ حٕٞخطؾ ٜٙ حٕظيخفٔ 0 أًَّ طؤػ٪َ ٩ُخىس أ٣ َٝاخٛ حٕق٤حٙٔ 
 حٕظخٕ٪ش ٕظلَ٪ٌ ١ٌٟ حَٕمزش :   

  طَّ٪ِ حلأّٔـ٪ٜ -3  ىٍؿش حٕلَحٍس -2   حٕضنظ -1     
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 ) عـ ( دسعزبْ [ ،) ة ( دسعزبْ  ،دسعبد  6] ) أ (                                            : ضبٌشاٌغئاي اٌ
 ) أ ( اوزت اٌّظـٍح اٌؼٍّٟ اٌذاي ػٍٝ اٌؼجبساد اٌزب١ٌخ :

 . (3d)ٙخىس طٞـٌد ٕٖٚـخٓ حٕٚنٞخع٪٨ٔ رٔزذ ٣ؿ٤ى إْظ٣َٝخص ٙيَىس ى٨ حٕٚٔظ٥٤ حٕيَف٨  -1

 ٢خ طٔخ٧٣ أ٣ طي٤ً عخٍش حٕظٞة٪ظ .حٕـ٩ِجخص حٕظ٨ عخٍش كَّظ -2

 ّظٔ ح٤ٕٚحى حٕٚظ٤ْٝش أ٣ حٕٚٔظ٢ْٖش فٞي ٣ٍَٙ ٝيْ ّٚ٪ش ح٢َْٕر٪ش طظٞخٓذ ٙـ ّظٖظ٢خ حْٕٚخىجش . -3

 هٖ٪ش صن٪َس حٕلـ٘ شخثقش حلآظويحٗ ى٨ ٓٚخفخص حلأًٛ ٣حٕٔخفخص . -4

 حٕةلٞش حٕظ٨ ٩ةلٜ ر٢خ حٕٚل٤ٓ حلأّٔـ٪٨ٞ لإٝظخؽ حٕاٖذ . -5

 ٢٪ي٣ٍؿ٪ٜ ٣أ٤٩ٛ ح٢ٕ٪ي٣ٍّٔ٪ي حٕٞخطـ٪ٜ ٜٙ طؤ٩ٜ حٕٚخج .كخصٔ ضَد طَّ٪٧ِ أ٤٩ٛ حٕ -6
 

 ) ة ( ٚػح ثبٌّؼبدلاد اٌى١ّ١بئ١خ وً ِٓ :
 طيخفٔ ح٢ٕ٪ٚخط٪ض ٙـ كٚض حْٕز٩َظ٪ِ حَِّٕٚ . -1
 طٔو٪ٜ أّٔ٪ي حٕلي٩ي حلأ٤ٓى رةيس ى٨ ح٤٢ٕحج حٕـ٧٤ . -2

 

 ذ ٍ٪ٚش كخصٔ حلإًحرش .حكٔ ا ِٛي / ٌزش 6 -10اًح ّخٛ ىٍؿش ٣ًرخٛ ١٪ي٣ٍّٔ٪ي حلأ٤ٕٙٞ٪٤ٗ ٨١  ) عـ (
 

 دسعبد [ 4) عـ (  ،دسعبد  3) ة (  ،دسعبد  3] ) أ (                                       : اٌغئاي اٌشاثغ
ٙـ ّظخرش حٕٚقخىلاص  اأفغ٪ض ٖٙقَش ٝلخٓ٪ش ٙخ ٨١ حٕوغ٤حص ح٤ٕحؿذ اطزخف٢خ ٕغلاث٢خ رغزَش ٜٙ حٕيضش  ) أ (

 خػ٤ى .حٕظ٨ طليع فٞي ّٔ ٜٙ حلأ٤ٝى ٣حْٕ
 

 فنديعب خيم يي،ةهبكحيةبىعخيل هبجيفييالهغففبديالهعه بخيي(CaCl2)لَزقلنية ههلليالابلَبهنياللامبئيي ) ة (

يالهز لهدي يالابلَبهن يي(CaCl2.XH2O)ة ههلل يوٍق ذيعلحيعٌ  4,,2ةز ز ب يإؽل يالهغففبديالهعه بخ م 

صمياؽَتيعلكيعيلئبديمبجيي،لهبجيالزج ويياؽَتيال َجخيالهئهلخي،عٌ  2,22مواديؽزايصجزذيةز ز بيو ٕجؾذي

 الزج ويفييالعب خيالهز لهرخيواٍزجٜيٕبغز بيالغيلئبخي.
 

 ) عـ ( لبسْ ث١ٓ وً ِٓ :
 ٣حٕٚاقي )حلأ٤ٝى( ى٨ حٕولا٩خ حٕـٖيخٝ٪ش ٣حٕولا٩خ حلإْٕظ٣َٕ٪ظ٪ش . اح٢ٕٚزظ )حْٕخػ٤ى(  -1

 حٕٔزخثِ حلأٓظزيحٕ٪ش ٣ٓزخثِ حَّٕٚزخص حٕز٪ٞي٩ِٖش . -2

 

 ) د ( دسعزبْ [ ،) عـ ( دسعزبْ   ،) ة ( دسعزبْ  ،دسعبد  4] ) أ (            :        خبِظاٌغئاي اٌ
 ) أ ( ِب اٌّمظٛد ثىً ِٓ :

 حٕٚل٤ٖٓ حَٕ٪خ٨ٓ . -2 ٍخفيس ٤ٕشخط٪ٖ٪٠. -1     
 كخصٔ حلإًحرش . -4 ٍخ٤ٝٛ ىخٍحىح٧ حلأ٣ٓ . -3     

 

حّظذ  ا ٌٛذ (ڨ 0,8)  ا ٌٛذ (ڨ 0,34)ف٦ٖ حٕظ٤ح٨ٕ ٤١  اًح ّخٛ ؿ٢ي حهظِحٓ ّٔ ٜٙ حٕٞلخّ ٣حٕيضش ) ة (
 حَِٕٙ حلاصغلاك٨ ٕٖوٖ٪ش حٕٚظ٤ْٝش ػ٘ حكٔذ ح٤َٕس حٕيحىقش ح٢َْٕر٪ش ٢ٕخ .

 

حٍٓ٘ ٍٓٚخً طوغ٪غ٪خً ٕوٖ٪ش حٕظلٖ٪ٔ ح٢َْٕر٨ لآظولاص حلأ٤ٕٙٞ٪٤ٗ ٜٙ حٕز٤ّٔ٪ض حٌٕٚحد ى٨ ٙا٤٢ٍ  ) عـ (
 ح٤٩َْٕٕ٪ض .

 

ِٟ ــ٤ٓ طَّ٪ـى٨ ٙلٖ :2خ٧٣ ـ٤ٛ طٔـخى٧ حٕز٣َطـو أكـ٧٤ ضق٪ـض فضـكٚ ِـاًح ّخٝض ىٍؿش طيْ ) د (
 حكٔذ ػخرض حٕظؤ٩ٜ ٢ٌٕح حٕلٚض . ا ِٛي / ٌزش 0,1

 
 

=========== 
 ) أزٙذ الأعئٍخ (
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 ] رىزت ع١ّغ اٌّؼبدلاد اٌى١ّ١بئ١خ سِض٠خ ِٚزضٔخ [
 [ Cl=35.5  ,O=16  ,Fe=56  ,Na=23  ,Ca=40] اٌىزً اٌزس٠خ ٌجؼغ اٌؼٕبطش 

 ) عـ ( دسعزبْ [ ،) ة ( دسعزبْ  ،دسعبد  6] ) أ (                                             : اٌغئاي الأٚي
 ) أ ( اخزش الإعبثخ اٌظح١حخ ِٓ ث١ٓ الإعبثبد اٌزب١ٌخ :

 حٕـ٢خُ حٕٚٔظويٗ ى٨ ٍ٪خّ ّؼخىش ح٤ٕٔحثٔ .................. -1

 ضئجك خ١ٍخ اٌ -ة  ٌٛز١ّزش ڨاٌ -أ   
 ١خ دا١ٔبي خٍ -د   ا١ٌٙذس١ِٚزش  -عـ 

 ٩ظ٘ حهظِحٓ أّخٓ٪ي حٕلي٩ي ى٨ ىَٛ ٙيٍّْ رخٓظويحٗ ................ -2

 غبص أٚي أوغ١ذ اٌىشثْٛ فمؾ  -ة  غبص ا١ٌٙذسٚع١ٓ فمؾ  -أ   
  (CO+H2)خ١ٍؾ ِٓ غبصٞ   -د   اٌغبص اٌـج١ؼٟ   -عـ 

 ........ ٕظَ .طٔخ٧٣ .. (NaOH)ٜٙ  عُ ٦ٖ4 ح٧ٌٕ ٩لظ٧٤ ف (NaOH)ٜٙ ٌِٛش 0,2كـ٘ ٙل٤ٖٓ  -3

 (0,25) -ة  (0,5) -أ   
 (0,75) -د   ( 1  ) -عـ 

 ى٨ حٕوٖ٪ش حٕـٖيخٝ٪ش ٤ْ٩ٛ حلأ٤ٝى ٤١ حَٕغذ  ................. -4

 ت اٌزٞ رحذس ػٕذٖ ػ١ٍّخ الأوغذح اٌغبٌ -ة  اٌزٞ رحذس ػٕذٖ ػ١ٍّخ الاخزضاي  اٌغبٌت -أ   
 عت اٌزٞ رحذس ػٕذٖ ػ١ٍّخ الأوغذحاٌّٛ -د   ػ١ٍّخ الاخزضاي س ػٕذٖ اٌّٛعت اٌزٞ رحذ -عـ 

 رخٕقٞخصَ ................. (d)ط٦ٚٔ فٞخصَ حٕيجش  -5

 الأزمب١ٌخ  -ة  اٌّّضٍخ  -أ   
 الأوز١ٕ١ذاد  -د   إٌج١ٍخ  -عـ 

 ٩قظزَ حٕٚل٤ٖٓ كٚض٪خً فٞيٙخ ط٤ْٛ ٍ٪ٚش حلأّ ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪٨ٞ ٠ٕ  .............. -6

  14 -د   7أوجش ِٓ  -عـ     7ألً ِٓ  -ة    7 -أ            
 ) ة ( لبسْ ث١ٓ وً ِٓ : 

 ٣حلاطِحٛ حلأ٨ٝ٤٩ . احلاطِحٛ حْٕ٪ٚ٪خث٨  -1

 ٣حٕظيخفٔ ح٨ْٖٕ حٕلخىع ( . اّخىٙ٪٤ٗ ٜٙ ك٪غ ) ٤ٝؿ ٙخىس حلأ٤ٝى  -هٖ٪ش حِٕثزٌ ٣رغخ٩ٍش حٕٞ٪ْٔ  -2

(g)2ٕٖظيخفٔ حٕظخ٨ٕ :    (KP)حكٔذ ػخرض حلاطِحٛ  ) عـ ( 2(g) 2(g)N  + 2O            2NO
   

 ف٦ٖ حٕظَط٪ذ . ( N2 – O2 – NO2 )ضنظ ؿ٤ ٕٖنخُحص (  0,2 – 2  – 4) اًح ّخٝض حٕضن٤ط ٨١ 

 دسعبد [ 3) عـ (  ،) ة ( دسعزبْ  ،دسعبد  5] ) أ (                                          : اٌغئاي اٌضبٟٔ
 ) أ ( ػًٍ ٌّب ٠ؤرٟ :

 لاٝا٢خٍ ٣حٕنٖ٪خٛ ٕقٞخصَ حٕٖٖٔٔش حلاٝظَخٕ٪ش حلأ٦ٕ٣ .حٍطيخؿ ىٍؿخص ح -1

 َٕٖٞغَس حٕٖٚل٪ش أ١ٚ٪ش ى٨ حٕوٖ٪ش حٕـٖيخٝ٪ش . -2

حٓظويحٗ ٙو٤ٖط ٜٙ أٙلاف ى٩ٍ٤ٖيحص ّٔ ٜٙ حلأ٤ٕٙٞ٪٤ٗ ٣حٕا٤ى٤٩ٗ ٣حْٕخٕٔ٪٤ٗ ريلًا ٜٙ ح٤٩َْٕٕ٪ض  -3

 حٕٚلظ٧٤ ف٦ٖ ٍٖ٪ٔ ٜٙ حٕي٤ٍٖٓزخٍ فٞي حٓظولاص حلأ٤ٕٙٞ٪٤ٗ ٜٙ حٕز٤ّٔ٪ض .

 َ حْٕظخرش رخٕٚل٤ٖٓ حٕٚخث٨ ٩ٍ٤ْٖٕي ح٤ْٕرخٕض حٕٚظ٢يٍص رقي حٕظٔو٪ٜ .طؾ٢ -4

KW  =10حٕلخصٔ حلأ٨ٝ٤٩ ٕٖٚخج  -5
-14

 = [10
-7

] [10
-7

]   

 ) ة ( أوزت ٔجزح ِخزظشح ػٓ وً ِٓ :
 حٕض٤ج ّؤكي حٕق٤حٙٔ حٕظ٨ طئػَ ف٦ٖ رقض حٕظيخفلاص حْٕ٪ٚ٪خث٪ش . -1

 حٕلـَ حٕـ٪٧َ ى٨ حٕيَٛ حٕقخ٨ٕ . -2
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 ٚاحذ فمؾ ٌىً ِٓ : ) عـ ( أروش دٚس
 حٕي٤ٕ٣ٙ٪ض ى٨ حٕٚل٤ٓ حلأّٔـ٪٨ٞ . -1
 حٕزلاط٪ٜ حٕن٧٣َ حَٕٚٓذ ف٦ٖ حلأٓزٔظْ . -2
 حٕٚل٤لاص حٕلي٩ِش ى٨ شْٚخٝخص حٕٔ٪خٍحص . -3

 ) عـ ( دسعزبْ [ ،) ة ( دسعزبْ  ،دسعبد  6] ) أ (                                            : اٌغئاي اٌضبٌش
 ؼٍّٟ اٌذاي ػٍٝ اٌؼجبساد اٌزب١ٌخ :) أ ( اوزت اٌّظـٍح اٌ

٧ ف٦ٖ أفيحى حٕلـ٤ٗ حٕٚظٔخ٩٣ش ٜٙ حٕنخُحص طلض ٝيْ حٕؾ٣َه ٜٙ حٕضنظ ٣ىٍؿش حٕلَحٍس طلظ٤ -1

 .ٙظٔخ٩٣ش ٜٙ حٕـ٩ِجخص

 .ك٪ِ حٕظيخفٔ ى٨ ص٤ٍس ٍحٓذ أ٣ مخُطيخفلاص طٔ٪َ ى٨ حلاطـخٟ حٕغَى٧ ىَظ ٕو٣َؽ أكي ح٤ٕٞحطؾ ٜٙ  -2

 ىضش ى٨ ُٜٙ ٍيٍٟ ٣حكي ػخٝ٪ش .ِغُ  1,118ّٚ٪ش ح٢َْٕرخج حٕلاُٙش ٕظَٓ٪ذ  -3

 .ٞخص ٣ٓ٪ٖ٪ْخص ٣ى٤ٓيخص حْٕخٕٔ٪٤ٗ هٖ٪ظ ٜٙ أ٤ٕٙ٪ -4

حهظِحٓ( طَٖخث٨  -هلا٩خ ؿٖيخٝ٪ش طظل٤ٓ ى٪٢خ حٕغخٍش حْٕ٪ٚ٪خث٪ش ا٦ٕ عخٍش ٢َّر٪ش ٜٙ هلآ طيخفٔ )أّٔيس  -5

 حٝقْخ٨ٓ .

 ٣ضـ حلاطِحٛ .ٙخىس ٩ِٖٗ ٢ٞٙخ حَٕٖ٪ٔ ٕظن٪َ ٙقيٓ حٕظيخفٔ ى٣ٛ أٛ طظن٪َ أ٣ طن٪َ ٜٙ  -6

 ) ة ( ٚػح ثبٌّؼبدلاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّزضٔخ وً ِٓ :
 َ°200لأف٦ٖ ٜٙ  (III)طٔو٪ٜ ١٪ي٣ٍّٔ٪ي حٕلي٩ي  -1
 حَِّٕٚي(HCl)طيخفٔ أّٔ٪ي حٕلي٩ي حلأ٤ٓى ٙـ  -2

ٜٙ  عُ 35,5ّ٘ فيى حٕٖظَحص ٜٙ مخُ حلأّٔـ٪ٜ طلض حٕؾ٣َه حَٕ٪خٓ٪ش ٩ْٜٚ أٛ طٞظؾ ٜٙ طلٖٔ  ) عـ (
 .ا٦ٕ ٩ٍ٤ّٖي حٕا٤ى٤٩ٗ ٣حلأّٔـ٪ٜ (NaClO3)٤ٍّٖحص حٕا٤ى٤٩ٗ 

 دسعبد [ 3) د (  ،) عـ ( دسعزبْ  ،دسعبد  3) ة (  ،] ) أ ( دسعزبْ                       : اٌغئاي اٌشاثغ
 حشَف طـَرش فٖٚ٪ش لاػزخص طؤػ٪َ ىٍؿش حٕلَحٍس ف٦ٖ َٓفش طيخفٔ ٙظِٛ ؟ ) أ (

ّ٘ عٞخً ٙذٜ حٕوذخٗ ٩ٖذِٗ لإٝظذخؽ عذٜ ٣حكذي        ا (III)حٕلي٩ي  ٜٙ أّٔ٪ي :٩30لظ٧٤ هخٗ أّٔ٪ي حٕلي٩ي ف٦ٖ  ) ة (
 ٜٙ حٕلي٩ي 

      ) عـ ( أروش دٚس ٚاحذ فمؾ ٌٍؼٍّبء اٌزب١١ٌٓ :
 ؿخ٧ ٤ٕٓخُ . -2   أٓظيخٕي .                    -1     
 ٣ضق رخَٕٓ٘ ىَظ ٙـ ّظخرش حٕز٪خٝخص ٍغخؿ ى٨ حَّٕٚ٘ حَٕصخص٨ ٙـ ّظخرش ٙقخىٕش حٕظي٩َل ؟ ) د (

 ) د ( دسعزبْ [ ،) عـ ( دسعزبْ  ،) ة ( دسعزبْ  ،دسعبد  4] ) أ (                      :  ٌغئاي اٌخبِظا
 ) أ ( ِب اٌّمظٛد ثىً ِٓ :

 ٙظٖٖٔٔش حٕـ٤٢ى ح٢َْٕر٪ش . -2 حٕظيخفٔ حٕٚظِٛ . -1     
 حٕلخصٔ حلأ٨ٝ٤٩ ٕٖٚخج . -4 حٕٚقخ٩َس . -3     

ٜٙ حْٕخٕٔ٪٤ٗ ٜٙ ٙا٤٢ٍ ٩ٍ٤ّٖي حْٕخٕٔ٪٤ٗ ر٣ٍَٚ ط٪خٍ ٢َّر٨ شيط٠  عُ 3,73ّ٘ ىٍ٪َش طِٖٗ ٕظَٓ٪ذ  ) ة (
 . أِج١ش10

KW  =1×18اًح فٖٚض أٛ ٍ٪ٚش حٕلخصٔ حلأ٨ٝ٤٩ ٕٖٚذخج   ) عـ (
ٗ 0 أٙذٔج حٕيَحمذخص ىذ٨ حٕـذي٣ٓ     °25فٞذي   14 -

 حٕظخ٨ٕ :
[H

+
] [OH

-
] P

H
 P

OH 

68×يي6
 0ي-

................ ................ 6 

................ ................ 3 66 

 ) د ( أروش اعزخذاَ ٚاحذح ٌىً ِٓ :
 حٕغلاج رخ٢َْٕر٪ش . -2 حٕٚٞـٞ٪ِ . -1     

 
=========== 
 ) أزٙذ الأعئٍخ (
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1 
ْعل١ٜ ايك٣ٛ 

 ابس١ٜٛٝ

رزاه يالهوةجبديالعٚهلخيكافميفلالبيالابئ بديالؾبخيثهاٍٞخيقاه يؽبهلاخييي

 ٚبوطبيفييالهقزجوادوليلها يرؾ

 ٕبغخيرجب يةهعيوعلكيمهاديةميع ٖويفييالهوةتيف ٜ ايصٝػ١ ابزن١ٝ٦ٜ 2

 ايصٝػ١ ايبٓا١ٝ٥ 3
ٕاابغخيرجااب يةااهعيوعاالكيمهاديةااميع ٖااويفااييالغااييجيوٝول ااخياهرجاابٛييييي

 النهاديمعيثعٚ بيثبلوواثٜيالزَبطهبخ

4 

المٌاب١ٗ ابزن١ٝ٦ٜ 
)ايتٌهٌ( 

 طالأٜنَٚيرمّص

ةجبديعٚهلخيفييٕبغخيعيلئبخيواؽلحيوافزلاف بيفايييظبطوحيارفب يعلحيمو

 الٖبغخيالج بئبخيوثبلزبلييافزلاف بيفييالقهآيالابهببئبخيوالفبيلبئبخ

 ايوًو١ً المتذاْو١ 5
مغههعاخيما يالهوةجابديالعٚااهلخيلغهع ابيقابةه يعيلئااييعابن,يرزْابثهيفااييييييييي

 القهآيالابهببئبخيورزلهطيفييالقهآيالفبيلبئبخ

 ًل الأيهٌٝ 6
ههعخيمهلخيليرهعاليم فاوكحيورزااه يث ايعيمهحيطبالهوعب يما يعاييجييييييييمغ

 الألاب 

 ْعاّ الأٜٛباى 7
ةةااابنيعااابلهييلَااازقلنيلزَاااهبخيالهوةجااابديالعٚاااهلخيثؾَاااتيعااالكيمهادييييي

 الاوثه يفيي ٝه يٍ َ خيةوثهةبخيمَزهوح

 CnH2n+2طبلهوةوثهةبدي لبفبربخيمْجعخيمفزهؽخيالَ َ خيٕبغز بيالعبمخي الأيهاْععات 8

 CnH2nطبلهوةوثهةبدي لبفبربخيمْجعخيؽ  بخيٕبغز بيالعبمخي الأيهاْات ابسًك١ٝ 9

 CnH2nطبلهوةوثهةبدي لبفبربخيربويمْجعخيمفزهؽخيالَ َ خيٕبغز بيالعبمخي الأيهٝٓات 10

 CnH2n-2طبلهوةوثهةبدي لبفبربخيربويمْجعخيمفزهؽخيالَ َ خيٕبغز بيالعبمخي الأيهآٜات 11

 ف بٜيالغبويالؾييوالٖهكايالابولخ ابزير ايصٛؿٟ 12

 ايفلْٜٛات 13
مْز بديطبلهچب بخيل لابةبديٍ  خيالإٍبلخيورَازقلنيةهاهاكيكافعاخيل َاهائمييييي

 والووائؼ

 عه بخيإٙبفخيال بلهوعب يإلاياليلهديورؾهل  بيإلايٍه يٕ بعي ٖـكد١ اينٜٛت 14

  

  

 



  

 
104 
 

 قاعـ٠ َاكنْٛٝهٛف 15

ربويمزهبصاميفا  يالْاقيالههعاتييييييع ليإٙبفخيمزفبعميربويمزهبصميإلاي لاب 

ماا يالهزفبعااميلٚاابفيإلااايمهحيالاوثااه يالهورجٞااخيثعاالكي ةجااويماا يمهادييييييي

ال بااالهوعب يوالْاااقيالَااابلتيمااا يالهزفبعاااميلٚااابفيإلاااايمهحيالاوثاااه ييييييي

 الهورجٞخيثعلكي قميم يمهاديال بلهوعب يي

 ايٓٝتعل٠ 16
مؾااميمهحيطباالهوعب يفااييؽ  ااخييييي(NO2-)عه بااخياؽاالا يمغههعااخيةبزااوويييي

  يل الج

 ايوًفٓع١ 17
مؾميمهحيطبالهوعب يفاييؽ  اخييييي(SO3H-)عه بخياؽلا يمغههعخيٍ فهةبري

 الج يل 

18 
نلافت  –فلٜـٍ 

 )الأيه١ً(

عه بخيرفبعميالج يل يمعيطبلبلاديالألابميفييوعهكية ههلليالألههةبهنياللاي

 مبئي

 تفاعٌ باٜعل 19
يٜي ق اهييلفزجابهييييرفبعميالألاب بديمعيمؾ ه يثوم غ بديالجهربٍبهنيفاييوٍا

 علنيالزْجع

 ايبًُل٠ 21
عه بخيرغهاعيعالكيةجباويما يعيلئابديموةجابديثَابٞخيرباويمْاجعخيلزااهل ييييييييييي

 عييجيةجبويعهلا يلهيةفٌيالٖبغخيالأولبخيل هوةتيالإٔ ي

 عه بخيإٙبفخيمهةهول يمزْبث ب يإلايثعٚ هبيلزاهل يثهلبهويمْزوح ايبًُل٠ بالإضاف١ 22

 ايبًُل٠ بايتهاثف 23
إٙبفخيمهةهول يمقز فب يإلايثعٚ هبيولزجعيملريف ليعاييجيٕاغبوييييعه بخ

 مضميعييجيالهبجيلزاهل يثهلبهويمْزوح

24 
ايتهوير ابسلاكٟ 

 ابسفنٟ

رؾهلميم زغبديالجزوو يٝهل خيالَ َ خيإلايموةجبديقٖابوحيالَ َا خيثفعاميييي

 الٚغٜيوكهعخيالؾواهحيووعهكيعبمميؽفبى

 بجيإلايالألاب بدي ويالألابل بديفييوعهكيعهامميؽفبىحعه بخيإٙبفخياله الهٝـك٠ ابسفن١ٜ 25

26 
المٓعفعات 
 ايصٓاعٝع١

موةجابديعٚااهلخيطبمااخير اازظيع االيمعبلغااخيموةجاابديؽهاا٘يالألابااميث اايل يي

 ٍ فهةبريثهاٍٞخيالٖهكايالابولخ

  

 

 
 

 بلمًٜٝٛي 1

يقَميالع بٕويإلايف ياديوليف يادي(1)

يٕبؽتيةةولخيال ه يالؾبهلخي(2)

  يي:إلاييىَسمجبداقَميي(3)

ي)م ي ٕميةجبريي ويؽبهاةي(ييي) ب ( ػ ىَخ      

 )م ي ٕميمعلةي(ي)ة( غُس اىؼ ىَخ      

 فًٖٛل 2

ؽٞااميةةولااخيال ااه يالؾبهلااخيع االمبيرهااا يماا يرؾٚاابويالبههلاابي ويالجهلب اابيماا ييييييي

رَقب ييمؾ اه يمابئييلهاوةجب يرباويعٚاهلب يطهابية ههلاليالأمهةباهنيوٍاببةبديييييييييي

 الفٚخ
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 َاكنْٛٝهٛف 3

"ػْد إضوبفخ ٍزفبػوو غُوس ٍزَبصوو     الزيير ٔيع ايي بػدح ٍبزمىُّنىإبؽتي

إىووً بىنووُِ غُووس ٍزَبصووو فووإُ اىغووص  اىَىعووت ٍووِ اىَزفبػووو َ ووبا إىووً ذزح          

اىنسثووىُ اىحبٍيووخ ىؼوودد بمجووس ٍووِ ذزاد اىهُوودزوعُِ , واىغووص  اىعووبىت َ ووبا    

 ىرزح اىنسثىُ اىحبٍيخ ىؼدد ب و ٍِ ذزاد اىهُدزوعُِ"

 باٜل 4

يرها يم يرؾٚبويالإلض ب يع باه يم يالإلضب يييييييي(1)

الاْاااذيعااا يالواثٞاااخيالهيكوعاااخيفاااييالإلضاااب يثااا مواهيرااابىيالإلضاااب يع اااايييي(2)

 ثوم غ بديالجهربٍبهنيفييوٍٜيق هي

 رهٕميإلايالزوةبتيالَلاٍييالؾ  ييل ج يل  نٝهٛيٞ 5

6 
 –فلٜـٍ 

 نلافعت

بلبااليالهبضبااميفااييوعااهكييماا يالج اايل يثزفبع ااهيمااعيطيياىطىىووىَِرهااا يماا يرؾٚاابوي

 ة ههلليالألهم بهنياللامبئي

 

 

  

 

 

 CnH2n+2حَٕخ٤ٝٛ حٕـ٩ِج٨ : 

 

 رٞض 5 ر٪٤ص 4 ر٣َد 3 ا٩غ 2 ٙ٪غ 1

 ى٩ِ 11 ٤ٝٛ 9 أ٣ّض 8 ١زض 7 ١ْْ 6
   

إذذ٦  ) اْ (٩ضذذخه حَٕٚغذذـ  (1)

٢ٝخ٩ش حٓ٘ حلإْٔخٛ ح٧ٌٕ ٩ذيٓ  

 ف٦ٖ فيى ًٍحص حَْٕر٤ٛ

CH4يC2H6يC3H8يC4H10ي

ياُثبهرــيياُثووثــيياُإلضــيياُمبضـــي

     

٩ليى حٓ٘ حلإْٔخٛ ٜٙ أع٤ٓ  (2)

ٖٓٔذذذذذٖش َّر٤ٝ٪ذذذذذش ٙظاذذذذذٖش 

ٓذذذذ٤حج ّخٝذذذذض ٙٔذذذذظَ٪ٚش أ٣   

 ٙظيَفش

C CC CC C

CC CC C

C CC C

 

طٍَ٘ حٕٖٖٔٔش حَْٕر٤ٝ٪ش ريجحً  (3)

ٙذذٜ حٕغذذذَه حلأٍذذذَد لأ٣ٓ  

َٝغذذذش طيذذذَؿ ٣حٕذذذ٧ٌ ٩ْٚذذذٜ  

حلآذذذذذذذظيلآ فٖ٪ذذذذذذذ٠ رؤٍذذذذذذذٔ  

 ٙـ٤ٚؿ أٍٍخٗ طيَؿ

C CC CC C

C

123456

 
 

1 2 3 4 5 6

 

C CC CC C

C

123456

1 2 3 4 5 6

C

 
 

 

اًح طاخىه ٣ؿذ٤ى ٖٓٔذٖظخٛ    (4)

ٙظٔذذخ٩٣ظخٛ ىذذ٨ حٕغذذ٤ٓ ىذذ٨    

ٝيْ حٕـِة ٝوظخٍ أّؼ١َٚخ 

 طيَؿ ّؤٓخّ ٕٖظٔٚ٪ش

C CC CC C

C

1 2

3

 

4 5 6

C

C

 
 

C CC CC C

C

1

2

3 4 5 6

C

C

ي
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CH

Cl

CH3CH2C

CH3

CH3

CH2CH3

رقذذض حلافظزذذخٍحص طَحفذذ٦    (5)

 ى٨ ّظخرش حَّٕٚذ :

  ( حٓذذ٘   –حٕيذذَؿ  ٍٍذذ٘  ْٝظذذذ

 (حٓ٘ حلإْٔخٛ –حٕيَؿ 

    ٍَ٘٩ياذذذٔ رذذذ٪ٜ حٕذذذٍَ٘ ٣حٕذذذ

ريخصذذذذذش )ا( ٣رذذذذذ٪ٜ حٕذذذذذٍَ٘  

 ( –٣حْٕٖٚش رةَعش )

     فٞذذي طْذذَحٍ حٕيذذ٣َؿ ْٝظذذذ

حَٕٚذذذيٙخص ػٞذذذخث٨ ٣ػلاػذذذ٨ ٣ 

...إذذذن( ٣ًٕذذذِ رقذذذي ّظخرذذذش    

 حلأٍٍخٗ حٕيحٕش ف٦ٖ حٕي٣َؿ

  ًطَطذذذذذذ حٕظيَفذذذذذخص أرـذذذذذي٩خ

 كٔذ أٓٚخث٢خ حٕلاط٪ٞ٪ش

   ٜاًح ؽ٢ذذذذذَص حٕيذذذذذ٣َؿ ٙذذذذذ

َى٪ٜ ٙذذٜ ٝيذذْ حْٕٚذذخٛ   حٕغذذ

ىبٝٞذذذخ ٝزذذذيأ كٔذذذذ كذذذ٣َه    

 حلآ٘ حٕلاط٪٨ٞ

 ثشِٚٛ ثشٚثبْ – 2 
 صٕبئٟ ١ِض١ً ثشٚثبْ – 2،2

  

 

 

 

 صٕبئٟ ١ِض١ً ٘ىغبْ – 4،4 –وٍٛسٚ  – 2 ١ِض١ً ث١ٛربْ – 3 –ثشِٚٛ  – 2

  
 

 (صٕبئٟ ١ِض١ً ٘جزبْ ) – 3 ،5        (    صٕبئٟ ا٠ض١ً ثٕزبْ  ) – 4، 2

 

 (صلاصٟ فٍٛسٚ ا٠ضبْ ) – 2،2،2 –وٍٛسٚ  – 1 –ثشِٚٛ  – 1

 (صلاصٟ فٍٛسٚ ا٠ضبْ ) – 1،1،1 –وٍٛسٚ  – 2 –ثشِٚٛ  – 2

 
 

1 CH2 CH3CH

CH2

CH3

CH2 CH3

 
2 CH3CH

C3H7

CH3  
١ِض١ً ٘ىغبْ – 3 ١ِض١ً ثٕزبْ – 2   

3 
C CH3CH

CH3

CH3

C2H5

Cl  

4 

CH CH3CH2CHCH3

 

صٕبئٟ ١ِض١ً ثٕزبْ – 3، 2 –وٍٛسٚ  – 3 صٕبئٟ ف١ٕ١ً ثٕزبْ – 4، 2   

5 

CH3CH2CHCH3

 
6 

C CH3CH2CHCH3

Cl

CH3Cl
 

ف١ٕ١ً ث١ٛربْ – 2 ١ِض١ً ثٕزبْ – 2 –صٕبئٟ وٍٛسٚ  – 4، 2   

7 

CH

CH3

CH3CH2CH

CH2

CH2CH2CH

CH3

CH3

CH3  

8 

CH2 CHCH2CHCH3 CH3

C2H5 C2H5  

صٕبئٟ ١ِض١ً أٚوزبْ – 7، 2 –ا٠ض١ً  – 4 صٕبئٟ ١ِض١ً أٚوزبْ – 6، 3   

9 
CH2 CH3CH2CH

CH3

C

CH3

CH3

CH

CH3

CH2CH3

 

10 

CH2CHCH3

C2H5

CH CH3

CH3  

سثبػٟ ١ِض١ً أٚوزبْ  – 5، 4، 4، 3 صٕبئٟ ١ِض١ً ٘ىغبْ – 4، 2   

CH

CH2

CH3CH2CHCH3

CH3

CH2

CH3

CH

C2H5

CH3CH2CHCH3

C2H5 

 

C

F

F

FC

Br

Cl

H

CH

CH3

CH3CH

CH3

CH2CH3

CH

Br

CH3CH3

  

CH

Br

CH3CH

CH3

CH3
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11 

CH CH3

CH3

CHCH3

CH2

CH3  

12 

CH CH3CHCH3

BrCH3  

صٕبئٟ ١ِض١ً ثٕزبْ – 3، 2 ١ِض١ً ث١ٛربْ – 3 –ثشِٚٛ  – 2   

13 
CH2CCH2

CH3

CH CH3CH3

CH3 Cl

 

14 CH3CH

Br

CH3  

صٕبئٟ ١ِض١ً ٘ىغبْ – 4، 4 –وٍٛسٚ  – 2 ثشِٚٛ ثشٚثبْ – 2   

15 

CH3 CH CH2 CH2 CH3

CHCH2CH3

CH3  

16 
CCH2CH3 CH2 CH3

CH3

CH3

 

صٕبئٟ ١ِض١ً ٘جزبْ – 4، 3 صٕبئٟ ١ِض١ً ثٕزبْ – 3،3   

17 

CHCH2CH3 CH2 CH3

CH3  
18 

CH2CHCH3

C2H5

CH2 CH3

 

١ِض١ً ثٕزبْ – 3 ١ِض١ً ٘ىغبْ – 3   

19 

CH2CH2CH3 CH CH3

CH3  
20 

CHCH2CH3 CH CH3

CH3 CH3  

١ِض١ً ثٕزبْ – 2 صٕبئٟ ١ِض١ً ثٕزبْ – 3، 2   

 
 

 CnH2n:   بدٌلأٌى١ٕحَٕخ٤ٝٛ حٕـ٩ِج٨         

 CnH2n-2:  بدٌلأٌىب٠ٕحَٕخ٤ٝٛ حٕـ٩ِج٨       

إذ٦   ٓ (٠ا ) ٩ضخه حَٕٚغذـ   (1)

٣حَٕٚغذـ  ٜ ٪٢ٝخ٩ش حٓذ٘ حلإْٔذ  

إذذذذ٦ ٢ٝخ٩ذذذذش حٓذذذذ٘   ) ا٠اااآ (

ح٧ٌٕ ٩يٓ ف٦ٖ فيى حلإْٔخ٩ٜ 

 ًٍحص حَْٕر٤ٛ

CH2CH2 
 ٠ٓا٩ؼ٪ــ 

CH CH3CHCH3  
 ٠ٓ ــر٪٤ط – 2

CCH H 

 ا٠ٓا٩ؼــــ 

C CH3CCH3  
 ٠ٓا ر٪٤طــ – 2

طٍَ٘ حٕٖٖٔٔش حَْٕر٤ٝ٪ذش ٙذٜ    (2)

حٕغذذذذذذذَه حلأٍذذذذذذذَد إذذذذذذذ٦  

حَٕحرغذذش حٕؼٞخث٪ذذش أ٣ حٕؼلاػ٪ذذش  

أ٧ رنض حٕٞؾذَ فذٜ ٤ٍٙذـ    

 ٙـ٤ٚفش.

CH CH2CH2CH2Cl
 

 (ث١ٛر١ٓ ) – 3 –وٍٛسٚ  – 1

 (ث١ٛر١ٓ ) – 1 –وٍٛسٚ  – 4

CH2 CH2CCCH3 Br
 

 (ثٕزب٠ٓ ) – 3 –ثشِٚٛ  – 1

 (ثٕزب٠ٓ ) – 2 –ثشِٚٛ  – 5

 

21 
CH CH2CH2CH2Cl

 22 
CH CH3CHCH2Cl

 
ث١ٛر١ٓ  – 1وٍٛسٚ  – 4 ث١ٛر١ٓ – 2 –وٍٛسٚ  – 1   

 تط١ُٝ الأيهٝٓات ٚالأيهآٜات 2
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23 CH2 CH3CHCHCH2

CH3

 
24 CH CH3CHCH2

CH3

 
ثٕز١ٓ – 1 –١ِض١ً  – 3 ث١ٛر١ٓ – 1 –١ِض١ً  – 3   

25 CH2 CH3CHCH

CH3

CH2  
26 

CH2 CH3CHCHCH3  

ثٕز١ٓ – 1 –١ِض١ً  – 3 ثٕز١ٓ – 2   

27 CH CH3CHCHCH2CH2CH3

CH2CH2CH3

 
28 CH CH3CHCH2

C2H5

 
٘جز١ٓ – 2 –ثشٚث١ً  – 4 ثٕز١ٓ  – 1 –١ِض١ً  – 3   

29 CH CH3CHCHCH2CH3

CH3

 
30 

C CH3CHCHCH3

CH3

Cl  
٘ىغ١ٓ – 3 –١ِض١ً  – 2 ث١ٕزٓ – 2 –١ِض١ً  – 4 –وٍٛسٚ  – 4   

31 

CH CCH2CH3

CH2 CH2

C

CH3

H

 
32 

C CHCH2CH2CH2CH2CH3  

٘ىغب٠ٓ  – 1 –ا٠ض١ً  – 3 ٘جزب٠ٓ – 1   

33 
C CCCH3 CH3

CH3

CH3  

34 

CH CH3CCCH3

CH2 CH3  

ثٕزب٠ٓ – 2 –صٕبئٟ ١ِض١ً  – 4، 4 ٘ىغب٠ٓ  – 2 –١ِض١ً  – 4   

35 

CH2 CH2CCCH3

Cl  36 

CH CH3CCH

Br  
ثٕزب٠ٓ – 2 –وٍٛسٚ  – 5 ث١ٛرب٠ٓ  – 1 –ثشِٚٛ  – 3   

 
 

         

 : أحبدٞ الاحلاي (1)

ْٝظذذذذ حٓذذذ٘ حٕيذذذَؿ ػذذذ٘ حٓذذذ٘ 

 حٕز٩ِٜٞ

         

 

 ثشِٚٛ ثٕض٠ٓ         

          

 ١٘ذسٚوغٟ ثٕض٠ٓ         

 (ف١ٕٛي)             

         

 ١ِض١ً ثٕض٠ٓ          

 (ؿ٠ٌٛٛٓ)           

 : صٕبئٟ الإحلاي (2)

 حٕظٔٚ٪ش 

 حٕةخثقش

 

   ٗٝضذذذـ ٕٖيذذذَف٪ٜ أٍذذذٔ أٍٍذذذخ

ْٙٚٞذذذذذش ٣طقغذذذذذ٦ حلأٍٍذذذذذخٗ   

 كٔذ حٕظَط٪ذ ح٢ٕـخث٨

 أ٣ٍػ٤ ر٤ٙ٣َ ٣ٍ٤ّٖ ر٩ِٜٞ  

 أ٣ٍػ٤ ٣ٍ٤ّٖ ر٤ٙ٣َ ر٩ِٜٞ  

 ]رغ١ّخ الأ٠ٛثبن[٣ٍ٤ّٖ ر٩ِٜٞ  – 2 –ر٤ٙ٣َ  – 1  

 ٣ٍ٤ ر٩ِٜٞٙ٪ظخ ٝ٪ظ٣َ ّٖ  

 ٙ٪ظخ ٣ٍ٤ّٖ ٝ٪ظ٣َ ر٩ِٜٞ  

 ]رغ١ّخ الأ٠ٛثبن[ٝ٪ظ٣َ ر٩ِٜٞ  – 3 –٣ٍ٤ّٖ  – 1  

َُػتكات ايبٓصٜٔ 3  تط١ُٝ 

OH BrCH3

A
أورثو أورثو

ميتا

تارا

ميتا

Cl
Br

Cl

NO2
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 : صلاصٟ الإحلاي (3)
 ًرخلاطـخٟ  طٍَ٪٘ حٕلَٖش ٣ٍَٙح

حٕذذذذذذذذذذ٧ٌ ٩لذذذذذذذذذذيى ٤ٍٙذذذذذذذذذذـ 

حٕٚـ٤ٚفخص رؤصنَ حلاٍٍخٗ 

 حْٕٚٚٞش.
   ًطَط٪ذذذ حٕٚـ٤ٚفذذخص أرـذذي٩خ

كٔذذذذذذ أٓذذذذذٚخث٢خ حٕلاط٪ٞ٪ذذذذذش 

رنذذذض حٕٞؾذذذَ فذذذٜ حلأٍٍذذذخٗ 

 ٕٚـ٤ٚفخصحٕظ٨ طليى١خ ح

  

 ()  ١ٔزشٚ ثٕض٠ٓ – 3 –وٍٛسٚ  – 4 –ثشِٚٛ  – 1  
 ()  ١ٔزشٚ ثٕض٠ٓ – 2 –وٍٛسٚ  – 1 –ثشِٚٛ  – 4  

 

 

 ()  ١ِض١ً ثٕض٠ٓ – 5 –صٕبئٟ ١ٔزشٚ  – 3، 1  

 () صٕبئٟ ١ٔزشٚ ثٕض٠ٓ – 5، 3 –١ِض١ً  – 1  

 

 

37 

CH3
NO2O2N

NO2 

38 

Br
NO2

Cl 
 ١ٔزشٚ ثٕض٠ٓ – 2 –وٍٛسٚ  – 4 –ثشِٚٛ  – 1 صلاصٟ ١ٔزشٚ ؿ٠ٌٛٛٓ – 6، 4، 2

39  40 
Cl

CH3

 
 ١ِض١ً ثٕض٠ٓ – 3 –وٍٛسٚ  – 1 ثٕزبْ حٍمٟ

41 

Cl

NO2 

42 

Cl
Cl

Br 
 صٕبئٟ وٍٛسٚ ثٕض٠ٓ – 2، 1 –ثشِٚٛ  – 4 ١ٔزشٚ ثٕض٠ٓ – 4 –وٍٛسٚ  – 1

43 

Br

Br 
44 

NO2

O2N CH3 

 صٕبئٟ ١ٔزشٚ ثٕض٠ٓ – 5، 3 –١ِض١ً  – 1 صٕبئٟ ثشِٚٛ ثٕض٠ٓ – 3، 1

45 

Cl
Br

Br 

46 

CH3CHCH3

 

 ف١ٕ١ً ثشٚثبْ – 2 وٍٛسٚ ثٕض٠ٓ – 1 –صٕبئٟ ثشِٚٛ  – 4، 2

 

 

 

Cl
NO2

Br

NO2

O2N CH3
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 ايصٝػ١ ابزن١ٝ٦ٜ ايصٝػ١ ايبٓا١ٝ٥ الملنب 

1 
١٪ذذذذذي٣ٍَّر٤ٛ إٔ٪يذذذذذخط٨ ٙةذذذذذزـ ٣ً ٖٓٔذذذذذٖش  

 ٙيظ٤كش ٩لظ٧٤ ف٦ٖ ػلاػش ًٍحص َّر٤ٛ
C

H

H

CC

H

H

H

H

H

H

 

C3H8 

2 
ٖٔذذذذذٖش ١٪ذذذذذي٣ٍَّر٤ٛ إٔ٪يذذذذذخط٨ ٙةذذذذذزـ ٣ً ٓ

 ٙيظ٤كش ٩لظ٧٤ ف٦ٖ فةَ ًٍحص ١٪ي٣ٍؿ٪ٜ
C

H

H

CC

H

H

H

H

H

C

H

H

H

 

C4H10 

3 
١٪ذذذي٣ٍَّر٤ٛ كَٖذذذ٨ ٙةذذذزـ رذذذ٠ ٓذذذض ًٍحص 

 َّر٤ٛ

 
C6H12 

4 
١٪ي٣ٍَّر٤ٛ ٙةزـ ك٨َٖ ٩ٞظؾ فٞذي ١يٍؿذش   

 حٕز٩ِٜٞ

5 
١٪ذذي٣ٍَّر٤ٛ كَٖذذ٨ ٙةذذزـ رذذ٠ فةذذَ ًٍحص    

 C5H10  ١٪ي٣ٍؿ٪ٜ

6 

١٪ذذذي٣ٍَّر٤ٛ إٔ٪يذذذخط٨ م٪ذذذَ ٙةذذذزـ ٩لظذذذ٧٤  

فٖذذذذذذ٦ أٍرذذذذذذـ ًٍحص َّرذذذذذذ٤ٛ ٣ٍحرغظذذذذذذ٪ٜ    

 ِٙى٣ؿظ٪ٜ
C

H

CC

H

H

H

C

H

H 
C4H6 

7 
١٪ي٣ٍَّر٤ٛ إٔ٪يذخط٨ م٪ذَ ٙةذزـ رذ٠ ٍحرغذش      

 ِٙى٣ؿش ٣ػٚخ٨ٝ ًٍحص ١٪ي٣ٍؿ٪ٜ
C

H

H

CC

H

H

H

H

C

H

H

 

C4H8 

8 
٪يذخط٨ م٪ذَ ٙةذزـ رذ٠ ٍحرغذش      ١٪ي٣ٍَّر٤ٛ إٔ

 ِٙى٣ؿش ٣هْٚ ًٍحص َّر٤ٛ
C

H

H

CC

H

H

C

H

C

H

H

H

H

H

 

C5H10 

9 
١٪ذذي٣ٍَّر٤ٛ إٔ٪يذذخط٨ م٪ذذَ ٙةذذزـ رذذ٠ ٓذذض      

 ًٍحص َّر٤ٛ ٣ػلاع ٣ٍحرظ ػلاػ٪ش
C CCC C HCH C6H2 

10 
١٪ذذي٣ٍَّر٤ٛ إٔ٪يذذخط٨ م٪ذذَ ٙةذذزـ رذذ٠ ػذذلاع   

 ًٍحص َّر٤ٛ ٣ٍحرغش ػلاػ٪ش ٣حكيس
C C C H

H

H

H

 

C3H4 

11 
١٪ذذي٣ٍَّر٤ٛ إٔ٪يذذخط٨ م٪ذذَ ٙةذذزـ رذذ٠ ٓذذض      

 ًٍحص ١٪ي٣ٍؿ٪ٜ ٣ٍحرغش ػلاػ٪ش ٣حكيس
C C C H

H

H

C

H

H

H

 

C4H6 

12 
١٪ذذي٣ٍَّر٤ٛ كَٖذذ٨ م٪ذذَ ٙةذذزـ رذذ٠ ػذذلاع      

 ٣ٍحرظ ِٙى٣ؿش ٣ٓض ًٍحص َّر٤ٛ
=

 
C6H6 

13 
كَٖذذ٨ م٪ذذَ ٙةذذزـ ٩ٞذذظؾ ٙذذٜ      ١٪ذذي٣ٍَّر٤ٛ

 حٕزَٖٚس حٕلَٖ٪ش ٕلإ٩ؼخ٩ٜ

 انتب ايصٝغ١ الجص١ٝ٦ٜ ٚايبٓا١ٝ٥ يهٌ مما ٜأتٞ : ع
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14 
١٪ذذي٣ٍَّر٤ٛ كَٖذذ٨ م٪ذذَ ٙةذذزـ رذذ٠ فةذذَ      

  ًٍحص َّر٤ٛ ٣ػٚخٛ ًٍحص ١٪ي٣ٍؿ٪ٜ
C10H8 

15 
إْٔخٛ ر٠ ٓض ًٍحص َّر٤ٛ ٣لا ٩لظ٧٤ ف٦ٖ 

 ى٨ طَّ٪ز٠ (CH2)ٙـ٤ٚفش ٙ٪ؼ٪ٖ٪ٜ 

CH3CHCHCH3

CH3CH3 

C6H14 

C إْٔ٪ٜ ٙظٚخػٔ ر٠ أٍرـ ًٍحص َّر٤ٛ 16

H

CC

H

H

H C

H

H

H H 

C4H8 

C إْٔ٪ٜ م٪َ ٙظٚخػٔ ر٠ أٍرـ ًٍحص َّر٤ٛ 17

H

H

CC

H

H

H

H

C

H

H

 

C4H8 

18 
١٪ي٣ٍَّر٤ٛ إٔ٪يخط٨ ٙةزـ ٩ٔظويٗ ٕظلض٪َ 

 حٕز٩ِٜٞ رغ٩ََش افخىس حٕظةْٔ
C

H

H

HC

H

H

C

H

H

C

H

H

C

H

H

C

H

H

H

 

C6H14 

19 
١٪ي٣ٍَّر٤ٛ إٔ٪يخط٨ ٙةزـ ٩ٔظويٗ ٕظلض٪َ 

 حٕغ٩٤ٕ٤ٜ رغ٩ََش افخىس حٕظةْٔ
C

H

H

HC

H

H

C

H

H

C

H

H

C

H

H

C

H

H

CH

H

H 

C7H16 

20 

١٪ذذي٣ٍَّر٤ٛ م٪ذذَ ٙةذذزـ ٩ٞذذظؾ فذذٜ حٕظلٖذذٔ   

حٕلذذذَح٧ٍ ْٕز٩َظذذذخص حلإ٩ؼ٪ذذذٔ ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٞ٪ذذذش   

 ٗ°181فٞي 

C

H

HC

H

H

 
C2H4 

21 

ظؾ فذذٜ حٕظلٖذذٔ ١٪ذذي٣ٍَّر٤ٛ م٪ذذَ ٙةذذزـ ٩ٞذذ 

حٕٚذذخث٨ ْٕز٩َظذذخص حلإ٩ؼ٪ذذٔ ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٞ٪ذذش فٞذذي  

111°ٗ 

C

H

OHC

H

H

H H

 

C2H5OH 

C2H6O 

22 

١٪ذذي٣ٍَّر٤ٛ ٩ٞذذظؾ فذذٜ حٕظْٔذذ٪َ حٕلذذَح٧ٍ    

حٕلي٧ِ ٕذ٠ ١٪ذي٣ٍَّر٤ٛ ٙةذزـ ٣آهذَ م٪ذَ      

 ٙةزـ رْٔ ٢ٞٙٚخ أٍرـ ًٍحص َّر٤ٛ
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ظؾ فٞذي حٕظَغ٪ذَ حٕـذخه ٕز٣َرذخ٤ٝحص     إْٔخٛ ٩ٞ

ٙذذذذـ حٕـ٪ذذذذَ  CH3CH2COONaحٕاذذذذ٤ى٤٩ٗ 

 حٕا٤ى٧

C

H

H

HC

H

H

H

 

C2H6 

  

 

 

 فٌٌ ْعل١ٜ ايك٣ٛ ابس١ٜٛٝ ع٢ً ٜـ ايعالم فًٖٛل. -1

          لأٛ حٕقذذخٕ٘ ىذذ١٤َٖ طْٚذذٜ ٙذذٜ طلضذذ٪َ َّٙذذذ فضذذ٧٤ )حٕ٪٩ٍ٤ذذخ( ٙذذٜ طٔذذو٪ٜ ٙلٖذذ٤ٓ ٙذذخث٨
 ٤ٙٝ٪٤ٗ ٣ٓ٪خٝخص حٕيضش(َّٕٚز٪ٜ م٪َ فض٩٤٪ٜ )٩ٍ٤ّٖي حلأ

 نجل٠ ٚٚفل٠ الملنبات ايعط١ٜٛ -2
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      َٕيٍس ًٍحص حَْٕر٤ٛ ف٦ٖ حلاٍطزخط ٙـ ٝي٢ٔخ أ٣ م٪١َخ رذ٣َحرظ أكخى٩ذش أ٣ ػٞخث٪ذش أ٣ ػلاػ٪ذش أ٣
 ٓلآٔ ٙٔظَٚس أ٣ ٓلآٔ ٙظيَفش أ٣ كَٖش ٙظـخٝٔش أ٣ كَٖش م٪َ ٙظـخٝٔش

 الإٜجاٍْٛ ٚأثير ثٓا٥ٞ المٝجٌٝ َٔ المتٌهلات ابزن١ٝ٦ٜ -3

 هظلاى٢ٚذذذخ ىذذذ٨ حٕاذذذ٪نش حٕزٞخث٪ذذذش ٣رخٕظذذذخ٨ٕ ىذذذ٨     لا
حٕو٤حص حْٕ٪ٚ٪خث٪ش ٣حٕي٪٩ِخث٪ش ٣حطيخ٢ٍٚخ ىذ٨ حٕاذ٪نش   

  (C2H6O)حٕـ٩ِج٪ش 
 
 الإٜجإ َٔ الهٝـكٚنلبْٛات المٌبع١ ظ بُٝٓا الإٜجين َٔ الهٝـكٚنلبْٛات  غير المٌبع١ -4

    زش حْٕٔذَ لا ٩ْٚذٜ   لأٛ ح٣َٕحرظ ى٨ ؿ٧ِج حلإ٩ؼخٛ طٔخ١ٚ٪ش أكخى٩ش ٜٙ ح٤ٕٞؿ ٓذ٪ـٚخ ٩٤ٍذش صذق
حلإضخىش فٖ٪٢خ ر٪ٞٚخ ط٤ؿي ٍحرغش طٔخ١ٚ٪ش ػٞخث٪ش ر٪ٜ ًٍط٨ حَْٕر٤ٛ ى٨ ؿ٧ِج حلإ٩ؼذ٪ٜ أكذي١ٚخ   

 ٓ٪ـٚخ ٩٤ٍش صقزش حَْٕٔ ٣حلأه٥َ رخ٧ ضق٪يش ٢ٖٓش حَْٕٔ ٩ْٜٚ حلإضخىش فٖ٪٢خ
 تتُٝن الملنبات ايعط١ٜٛ بعـّ قـكتٗا ع٢ً ايتٛصٌٝ ايهٗلبٞ. -5

 ٙظؤ٩ٞش لا ط٤صٔ حٕظ٪خٍ ح٢َْٕر٨لأ٢ٝخ ٤ٙحى لا إْظ٣َٕ٪ظ٪ش م َ٪ 
 الأيهاْات َلنبات ػا١ًَ ْوبٝاً  -6

      لاٍطزذذخط ًٍحص حَْٕرذذ٤ٛ ىذذ٨ ؿ٩ِجخط٢ذذخ رذذ٣َحرظ أكخى٩ذذش ٩٤ٍذذش ٙذذٜ حٕٞذذ٤ؿ ٓذذ٪ـٚخ حٕظذذ٨ ٩اذذقذ
 ١َّٔخ الا طلض ؽ٣َه هخصش

 تعتبر الأيهاْات ٚالأيهٝٓات ٚالأيهآٜات هًو١ً َتذاْو١  -7

 ةظَُ ى٨ حٕو٤حص حْٕ٪ٚ٪خث٪ش ٣طظيٍؽ ىذ٨ حٕوذ٤حص   لأ٠ٝ ٩ـٚـ ّٔ ٢ٞٙخ ٍخ٤ٝٛ ؿ٩ِج٨ ٣حكي ٣ط
 حٕي٪٩ِخث٪ش  

 ٜعلف غام المٝجإ بػام الموتٓكعات -8

 لأ٠ٝ ٩وَؽ ف٦ٖ ١٪جش ىَخٍ٪ـ ٜٙ ٍخؿ حٕٚٔظَٞقخص ٝظ٪ـش ٕظلٖٔ ح٤ٕٚحى حٕقض٩٤ش 
ض اهتؼـاّ ابزير ايصٛؿٟ بـلًا َٔ ايصٛؿا ايها١ٜٚ فكط في بذطير المٝجإ في المؼتبر َٔ ايعتكطير ابزعاف لمًع    -9

 أهٝتات ايصٛؿّٜٛ

              لأٛ حٕـ٪َ حٕاذ٤ى٧ فزذخٍس فذٜ هٖذ٪ظ ٙذٜ حٕـ٪ذَ حٕلذ٨ ٣حٕاذ٤ىح حْٕخ٩٣ذش ٩٣َذ٤ٗ حٕـ٪ذَ حٕلذ٨
 رويض ىٍؿش حٝا٢خٍ حٕٚو٤ٖط

 بذتٟٛ اهطٛاْات ايبٛتادام ايتي تٛمع في المٓاطل ايباكؿ٠ ع٢ً ْوب١ َٔ ايبرٚبإ أنبر َٔ ايبٝٛتإ -10

 ىٍؿش مٖ٪خ٠ٝ أٍٔ ٜٙ حٕز٪٤طخٛلأٛ حٕز٣َرخٛ أّؼَ طغخ٩َحً ٜٙ حٕز٪٤طخٛ  أ٧ أ ٛ 
 لا تهفٞ ايصٝػ١ ابزن١ٝ٦ٜ يًتعبير عٔ الملنب ايعطٟٛ . -11

   لأ٠ٝ ٩ْٜٚ أٛ ٤٩ؿي أّؼَ ٜٙ َّٙذ ٢ٕ٘ ٝيْ حٕا٪نش حٕـ٩ِج٪ش 
٣لا ٩ٔظيٓ ٢ٞٙخ فٖذ٦ ع٩ََذش حٍطزذخط ًٍحص حٕقٞخصذَ ىذ٨ حٕـذ٧ِج ٣لا طقغذ٨ حٕةذْٔ حٕيَحمذ٨          

 ٕٖـ٧ِج 

 ّ . 2020ايفلْٜٛات بـا١ٜ َٔ عاّ  ٜٛدـ اتفام ؿٚيٞ ع٢ً بذلِٜ اهتؼـاّ -12
  ٕٚذذخ ػزذذض ٢ٕذذخ ٙذذٜ أضذذَحٍ فٖذذ٦ عزَذذش حلأ٣ُ٣ٛ حٕظذذ٨ طَذذ٨ حلأٍض ٙذذٜ حلأشذذقش ىذذ٤ً حٕزٞئذذـ٪ش

 حٕضخٍس 
 لا ٜوتؼـّ ايهًٛكٚفٛكّ سايٝا نُؼـك ٜٚوتؼـّ بـلًا َٓ٘ الهايٛثإ. -13

          أّؼذَ  لأٛ فيٗ حٕظَي٩َ حٕذيٍ٪ٌ ٕٖـَفذش حٕلاُٙذش ٕٖٚذ٩َض طٔذززض ىذ٨ ٣ى٪ذخص ّؼ٪ذَس ٣ح٢ٕخ٤ٕػذخ ٛ
 أٙخٝخً 
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ىل ثاو يلإي ث ي م ي ال ىائ ير ث أث



  

 

113 
 

 ٌٌَتكات الأيهاْات الهايٛد١ٝٓٝ لها أ١ُٖٝ نبر٣ في سٝاتٓا اي١َٝٛٝ. -14

       ٙةظَخص حلإْٔخٝخص ح٢ٕخ٤ٕؿ٪ٞ٪ش َّٙزخص في٩يس ٢ٞٙخ ح٣ٍ٤ْٖٕىذ٤ٍٗ ّذخٛ ٩ٔذظويٗ ٍذي٩ٚخً ّٚوذيٍ ا
ػلاػ٨ ٣ٍ٤ّٖ ا٩ؼخٛ ٩ٔذظويٗ   – 1ا 1ا ٣1ح٢ٕخ٤ٕػخٛ ٤١٣ ٙويٍ أّؼَ أٙخٝخً ٜٙ ح٣ٍ٤ْٖٕى٤ٍٗ ا ٣ 

ٞؾ٪و حٕـخه ا ٣حٕي٤٩َٝخص ٨١٣ ٤ٙحى ٢ٙٚش ى٨ حٕظز٩َي ٣حٕظْ٪٪ذو ٣ٙذ٤حى ىحىقذش ٕٖٔذ٤حثٔ     ى٨ حٕظ
 ٣ح٣َٕحثق ٣طٔظويٗ ى٨ طٞؾ٪و حلأؿ٢ِس حلإْٕظ٣َٝ٪ش

 الأيهآٜات ٚالأيهٝٓات أنجل ٌْاطا َٔ الأيهاْات . -15

            لاكظ٤حج حلإْٔخ٩ٞخص ف٦ٖ ٍحرغظذ٪ٜ رذخ٧ ٓذ٢ٖش حْٕٔذَ ٣حلإْٔ٪ٞذخص فٖذ٦ ٍحرغذش رذخ٧ ٙٚذخ ٩ـق٢ٖذخ
يخفٔ رخلإضخىش ٣ْٕٜ حلإْٔخٝخص طلظ٧٤ ف٦ٖ ح٣َٕحرظ ٓ٪ـٚخ صقزش حَْٕٔ طظ

 ٜنٍٚ يٕٛ محًٍٛ قًٟٛ مخفف َٔ بلَٓذٓات ايبٛتاهّٝٛ عٓـ إَلاك غام الإٜجين فٝ٘   -16

   لأٛ مذذذخُ حلإ٩ؼذذذ٪ٜ ٩لظذذذ٧٤ فٖذذذ٦ حَٕحرغذذذش رذذذخ٧ ٓذذذ٢ٖش حْٕٔذذذَ ٕذذذٌِٕ ٩ظؤّٔذذذي ريقذذذٔ رَٙٞـٞذذذخص
 حٕزَٙٞـٞخص ٤ْ٩٣ٛ حٕظيخفٔ اضخىش ٣أّٔيس حٕز٤طخٓ٪٤ٗ ا٦ٕ ا٩ؼ٪ٖ٪ٜ ؿٖ٪٤ْٓ ٣ِ٩٣ٓ ٤ٕٛ 

 لا ٜوتؼـّ ايبرّٚ ايقا٥ب في كابع نًٛكٜـ ايهلبٕٛ في ايتُٝٝن بين الإٜجًٝين ٚالإٜجأٜ -17

            ػٞذخث٨ ر٣َٙذ٤    2ا 1لأ٠ٝ ٩ظيخفذٔ ٙذـ ّذٔ ٢ٞٙٚذخ رخلإضذخىش ٩٣قغذ٨ َّٙزذخص في٩ٚذش حٕٖذ٤ٛ ١ذ٨
 ٙـ حلإ٩ؼخ٩ٜ.  ٍرخف٨ ر٤ٙ٣َ ا٩ؼخٛ  – 2ا 2ا 1ا 1ا٩ؼخٛ ٙـ حلإ٩ؼ٪ٖ٪ٜ ٩٣ظ٤ْٛ 

 ٜتفاعٌ الأيهين بالإضاف١ ع٢ً ػط٠ٛ ٚاسـ٠ بُٝٓا ٜتفاعٌ الأيهأٜ ع٢ً ػطٛتين  -18

  لأٛ حلإْٔ٪ٜ ٩لظ٧٤ ف٦ٖ ٍحرغش ٣حكيس ٜٙ ح٤ٕٞؿ رخ٧ ر٪ٞٚخ ٩لظ٧٤ حلإْٔخ٩ٜ ف٦ٖ ٍحرغظ٪ٜ رخ٧ 
ثٓا٥ٞ بلَٚٛ  – 2،  1بلَٚٛبلٚبإ عٓـ إضاف١ بلَٚٝـ الهٝـكٚدين إلى ايبرٚبين نُا لا ٜتهٕٛ  – 1لا ٜتهٕٛ   -19

 إٜجإ عٓـ إضاف١ بلَٚٝـ الهٝـكٚدين إلى بلَٚٝـ ايفٌٝٓٝ )بلَٚٛ إٜجين(

          لأٛ ّلا ٢ٞٙٚخ إْٔ٪ٜ م٪َ ٙظٚخػٔ ٣طذظ٘ حلإضذخىش ى٪ذ٠ كٔذذ ٍخفذيس ٙذخ٤ٍّٝ٪٤ْه ك٪ذغ ٩ضذخه
أ٩ذذ٤ٛ ح٢ٕ٪ذذي٣ٍؿ٪ٜ ح٤ٕٚؿذذذ ٕذذٌٍس َّرذذ٤ٛ حَٕحرغذذش حِٕٚى٣ؿذذش حٕلخٖٙذذش ٕقذذيى أّزذذَ ٙذذٜ ًٍحص        

٤٩ٛ حٕز٣َٙ٪ي حٕٔخٕذ إذ٦ ًٍس َّرذ٤ٛ حَٕحرغذش حِٕٚى٣ؿذش حٕلخٖٙذش ٕقذيى       ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ ٩٣ضخه أ
 أٍٔ ٜٙ ًٍحص ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ
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 ثسوٍى ثسوثبُ                                          ثسوثُِ – 2        ييي
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 ثسوٍى إَضُِ      ثسوٍى إَضبُ              صْبئٍ  – 1،  1                         

 بٝٛتين( أيهين َتُاثٌ  – 2بٝٛتين( أيهين غير َتُاثٌ بُٝٓا ) – 1)  -20
  لأٛ ًٍطـذذذذذذذذـ٨ َّرـذذذذذذذذـ٤ٛ حٕـَحرغذذذذذذذذـش

ر٪ذذذذذذذ٤ط٪ٜ(   – 1حِٕٚى٣ؿـذذذذذذذـش ىـذذذذذذذـ٨ )  
طلظ٩٤ذذخٛ فٖذذ٦ فذذيى ٙوظٖذذو ٙذذٜ ًٍحص   
ح٢ٕ٪ذذذذي٣ٍؿ٪ٜ ا ر٪ٞٚذذذذخ ًٍطذذذذ٨ َّرذذذذ٤ٛ    

 ر٪٤ط٪ٜ( طلظ٩٤خٛ ف٦ٖ فيى ٙظٔخ٧٣ ٜٙ ًٍحص ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ – 2حَٕحرغش حِٕٚى٣ؿش ى٨ )
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 ٜوتؼـّ الإٜجًٝين دًٝهٍٛ نُاْع يتذُـ الما٤ في َبرؿات ايوٝاكات . -21

          لأ٠ٝ ٙخىس ِٕؿش طَطزظ رـ٩ِجخص حٕٚذخج رذ٣َحرظ ١٪ي٣ٍؿ٪ٞ٪ذش ى٪ٚٞذـ طـٚق٢ذخ فٖذ٦ ١٪جذش رٖذ٤ٍحص
 ػٖـ٪ش

 ُٜوتؼـّ تفاعٌ باٜل في ايهٌف عٔ ٚدٛؿ ايلابط١ ايجٓا١ٝ٥. -22
     لأٛ ٕذذذ٤ٛ رَٙٞـٞذذذخص حٕز٤طخٓذذذ٪٤ٗ حٕزٞئذذذـ٨ ىذذذ٨ ٣ٓذذذظ ٍٖذذذ٧٤ ٩ذذذ٣ِٓ ٕظؤّٔذذذي حلإْٔ٪ٞذذذخص إذذذ٦

 ؿلا٤ْ٩لاص في٩ٚش ح٤ٖٕٛ 
 لا تتِ ٖٝـك٠ الإٜجين إلا في ٚدٛؿ حمض ايهبرٜتٝو الملنن. -23

     لأٛ حٕٚخج إْظ٣َٕ٪ض ضق٪و ىبٛ طَّ٪ِ أ٤٩ٛ ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ ح٤ٕٚؿذ ٩ْذ٤ٛ ضذق٪يخً ٣لا ٩ٔذظغ٪ـ
رخٕظذخ٨ٕ  كٚذض حْٕز٩َظ٪ذِ ٩ذ٤ىَ أ٩ذ٤ٛ ح٢ٕ٪ذي٣ٍؿ٪ٜ ح٤ٕٚؿذذ حٕذلاُٗ         َّٔ حَٕحرغش حِٕٚى٣ؿذش ٣ 

 َْٕٔ حَٕحرغش حِٕٚى٣ؿش
 يملك غام الإٜجأٜ قبٌ جمع٘ ع٢ً محًٍٛ نبرٜتات ايٓشاي في حمض ايهبرٜتٝو المؼفف  -24

   ٜ٪لإُحٕذذذش مذذذخُ حٕي٤ٓذذذي(PH3)   ٜ٪٣مذذذخُ ّز٩َظ٪ذذذي ح٢ٕ٪ذذذي٣ٍؿ(H2S)   حٕٞذذذخطـ٪ٜ ٙذذذٜ حٕةذذذ٤حثذ

ٔ٪٤ٗح٤ٕٚؿ٤ىس ى٨ َّر٪ي حْٕخٕ

 ٜوتؼـّ لهب الأنوٞ أهتًٝين في بساّ ٚقطع المعاؿٕ -25

 ( ّٔخى٪ش ٕٖلخٗ ٣ٍغـ حٕٚقخىٛ°3111لأٛ ىٍؿش كَحٍس حٕظيخف )ٗ 
 ٌٜتعٌ الإٜجأٜ أسٝاْاً بًٗب َـػٔ. -26

 .ٜٕقيٗ حكظَحً ّٔ َّر٤ٛ حلإ٩ؼخ٩ 
 ايبرٚبإ ابسًكٞ أنجل ٌْاطا َٔ ايبٝٛتإ ابسًكٞ ٚنٌ َُٓٗا أٌْط َٔ ايبرٚبإ ايعاؿٟ -27

 61ٛ ح٣ِٕح٩خ ر٪ٜ ح٣َٕحرظ ى٨ حٕز٣َرخٛ حٕلَٖذ٨  لأ
°

91ر٪ٞٚذخ ىذ٨ حٕز٪٤طذخٛ حٕلَٖذ٨      
°

ٕذٌِٕ ٩ْذ٤ٛ    
حٕظيحهٔ ر٪ٜ حلأ٣ٍر٪ظخلاص ى٨ حٕز٣َرخٛ حٕل٨َٖ أضقو ٜٙ حٕز٪٤طخٛ حٕل٨َٖ ٌِٕٕ طْذ٤ٛ حٕذ٣َحرظ   

ظ ـٜ ح٣َٕحرذ ـخ ر٪ذ ـ٤ٛ ح٣ِٕح٩ذ ـخى٧ طْذ ـخٛ حٕقذ ـخ حٕز٣َرذ ـر٪ٞٚذ  اأضقو ٩٣ْذ٤ٛ حَّٕٚذذ أّؼذَ ٝةذخعخ    
28

/
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°
 ٪ـقٔ حٕظيحهٔ ر٪ٜ حلأ٣ٍر٪ظخلاص ّز٪َ ؿيحً ٩٣اقذ َّٔ ح٣َٕحرظ ٓ٪ـٚخ ح٩٤َٕشى 

 ايبٓتإ ابسًكٞ ٚالههوإ ابسًكٞ َلنبإ َوتكلإ ٚثابتإ .  -28

      ٜ119لأٛ ح٣ِٕح٩خ رذ٪ٜ حٕذ٣َحرظ طَظذَد ٙذ
°

٣رذٌِٕ ٩ْذ٤ٛ حٕظذيحهٔ رذ٪ٜ حلأ٣ٍر٪ظذخلاص ٣رقضذ٢خ        
 ّز٪َح ى٪اقذ َّٔ ٣ٍحرغ٢خ

 أضلاك دو١ُٝ ع٢ً صش١ الإْوإ. ؿػإ ايوذا٥ل ي٘ -29

 ٛلأ٠ٝ ٩لظ٧٤ ف٦ٖ ٙخىس حٕز٣ِٞر٪٩َٜ حٕٚٔززش َٕٖٔعخ 
 يًعالم نٝهٛيٞ ؿٚك ٖاّ في عًِ ايهُٝٝا٤ ايعط١ٜٛ . -30

      ٜك٪غ لاكؼ أٛ حٕز٩ِٜٞ حٕقغ٧َ ٩ظيخفٔ رخلآظزيحٓ أّؼَ ٜٙ طيخف٠ٖ رخلإضخىش فٖذ٦ حٕذَم٘ ٙذ
ٖش ٜٙ ك٪غ حٕغ٤ٓ ٣حَٕذ٤س 0 ط٤صذٔ ٙذٜ    ٠ٝ٤ّ َّٙذ م٪َ ٙةزـ ّٚخ لاكؼ أٛ ح٣َٕحرظ ر٠ ٙظٚخػ

ًِٕ أٛ حٕةْٔ حٕٔيح٨ٓ ٕلَٖش حٕز٩ِٜٞ طظزخىٓ ى٪٠ ح٣َٕحرظ حلأكخى٩ش ٣حٕؼٞخث٪ش ٙٚخ ٩ذيٓ فٖذ٦ فذيٗ    
 طَِّٚ حلإْظ٣َٝخص فٞي ًٍس ٙليىس  

 ْٝتر٠ ايهًٛكٚ بٓنٜٔ تعطٞ َلنبين بُٝٓا نًٛك٠ ايٓٝترٚ بٓنٜٔ ٜعطٞ َلنب ٚاسـ -31
 ٖٕٚ ٤ضق٪ٜ أ٣ٍػذ٤ ٣رذخٍح ا ٣رخٕظذخ٨ٕ ٩قغذ٨ ٝ٪ظذَس حْٕٖذ٣ٍ٤ رٞذ٩ِٜ        لأٛ ٙـ٤ٚفش ح٤ٍْٖٕ ٤ٙؿ٢ش

هٖ٪ظ ٜٙ أ٣ٍػ٤ ٣رخٍح ٝ٪ظ٣َ ٣ٍ٤ّٖ ر٩ِٜٞ ا ر٪ٞٚخ ٙـ٤ٚفش حٕٞ٪ظ٣َ ٤ٙؿ٢ش ٤ٖٕٚضـ ٙ٪ظخ ىَذظ 0  
 ٣رخٕظخ٨ٕ ٩قغ٨ ٤ٍّٖس حٕٞ٪ظ٣َ ر٩ِٜٞ َّٙذ ٣حكي ٤١ ٙ٪ظخ ٣ٍ٤ّٖ ٝ٪ظ٣َ ر٩ِٜٞ.

 َا٥ٝاً عٔ ْٛاتر بذًًٗا سلاكٜاً.برتًف ْٛاتر بذًٌ نبرٜتات الإٜجٌٝ الهٝـكٚد١ٝٓٝ  -32
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  ٤ْ٩ٛ حلإ٩ؼ٪ٜ.°181ٗ ٤ْ٩ٛ حلإ٩ؼخ٤ٝٓ ا ر٪ٞٚخ حٕظلٖٔ حٕلَح٧ٍ فٞي °111حٕظلٖٔ حٕٚخث٨ فٞي ٗ  
 نُبٝـ سٌلٟ  (D.D.T)توتؼـّ ؿ.ؿ.ت  -33

  ٤ٕؿ٤ى حٕـِج(CHCCl3)    ى٨ ؿ٧ِج حٕٚز٪ي حٕلة٧َ ٣ح٧ٌٕ ٣ٌ٩د ى٨ حٕٞٔ٪ؾ حٕي٨ٞ١ ٕٖلةذَس

 ػزخط٢خ حْٕ٪ٚ٪خث٨ ٕيظَس ع٩٤ٖش ٙٚخ ٩ضٜٚ حٓظَٚحٍ ىخفٖ٪ظ٢خ ٩٣ٔزذ ٤ٙط٢خ رخلإضخىش ا٦ٕ 
 نُبٝـ سٌلٟ في نجير َٔ بًـإ ايعالم. (D.D.T)لا ٜفطٌ الإٓ اهتؼـاّ  ؿ.ؿ.ت  -34

  : رٔزذ حٕٚةخّٔ حٕز٪ج٪ش حٕظ٨ ؽ٢َص ٝظ٪ـش حٓظويح٠ٙ 0 ىزَخجٟ ى٨ حٕز٪جش ى٣ٛ طلٖٔ أى٥ ا٦ٕ 
ٔذذَد ٙذذـ ٙ٪ذذخٟ حلأٙغذذخٍ ٣ٙ٪ذذخٟ حٕاذذَه إذذ٦ ( ط2( ٍظذذٔ حٕلةذذَحص حٕٞخىقذذش ٙؼذذٔ حٕٞلذذٔ     )1)

حلأ٢ٝذذخٍ ٣حٕزل٪ذذَحص ٣ٍظذذٔ حلأٓذذٚخُ ٣حْٕخثٞذذخص حٕزل٩َذذش أ٧ طٔذذَد إذذ٦ حٕٖٔٔذذٖش حٕنٌحث٪ذذش كظذذ٦   
 ٣صٔ ٕلإٝٔخٛ

 ًـٜـ٠ الاْفذاك  T.N.Tالملنبات عـٜـ٠ ايٓٝترٚ ايعط١ٜٛ َجٌ  -35

 (1ٛؿ٩ِجخط٢خ طلظ٧٤ ف٦ٖ ٤ٍ٣ى١خ حٌٕحط٨ ٤١٣ حَْٕر٤ ) 
خىس حٕٚئّٔيس     ( حلأّٔـ٪ٜ ٤١ ح2ٕٚ) 

 ى٨ ٙـ٤ٚفش حٕٞ٪ظ٣َ   (N-O)( ضقو حَٕحرغش حَْٕٚٞٔس 3) 

ىذ٨ ؿذ٧ِج    (N-N)ى٨ ػخ٨ٝ أّٔ٪ي حَْٕرذ0ٛ٤ ٣حَٕحرغذش    (C-O)( ٤ٍس حَٕحرغظ٪ٜ حٕٚظ٤ْٝظ٪ٜ 4) 

   حٕٞ٪ظ٣َؿ٪ٜ
 يًُٓعفات ايصٓاع١ٝ ؿٚك ٖاّ في إماي١ ايبكع ٚايكافٚكات َٔ الأْوذ١ ٚالملابى -36

 ٕٚخج طظَطذ ؿ٩ِجخط٠ رل٪غ ٩ظـ٠فٞي ٣ًرخٛ حٕٚٞؾو ى٨ ح 
 ٝخك٪ش حَٕخ٣ًٍحص ٣حٕٞٔ٪ؾ ( اٌز٠ً )اٌىبسٖ ٌٍّبء(1)

 ٝخك٪ش حٕٚخج ى٪ٖظو حٕـ٧ِج ك٤ٓ حَٕخ٣ًٍحص ٩٣ل٪ظ ر٢خ ( اٌشأط )اٌّحت ٌٍّبء(2)

فٞذذذي أ٧ حكظْذذذخُ ٙ٪ْذذذخٝ٪٨ْ طظٞذذذخىَ ٍإ٣ّ حٕـ٩ِجذذذخص حٕظذذذ٨ طلذذذ٪ظ رخَٕذذذخ٣ًٍحص ٙذذذـ ٍإ٣ّ       
ّذذٔ ٢ٞٙٚذذخ ٩لٚذذٔ شذذلٞش ٢َّر٪ذذش ٤ٙؿزذذش( ١٣ْذذٌح طٞياذذٔ    حٕـ٩ِجذذخص حٕظذذ٨ طلذذ٪ظ رخٕٞٔذذ٪ؾ )لأٛ  

 حَٕخ٣ًٍحص فٜ حٕٞٔ٪ؾ

 ٜطاف حمض ايهبرٜتٝو في تفاعلات ايٓٝتر٠ ٚايوًف١ٓ  -37

  ٤َ٩ٗ كٚض حْٕز٩َظ٪ِ ري٣ٍ ٝخُؿ ٕٖٚخج ى٪ٚٞـ كي٣ع حٕظيخفٔ حٕق٨ْٔ 
 

 

 

 بديثزَقب يمؾ ه يمبئييلهوةجب يربويعٚهلب يطهبية ههلاليالأمهةباهنيوٍاببةيييرؾٚبويالبههلبي

 الفٚخي

4 401 NH Cl + AgCNO  AgCl + NH CNOي

4 2 202 NH CNO  H N CO NH خ  ٩ٍ٤٪ حٕ  ي

 الاْذيع يالاوثه يوال بلهوعب يفييالهوةجبديالعٚهلخ 

2
03 C + 2CuO  2Cu + CO  يييييييييييي

2
04 2H + CuO  Cu + H O  
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  تفاععلات المٝجعإ :
 لهنياللامبئبخيمعيالغبويالٖهكيرؾٚبويالهبضب يفييالهعهميع يٝولقيرَقب ي ٍبزبديالٖهك 

CH3 COONa + NaO H CH4 + Na2CO3
CaO


05

ي
 اؽزوا يربىيالهبضب يفييال هاجيالغهي 

4يييييييييييي 2 2 206 CH  + 2O   CO    + 2H O +  ش خٍ يع

 رفبػو ّصع(رفبعميالهبضب يمعيالا ههيفييٙهجيالْهٌيالهجبّوي( 
خشَ  ز ٙ ْ ض٤ج شٚ

4 207 CH  + 2Cl   C  + 4HCl +  ٍخ يـ ياٝ

 ي)رفبػو إح ه(لْهٌيربويالهجبّويرفبعميالهبضب يمعيالا ههيفييٙهجيا

يييييميىزو ٍُضبُ )ميىزَد اىَُضُو(
خشَ  ز ٙ َ ٪ ْ م ض٤ج شٚ

4 2 308  CH  + Cl   CH Cl   + HClي

صْبئٍ ميىزو ٍُضبُ )ميىزَد اىَُضُيُِ( 
خشَ  ز ٙ َ ٪ ْ م ض٤ج شٚ

3 2 2 209  CH Cl + Cl   CH Cl    + HClي

ص صٍ ميىزو ٍُضبُ )ميىزوفىزً(
خشَ  ز ٙ َ ٪ ْ م ض٤ج شٚ

2 2 2 310  CH Cl  + Cl   CHCl    + HClي

ييزثبػٍ ميىزو ٍُضبُ )زاثغ ميىزَداىنسثىُ(
خشَ  ز ٙ َ ٪ ْ م ض٤ج شٚ

3 2 411  CHCl  + Cl   CCl    + HClي

 (ياىجُىربُ + اىجُىرُِالزاَبويالؾواهييالؾفيييل وةزب يلبزاه ي)ي 
/ كَحٍس  نظ  ض

8 18 4 8 4 خُ 10 ي ٔ ك خٙ ف
12 C H   C H خٛ   ٪٤ط H ر C  +   ٜ ٪ ٪٤ط ير

  1111رظٔو٪ٜ حٕٚ٪ؼخٛ )رٚقِٓ فٜ ح٤٢ٕحج( ٕيٍؿش  أعٛد اٌىشث٩ْْٜٛٚ حٕلا٤ٓ ف٦ٖ° ٗ 
1000 C

4 ٤٢حج 2 ٜ حٕ ٚقِٓ ف ر
13 CH   C  + 2Hي

 725ب يالهبضب يمعيالهبجيؽزايكهعخيؽواهحيرَقياىغبش اىَبئٍلها يالؾٖه يع اي°ٗ 

725 C
4 2 خُ 2 ي ٔ ك خٙ ف

14 CH   +  H O   CO  + 3Hي

  تفاععلات الإٜجًٝٝعٔ :
 :رؾٚبويربىيالإلضب يفييالهعهمي 

 08لزفبعميالإلضبةه يمعيؽه٘يالاجولزبريع ليºمجسَزبد الإَضُو اىهُدزوعُُْخنيماهةبًي 

3 2 3 3 2 3 280 C
15 CH CH OH + H OSO H  CH CH OSO H + H O       

 ٩181ؼ٪ٔ ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٞ٪ش فٞي ْز٩َظخص حلإٕ حٕظلٖٔ حٕلَح٧ٍº ٛالإ٠ض١ٓٗ ٕ٪ظ٤ْ 
  3 2 3 2 2 2 4180 C

16 CH CH OSO H  H C=CH  + H SO  

-----رخٕـٚـ  --------------------------------------------------------------------------------  
2 4H SO Conc

3 2 2 2 2180 C
17 CH CH OH   H C CH  + H O     

 إَضبّىه )محىه إَضُيٍ(         إَضُِ )إَضُيُِ(        ييييي

 ربىيالإلضب يفييال هاجيالغهييساقاحز 

2 4 2 2 218 C H  + 3O   2CO  + 2H O +  ش خٍ يع
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 الإلضب يفييوعهكيال بامي ويالجلارب يوالؾواهحيلبزاه يالإلضب يهدزعخ 
Pt / Ni

2 2 2 3 3150-300 C
19 H C CH  + H   H C CH  ي

 ص بئييثوومهيإلضب ي–ي2،ي6ليو يله يالجوونيالأؽهويمعيالإلضب يلبزاه ي 

C

H

H

C

H

H

+ Br Br C

H

H

C

H

H

Br Br20

 
 إَضُِ   اىجسوً الأحَس                صْبئٍ ثسوٍى إَضبُ )ػدٌَ اىيىُ(        2، 1يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

  لزفبعميالإلضب ي) لاب يمزهبصم(يمعيثوومبليال بلهوعب يثبلإٙبفخيلباه يثوومهيإلضب 

ثشِٚٛ ا٠ضبْ
Pt / Ni

2 2 3 2150-300 C
21 H C CH  + HBr  CH CH Br ي

 ىقبػوودح  يربااويمزهبصاام(يمااعيثوومبااليال باالهوعب يوراازميالإٙاابفخيٝج اابًييييلزفبعااميالجااووثب ي) لااابي

 ثوومهيثووثب ي–ي2لبزاه ييٍبزمىُّنىا

C

H

HC

H

C

H

H

H + BrH C

H

HC

H

C

H

H

H

HBr

22

 
 ثسوثُِ         ثسوٍى ثسوثبُ                                         – 2يييييييي

 ُِياىهُدزح اىحفصَخ ىكَض: 

 08لااايالإلضااب يفااييكهعااخيؽااواهحييييإٙاابفخيؽهاا٘يالاجولزبااريإيºلبزاااه يةجولزاابديالإلضبااميييين

2يييييال بلهوعب بخ 2 3 3 2 380 C
23 CH CH  + H-OSO H  CH CH OSO H   

 668الزؾ ميالهبئييلاجولزبديالإلضبميال بلهوعب بخيفييكهعخيؽواهحيºن 

3 2 3 3 2 2 4110 C
24 CH CH OSO H + H-OH  CH CH OH + H SO      

--------ـٚـ رخٕ ---------------------------------------------------------------  
2 4H SO  Conc

2 2 3 2110 C
25 CH CH  + H-OH  CH CH OH   ي

 لاايو يلااه يثوم غ اابديالجهربٍاابهنيفااييوٍااٜيق ااهييع االيإٙاابفز بيإلااايالإلضااب يلبزاااه يإلضب ااب ييييي

 ع باه يعللميال ه ي)رفبعميثبلو(

C

H

HC

H

H + OH2

KMnO
4

هوي سط ق و
C

OH

H

HC

OH

H

H[O]+26

ي
 خيل زفبعمٗ.طيوؽواهحيمورفعخيوفه يالأةبٍبليةههاكيثبكئي6888ث هوحيالإلضب ب يفييوعهكي 

C

H

H

C

H

H

C

H

H

C

H

H

+ C

H

H

HC

H

H

C

H

H

C

H

H

H

n

C

H

H

C

H

H

C

H

H

C

H

H
غط - حرارج ض

فازج عوامم ح
+27

 
 إَضُيُِ             َضُيُِإ                ثىىٍ إَضُيُِ  ي
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  تفاعلات الإٜجأٜ )الأهٝتًين( :
 فييالهعهمييي)الأٍبز ب (يل برؾٚبويالإلض 

CC

Ca

+ H OH2 C HCH +
يط ق ى ت

2Ca(OH)28
ي

 ل اتيمالف يلعالنياؽزاوا يةامييييييلبااه يييما يالأةَاغب يييٍحودودح اؽزوا يرابىيالإلضابل يفاييةهباخييييي

2ييييييةوثه يالإلضبل  2 2 2 ي٣ىس 2 ٪ش ٙل ٚ ّ
29  2C H  + 3O   2CO  + 2H O + 2Cي

 لعٞييل تيالأةَيي ٍبز ب يم يالأةَغب يوفُسحاؽزوا يربىيالإلضبل يفييةهبخي 

2 2 2 2 ٪َس  2 ش ٣ى ٪ ٚ ّ
30 2C H  + 5O   4CO  + 2H O + Heatي

  طلهعخيالإلضبل يع ايفٞهرب يلبزاه يالإلضب يصميالإلضب 

2Hي 2H
2 2 2 4 2 6Ni - Pt Ni - Pt

31 C H    C H   C H ي

 هثابعييثووماهيإلضاب يعاللميييييي–ي2،ي2،ي6،ي6و يله يمابجيالجاوونيالأؽهاويماعيالإلضابل يلبااه يييييييلي

 ال ه 

C HCH + BrBr CC

Br Br

HH CC

Br Br

BrBr

H HBrBr32

 
 بظُزيُِ )إَضبَِ(                                صْبئٍ ثسوٍى إَضُِ    2، 1        زثبػٍ ثسوٍى إَضبُ    – 2، 2، 1، 1    

 عب بخيإلايالإلضبل يلزميع ايفٞهرب إٙبفخيالأؽهبٗيال بله 

C HCH + BrH CC

H H

BrH

BrH CC

H H

BrH

H Br33

 
 بظُزُيُِ )إَضبَِ(      ُُْو                         ڤثسوٍُد اى    صْبئٍ ثسوٍى إَضبُ           1، 1                         

 ال بلهحيالؾفيلخيلتلضبل يراه يالأٍبزبللطبل 

C HCH + OH2

H
2
SO

4
 (40%)

HgSO
4
(60°C)

C HCH

H OH

C HCH

H O

H

إعادج

ية رت ت
34

 
 بظُزُيُِ )إَضبَِ(           ُُْو                                           ڤمحىه اى        بظُزبىدهُد )إَضبّبه(                    يي

 )لزتةَليالأٍبزبللطبلي)الإلضبةب (يإلايؽه٘يالأٍبزبري)الإلضبةهلر 

CHOC H3

[O]
COOHC H335

 
 بظُزبىدهُد )إَضبّبه(        حَض الأظُزُل )إَضبّىَل(                    ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 الإلضبةه يالأٍبزبللطبلي)الإلضبةب (يإلالُقزي ي 

CHOC H3

2H

تسال اخ
CH3CH2OH36

 
يبظُزبىدهُد )إَضبّبه(         محىه إَضُيٍ )إَضبّىه(                   ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
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  تفاععلات ايبٓنٜعٔ ايعطعلٟ :
 

 لها يرؾٚبويالج يل يث عبكحيالزْابميالهؾفيحيل  اَب يالعبكي 

CH2 CH3CH2CH2CH2CH3

حرارج

Pt
+ 4H

237
 

يػبدٞ ٘ىغبْ     اٌجٕض٠ٓ اٌؼـشٞ          

 العبكييل  جزب ث عبكحيالزْابميالهؾفيحييلهل الٞهلها يرؾٚبوي 

CH2 CH2CH2CH2CH2CH3 CH3

حرارج

Pt

CH3 + 4H
238

 
   ٘جزبْ ػبدٞ      ؿ٠ٌٛٛٓ    

 ) رؾٚبويالج يل يالعٞوييع يٝولقيالج هوحيالؾ  بخيلتلضبل ي)الأٍبز ب 

3 C
2
H

2

كم ي ى ح مه ان ثوت أو

لاحمرار ىح ن سخ م
39

ي
 ٍٞخياليةريالَبف رؾٚبويالج يل يالعٞوييع يٝولقيإفزيا يثقبهيالفب ه يثها 

+ Zn  + ZnO
OH

40
ي

 رؾٚبويالج يل يفييالهعهميع يٝولقيالز ٞبويالغبفيلج يواديالٖهكلهنيفييالغبويالٖهكي 

COONa + NaOH + Na2CO3

وم صودي نزوات ال ب عطري ن ال نزي ب ال

CaO
41

ي
  الؾٖه يع ايف بٜيم ي هصهيوثبهاية ههويٝهلهل يم يالٞهلهل 

CH3

+ Cl22 Fe

CH3
Cl

CH3

Cl

+ + 2HCl242

 
 طىىىَِ                  بوزصى ميىزو طىىىَِ        ثبزا ميىزو طىىىَِ                                                          

  الؾٖه يع ايمبزبية ههويةبزوويث يل يم يةبزوويث يل 

NO2

+ Cl2
Fe

NO2

Cl
+ HCl43

 
 ُّزسو ثْصَِ                 ٍُزب ميىزو ُّزسو ثْصَِ        ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 )َِالؾٖه يع ايال اَب يالؾ  ييم يالج يل ي)هدزعخ اىجْص 

3 H2+
ضغط - حرارج

فاز عامم ح
44

 
 ثْصَِ                                            هنعبُ حيقٍ يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
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 (چط غ خيالج يل يفييٙهجيالْهٌيالهجبّويلبزاه يٍلاٍيية ههويطاَب يؽ  يي) بماَب 

H

Cl

Cl

H

Cl

H
Cl

HCl

H

H
Cl

3Cl2+
شمس ضوء 

شر ثا م
C6H6Cl645

 
 ثْصَِ ػطسٌ               بٍنعبُ(            چظداظٍ ميىزو هنعبُ حيقٍ )ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

  ط غ خيالج يل يفييٙهجيالْهٌيربويالهجبّويلزاه ية ههويث يل 

Cl2+

Cl
FeCl

3

شمس ضوء ان ياب  غ
ClH+46

ي
  رفبعميفولل يةوافذي)الألا خ(يرؾٚبويالٞهلهل يم يالج يل 

CH3Cl+

CH3
AlCl

3

ي لا مائ
+ ClH47

 
 طىىىَِ                                         ثْصَِ ػطسٌييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 58ةبزوحيالج يل يفييوعهكيؽه٘يالاجولزبريع لي
°

 نيلبزاه يةبزوويث يل 

NO2

+ HO - NO2
H

2
SO

4
 Conc.

50 °C
+ OH248

ي
 صلاصييةبزوويٝهلهل يي–ي6،ي4،ي2ةبزوحيالٞهلهل يلزؾٚبوي(T.N.T) 

CH3 CH3
NO2O2N

NO2

+ 3 HO - NO2 + 3 H2O
H

2
SO

4

Conc.
49

 
 طىىىَِحَض ُّزسَل                           ص صٍ ُّزسو طىىىَِ  – 6، 4، 2                                                    

 ف خيالج يل يثهاٍٞخيؽه٘يالاجولزبريالهوةي ٍ 

SO3H

+ HO - SO3H
Conc. + OH250

 
 حَض ثْصَِ ظيفىُّل                                          ثْصَِيييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 )رؾٚبوياله ةذيالٖ بعيي)اله ؼيالٖهكلهمييلألابميؽه٘يث يل يٍ فهةبر 

+ NaOHR SO3H R SO3 
-
 Na 

+
+ OH251

 
 بىنُو حَض ثْصَِ ظيفىُّل                     ُلاىَيح اىصىدَىٍٍ لأىنُو حَض ثْصَِ ظيفىّ                             
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 الأللين )الإيجين( الأللاى )الإيجاى( ٞعف المعًُعايهٌ

النائتيفييهاثعيياىجسوًث ٙبفخي

 )ٍب  اىجسوً(ة ههلليالاوثه ي

ليلؾااااالسيرفبعاااااميولةااااامي

 ال ه يالأؽهويلهبجيالجوون
لااايو يلاااه يالجاااوونيالأؽهاااويلأةاااهيييي

معيالإلضب يلبزااه يييلزفبعميثبلإٙبفخ

 ص بئييثوومهيإلضب ي–ي2،ي6

ث مواهيةلايالغبىل يفييمؾ ه ي

ثوم غ بديالجهربٍبهنيفييوعهكي

يوٍٜيق هيي)رفبعميثبلو(

ليلؾااااالسيرفبعاااااميولةااااامي

ال ااااااااااااااه يالج فَااااااااااااااغييي

يلجوم غ بديالجهربٍبهن

لاااايو يلاااااه يمؾ ااااه يثوم غ ااااابدييي

الجهربٍبهنيالج فَاغبخيلزتةَالطبيإلاايييي

يميال ه الإلضب ب يع باه يعلل

 (26( ، )28)اةةويالهعبكلدي ــــــــــــــــــــ اىَؼبدلاد

 
 

 يو(ايو )الإيجاالألل الأللاى )الإيجاى( ٞعف المعًُعايهٌ

النائتيفييهاثعيياىجسوًث ٙبفخي

 )ٍب  اىجسوً(ة ههلليالاوثه ي

ليلؾلسيرفبعميولةاميي

ال ااااه يالأؽهااااويلهاااابجيي

 الجوون

زفبعااميلايو يلااه يالجاوونيالأؽهااويلأةاهيلييي

،ي6،6ل يلبزاااااه يبثبلإٙاااابفخيمااااعيالإلضاااا

 ثوومهيإلضب يهثبعيي–ي2،2

 (32)ياةةويالهعبكلخ ــــــــــــــــــــ اىَؼبدلاد

 
 

 الأللايو )الإيجايو( الأللين )الإيجين( ٞعف المعًُعايهٌ

ث مواهيةلايالغبىل يفييمؾ ه ي

ثوم غ بديالجهربٍبهنيفييوعهكي

يوٍٜيق هيي)رفبعميثبلو(

لااااه يمؾ ااااه يثوم غ اااابدييلاااايو ي

الجهربٍبهنيالج فَغبخيلزتةَلطبيإلاي

يالإلضب ب يع باه يعللميال ه 

ليلؾلسيرفبعميولةميال ه ي

الج فَاااااااااغييلجوم غ ااااااااابديي

يالجهربٍبهن

يــــــــــــــــــــي(26)ياةةويالهعبكلخ اىَؼبدلاد

 

 

 البروباى الحلقي البروباى العادي ٞعف المعًُعايهٌ

يلاه يمعيال هاجيمق هٛيّللليالؽزوا يلؾزو يثْاميعبكييال هاجييثؾو يةميم  هبيفي

 

 

 

 

 

 

 

1  
 ايتُٝٝص بين الأيهإ )الإٜجإ( ٚالأيهين )الإٜجين(

 

2  
 ايتُٝٝص بين الأيهإ )الإٜجإ( ٚالأيهأٜ )الإٜجأٜ(

 

3  
 ايتُٝٝص بين الأيهين )الإٜجين( ٚالأيهأٜ )الإٜجأٜ(

 

4  
 لحًكٞايتُٝٝص بين ايبرٚبإ ايعادٟ ٚايبرٚبإ ا
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 غبش اىَُضبُ

 بظُزبد صىدَىً

 لاٍبئُخ

 عُس صىدٌ +

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ابشطععٛات :
 رلآظ٪ِ( –٣ًٍ  –ؿٖي  –ضـ ى٨ أٝز٤رش حهظزخٍ ٍٖ٪ٔ ٜٙ أ٧ ٙخىس فض٩٤ش )ٍٚخٕ  

 ى٨ أٝز٤رش حهظزخٍ طظلٚٔ حٕلَحٍس CuOحهٖغ٢خ ٙـ أّٔ٪ي حٕٞلخّ  

٦ ٙٔل٤ً ّز٩َظخص حٕٞلخّ حٕلاٙخث٪ذش حٕز٪ضذخج0 ػذ٘ فٖذ٦     ٍَٙ حلأروَس ٣حٕنخُحص حٕٞخطـش فٖ 

 ٙخج حٕـ٪َ
 المٌاٖععـ٠ :

٩ظل٤ٓ ٤ٕٛ ّز٩َظخص حٕٞلخّ حلأر٪ض ا٦ٕ ح٤ٖٕٛ حلأ0ًٍُ ٙٚذخ ٩ذيٓ فٖذ٦ أٙظاخصذ٢خ ٕزوذخٍ       

                                                             حٕٚخج ح٧ٌٕ ط٤ْٛ ٜٙ أّٔـ٪ٜ أّٔ٪ي حٕٞلخّ ١٣٪ي٣ٍؿ٪ٜ حٕٚخىس حٕقض٩٤ش

٩ظقَْ ٙخج حٕـ٪َ ٙٚخ ٩يٓ ف٦ٖ ه٣َؽ مذخُ ػذخ٨ٝ أّٔذ٪ي حَْٕرذ٤ٛ حٕذ٧ٌ طْذ٤ٛ ٙذٜ أّٔذـ٪ٜ          

 حّٔ٪ي حٕٞلخّ ٣َّر٤ٛ حٕٚخىس حٕقض٩٤ش
 الاهتٓتععاز :

 حَّٕٚذ حٕقض٧٤ ٩لظ٧٤ ف٦ٖ فٞا٧َ حَْٕر٤ٛ ٣ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ

2
C + 2CuO  2Cu + CO 

2
2H + CuO  Cu + H O 

 
 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٙخىس فض٩٤ش
+ 

أّٔ٪ي ٝلخّ 
 أ٤ٓى

ّز٩َظخص ٝلخّ 
  ر٪ضخجلاٙخث٪ش 

 ٙخج حٕـ٪َ 

  

1  
 تجسب١ يًهػف عٔ عٓصسٟ ايهسبٕٛ ٚالهٝدزٚدين في الماد٠ ايعط١ٜٛ

2  
 تجسب١ تحطير غاش المٝجإ في المعٌُ
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٩لضَ حٕٚ٪ؼخٛ ى٨ حٕٚوظزذَ ر٤حٓذغش حٕظَغ٪ذَ حٕـذخه ٕٖٚذق أٓذ٪ظخص حٕاذ٤ى٤٩ٗ حٕلاٙخث٪ذش ٙذـ حٕـ٪ذَ           
رخٓذظويحٗ   ٣حٕـ٪َ حٕل٨ ٩ويض ٜٙ ىٍؿش حٝاذ٢خٍ حٕٚوٖذ٤ط    ()طٛدا وب٠ٚخ + ع١ش حٟحٕا٤ى٧ 

 ؿ٢خُ ّخٕٚز٪ٜ رخٕةْٔ

CH3 COONa + NaO H CH4 + Na2CO3
CaO


 

 

 
 
 

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

بةزياعيالهابجيما يالاؾاه يالإلضب ايي)الإلضابةه (يثهاٍاٞخيؽها٘يالاجولزباريالهوةايييييييييييلُؾٚويالإلضاب يثايي

ي:يخطىرُِن(ي,يثبٍزقلانيع بىيةبلهجب يثبلْاميولزميطنايالزفبعميع اي°608الَبف يإلاي)

ي

 مجسَزبد الإَضُو اىهُدزوعُُْخنيماهةبًي°08لزفبعميالإلضبةه يمعيؽه٘يالاجولزبريع لي -1

C

H

H

OHC

H

H

H + 3H OSO H
80 °C

C

H

H

OSO3HC

H

H

H + OH2

 
 الإ٠ض١ٓٗ ٕ٪ظ٤ْٛ °181طٞلٔ ّز٩َظخص حلإ٩ؼ٪ٔ ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٞ٪ش رخٕلَحٍس فٞي  -2

C

H

H

OSO3HC

H

H

H


180 °C
C

H

H

C

H

H

+
2 4H SO

 
 -----رخٕـٚـ  --------------------------------------------------------------------------------

C

H

H

OHC

H

H

H
180 °C

C

H

H

C

H

H

+2 4H SO
OH2

 
 إٜجين )إٜجًٝين( إٜجاٍْٛ )نشٍٛ إٜجًٝٞ( 

NaOH 

 رسٍىٍزس

حَض مجسَزُل 
 ٍسمص

+ 

 إَضبّىه

3  
الإٜجًٝين في المعٌُتجسب١ تحطير غاش   
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َٞذذ٪ظ حٕٚذذخج فٖذذ٦ َّر٪ذذي حْٕخٕٔذذ٪٤ٗ )ػذذخ٨ٝ َّر٪ذذي حْٕخٕٔذذ٪٤ٗ( .. رخٓذذظويحٗ ؿ٢ذذخُ ّذذخٕٚز٪ٜ     ٩ لضذذَ رظ
 رخٕةْٔ

ىخثذذيس حٓذذظويحٗ ٙلٖذذ٤ٓ ّز٩َظذذخص حٕظلذذخّ حٌٕحثزذذش ىذذ٨ كٚذذض حْٕز٩َظ٪ذذِ ؛ ٕٖذذظوٖص ٙذذٜ شذذ٤حثذ           
 حٕي٤ٓي٪ٜ ٣ّز٩َظ٪ي ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ ح٤ٕٚؿ٤ىس ى٨ َّر٪ي حْٕخٕٔ٪٤ٗ.

 ظ ٪ َ ٞ ط

2 2 2 2CaC  + 2H-OH  C H  + Ca(OH) 

  
 
 
 

يالغبىيالٞجبعييييييرؾٚبويي(2)وقهكيةةبذيفيياله بى يييلَزقلنيي(1) إععالمٝج 1

يالغبىيالهبئيرؾٚبويي(4)ييييي ٍهكيالاوثه يييييرؾٚبويي(3)

يلعجتيفيي ٍٞهاةبديةهقهكيربىيي)الجهربعبى( + ايبٝٛتإايبرٚبإ  2

3 
ابزامٚيين أٚ 

 ايهيرٚهين
اديال ْاابٞخيمضاامييؽفااظيالف اايييلَاازقلنيفااييوقااهكيطباالهوةوثهةييٍاابئمييي

يالٖهكلهن

يةب يلَزقلنيةهقلهيفييالهبٙيي(2)ييمنلتيعٚهيييييي(1) ٛكّععايهًٛكٚف 4

يلَزقلنيةهقلهي ةضوي مبةبيم يالا ههوفههن إععالهايٛث 5

ثلاثٞ  – 1 ،1 ،1 6
يلَزقلنيفييالز ةبذيالغبف نًٛكٚ إٜجإ

خيل َهائميوالووائؼيييمهاكيكافعي(2)ي ع يحيالزاببذيوالضلاعبديييييي(1) ايفلْٜٛات 7

ير ةبذيالأع يحيالإلازووةبخي(3)

8 
 أهٛؿ ايهلبٕٛ 

 )ايهلبٕٛ المجنأ(
يٕ بعخيإٝبهاديالَببهاديييي(1)

يٕجغخيٍهكاجيفييالأؽجبهيوالههةبِيوالجهلبدي(2)

يوقهكيةةبذي(2)يعبمميمقزي يفييفو يملهةٌييييي(1) ٞععايػام الما٥ 9

يوثه يوال بلهوعب يفييالهوةجبديالعٚهلخالاْذيع يع ٖوييالا أنوٝـ ايٓشاي 10

يرؾٚبويربىيالهبضب يفييالهعهم أهٝتات ايصٛؿّٜٛ 11

 ِبء

CuSO4 

+ 

H2SO4 

 4 
 تجسب١ تحطير غاش الإٜجأٜ )الأضٝتًين( في المعٌُ
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12 
ابزير ايصٛؿٟ في 

بذطير المٝجإ 
 ٚايبٓنٜٔ

الانيييي(CaO)والغباويالؾاييييي،(NaOH)لؾزهييع اايالٖاهكايالابولاخيييي

يلَبعليع ايفف٘يكهعخياةٖ بهيالق بٜ

يرؾٚبويالإلضبةه ي(2) يرؾٚبويالجهلييإلضب ب ييييي(1) الإٜجين 13

14 
فٛم الأناهٝـ في 

يرَزقلنيةههاكيثبكئخيل زفبعم بٛيٞ إٜجًٝينبذطير 

يٕ بعخيةميم ي:ي ايبٛيٞ إٜجًٝين 15

يالقواٝبم(ي–اليعبعبديالجلاٍزبريي–)الوقبئقيوالأةببًيالجلاٍزبابخي

16 
ايبٛيٞ بلٚبًٝين 

(P.P) 
ييصْبػخ مو ٍِ :

يالهع جبد(ي–جلاٍزبريالْابئويالي–الهفبهُيي–)الَغبكي

17 
بٛيٞ فٌٝٓٝ نًٛكٜـ 

(P.V.C) 

 صْبػخ مو ٍِ : 

ي–القااااواٝبميي–الأةبثبااااتيالجلاٍاااازبريي–)مهاٍاااابويالٖااااوفيالٖااااؾيي

ي–اليعبعااابديي–عاااهاى يالأٍاالاحيالا وثبااخيييي–الأهٙااببدييي–الأؽنلااخيي

يعواة ياليلهد(

يالقبهٛيالغواؽبخ(ي–)رجٞب ي واةييالٞ يييصْبػخ مو ٍِ : ٕٛعععايتفً 18

يلَزقلنيةهجبليؽْوييي ابزاَهوإ 19

يلَزقلنيةهجبليؽْوي (D.D.T)ؿ.ؿ.ت  20

21 
َلنبات عـٜـ نًٛكٚ 

ثٓا٥ٞ ايفٌٝٓٝ 
(P.C.B) 

  : صْبػخ مو ٍِ

ي–الجلاٍازبرييي–الالطبةبدييي–الهاهاكياللإا خيييي–)الههاكيالعبىلخيل ؾوائقي

يالهجبلاديالؾْولخ(ي–الأؽجبهي

22 T.N.Tيرَزقلنيةهبكحيمزفغوحي

23 
أيهٌٝ حمض ايبٓنٜٔ 

 هًفْٛٝو
ٕ بعخياله ةفبديالٖ بعبخي..يوملريثزؾهل  بيع اياله ؼيالٖهكلهميي

يل ب

24 

نبرٜتات ايٓشاي 
ايقا٥ب١ في حمض 

ايهبرٜتٝو في بذطير 
 الإٜجأٜ

يH2Sوةجولزباااليال بااالهوعب يي،يPH3ل ااازق ٔيمااا يّاااهائتيالفهٍااافب يي

يالههعهكحيفييةوثبليالابلَبهن
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 الملنبات غير ايعط١ٜٛ الملنبات ايعط١ٜٛ المكاك١ْٚد٘  

٩ةذذذذظَط أٛ طلظذذذذ٧٤ فٖذذذذ٦ فٞاذذذذَ     ايترنٝب ايهُٝٝا٥ٞ 1
 حَْٕر٤ٛ

ٍذذي طلظذذ٧٤ فٖذذ٦ فٞخصذذَ أهذذ٥َ      
 م٪َ حَْٕر٤ٛ

لا ط٣ٌد ى٨ حٕٚخج مخٕزذخ0ً ٣طذ٣ٌد ىذ٨     إعععايقٚب 2
 ح٩ٌٕٚزخص حٕقض٩٤ش ٙؼٔ حٕز٩ِٜٞ

طذذ٣ٌد ىذذ٨ حٕٚذذ٩ٌزخص حَٕغز٪ذذش ٙؼذذٔ    
 حٕٚخج

 َٙطيقش ٙٞويضش الاْصٗاكؿكد١  3
 َٙطيقش ٙٞويضش ؿكد١ ايػًٝإ 4
 في٩ٚش حَٕحثلش مخٕزخً ٢ٕخ ٣ٍحثق ٙٚ٪ِس مخٕزخً ١ععععايلا٥ش 5
 م٪َ ٍخرٖش ٕلاشظقخٓ مخٕزخً  H2O , CO2طةظقٔ ٩٣ٞظؾ ىحثٚخً  اٍععععالاًتع 6
 ٣ٍحرظ أ٤٩ٝ٪ش مخٕزخً ٣ٍحرظ طٔخ١ٚ٪ش أْٛاع ايلٚابط  7

ٌ عععايتٛصٝ 8
 ٞعععايهٗلب

ٙذذذذ٤حى م٪ذذذذَ إْظ٣َٕ٪ظ٪ذذذذش لا ط٤صذذذذٔ   
 حٕظ٪خٍ ح٢َْٕر٨

ٙذذذ٤حى إْظ٣َٕ٪ظ٪ذذذش ط٤صذذذٔ حٕظ٪ذذذخٍ    
 ح٢َْٕر٨ مخٕزخً

 ٩َٓقش؛ طظ٘ ر٪ٜ حلأ٤٩ٝخص رغ٪جش؛ لأ٢ٝخ طظ٘ ر٪ٜ حٕـ٩ِجخص ١ ايتفاعلاتععهلع 9
 لا ط٤ؿي مخٕزخً طظٚ٪ِ رَيٍط٢خ ف٦ٖ ط٩٤ْٜ ر٤ٕ٪َٚحص ايبًُل٠ أٚ ايتذُع 10

١ٝ المٌاب١ٗ ابزن٦ٜ 11
 )الأٜنَٚيرمّ(

لا ط٤ؿذذذذذي مخٕزذذذذذخً رذذذذذ٪ٜ ؿ٩ِجذذذذذخص     ط٤ؿي ر٪ٜ ّؼ٪َ ٜٙ حَّٕٚزخص
 َّٙزخط٢خ ١ٌٟ حٕوخص٪ش

 
 ثٓا٥ٞ ايفٌٝٓٝ ايٓفجايين 

 ايصٝػ١ ايبٓا١ٝ٥
  

 يC10H8 C12H10 ايصٝػ١ ابزن١ٝ٦ٜ

 

 بايتهاثفايبًُل٠  ايبًُل٠ بالإضاف١
٨١ فٖٚ٪ش اضذخىش ٙذ٩َٚٝ٤ٜ أ٣ أّؼذَ ٙذٜ ٝيذْ      

حٕٞذذذ٤ؿ ٕ٪ٞذذذظؾ رذذذ٤ٕ٪َٚ ٕذذذ٠ ٙضذذذخفيخص حٕذذذ٤ُٛ     

 حٕـ٩ِج٨  

١ذذ٨ فٖٚ٪ذذش حٍطزذذخط ٙذذ٩َٚٝ٤ٜ أ٣ أّؼذذَ ٙوظٖيذذ٪ٜ      

 ٕ٪ٞظؾ ر٤ٕ٪َٚ ٙـ طْخػو ؿ٧ِج صن٪َ ٙؼٔ حٕٚخج

 ط٩٤ْٜ حٕيح٣َّٛ ِضبي: ط٩٤ْٜ حٕز٨ٕ٤ ا٩ؼ٪ٖ٪ٜ ِضبي:
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 ]رىزت ع١ّغ اٌّؼبدلاد سِض٠خ ِزضٔخ[        ػٓ الأعئٍخ اٌزب١ٌخ :اعزؼٓ ثبلله صُ أعت 

 دسعبد [ 4دسعبد ، )عـ(  4] ) أ ( دسعزبْ ، )ة(                   : الأول السؤال

ىذ٨   وال بالهوچب يٕي٩ِ ٍغقش ٙذٜ حٕوزذِ .. ٣ضذق فٖٚ٪ذخً ّ٪ذو ٩ْٚٞذِ حْٕةذو فذٜ حَْٕرذ٤ٛ           ) أ (

 ٕـ٢خُ حٕٚٔظويٗ.حٕوزِ؟ ٣ضق اؿخرظِ رخٕٚقخىلاص ٣ٍٓ٘ ح
 )ة( اروش اعُ الأ٠ٛثبن ٌىً ِٓ اٌّشوجبد اٌزب١ٌخ :

C

CH3

C3H7

CH3CH3CH
3

 

CH2 CH3CHCH2CH3

CH CH2

CH
3

 

CH CH3CCCH3

CH2 CH3

CH
3

 

Br

O2N CH3 
(...........1...........) (.......................2................)....... (..................3..................) (.............4.............) 

 )عـ( ػًٍ ٌّب ٠ؤرٟ :
 لا طْي٨ حٕا٪نش حٕـ٩ِج٪ش ىَظ ٕٖظقز٪َ فٜ حَّٕٚزخص حٕقض٩٤ش -1

 ر٪٤ط٪ٜ( إْٔ٪ٜ ٙظٚخػٔ – 2ر٪٤ط٪ٜ( إْٔ٪ٜ م٪َ ٙظٚخػٔا ر٪ٞٚخ ) – 1) -2

 ك ضَ ى٨ طخ٩ٍن حْٕ٪ٚ٪خجأٍزق َّٙذ  (D.D.T)أعٌٖ ف٦ٖ َّٙذ ى.ى.ص  -3

 لا طظ٘ ١٪يٍس حلإ٩ؼ٪ٜ الا ى٨ ٣ؿ٤ى كٚض حْٕز٩َظ٪ِ حَِّٕٚ -4

 

 دسعبد ، )عـ( دسعزبْ ، ) د ( دسعزبْ [ 4] ) أ ( دسعزبْ ، )ة(     : الثاني السؤال

 ) أ ( اوزت اٌّظـٍح اٌؼٍّٟ اٌذاي ػٍٝ اٌؼجبساد اٌزب١ٌخ :

 َّٙذ حٓظويٗ ّٚويٍ أّؼَ أٙخٝخً ٜٙ ح٣ٍ٤ْٖٕى٤ٍٗ -1

 حٕقخٕ٘ ح٧ٌٕ ط٤صٔ ا٦ٕ حٕا٪نش حٕزٞخث٪ش ٕٖز٩ِٜٞ -2

 ١CnH2n-2٪ي٣ٍَّر٤ٝخص إٔ٪يخط٪ش ٙيظ٤كش حٕٖٖٔٔش م٪َ ٙةزقش ص٪نظ٢خ حٕقخٙش  -3

 فٖٚ٪ش طيخفٔ حٕز٩ِٜٞ ٙـ ١خٕ٪يحص حلإْٔ٪ٔ ى٨ ٣ؿ٤ى ٩ٍ٤ّٖي حلأ٤ٕٙٞ٪٤ٗ حٕلاٙخث٨ -4

 )ة( ِجزذئبً ثبلإ٠ضب٠ٓ و١ف رحظً ػٍٝ وً ِٓ :

 ٙز٪ي كة٧َ -1

 ٤ٙ٣ ا٩ؼخٛ(ػٞخث٨ رَ 2ا 1) -2

 )عـ( و١ف ر١ّض ػ١ٍّبً ث١ٓ وً ِٓ :
 حلإ٩ؼخ٤ٝٓ ٣أػ٪َ ػٞخث٨ حٕٚ٪ؼ٪ٔ -1

 حلإ٩ؼ٪ٜ ٣حلإ٩ؼخٛ -2

 ) د ( اروش اعزخذاَ ٚاحذ ٌىً ِٓ :
 حٕز٩ِٜٞ حٕقغ٧َ -2     حٕظي٤ٖٛ -1 
 أٓ٪ظخص حٕا٤ى٤٩ٗ حٕلاٙخث٪ش -4    حَْٕر٤ٛ حٕٚـِأ -3 
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 ]رىزت ع١ّغ اٌّؼبدلاد سِض٠خ ِزضٔخ[        اعزؼٓ ثبلله صُ أعت ػٓ الأعئٍخ اٌزب١ٌخ :

 دسعبد [ 4دسعبد ، )عـ(  4] ) أ ( دسعزبْ ، )ة(                   : الأول السؤال

٣ضذذق فٖٚ٪ذذخً ّ٪ذذو ٩ْٚٞذذِ طلضذذ٪َ حٕٚ٪ؼذذخٛ ىذذ٨ حٕٚقٚذذٔ ا ٣ضذذق اؿخرظذذِ رخٕٚقذذخىلاص ٣ٍٓذذ٘    ) أ (
 حٕـ٢خُ حٕٚٔظويٗ.

 ٓ :اوزت اٌظ١غخ اٌغض٠ئ١خ ٚاٌجٕبئ١خ ٌىً ِ)ة( 
 ١٪ي٣ٍَّر٤ٛ إٔ٪يخط٨ ٙةزـ ٩ٔظويٗ ى٨ طلض٪َ حٕز٩ِٜٞ رغ٩ََش افخىس حٕظةْ٪ٔ حٕٚليِس -1

 ٙـ حٕـ٪َ حٕا٤ى٧ CH3CH2COONaإْٔخٛ ٝخطؾ ٜٙ حٕظَغ٪َ حٕـخه ٕز٣َرخ٤ٝحص حٕا٤ى٤٩ٗ  -2

 ١٪ي٣ٍَّر٤ٛ ك٨َٖ ٙةزـ ر٠ ػٚخ٨ٝ ًٍحص ١٪ي٣ٍؿ٪ٜ -3

 َّٙذ ٝخطؾ ٜٙ حٕزَٖٚس حٕلَٖ٪ش ٕلأٓ٪ظٖ٪ٜ -4

 ٟ :)عـ( ػًٍ ٌّب ٠ؤر
 ىةٔ ٝؾ٩َش ح٥٤َٕ حٕل٪٩٤ش ف٦ٖ ٩ي حٕقخٕ٘ حلإٔٚخ٨ٝ ى١٤َٖ -1

 حٕزٞظ٪ٜ ٣حٕزٞظخٛ حٕل٨َٖ ٙظةخر٢٪ٜ ؿ٩ِج٪٪ٜ  -2

 ٩ٔظويٗ ٢ٕذ حلأ٨ّٔ أٓ٪ظ٪ٖ٪ٜ ى٨ ٕلخٗ ٣ٍغـ حٕٚقخىٛ -3

 ىهخٛ حٕٔـخثَ ٠ٕ أضَحٍ ؿٔ٪ٚش ف٦ٖ صلش حلإٝٔخٛ -4

 

 [ دسعبد 4دسعبد ، )عـ(  4] ) أ ( دسعزبْ ، )ة(       : الثاني السؤال

 اخزش الإعبثخ اٌظح١حخ ِٓ ث١ٓ الإعبثبد اٌّؼـبٖ :) أ ( 

 ٩ْٜٚ ٕٖز٩ِٜٞ أٛ ٩ظيخفٔ رـ :  -1
 الاعزجذاي ٚالإػبفخ –د   إٌضع –عـ   الإػبفخ –ة   الاعزجذاي –أ 

 أٍٔ حَّٕٚزخص حٕظخٕ٪ش ٝةخعخً ٤١ :  -2

 حٍمٟاٌٙىغبْ اٌ –د  اٌجشٚثبْ اٌؼبدٞ –عـ  اٌجٕزبْ اٌحٍمٟ –ة  اٌجشٚثبْ اٌحٍمٟ –أ 

 طقظزَ فٖٚ٪ش ط٩٤ْٜ حٕز٨ٕ٤ ر٣َر٪ٖ٪ٜ ٜٙ أٙؼٖش رَٖٚس : -3
 إٌضع –د   اٌحٍم١خ –عـ   الإػبفخ –ة   اٌزىبصف –أ 

 ًٍس ١٪ي٣ٍؿ٪ٜ ٤ْ٩ٛ ر٠ فيى ٜٙ ًٍحص حَْٕر٤ٛ طٔخ٧٣ : 14حلإْٔخٛ ح٧ٌٕ ٩لظ٧٤ ف٦ٖ  -4
 8 –د    7 –عـ    5 –ة    6 –أ 
 : لبسْ ث١ٓ وً ِٓ)ة( 

 )ِٓ ح١ش اٌظ١غخ اٌغض٠ئ١خ ٚاٌظ١غخ اٌجٕبئ١خ(  ٔ حٕٞيؼخٕ٪ٜ ٣ػٞخث٨ حٕي٪ٞ٪ -1

2- (D.D.T)  ا(P.C.B)   )ح١ش الاعُ اٌى١ّ١بئٟ ٚػشس ٚاحذ ٌىً ِّٕٙب ِٓ( 

 : رحظً ػٍٝ وً ِٓ)عـ( و١ف 

 خْٙٔخٛ ٜٙ حٕي٪٤ٞٓچحٕ -1

 ٖ٪٤ْٓ ٜٙ حلإ٩ؼخ٤ٝٓچحلإ٩ؼ٪ٖ٪ٜ  -2

 

 



  

 

129 
 

 

  

 
 

 بدلاد سِض٠خ ِزضٔخ[]رىزت ع١ّغ اٌّؼ        اعزؼٓ ثبلله صُ أعت ػٓ الأعئٍخ اٌزب١ٌخ :

 دسعبد [ 4دسعبد ، )عـ(  4] ) أ ( دسعزبْ ، )ة(                   : الأول السؤال

٣ضق فٖٚ٪خً ّ٪و ٩ِْٚٞ طلض٪َ مخُ حلإ٩ؼخ٩ٜ ى٨ حٕٚقٚٔ ا ٣ضق اؿخرظِ رخٕٚقخىلاص ٣ٍٓذ٘   ) أ (
 حٕـ٢خُ حٕٚٔظويٗ.

 اروش اعزخذاَ ٚاحذ ٌىً ِٓ :)ة( 

C

F

F

FC

Cl

Br

H

 

C

H

H

C

H

Cl

CH3 CH3
n

 
 

C

OH

H

HC

OH

H

H

 
(................1................) (................2................) (................3................) (................4................) 

 
 ب ٠ؤرٟ :)عـ( ػًٍ ٌّ

 ٕٖٚٞؾيخص حٕاٞخف٪ش ى٣ٍ ١خٗ ى٨ اُحٕش حٕزَـ ٣حَٕخ٣ًٍحص ٜٙ حلأٝٔـش -1

 ّؼَس ٣٣ىَس حَّٕٚزخص حٕقض٩٤ش -2

 حٓظويحٗ ى٤ً حلأّخٓ٪ي ى٨ رَٖٚس حلإْٔ٪ٞخص -3

 ٩ظيخفٔ حٕز٩ِٜٞ رخلإضخىش ٣حلإكلآ -4

 

 دسعبد [ 4دسعبد ، )عـ(  4] ) أ ( دسعزبْ ، )ة(       : الثاني السؤال

 ـٍح اٌؼٍّٟ اٌذاي ػٍٝ اٌؼجبساد اٌزب١ٌخ :اوزت اٌّظ) أ ( 
 طيخفٔ حٕز٩ِٜٞ ٙـ ١خٕ٪يحص حلإْٔ٪ٔ ى٨ ٣ؿ٤ى ٩ٍ٤ّٖي حلأ٤ٕٙٞ٪٤ٗ حٕلاٙخث٨  -1

 ٣حَْٕر٤ٛ ىَظ ال بلهوچب َّٙزخص فض٩٤ش طلظ٧٤ ف٦ٖ  -2

 81º - 82ºَّٗٙذ ٝخطؾ ٜٙ حٕظَغ٪َ حٕظـ٩ِج٨ َٕغَحٛ حٕيل٘ فٞي  -3

 فض٧٤ ٣حهظلاى٢٘ ى٨ حٕا٪نش حٕزٞخث٪ش ؽخ١َس ٣ؿ٤ى ص٪نش ؿ٩ِج٪ش ٣حكيس لأّؼَ ٜٙ َّٙذ -4

 : لبسْ ث١ٓ وً ِٓ)ة( 

 )ثبٌّؼبدلاد فمؾ(حٕظلٖٔ حٕلَح٧ٍ ٣حٕظلٖٔ حٕٚخث٨ ْٕز٩َظخص حلإ٩ؼ٪ٔ ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٞ٪ش  -1

 )ِٓ ح١ش اٌزؼش٠ف(حٕزَٖٚس رخلإضخىش ٣حٕزَٖٚس رخٕظْخػو  -2

 : رحظً ػٍٝ وً ِٓ)عـ( و١ف 

 ٙ٪ظخ ر٤ٙ٣َ ٝ٪ظ٣َ ر٩ِٜٞ ٜٙ حٕز٩ِٜٞ -1

 ٜٙ َّر٪ي حْٕخٕٔ٪٤ٗ ٣ٍ٤ّٖ ا٩ؼ٪ٜ -2
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 ]رىزت ع١ّغ اٌّؼبدلاد سِض٠خ ِزضٔخ[        اعزؼٓ ثبلله صُ أعت ػٓ الأعئٍخ اٌزب١ٌخ :

 دسعبد [ 4دسعبد ، )عـ(  4] ) أ ( دسعزبْ ، )ة(                   : الأول السؤال

ِ    ) أ ( رخٕٚقذذخىلاص  ٣ضذذق فٖٚ٪ذذخً ّ٪ذذو ٩ْٚٞذذِ طلضذذ٪َ مذذخُ حلإ٩ؼ٪ٖذذ٪ٜ ىذذ٨ حٕٚقٚذذٔ ا ٣ضذذق اؿخرظذذ
 ٣ٍٓ٘ حٕـ٢خُ حٕٚٔظويٗ.

 اوزت اٌظ١غخ اٌغض٠ئ١خ ٚاٌجٕبئ١خ ٌىً ِٓ :)ة( 
 ر٣َر٪ٜ – 1 –ٙ٪ؼ٪ٔ  – 2ا٦ٕ  ح٢ٕ٪ي٣ٍچ٪ٜٝخطؾ اضخىش ر٣َٙ٪ي  -1

ٚ زخشَ -2  ٝخطؾ ٤ٍّٖس حٕز٩ِٜٞ ى٨ ض٤ج حٕةْٚ حٕ

 ١٪ي٣ٍَّر٤ٛ ك٨َٖ ٙةزـ ر٠ فةَس ًٍحص ١٪ي٣ٍؿ٪ٜ -3

ٙ ةزـ ٝخطؾ ٜٙ حٕظْٔ٪َ حٕلَح٧ٍ حٕ -4  لي٧ِ ٕلأ٣ّظخٛٙ َّذ 

 )عـ( ػًٍ ٌّب ٠ؤرٟ :
 حٕٔ٪٤ْٖ رٞظخٛ ٣حٕٔ٪٤ْٖ ١ْٔخٛ َّٙزخٛ ٙٔظََحٛ )ػخرظخٛ(. -1

 ٝ٪ظَس ح٣ٍ٤ْٖٕ ر٩ِٜٞ ط قغ٨ َّٙز٪ٜ ر٪ٞٚخ ٤ٍّٖس حٕٞ٪ظ٣َ ر٩ِٜٞ ط قغ٨ َّٙزخً ٣حكيحً. -2

 طٔظويٗ ٤ٙحى ٢ٙيثش فٞي طيخفٔ ح٤ٍْٖٕ ٙـ حلإْٔخ٩ٞخص. -3

ٚ ةزقش ر٪ٞ -4 ٚ ةزقش.حلإ٩ؼخٛ ٜٙ ح٢ٕ٪ي٣ٍَّر٤ٝخص حٕ  ٚخ حلإ٩ؼ٪ٖ٪ٜ ٜٙ ح٢ٕ٪ي٣ٍَّر٤ٝخص م٪َ حٕ

 دسعبد [ 5دسعبد ، )عـ(  3] ) أ ( دسعزبْ ، )ة(       : الثاني السؤال

 اخزش الإعبثخ اٌظح١حخ ِٓ ث١ٓ الإعبثبد اٌّؼـبح :) أ ( 
 ٩ْٜٚ حٕظٚ٪٪ِ ر٪ٜ حلإ٩ؼ٪ٖ٪ٜ ٣حلإ٩ؼخ٩ٜ ر٤حٓغش :  -1

 وً ِب عجك –د  جٛربع١َٛثشِٕغٕبد اٌ –عـ   اٌىٍٛس –ة   ِبء اٌجشَٚ –أ 

 حَّٕٚذ ح٧ٌٕ أع ٌٖ فٖ٪٠ أٍزق َّٙذ ك ضَِ ى٨ طخ٩ٍن حْٕ٪ٚ٪خج :  -2

 (D.D.T) –د    (P.P) –عـ   (P.V.C) –ة   (P.C.B) –أ 

 : اضخىش ّخشو م٪َ ٙظٚخػٔ ا٦ٕ إْٔ٪ٜ م٪َ ٙظٚخػٔ ٩ظزـ ٍخفيس -3
 و١ىٌٟٛ –د    ثشص١ٍ٠ٛط –عـ   فٍٛ٘ش –ة   ِبسو١ٔٛىٛف –أ 

 ٦ٚٔ٩ :يطبلهوچب ٨ ٩لظ٧٤ ف٦ٖ فةَ ًٍحص َّر٤ٛ ٣ػٚخ٨ٝ ًٍحص َّٙذ أ٣ٍٙخط -4
 اٌجٕض٠ٓ –د    ثٕضٚث١ش٠ٓ –عـ   ٔفضب١ٌٓ –ة   صٕبئٟ اٌف١ٕ١ً –أ 
 ث١ٛر١ٓ صُ أعت ػّب ٠ٍٟ : – 1 –١ِض١ً  – 3اوزت اٌظ١غخ اٌجٕبئ١خ ٌٍّشوت )ة( 

ٕٖلا٤ٓ  حٕلاُٙش ٕٖظيخفٔ ٙـ ٣حكي ٤ٙٓ ٜٙ ١ٌح حَّٕٚذ ح٢ٕ٪ي٣ٍچ٪ٜٙخ ٤١ فيى ٤ٙلاص  -1

ٙ ةزـ ؟  ف٦ٖ َّٙذ 

 حّظذ ٙقخىٕش طيخف٠ٖ ٙـ رَٙٞـٞخص حٕز٤طخٓ٪٤ٗ. -2

 : رحظً ػٍٝ وً ِٓ)عـ( و١ف 

 ػلاػ٨ ٝ٪ظ٣َ ع٩٤ٕ٤ٜ ٜٙ ر٣ِٞحص حٕا٤ى٤٩ٗ – 6ا 4ا 2 -1

 حٕٚ٪ؼخٛ ٜٙ كٚض حلأٓ٪ظ٪ِ -2
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يمغههعخيم يالنهاديمورجٞخيمعيثعٚ بيثٞول خيمعب خيوراه يهة بًيما ي المجُٛع١ ايٛظٝف١ٝ 1

يالهوةتيورزغ تيفبع بز بي)وظبفز ب(يع ايفهآيالغييجيثتةه ه

يعه بخيإٙبفخيالقهبوحيإلايالههلًي)الَاووى(يلإةزبطيالإلضبةه  ايتؼُل ايهشٛيٞ 2

 ايهشٛلات الأٚي١ٝ 3

ةؾهلديراورجٜيفب ابيمغههعاخيالاابهثب ه يثانهحيةوثاه يواؽالحيومهرايييييييييي*ي

يطبلهوعب 

يديصمي ؽهبٗيةوثهةَب بخ*يةؾهلديل زظيع ي ةَلر بي للطبلا

يفييروةبج بي(CH2OH –)*يموةجبديعٚهلخيرزهبييثهعهكيالهغههعخي

ةؾااااهلديرااااورجٜيفب اااابيمغههعااااخيالااااابهثب ه يثاااانهرييةوثااااه يومهحييييي ايهشٛلات ايجا١ْٜٛ 4

يطبلهوعب يواؽلح

موةجااابديعٚاااهلخيةبرغاااخيمااا ي ةَااالحيالاؾاااهلديالضبةهلاااخيوالهغههعاااخيي اتععايهٝتْٛ 5

يلاوثهةبمالهظبفبخيفبهيطييا

ةؾااهلديليرااورجٜيفب اابيمغههعااخيالااابهثب ه يثااتييمهحيطباالهوعب يولييي ايهشٛلات ايجايج١ٝ 6

يرزتةَليثعهامميالهأةَلحيالعبكلخ

7 
ايطلٜك١ ابس١ٜٛٝ 

 لإْتاز ابشٌ
ٝول خيرؾٚابويؽها٘يالأٍابزبري)الق بار(يفاييمٖاويثتةَالحيالهؾبلبامييييييييي

يوعهكيثازولبيالقمب يال هاجيالغهييفييچالاؾهلبخيالهقففخيثهاٍٞخي ةَ

ي للطبلادي ويةبزهةبديعلللحيال بلهوةَبم ـكاتععايهلبٖٛٝ 8

رفبعااميالاؾااهلديمااعيالأؽهاابٗيالاوثهةَااب بخيفااييوعااهكيماابكحيةبىعااخيييي ل٠ععالأهت 9

يل هبجيمضميؽه٘يالاجولزبر

10 
ايلٚابط 

 الهٝـكٚد١ٝٓٝ
ةااهعيماا يالااوواثٜيمَاائه يعاا يموثااب يالاؾااهلديماديالازااميالغيلئبااخيييييي

يوحيفييالهبجيوةنلرياهرفبعيكهعخير ببة بالٖغب

11 
الأحمععاض 

يموةجبديعٚهلخيرزهبييثبؽزهائ بيع ايمغههعخيةوثهةَبمي وي ةضو ايهلبٛنو١ًٝٝ

 ؽهبٗي لبفبربخيمْجعخي ؽبكلخيالاوثهةَبميرهعليفييالالطه يع اايطبئاخيييي الأحماض ايـ١ٖٝٓ  12

ي ٍزواديمعيالغ َول 

يالاوثهةَبميالههعهكحيفييعييجيالؾه٘يالعٚهييعلكيمغههعبد قاعـ١ٜ الأحماض  13

14 
ايبرٚتٝٓات 

 ايطبٝع١ٝ
ثااهلبهواديٝجبعبااخير اازظيماا يرااابصذيالأؽهاابٗيالألفاابي مب بااخيمااعيثعٚاا بيي

يالجع٘

يرفبعميالأٍزواديمعيالأمهةببيلزاهل ي مبليالؾه٘يوالاؾه  ايتشًٌ ايٌٓاؿكٟ 15
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يهةبدي ويثباوثهةبديالٖهكلهنرفبعميالأؽهبٗيالاوثهةَب بخيمعيةوث نٌف ابساَط١ٝ 16

 ايتصبن 17
ير بب يالأٍزواديمعيمؾ ه يق هييقهييمضميطبلهوةَبليالٖهكلهن*ي

الزؾ ااميالهاابئييل يلااهدي ويالاالطه يفااييوعااهكيماابكحيق هلااخيقهلااخيمضااميييييي*ي

NaOHويي KOHييي

يطيي ٍزواديالغ بَوو يمعيالأؽهبٗياللط بخيالعبلبخ اينٜٛت ٚايـٖٕٛ 18

ل زظيما يرفبعاميؽها٘يالَبلَاب ريماعيؽها٘يالأٍابزبريولَازقلنييييييييي ٍزوي ٔععالأهبرٜ 19

يفييعلاطيالجوكيوالٖلاع

 ٍزويل زظيما يرفبعاميؽها٘يالَبلَاب ريماعيالهبضابةه يولَازقلنيةالطب ييييييييي لٚؾعمٜت الم 20

يمهٙعييلعلاطيارلنيالوومبربيمبخ

 

 

 
 

 
CH3OH CH3–CH2–CH2–OH 

 
CH

OH

CH3C H3

 

C

OH

CH3C H3

CH3

 

 : اٌزغ١ّخ اٌشبئؼخ (1)

 + أٌى١ٍٟحٛيو

وحٛي 

 ١ِض١ٍٟ
 وحٛي ثشٚث١ٍٟ

 ثشٚث١ٍٟأ٠ضٚوحٛي 

 وحٛي ثشٚث١ٍٟ صبٔٛٞ

وحٛي ث١ٛر١ٍٟ 

 صبٌضٟ

 ثشٚثبٔٛي -2-١ًِض١ -2 ثشٚثبٔٛي - 2 ثشٚثبٔٛي - 1 ١ِضبٔٛي أٌىبٔـ + ٚي : رغ١ّخ الأ٠ٛثبن (2)

 

 
OH

 

OH
OH

 

OH
OH

OH 

 ث١شٚعبٌٛي وبر١ىٛي ف١ٕٛي : اٌزغ١ّخ اٌشبئؼخ( 1)

 ١٘ذسٚوغٟ ثٕض٠ٓ : رغ١ّخ الأ٠ٛثبن( 2)
صٕبئٟ  – 2، 1

 ١٘ذسٚوغٟ ثٕض٠ٓ

صلاصٟ  – 3، 2، 1

 ١٘ذسٚوغٟ ثٕض٠ٓ

 

 

يقٟ فٝ٘ الأيهإ المكابٌ ا المصـك ايتو١ُٝ ايٌا٥ع١ ١ععايصٝػ
 ْفى عـؿ فكات ايهلبٕٛ

اهِ ابسُض تبعاً 
 يٓعاّ الأٜٛباى

HCOOH ِ٪ٍٙحٕٞٚٔ  كٚض حٕي٤(Formica) ٛؼخ٩٤ٝ ٙ٪ؼخ٪ِٙ 

CH3COOH ٚحٕؤ  ض حلأٓ٪ظ٪ِـك(Acetum) ٛا٩ؼخ٩٤ِٝ ا٩ؼخ 

C3H7COOH ِحِٕريس  كٚض حٕز٪٤ط٩َ(Butter) ٛر٪٤طخ٩٤ِٝ ر٪٤طخ 

C15H31COOH ٚ٩ُٔض حٕٞو٪ ض حٕزخٕٚظ٪ِـك (Palm Oil) ٛ١ْٔخ ى٩ْخ٩٤ِٝ ١ْٔخ ى٩ْخ 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

 تط١ُٝ ايهشٛلات 1

 تط١ُٝ ايفٝٓٛلات 2

 

 تط١ُٝ الأحماض ايهسبٛنط١ًٝٝ 3

 تط١ُٝ الأضترات 4
C

O

OC H3 CH2 CH3

يل ث وات الإي ثان إي
(ليثيإلا تاتيسأ)

C

O

OH CH3

يل ث ي وات الم ثان ي م
(ليثيملا تامروف)

 تط١ُٝ الأضترات 4
C

O

OR R
نض شق الح كحول شق ال

يل ك وات   الأل كان أل

يل ث هسوات الإي ب

C

O

O CH2 CH3
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1 CH CH2CH3 OH

C2H5

 
2 CH CHCH3 CH3

CH3 OH

 

ث١ٛربٔٛي  – 1 –١ِض١ً  – 2 ث١ٛربٔٛي  – 2 –١ِض١ً  – 3   

3 CH CHCH3 CH3

C2H5 OH

 
4 

CH2 CH2CH3 C

CH3

OH

CH3

 
ثٕزبٔٛي  – 2 –ض١ً ١ِ – 3 ثٕزبٔٛي – 2 –١ِض١ً  – 2   

5 
C CH2CH3 CH3

CH3

OH  

6 CH CH2CH3 CH CH3

OHCH3

 

ث١ٛربٔٛي  –2 –١ِض١ً  – 2 ثٕزبٔٛي – 2 –١ِض١ً  – 4   

7 

CH CH2CH3 CH3

OH  
8 CH CH2CH3 OH

CH3

 
ث١ٛربٔٛي – 2 ثشٚثبٔٛي – 1 –١ِض١ً  – 2   

9 H C OH

O

 
10 CH3 C OH

O

 
 حّغ الأع١ز١ه ) ا٠ضب٠ٛٔه( حّغ اٌفٛس١ِه ) ١ِضب٠ٛٔه (

11 
C C OH

O

CH2CH3

CH3

CH3

 

12 CH C OH

O

CHCH2

Cl

CH2CH3

Cl

 

صٕبئٟ ١ِض١ً حّغ اٌج١ٛرب٠ٛٔه – 2، 2 وٍٛسٚ حّغ اٌٙىغب٠ٛٔه صٕبئٟ – 3, 2   

13 

COOH

 
14 

COOH
Cl

Cl  
صٕبئٟ وٍٛسٚ حّغ اٌجٕض٠ٚه – 4، 2 حّغ اٌجٕض٠ٚه  

15 

COOH
OH

 
16 

COOH
COOH

 
 حّغ اٌفضب١ٌه حّغ اٌغبٌغ١ٍه

17 
COOCH2CH3 18 

CH3COOC2H5 

 أع١زبد الإ٠ض١ً ثٕضٚاد الإ٠ض١ً

19 H C O

O

CH3 
20 CH2 CCH3 O

O

CH3 

 ثشٚثبٔٛاد ا١ٌّض١ً فٛسِبد ا١ٌّض١ً
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21 CH2 CCH2 O

O

CH3CH3  
22 OCCH2CH3

O

 

 ثشٚثبٔٛاد اٌف١ٕ١ً ث١ٛربٔٛاد ا١ٌّض١ً

  

 

 ايصٝػ١ ابزن١ٝ٦ٜ ايصٝػ١ ايبٓا١ٝ٥ الملنب 

1 
َّٙذذذذ ١٪ي٣ٍّٔذذذ٪٨ٖ أ٣ٍٙذذذخط٨ طظاذذذٔ ى٪ذذذ٠  

 كَٖش حٕز٩ِٜٞ ٙزخشَس رٚـ٤ٚفظ٨ ١٪ي٣ٍّٔ٪ٔ

COOH

COOH 

C6H4(OH)2 

C6H6O2 

2 
ّل٤ٓ في٩ي ح٢ٕ٪ي٣ٍّٔ٪ٔ ٩لظذ٧٤ فٖذ٦ ٓذض    

 ٤ًٍٛحص َّر

(CHOH)4 CH2

OH

CH2

OH 

C6H8(OH)6 

C6H14O6 

3 
إٔي١٪ذذذي في٩ذذذي ح٢ٕ٪ي٣ٍّٔذذذ٪ٔ رذذذ٠ ٓذذذض ًٍحص   

 َّر٤ٛ
(CHOH)4

CH2OH

CHO

 

C6H12O6 

4 
ّ٪ظذذذ٤ٛ في٩ذذذي ح٢ٕ٪ي٣ٍّٔذذذ٪ٔ رذذذ٠ ٓذذذض ًٍحص  

3(CHOH) َّر٤ٛ

CH2 - OH

C

CH2 - OH

O

 

C6H12O6 

5 

كٚذذذذذض ػٞذذذذذخث٨ حَْٕر٤ّٔذذذذذ٪ٔ فذذذذذيى ًٍحص    

٪ذذذذذ٠ طٔذذذذذخ٧٣ فذذذذذيى ٙـ٤ٚفذذذذذخص  حَْٕرذذذذذ٤ٛ ى

 حَْٕر٤ّٔ٪ٔ

COOH

COOH 
C2H2O4 

6 
أٙ٪ذذذذي كٚذذذذض فضذذذذ٧٤ ٩ٞذذذذظؾ ٙذذذذٜ حٕظلٖذذذذٔ   

NH2C حٕٞةخى٧ٍ ٕز٣ِٞحص حلإ٩ؼ٪ٔ

O

 

C6H5CONH2 

C7H7NO 

7 
أٙ٪ذذذذي كٚذذذذض فضذذذذ٧٤ ٩ٞذذذذظؾ ٙذذذذٜ حٕظلٖذذذذٔ   

NH2CC H3 حٕٞةخى٧ٍ لأٓ٪ظخص حلإ٩ؼ٪ٔ

O

 

CH3CONH2 

C2H5NO 

8 
كٚذذذذذض أ٣ٍٙذذذذذخط٨ ١٪ي٣ٍّٔذذذذذ٪٨ٖ ٩ٔذذذذذظويٗ  

 ٕظلض٪َ حلأٓز٩َٜ ٩ُ٣ض ح٣َٕٚم

COOH

OH 
C7H6O3 

9 
كٚذذض إٔ٪يذذذخط٨ أكذذخى٧ حَْٕر٤ّٔذذذ٪ٔ ٩يذذذَُٟ   

C حٕٞٚٔ حلأكَٚ ضي أفيحإٟ

O

OHH 
CH2O2 

11 
كٚذذض إٔ٪يذذخط٨ أكذذخى٧ حَْٕر٤ّٔذذ٪ٔ ٤ٙؿذذ٤ى   

C ى٨ حٕؤ

O

OHCH3 
C2H4O2 

 انتب ايصٝغ١ الجص١ٝ٦ٜ ٚايبٓا١ٝ٥ يهٌ مما ٜأتٞ : ع
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12 
كٚض إٔ٪يخط٨ أكخى٧ حَْٕر٤ّٔ٪ٔ ٩ٔذظوٖص  

 ٜٙ حِٕري
C

O

OHCC

H

H

C

H

H

H

H

H

 

C3H7COOH 

C4H8CO2 

13 
ّلذذ٤ٓ ٩ٞذذظؾ فٞذذي حٕظلٖذذٔ ْٕذذٔ ٙذذٜ أٓذذ٪ظخص       

 حلإ٩ؼ٪ٔ ٣ر٣ِٞحص حلإ٩ؼ٪ٔ
C OHC

H

H

H

H

H

 

C2H5OH 

C2H6O 

14 
فضذذذذ٧٤ ٩ٞذذذذظؾ ٙذذذذٜ طيخفذذذذٔ كٚذذذذض  أٓذذذذظَ 

 حٕٔخٕٔ٪ِٖ ٙـ حٕٚ٪ؼخ٤ٝٓ
C

OH

O

O

CH3

 

C8H8O3 

15 
أٓذذذذظَ فضذذذذ٧٤ ٩ٞذذذذظؾ ٙذذذذٜ طيخفذذذذٔ كٚذذذذض  

 حٕٔخٕٔ٪ِٖ ٙـ كٚض حلأٓ٪ظ٪ِ
C

O

OH

O

C

O

CH3 

C9H8O4 

16 
ّل٤ٓ ٩ٔظويٗ ّٚخىس أ٣ٕ٪ش ى٨ صٞخفش إٔ٪ذخه  

 حٕيح٣َّٛ
C OHC

H

H

OH

H

H

 

C2H4(OH)2 

17 
كٚض ٩ٔظويٗ ّٚخىس أ٣ٕ٪ش ى٨ صٞخفش إٔ٪خه 

 حٕيح٣َّٛ
HOOC COOH

 
C8H6O4 

 كٚض أ٣ٍٙخط٨ ػٞخث٨ حَٕخفي٩ش 18
COOH

COOH 
C8H6O4 

19 

َّٙذذذ ٩ٞذذظؾ فٞذذي ٝ٪ظذذَس حٕغ٤ٕذذ٩٤ٜ ر٤حٓذذغش     

كٚذذض حٕٞ٪ظ٩َذذِ حَّٕٚذذِ ىذذ٨ ٣ؿذذ٤ى كٚذذض   

 حَِّٕٚحْٕز٩َظ٪ِ 

CH3
NO2O2N

NO2 

C7H5N3O6 

21 

َّٙذذذذ ٩ٞذذذظؾ فٞذذذي ٝ٪ظذذذَس حٕي٪ٞذذذ٤ٓ ر٤حٓذذذغش    

كٚذذض حٕٞ٪ظ٩َذذِ حَّٕٚذذِ ىذذ٨ ٣ؿذذ٤ى كٚذذض   

 حْٕز٩َظ٪ِ حَِّٕٚ

OH
NO2O2N

NO2 

C6H3N3O7 

21 

َّٙذذ ٩ٞذظؾ فٞذذي ٝ٪ظذَس حٕـٖ٪ٔذ٣َٓ ر٤حٓذذغش     

كٚذذض حٕٞ٪ظ٩َذذِ حَّٕٚذذِ ىذذ٨ ٣ؿذذ٤ى كٚذذض   

 ِ حَِّٕٚحْٕز٩َظ٪

C H2 O NO2

C H O NO2

C H2 O NO2 

C3H5N3O9 

22 

َّٙذذذذذذذ ٩ظْذذذذذذ٤ٛ فٞذذذذذذي أّٔذذذذذذيس حْٕلذذذذذذ٤ٓ    

حلأ٣ِ٩ر٣َر٪٨ٖ ر٤حٓغش رَٙٞـٞخص حٕز٤طخٓ٪٤ٗ 

 حٕٚلٚضش
C

O

C H3 CH3 

CH3COCH3 

C3H6O 
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23 
إْٔذذ٪ٜ ٩ٞذذظؾ فٞذذي ح٢ٕ٪ذذيٍس حٕلي٩ِذذش ٕذذ٠ ّلذذ٤ٓ   

C ر٪٤ط٪٨ٖ ػخٕؼ٨

CH3

CH3 CH2 
C4H8 

24 
َّٙذ ٩ظ٤ْٛ فٞي طٔو٪ٜ ح٣ٍ٤ْٖٕ ر٩ِٜٞ ٙـ 

 ١٪ي٣ٍّٔ٪ي حٕا٤ى٤٩ٗ طلض ضنظ َٙطيـ

OH

 
C6H6O 

25 
ّلذذذ٤ٓ ٝذذذخطؾ ٙذذذٜ حٕظلٖذذذٔ حٕٚذذذخث٨ ٩ٍ٤ْٖٕذذذي      

 حٕز٪٤ط٪ٔ حٕؼخٕؼ٨ 
C

CH3

CH3

OHCH3

 

C4H9OH 

C4H10O 

26 
ر٣َٙذ٤   - 2 ّل٤ٓ ٝخطؾ ٜٙ حٕظلٖٔ حٕٚذخث٨ ٕذ ـ 

 ر٣َرخٛ
C

OH

C H3 CH3

H 

C3H7OH 

C3H8O 

27 
َّٙذذذ فضذذ٧٤ ٩ٞذذظؾ فٞذذي طٔذذو٪ٜ حلإ٩ؼذذخ٤ٝٓ 

 ٗ°141ٙـ كٚض حْٕز٩َظ٪ِ كظ٦ 
C

H

H

HC

H

H

OC

H

H

C

H

H

H

 

C2H5OC2H5 

C4H10O 

 

 

 
 يمهٔ اعتباك ايهشٛلات ٚايفٝٓٛلات ٌَتكات يًُا٤. -1

   ٜ ىذذ٨ حٕٚذذخج رٚـ٤ٚفذذش إْٔ٪ذذٔ طقغذذ٨ ّلذذ٤لا ٣اًح حٓذذظزيٕض        لأٝذذ٠ اًح حٓذذظزيٕض ًٍس ح٢ٕ٪ذذي٣ٍؿ٪
 رٚـ٤ٚفش آ٩ٍٔ طقغ٨ ى٪٤ٞٓ  

يمهععٔ اعتبععاك ايهشععٛلات ٌَععتكات ٖٝـكٚنوعع١ًٝٝ يلأيهاْععات ٚايفٝٓععٛلات ٌَععتكات ٖٝـكٚنوعع١ًٝٝ          -2
 يًٗٝـكٚنلبْٛات الأكَٚات١ٝ  

     ٨ ٣ًٕذذِ رخٓذذظزيحٓ ًٍس ١٪ذذي٣ٍؿ٪ٜ أ٣ أّؼذذَ ىذذ٨ حلإْٔذذخٛ رٚـ٤ٚفذذش ١٪ي٣ٍّٔذذ٪ٔ أ٣ أّؼذذَ ٕ٪قغذذ
حْٕل٤ٓ أ٣ حٓظزيحٓ ًٍس ١٪ي٣ٍؿ٪ٜ أ٣ أّؼَ ىذ٨ حَّٕٚذذ حلأ٣ٍٙذخط٨ رٚـ٤ٚفذش ١٪ي٣ٍّٔذ٪ٔ أ٣      

أّؼَ ٕ٪قغ٨ حٕي٪٤ٞٓ

 بلٚباٍْٛ ( ، ايهشٍٛ الأٜنٚبٝٛتًٝٞ نشٛلات ثا١ْٜٛ . -2ايهشٍٛ الأٜنٚبلٚبًٝٞ ) -3
    لأ٢ٝخ ؿٚ٪قخ طلظ٧٤ ف٦ٖ حٕٚـ٤ٚفذش ح٤ٕؽ٪ي٪ذشCH – OH      ٓأ٧ طذَطزظ ى٪٢ذخ ٙـ٤ٚفذش حْٕذخٍر٪٤ٞ

رٚـ٤ٚفظ٨ إْٔ٪ٔ ٣ًٍس ١٪ي٣ٍؿ٪ٜ ٣حكيس  

 الإٜجاٍْٛ َٔ ايبترٚ نُٝاٜٚات .  -4
            لأ٠ٝ ٩لضَ ٙذٜ مذخُ حلإ٩ؼ٪ٖذ٪ٜ ) حٕٞذخطؾ ٙذٜ حٕظْٔذ٪َ حٕلذَح٧ٍ ٕٖٚٞظـذخص حٕزظ٣َٕ٪ذش ( رخ٢ٕ٪ذيٍس

حٕلي٩ِش ى٨ ٣ؿ٤ى كٚض حْٕز٩َظ٪ِ  

 ٝـ أٚ ايهًٛكٜـٜفطٌ ابسصٍٛ ع٢ً ايهشٍٛ بايتشًٌ الما٥ٞ يٝٛؿٜـ الأيهٌٝ المكابٌ  عٔ ايبرَٚ  -5
       لأٛ كـ٘ ًٍس حٕ٪٤ى ّز٪َ ٤ْ٩٣ٛ حٍطزخع٢خ رٌٍس حَْٕر٤ٛ ضق٪يخ ٙٚذخ ٩ٔذ٢ٔ ٙذٜ طلٖذٔ ٤٩ى٩ذيحص

حلإْٔ٪ٔ فٜ رَ٪ش ح٢ٕخ٤ٕؿ٪ٞخص  

 ؿكد١ غًٝإ ابزًٝولٍٚ أع٢ً َٔ الإٜجًٝين دًٝهٍٛ أع٢ً َٔ ؿكد١ غًٝإ الإٜجاٍْٛ  -6
 خ حلإ٩ؼ٪ٖذذ٪ٜ ؿٖ٪ْذذ٤ٓ ٩لظذذ٧٤ لأٛ حٕـٖ٪ٔذذ٣َٓ ٩لظذذ٧٤ فٖذذ٦ ػلاػذذش ٙـ٤ٚفذذخص ١٪ي٣ٍّٔذذ٪ٔ 0 ر٪ٞٚذذ

فٖذذ٦ ٙـٚذذ٤فظ٪ٜ ١٪ي٣ٍّٔذذ٪ٔ ٣حلإ٩ؼذذخ٤ٝٓ ٩لظذذ٧٤ فٖذذ٦ ٙـ٤ٚفذذش ١٪ي٣ٍّٔذذ٪ٔ ٣حكذذيس ٣رخٕظذذخ٨ٕ  
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فيى ح٣َٕحرظ ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٞ٪ش حٕظ٨ ط٢ٝ٤ْخ حٕـٖ٪٣َٔٓ أّؼَ ٜٙ ح٣َٕحرظ ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٞ٪ش حٕظ٨ ٢ٝ٤ْ٩ذخ  
حلإ٩ؼ٪ٖ٪ٜ ؿٖ٪٤ْٓ أّؼَ ٜٙ ح٣َٕحرظ ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٞ٪ش حٕظ٨ ٢ٝ٤ْ٩خ حلإ٩ؼخ٤ٝٓ

 ؿكد١ غًٝإ ايهشٍٛ أنبر َٔ ؿكد١ غًٝإ الأيهإ المكابٌ. -7

       لأكظذذ٤حج حْٕلذذ٤ٓ فٖذذ٦ ٙـ٤ٚفذذذش ح٢ٕ٪ي٣ٍّٔذذ٪ٔ حَٕغز٪ذذش(OH-)    حٕظذذذ٨ طٔذذظغ٪ـ فٚذذٔ ٣ٍحرذذذظ

 ١٪ي٣ٍؿ٪ٞ٪ش ٙـ رقض٢خ ىظِىحى ىٍؿش مٖ٪خ٢ٝخ
 ٜقٚب ابزًٝولٍٚ بوٗٛي١ في الما٤ عٔ الإٜجًٝين دًٝهٍٛ ٚالإٜجاٍْٛ  -8
  ر٪ٜ ؿ٩ِجخص حٕٚخج ٣حْٕل٤ٓ 0 طِىحى ٍخرٖ٪ش ح٣ٌٕرخٛ ىذ٨ حٕٚذخج ر٩ِذخىس    ٕظ٩٤ْٜ ٣ٍحرظ ١٪ي٣ٍؿ٪ٞ٪ش

فيى ٙـ٤ٚفخص ح٢ٕ٪ي٣ٍّٔ٪ٔ ى٨ حْٕلذ٤ٓ  ٩ِٕ٣ذخىس حٕاذيش حَٕغز٪ذش ٙذـ ٩ُذخىس فذيى ٙـ٤ٚفذخص         
ح٢ٕ٪ي٣ٍّٔذذ٪ٔ ٣طذذِىحى فذذيى حٕذذ٣َحرظ ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٞ٪ذذش ٣ طذذِىحى ٍخرٖ٪ذذش حٕذذ٣ٌرخٛ ىذذ٨ حٕٚذذخج 0 ٕذذٌِٕ         

ّٔ٪ٔ ( ٩ٚظِؽ حٙظِحؿخ طخٙخ ى٨ حٕٚخج حٕـٖ٪٣َٔٓ ) ػلاع ٙـ٤ٚفخص ١٪ي٣ٍ

 تتأنوـ ايهشٛلات الأٚي١ٝ ع٢ً ػطٛتين بُٝٓا تتأنوـ ايهشٛلات ايجا١ْٜٛ ع٢ً ػط٠ٛ ٚاسـ٠. -9
          لأٛ حْٕلذذ٤لاص حلأ٣ٕ٪ذذش طلظذذ٧٤ ى٪٢ذذخ ٙـ٤ٚفذذش حْٕذذخٍر٪٤ٞٓ فٖذذ٦ ًٍطذذ٪ٜ ١٪ذذي٣ٍؿ٪ٜ ٣رخٕظذذخ٨ٕ

ح٢ٕ٪ذي٣ٍؿ٪ٜ حٕؼخٝ٪ذش ٕظظلذ٤ٓ     طظؤّٔي ًٍس ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ حلأ٦ٕ٣ ٕظظل٤ٓ إذ٦ إٔي١٪ذي ػذ٘ طظؤّٔذي ًٍس    
إذذذ٦ كٚذذذض َّر٤ّٔذذذ٪٨ٖ ر٪ٞٚذذذخ حْٕلذذذ٤لاص حٕؼخ٩٤ٝذذذش طلظذذذ٧٤ ٙـ٤ٚفذذذش حْٕذذذخٍر٪٤ٞٓ فٖذذذ٦ ًٍس   

 ١٪ي٣ٍؿ٪ٜ ٣حكيس ىَظ طظؤّٔي ا٦ٕ ّ٪ظ٤ٛ
 بٝٛتاٍْٛ( – 2 –َٝجٌٝ  – 2ٜصعب أنوـ٠ ايهشٍٛ ايبٓتًٝٞ ايجايجٞ ) -10

   أ٧ ًٍحص ١٪ذي٣ٍؿ٪ٜ ٣رخٕظذخ٨ٕ    لأٛ حْٕل٤لاص حٕؼخٕؼ٪ش لا طلظ٧٤ ى٪٢خ ٙـ٤ٚفش حْٕذخٍر٪٤ٞٓ فٖذ٦
 لا طظؤّٔي رخٕق٤حٙٔ حٕٚئّٔيس حٕقخى٩ش

 ٜوتؼـّ الإٜجاٍْٛ في صٓاع١ ايترََٛترات ايتي تكٝى ؿكدات ابسلاك٠ المٓؼفط١ . -11

      ٩ٔذظويٗ ّٚذذخىس ط٤َٙٙظ٩َذش ىذذ٨ حٕظَٙذذ٤ٙظَحص حٕظذ٨ طَذذ٪ْ ىٍؿذذخص حٕلذَحٍس حٕٚٞويضذذش كظذذ٦–
 51ٗ–ظؾ٘ كظ٦ ٗ ٤ْ٩٣ٛ طٚيىٟ 11105ٞٙ –ٗ لأ٠ٝ ٩ظـٚي فٞي 51

 ٜتٛقف ْاتر تفاعٌ الإٜجاٍْٛ َع حمض ايهبرٜتٝو ع٢ً ؿكد١ ابسلاك٠ .  -12

   ٩ظ٤ْٛ ّز٩َظخص حلإ٩ؼ٪ٔ ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٞ٪ش   : 80َػٕذ

 2)٣ىذذَس ٙذذٜ حْٕلذذ٤ٓ حلإ٩ؼ٪ٖذذ٨( :  ٩ٞذذِؿ كٚذذض حْٕز٩َظ٪ذذِ ؿذذ٧ِج ٙذذخج ٙذذٜ        َ :140ػٕااذ 

 ؿ٧ِج ّل٤ٓ  ٩٣ظ٤ْٛ ا٩ؼ٪َ ػٞخث٨ حلإ٩ؼ٪ٔ  

كٚض حْٕز٩َظ٪ِ ؿ٧ِج ٙخج ٜٙ ؿ٧ِج ّلذ٤ٓ )ٙذٜ فٖذ٦ ًٍطذ٨ َّرذ٤ٛ      ٩ِٞؿ  َ :180ػٕذ 

 ٙظـخ٣ٍط٪ٜ( ٩٣ظ٤ْٛ حلإ٩ؼ٪ٜ  

 ٜطاف المٝجاٍْٛ ٚايبيرٜـٜٔ إلى الإٜجاٍْٛ في بذطير ايهشٍٛ المحٍٛ. -13

        ٓلأٛ حٕٚ٪ؼذذخ٤ٝٓ ٩ٔذذزذ حٕـٞذذ٤ٛ ٣حٕقٚذذ٦ ٣حٕز٪٩َذذي٩ٜ ٕذذ٠ ٍحثلذذش ٢٩َّذذش ٣رخٕظذذخ٨ٕ طلذذي ٙذذٜ طٞذذخ٣
 حْٕل٤ٓ حٕٚل٤ٓ ّٚة٣َد ّل٨ٕ٤  

 لإٜجاٍْٛ َتعاؿٍ ايتأثير ٚيهٔ ي٘ صف١ حمط١ٝ ضعٝف١ ا -14

   ( طلذذٔ حٕيٖذذِحص حٕٞةذذغش  ٙؼذذٔ حٕاذذ٤ى٤٩ٗ أ٣ حٕز٤طخٓذذ٪٤ٗ ٙلذذٔ ١٪ذذي٣ٍؿ٪ٜ ٙـ٤ٚفذذش-OH ٛلأ )

حٕٚـ٤ٚفذذذش ٍغز٪ذذذش ىذذذ٪ْٜٚ ّٔذذذَ حَٕحرغذذذش رذذذ٪ٜ حلأّٔذذذـ٪ٜ ٣ح٢ٕ٪ذذذي٣ٍؿ٪ٜ ٩٣ظْذذذ٤ٛ أ٤ّْٕٔذذذ٪ي      
م٪ذَ أ٢ٝذخ ٙظقخىٕذش حٕظذؤػ٪َ      حٕيِٖ)ٖٙق( ٩٣ظاخفي ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ ٦١٣ رٌِٕ طِٖٔ ٤ُٖٓ حلأكٚذخض 

 ف٦ٖ فزخى حٕةْٚ ٌِٕٕ ٩غٌٖ فٖ٪٢خ كٚض٪ش حْٕل٤لاص  
 ايفٍٝٓٛ أنجل حمط١ٝ َٔ الإٜجاٍْٛ   -15

 بُٝٓا ٜتفاعٌ الإٜجاٍْٛ َع٘ .  HClلا ٜتفاعٌ ايفٍٝٓٛ َع  أٜٚطًل ع٢ً ايفٍٝٓٛ حمض ايهلبٛيٝو   أٚ
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    ٢ٕ٪ذي٣ٍؿ٪ٜ ع٩٤ٖذش ٓذ٢ٖش حْٕٔذَ     لأٛ كَٖش حٕز٩ِٜٞ ى٨ حٕي٪٤ٞٓ طـقٔ حَٕحرغذش رذ٪ٜ حلأّٔذـ٪ٜ ٣ح
ٙٚذذخ ط٩ِذذي ٙذذٜ هخصذذ٪ظ٢خ حٕلٚضذذ٪ش 0 ٣ْٕذذٜ ىذذ٨ حْٕلذذ٤لاص ٢ٕذذخ هخصذذ٪ش كٚضذذ٪ش ضذذق٪يش ٣ْٕذذٜ  

 ٩HClٔظغ٪ـ حٕظيخفٔ ٙـ حلأكٚخض ح٩٤َٕش ٙؼٔ 
 لا ٜتفاعٌ الإٜجاٍْٛ َع ايصٛؿا ايها١ٜٚ بُٝٓا ٜتفاعٌ ايفٍٝٓٛ َعٗا. -16
 ر٪ٜ  لأٛ كَٖش حٕز٩ِٜٞ ى٨ حٕي٪٤ٞلاص ط٩ِي ٜٙ ع٤ٓ حَٕحرغش(O – H)   ٓ٣طضقي٢خ ى٪٢ٔٔ حٝياذخ

أ٤٩ٛ ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ ٣رخٕظخ٨ٕ حٕي٪٤ٞٓ أّؼَ كخٙض٪ش ٙذٜ حلإ٩ؼذخ٤ٝٓ ا ٣حلإ٩ؼذخ٤ٝٓ ٕذ٠ صذيش كٚضذ٪ش       
 ضق٪يش لا طٔظغ٪ـ حٕظيخفٔ ٙـ حٕا٤ىح حْٕخ٩٣ش.

 ٜـػٌ ابزًٝولٍٚ ٚايفٍٝٓٛ في صٓاع١ المفلقعات . -17

  ِ ٩٣ظْذذ٤ٛ  ٣حْٕز٩َظ٪ذذِ حَّٕٚذذ٩ِٜ ك٪ذذغ ٩قذذخٕؾ حٕـٖ٪ٔذذ٣َٓ ٣حٕي٪ٞذذ٤ٓ روٖذذ٪ظ ٙذذٜ كٚذذض حٕٞ٪ظ٩َذذ
  ٓ ( ٣كٚذض حٕز٩َْذِ فٖذذ٦ حٕظَط٪ذذ ١٣ذ٨ ٙذذٜ َّٙزذخص في٩ذي حٕٞ٪ظذذ٣َ       )ػلاػذ٨ ٝظذَحص حٕـٖ٪ٔذذ٣َ

حٕقض٩٤ش حٕظ٨ طظٚ٪ِ رـ :
  ( ؿ٩ِجخط٢خ طلظ٧٤ ف٦ٖ ٤ٍ٣ى١خ حٌٕحط٨ ٤١٣ حَْٕر٤ٛ      1)

 ( حلأّٔـ٪ٜ ٤١ حٕٚخىس حٕٚئّٔيس     2)

 ٤ٚفش حٕٞ٪ظ٣َ  ى٨ ٙـ (N-O)( ضقو حَٕحرغش حَْٕٚٞٔس 3)

ىذ٨ ؿذ٧ِج    (N-N)ى٨ ػذخ٨ٝ أّٔذ٪ي حَْٕرذ0ٛ٤ ٣حَٕحرغذش      (C-O)( ٤ٍس حَٕحرغظ٪ٜ حٕٚظ٤ْٝظ٪ٜ 4)

   حٕٞ٪ظ٣َؿ٪ٜ
 ُٜطاف حمض ايهبرٜتٝو الملنن في تفاعٌ الأهتر٠ ٚنقيو في تفاعٌ ايٓٝتر٠. -18
 .ِٕٞؿ حٕٚخج ٣ٙٞـ كي٣ع حٕظيخفٔ حٕق٨ْٔ 
 يهلبٛيٝو ٚالإٜجاٍْٛ.يًتُٝٝن بين حمض ا (III)ٜوتؼـّ نًٛكٜـ ابسـٜـ  -19

 .ٓلأ٠ٝ ٤ْ٩ٛ ٤ٕٛ رٞئـ٨ ٙـ كٚض حَْٕر٤ٕ٪ِ ٣لا ٤ْ٩ٛ أ٧ ٝخطؾ ٙـ حلإ٩ؼخ٤ٝ 
 ٜوتؼـّ ايبهايٝت في صٓاع١ الأؿٚات ايهٗلبا١ٝ٥ ٚطفاٜات ايوذا٥ل. -20

 لأ٠ٝ َٙخ٣ٗ ٢َْٖٕرخج ى٤٢ فخُٓ ؿ٪ي 0 ٩٣ظلٚٔ حٕلَحٍس 
 اٍْٛ َع ايصٛؿّٜٛ ٜتهٕٛ كاهب أبٝض عٓـ تبؼير المحًٍٛ ايٓاتر َٔ تفاعٌ الإٜج -21

   ٗرٔزذ ط٤ْٛ ٍحٓذ أر٪ض ٜٙ ا٩ؼ٤ّٔ٪ي حٕا٤ى٤٩ 
 حمض الأهٝتٝو أساؿٟ ايكاعـ١ٜ ، بُٝٓا حمض ايفجايٝو  ثٓا٥ٞ ايكاعـ١ٜ  -22
  چلأٛ كٚذذض حلأٓذذ٪ظ٪ِ ٩لظذذ٧٤ فٖذذ٦ ٙـ٤ٚفذذش َّر٤ّٔذذ٪ٔ ٣حكذذيس طلظذذ٧٤ فٖذذ٦ ًٍس ١٪ذذي٣ٍ ٜ٪

فظ٨ َّر٤ّٔذ٪ٔ رْذٔ ٢ٞٙٚذخ    ري٣ٓ ٣حكيس ا كٚض حٕيؼخٕ٪ِ ػٞخث٨ حَٕخفي٩ذش لاكظ٤حثذ٠ فٖذ٦ ٙـٚذ٤    
٪ٜ ري٣ٓ ٣حكيس  چًٍس ١٪ي٣ٍ

 ؿكد١ غًٝإ الأحماض ايهلبٛنو١ًٝٝ أع٢ً َٔ ؿكد١ غًٝإ ايهشٛلات المكاب١ً   -23

     ٜ٩َؿـ ًِٕ ا٦ٕ ط٩٤ْٜ ٣ٍحرظ ١٪ي٣ٍؿ٪ٞ٪ش ر٪ٜ ؿ٩ِجخص حلأكٚخض ك٪غ ٩َطزظ ّذٔ ؿذ٩ِج٪ٜ ٙذ
٤ؿي رذ٪ٜ ؿ٩ِجذخص حْٕلذ٤ٓ    ٪ٞ٪ظ٪ٜ طقٚٔ ف٦ٖ طـٚ٪ـ حٕـ٩ِجخص ر٪ٞٚخ ٩چحٕلٚض رَحرغظ٪ٜ ١٪ي٣ٍ

٪ٞ٪ذش ٣حكذيس ٕذذٌِٕ ٍذ٧٤ حلاٍطزذخط رذ٪ٜ ؿ٩ِجذذخص حلأكٚذخض أٍذ٥٤ ٙذٜ حْٕلذذ٤لاص         چٍحرغذش ١٪ي٣ٍ 
٣ط٤ْٛ ىٍؿش مٖ٪خٛ حلأكٚخض حّزَ ٜٙ حْٕل٤لاص حَٕٚخرٖش 

 ُٜطاف حمض ايوٝترٜو إلى ايفان١ٗ الُمذُـ٠. -24
   ٕٖليخػ ف٦ٖ ٢ٝ٤ٕخ ٣عق٢ٚخ 
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ًٝإ ايهشٛلات ٚالأحماض ايتي تٌترى َعٗا في ايهت١ً ؿكد١ غًٝإ الأهترات أقٌ بهجير َٔ ؿكد١ غ -25
 ابزن١ٝ٦ٜ 

   ٩َؿذذذذـ ًٕذذذذِ أٛ حلأٓذذذذظَحص لا طلظذذذذ٧٤ فٖذذذذ٦ ٙـ٤ٚفذذذذخص ح٢ٕ٪ي٣ٍّٔذذذذ٪ٔ ٣لا طظْذذذذ٤ٛ ٣ٍحرذذذذظ
 ٪ٞ٪ش طقٚٔ ف٦ٖ طـٚ٪ـ حٕـ٩ِجخص  چ٪ٞ٪ش ر٪ٞٚخ حْٕل٤لاص ٣حلأكٚخض ط٤ْٛ ٣ٍحرظ ١٪ي٣ٍچ١٪ي٣ٍ

 توتؼـّ الأهترات نُهوبات طعِ ٚكا٥ش١ .  -26

 ظٚ٪ِ رَحثلظ٢خ حٌّٕ٪ش ٨١٣ حٕظ٨ طٚي حٕي٤ح٠ّ ٣حلأ١ُخٍ رخَٕحثلش حٕوخصش ر٢خ لأ٢ٝخ ط

 تطاف َاؿ٠ ق١ًٜٛ عٓـ صٓاع١ الأهبرٜٔ َجٌ ٖٝـكٚنوٝـ الأيَّٛٓٝٛ  -27
      ٕظقخىٓ ٜٙ حٕل٤ٚضش حٕٞخطـش ٜٙ كٚض حٕٔخٕٔ٪ِٖ ٣كٚض حلأٓذ٪ظ٪ِ ٣رخٕظذخ٨ٕ لا طٔذزذ ٍَكذش

 حٕٚقيس
 ز أَلاض ايبرؿ ٚايصـاعُٜفطٌ الأهبرٜٔ عٔ حمض ايوايوًٝو في علا -28
      ٔ٪لاكظ٤حج حلأٓذز٩َٜ فٖذ٦ ٙـ٤ٚفذش حلأٓذ٪ظ(-COCH3)        ٜحٕظذ٨ طـق٢ٖذخ في٩ٚذش حٕغقذ٘ ٣طَٖذٔ ٙذ

كٚض٪ظ٢خ ا ر٪ٞٚخ كٚض حٕٔخٕٔ٪ِٖ طٞخ٠ٕ٣ ٍي ٩ئى٧ ا٦ٕ ٍَكش حٕٚقيس.

 ٜٓصض الأطبا٤ بتفتٝت سب١ الأهبرٜٔ قبٌ بًعٗا أٚ أػقٖا َقاب١ في الما٤ -29

  ٔ خٕٔذذ٪ِٖ ٣كٚذذض حلأٓذذ٪ظ٪ِ ١٣ذذ٨ أكٚذذخض طٔذذزذ ط٢ذذ٪ؾ ؿذذيحٍ   لأ٢ٝذذخ طظلٖذذٔ ٣طقغذذ٨ كٚذذض حٕ
 حٕٚقيس ٣اىٙخث٢خ

 

 

 

 : ايهشعٛلات تفاععلات
 لُؾٚويالاؾه يالإلضب يي)الإلضبةه (يم يالَاووىيثٞول خيالزقهويالاؾهلي 

C12H22O11 + OH2
ي هم مائ ح ت

C6H12O6 C6H12O6+

وز لوك ج توز رك كروزف ش
52

 

2 C2H5OH 2 CO2+C6H12O6
لي ي ث حول إي ك

م  سي أو

يس م سي 53ان

 
 يحيالؾفيلخيل برظيراَبوياله زغبديالجزوولبخلُؾٚويالاؾه يالإلضب يي)الإلضبةه (يثبل بله

يح ترون تجاخ ت ى م CH2CH2 + OH2

H
2
SO

4
 Conc.

110 °C
C2H5OHير س ك 54ت

 
 إَضبّىه )محىه إَضُيٍ(ييييييييييييييي

 (يي–ي2ال بلهحيالؾفيلخيل جووثب يلعٞييةؾه ي ليويثووثب يي) ي)محىه صبّىٌ(ثووثبةه

CH CH2C H3 + OH2

H
2
SO

4
 Conc.

CH CH3C H3

OH

55
 

 ثسوثبّىه                                                                ثسوثُِ – 2                                                                   

 ي)محىه صبىضٍ(ثبهربةه يي–ي2ي–مبضبميي–ي2ثبهرب يلعٞييي2ي–مبضبميي–ي2ال بلهحيالؾفيلخيلـي
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C CHC H3

CH3

CH3 + OH2

H
2
SO

4
 Conc.

C CH2C H3

CH3

CH3

OH

56

 
 ثُىرُِ  – 2 –ٍُضُو  – 2ثُىربّىه                                                        – 2 –ضُو ٍُ – 2ييييييييييييييييييييييييييي

 ي:ييبولًا : رح ُس اىنحىلاد الأوىُخ

CH3
 
- CH2- Br + K OH



يح مائ
+ KBrCH3

 
- CH2- OH57

 
 ثسوٍُد إَضُو )هبىُد بىنُو بوىٍ(                إَضبّىه )محىه بوىٍ(                                                                           

 ي:ييصبُّبً : رح ُس اىنحىلاد اىضبّىَخ

+ K OH


يح مائ
+ KBrC

H

BrC H3

CH3

C

H

OHC H3

CH3

58

 
 ثسوٍى ثسوثبُ )هبىُد بىنُو صبرىٌ( – 2ثسوثبّىه )محىه صبّىٌ(                   – 2                                                  

 

  : ًي:يرح ُس اىنحىلاد اىضبىضُخصبىضب

+ K OH


يح مائ
+ KClC

CH3

ClC H3

CH3

C

CH3

OHC H3

CH3

59

 
 محىه ثُىرُيٍ صبىضٍ                                           ميىزَد ثُىرُو صبىضٍ                                                       

 

 :يرفبعميالٖهكلهنيمعيالإلضبةه يلزاهل يإلضهةَبليالٖهكلهن

2 C2H5OH + 2 Na 2 C2H5ONa + H2
وم صودي يد ال ص ثوك إي عة فرق تعل ب ص ي

60

 
 يرؾهلميإلضهةَبليالٖهكلهنيإلايالإلضبةه يي

C2H5ONa + OH2
C2H5OH + NaOH61

 
 إَضبّىه                                        إَضىمعُد اىصىدَىً                                                                              

 يعميالإلضبةه يمعيؽه٘يالأٍبزبريلزاهل ي ٍزوي ٍبزبديالإلضبملزفبي)الأظزسح(رفبعمي

C OHC H3

O

+ H  OC2H5

* H
2
SO

4

Conc
C OC2H5C H3

O

+ OH2

*
62

 
 يرفبعميالإلضبةه يمعيؽه٘يال بلهوة ههلريلبزاه ية ههلليإلضبم

C2H5 OH ClH+
ZnCl

2 C2H5 Cl + OH263
 

 َضُو                                                إَضبّىهميىزَد إ                                                                          

 :بمعدح اىنحىلاد الأوىُخ 

ي حول أون يذك ذه هيأن ي س وك رت حمض ك سذج سذجأك أك
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C

H

H

OHC H3
[O]

C

OH

H

OHC H3
- H

2
O

C OC H3

H
[O]

C OC H3

OH

64

 
 َضبّىهٍسمت غُس صبثذ                              إ      حَض بظُزُل )إَضبّىَل(         بظُزبىدهُد )إَضبّبه(           

 : بمعدح اىنحىلاد اىضبّىَخ 

هي ي روت سو ت حول إي تونك ي س أ سذج أك
 

C

H

CH3

OHC H3
[O]

C

OH

CH3

OHC H3
- H

2
O

C OC H3

CH3

65

 
 ثسوثبّىه  – 2بظُزىُ                                 ٍسمت غُس صبثذ                                                               

 يمجسَزبد الإَضُو اىهُدزوعُُْخلبزاه ييً°88 ليلزفبعميالاؾه يمعيؽه٘يالاجولزبريع

C

H

H

OHC

H

H

H + 3H OSO H
80 °C

C

H

H

OSO3HC

H

H

H + OH266

 
 يالأصُس اىَؼزبد )بصُس صْبئٍ الإَضُو(لبزاه ييً°148لزفبعميالاؾه يمعيؽه٘يالاجولزبريع لي

C2H5 O H

C2H5 O H

H
2
SO

4
 Conc.

140 °C
O C2 H5C2 H5 + OH267

 
 بصُس صْبئٍ الإَضُو                                          إَضبّىه                                                                      

 يالإَضُِلبزاه ييً°188لزفبعميالاؾه يمعيؽه٘يالاجولزبريع لي

C

H

H

OHC

H

H

H C

H

H

C

H

H

+ OH2

H
2
SO

4
 Conc.

180 °C68

 
 إَضبّىه                             إَضُِ )إَضُيُِ(                                                                                   

  يةبزوحيالغ بَوو يلبزاه يصلاصييةزواديالغ َول

H
2
SO

4
 Conc.

C H2 OH

C H OH

C H2 OH

C H2 O NO2

C H O NO2

C H2 O NO2

+ OH NO23 + 3 OH269

 
 ص صٍ ّزساد اىغيعسَِ                                                                 عيُعسوه                                        

 : يفٝٓٛلاتا تفاعلات 
  الؾٖه يع ايالفب ه يم ية ههويث يل 

OHCl

+ NaOH 300 °C

300 atm.
+ NaCl70

 
 فُْىه )حَض مسثىىُل(                                ميىزوثْصَِ                                                                           
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 يةبزوحيالفب ه يلزاهل يؽه٘يالجاولر

OH

+ 3 OH NO2

H
2
SO

4

Conc.

OH
NO2O2N

NO2

+ 3 OH271

 
 ص صٍ ُّزسو فُْىه )حَض اىجنسَل(                                              فُْىه – 6، 4، 2                                 

 يرابصذيالفب ه يمعيالفههمبللطبليفييوٍٜيؽهٚيي ويقبعلييلزاهل يالجابلبذ

OH OH

C

O

HH+ +
- H

2
O

OHOH
C

H

H72
 

 اىجنبىُذ                                     فُْىه           فىزٍبىدهُد           فُْىه                                                  

 : ايهلبٛنو١ًٝٝ الأحماض تفاعلات 
 الؾٖه يع ايؽه٘يالأٍبزبري)الإلضبةهلر(يم يالأٍبز ب يي 

C HCH + OH2

H
2
SO

4
 (40%)

HgSO
4
 (60 °C)

C HC H3

O
[O]

C OHC H3

O

ين ل ت ي ش الأ تالدهيد ي ش أ يك ت ي ش حمض الأ
73

 

 ينيمعيؽه٘يالأٍبزبررفبعميالهبر َبه

3 3 2 22CH COOH + Mg  (CH COO) Mg + H
يوم ص اغه تات الم ي ش أ

74

 
 )يرفبعميؽه٘يالأٍبزبريمعيثباوثهةبديالٖهكلهني)ةْذيالؾبمٚبخ

وم صودي تات ال ي ش أ
3 3 3 2 2CH COOH + NaHCO   CH COONa + CO  + H O75

 
 ( يرفبعاميالاؾااه يالإلضب اييمااعيؽها٘يالأٍاابزبريلبزااه ي ٍاازوي ٍابزبديالإلضباامييييييرفبػوو الأظووزسح)

يومبج

C

O

OHC H3 O C2 H5H+ C

O

OC H3 C2 H5 + OH2
يك ت ي ش حمض الأ لي ي ث كحول الإي ال يل ث تات الإي ي ش تر أ ش أ ماء

76
H

2
SO

4
 

Conc.

 
 ييا يؽه٘يالأٍبزبريثهاٍٞخيةوومبديال ؾبًي)رؾهلميؽه٘يالأٍبزبريإلايإلضبةه (افز

C

O

OHC H3 + 2H2
CuCrO

4

200 °C
CH2 OHC H3 + OH277

 
 ي ةَلحيالٞهلهل يل ؾٖه يع ايؽه٘يالج يولر

CH3

+ 3O2

V
2
O

5

400 °C

COOH

2 2 + 2 OH2
78
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 يرفبعميطبلهوةَبليالٖهكلهنيمعيؽه٘يالج يولريل ؾٖه يع ايث يواديالٖهكلهن

COOH

+ NaOH

COONa

+ OH2
79

 
 رفبعميالأٍازوح(يرفبعاميالاؾاه يالإلضب اييماعيؽها٘يالج يولاريلبزااه ي ٍازويث ايواديالإلضباميييييييييييي(

يومبج

COOH

+ C2H5OH

COOC2H5

+ OH2

يل ث هسوات الإي تر ب ش هسويكأ ب حمض ال

HCl
جاف

80

 

 : الأهترات تفاعلات 
 الزؾ ميالهبئيي)الؾهٚي(يل ٍزواديلبزاه يالاؾه يوالؾه٘يالهاهةب يل ٍزو 

C

O

OHCH3 O C2H5H+C

O

OCH3 C2H5 + OH2
يك ت ي ش حمض الأ ول ثان يلإي ث تات الإي ي ش أ ماء

H+

81

 
 يعميالزٖج (يالزؾ ميالهبئييفييوٍٜي)قبعلي(يل ٍزواديلبزاه يم ؼيالؾه٘يوالاؾه )رفب

++ NaOH
وم صودي تات ال ي ش أ ول ثان يلإي ث تات الإي ي ش أ

CH3COOC2H5 CH3COONa C2H5OH82

 

++ NaOH

صوديوم هسوات ال ب ول ثان يلإي ث هسوات الإي ب

C2H5OHCOOC2H5 COONa83

 
  يالزؾ ميال ْبكهييل ٍزواديوطهيرفبعميالأٍزويمعيالأمهةببيلزاهل ي مبليالؾه٘يوةؾه

O C2H5CC H3

O

+ H NH2 NH2CC H3

O

+

ول ثان إي
C2H5OH

يد تام ي ش صادرأ يلن ث تات الإي ي ش أ
84

 

O C2H5C

O

+ H NH2 NH2C

O

+

ول ثان إي
C2H5OH

يد هسام صادرب يلن ث هسوات الإي ب
85

 
 ماا يةفبعااميالغ بَااوو يمااعيصلاصااخي ؽهاابٗييييييي)بظووزس ص صووٍ اىغيعووسَد(  الؾٖااه يع اااياليلااهديوالاالطه يييي

يةوثهةَب بخ
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C H2 O H C

O

R1OH

C

O

R2OH

C

O

R3OH

C H O H

C H2 O H

+

C H2 O C

O

R1

C H O C

O

R2

C H2 O C

O

R3

+ 3 OH286

 
 ٍٚأهتر ثلاثٞ ابزًولٜـ )مٜت أٚ ؿٖٔ(              ثلاث١ أحماض نلبٛنو١ًٝٝ عاي١ٝ                  دًٝول                  

 يم يرابصذيالزبوفضبلبريوالإلضب ب يع باه يّعُظ اىدامسوُالؾٖه يع اي

87

 

C

O

OH C

O

OH CH2 OHCH2OH+

- H
2
O

C

O

OH C

O

O CH2 OHCH2

يك ثال ير ف ت حمض ال كول ي ل ين ج ل ي ث الإي

يخ الداكرون ص حول جديدن هحوم ك هحوم حمض جديد
 

  ي:يٜٙ كٚض حٕٔخٕٔ٪ِٖ الأعجش٠ٜٓٙ كٚض حٕٔخٕٔ٪ِٖ ٣حٕلا٤ٓ ف٦ٖ  ص٠ذ اٌّشٚخحٕلا٤ٓ ف٦ٖ

C

OH

OH

O

+

O CH3H C

OH

O

O

CH3

+ OH2
88

 
 َٝجاٍْٛ                     حمض ايوايوًٝو  المٝجٌٝ(                      ٚؾ )هًوٝلات مٜت المليييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

C

O

OH

O

H
+

OH C

O

CH3

+ OH2

C

O

OH

O

C

O

CH3

89

 
 الأهبرٜٔ )أهٝتٌٝ حمض ايوايوًٝو(                       حمض الأهٝتٝو                حمض ايوايوًٝو                    

 ٜى٨ ؿٔ٘ حلإٝٔخٛ : حٕظلٖٔ حٕٚخث٨ ٕلأٓز٩َ 

C

O

OH

O

H
+

OH C

O

CH3

+ OH2

C

O

OH

O

C

O

CH3

H+

90

 
 حمض الأهٝتٝو                حمض ايوايوًٝو                              الأهبرٜٔ )أهٝتٌٝ حمض ايوايوًٝو(                             
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 ٞعف المعًُعايهٌ
 اللحول الإيجيلي 

 )الإيجانول(
  الجيكحول بيوتيلي ث

 بزوبانول( – 2 –ميجيل  – 2)

ث ٙبفخيثوم غ بديالجهربٍبهني

الهؾهٚخيثؾه٘يالاجولزبري

 الهوةييإلايةميم  هب

لاااااااايو يال ااااااااه يالج فَااااااااغيييي

ل جوم غ اااااابديثَااااااجتي ةَاااااالحيي

 الإلضبةه يإلايؽه٘ي ٍبزبر

لا ٩ذذ٣ِٓ حٕٖذذ٤ٛ حٕزٞئذذـ٨ لأٛ   
حْٕلذذذ٤لاص حٕؼخٕؼ٪ذذذش لا طظؤّٔذذذي   

 رخٕق٤حٙٔ حٕٚئّٔيس حٕقخى٩ش

صبةييةوومبديث ٙبفخي

الجهربٍبهنيالهؾهٚخيإلايةمي

يم  هب

لزؾااااه يلهة اااابيالجور اااابلييإلاااااي

لأة ااابييالإَضوووبّىهالأفٚاااويفااايي

يرتةَلد

لعاالنيليلزغبااويال ااه يالجور اابلييي

اىنحووووووىه اىجُووووووىرُيٍ  ي ةَاااااالح

ياىضبىضٍ

 ــــــــــــــــــــ (64)اةةويالهعبكلخي اىَؼبدلاد

  
 

بيماابكحيالَااب ابيچااميالهْااجعخيثضاابةييةووماابديالجهربٍاابهنيييييلاا فـيالَاابئقيثاابله يماا يفاالا ي ةجهثااخيث اايييي

فوإذا رغُوس ىىّهوب    الهؾهٚخيثؾه٘يالاجولزبريالهوةيي,يصميرزوحيالجابله يلبقاوطيم  ابيىفباويالَابئقيييييي

 ملريع اير بو يالاؾه يك يٍِ اىجسرقبىٍ إىً الأخ س

  
 

 ْفعغٍَزنىُ ىىُ ثإلايالفب ه يي(III)ث ٙبفخيقٞواديم يمؾ ه ية ههلليالؾلللي

  
 

 اضذذخىش حٕلٚذذض إذذ٦ ٖٙذذق َّر٤ٝذذخص أ٣ ر٪َْر٤ٝذذخص حٕاذذ٤ى٤٩ٗ 0 ى٪لذذيع     : وشااف اٌحبِؼاا١خ
 ى٤ٍحٛ ٩٣ظاخفي مخُ ػخ٨ٝ أّٔ٪ي حَْٕر٤ٛ ح٧ٌٕ ٩قَْ ٙخج حٕـ٪َ

 طظيخفٔ حلأكٚخض ٙـ حْٕل٤لاص ٕظ٩٤ْٜ حلأٓظَحص حٕٚٚ٪ِس رَحثلظ٢خ حٌّٕ٪ش   : رفبػً الأعزشح 

 
 

 حمض الأصيتيم الإيجانول  الفيهول ٞعف المعًُعايهٌ

ث ٙبفخيقٞواديم يمؾ ه ي

 (III)ة ههلليالؾلللي
 لا ٩ليع طن٪َ لا ٩ليع طن٪َيلزاه يله يث فَغي

ث ٙبفخيصبةييةوومبدي

يالجهربٍبهنيالهؾهٚخي
 لا ٩ليع طن٪َ

لزؾه يلهة بيالجور بليي

يإلايالأفٚو
 لا ٩ليع طن٪َ

ث ٙبفخيثباوثهةبدي

يالٖهكلهن
 طن٪َ لا ٩ليع لا ٩ليع طن٪َ

لزاه يفهها يلزٖبعلي

CO2ولعاويمبجيي

يالغبويالوائق

 (05)اةةويالهعبكلخي (64)اةةويالهعبكلخي ــــــــــــــــــــ اىَؼبدلاد

  

 بسٚباٍْٛ( – 2 –َٝجٌٝ  – 2ايتُٝٝص بين نشٍٛ أٚيٞ )الإٜجاٍْٛ( ٚنشٍٛ ثايجٞ )  1

 

2  
 ايهػف عٔ تعاطٞ ايطا٥كين يًهشٍٛ

 

3  
 ايهػف عٔ ايفٍٝٓٛ )حمض ايهسبٛيٝو( عًُٝاً

 

5  
 ايتُٝٝص بين ايفٍٝٓٛ ٚالإٜجاٍْٛ ٚحمض الأضٝتٝو

 

4  
 ايهػف عٔ حمض الأضٝتٝو عًُٝاً
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 ييدروكضيد الصوديوم ثيوصيانات الأمويهوم  الفيهول ٞعف المعًُعايهٌ

ث ٙبفخيقٞوادي

م يمؾ ه ية ههللي

 (III)الؾلللي
 ٩ظ٤ْٛ ٤ٕٛ ر٨ٞ ٙلَٚ ٛ ٤ٕٛ أكَٚ ى٩٧٤ٙظ٤ْيلزاه يله يث فَغي

 

 

  

 رؾٚبويالاؾه يالإلضب ييفييالٖ بعخ المٛلاي 1

2 
ثاْٞ نلَٚات 

 ايبٛتاهّٝٛ المحُط١

يمبكحيمأةَلحييييي(1)

 ل اْذيع يرعبٝييالَبئ ب يل اؾه ي(2)

3 
ايهشٍٛ الإٜجًٝٞ 

 )الإٜجاٍْٛ(

يمنلتيعٚهييل يلهديواللطه ي(1)

يجيوالههةبِٕ بعخيالأكولخيوالٞلاي(2)

يمبكحيمٞ وحيفييرع بميالفميوالأٍ ب ي(3)

يٕ بعخيالهْووثبديالاؾهلبخييي(4)

يوقهكيل َببهاديثعليف ٞهيمعيالغبىولب ي(5)

يٕ بعخيالاؾه يالهؾه ي)الَجورهيالأؽهو(ي(6)

 فييٕ بعخيالزومهمزواديل ببًيكهعبديالؾواهحياله قفٚخي(0)

 الإٜجًٝين دًٝهٍٛ 4

يلهبجيفييمجوكاديالَببهاديفيياله بٝقيالجبهكحمبكحيمبةعخيلزغهلياي(1)

ثَجتيليوعزهيلَزقلنيفيي ؽجبهيالأقالانيالغبفاخيوالٞجبعاخيوٍاهائميييييي(2)

يالفوامميال بلهولبابخ

ي–رؾٚاابويثااهلييإلضب ااب يچ باااه يالاانييلؾٚااوي) لباابفيالاالاةوو ييييي(3)

  ّوٝخيالزَغبم(ي– فلانيالزٖهلوي

 ابزًٝولٍٚ 5

يؾٚواديالزغهبميوالاولهبدمبكحيموٝجخيل غ ليفييمَزي(1)

يٕ بعخيال َبظيلإةَبثهيالهووةخيوال عهمخي(2)

يرؾٚبويمفوقعبديال بزوويع بَول ي(3)

رؾٚاابويال بزااوويع بَااول يولَاازقلنيفااييرهٍاابعيالْااوالب يلعاالاطيييييي(4)

 الأىمبديال  جبخ

6 
 ايفٍٝٓٛ 

 )حمض ايهلبٛيٝو(

 ٍبدح بوىُخ فٍ رح ُس : 

 ؽه٘يالجاولر(ي–الأٍجول يي–ديالهٞ واي–الإٔجبايي–)الجهلبهوادي

 مبكحيمٞ وحيلعلاطيالؾوو ي(2)يييمبكحيمزفغوحيييييي(1) حمض ايبهلٜو 7

 ٝفبلبديالَغبئوي(2)ييالأكواديالا وثبخيييي(1) ايبانًٝت 8

 صْبػخ مو ٍِ :  حمض ايفٛكَٝو 9

6  
 ايتُٝٝص بين ايفٍٝٓٛ ، ٚثٝٛضٝاْات الأَّْٛٝٛ ، ٖٚٝدزٚنطٝد ايصٛدّٜٛ
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 الجلاٍزبر(ي–الع بقبويي–العٞههيي–الهجبلاديالؾْولخيي–)الٖجغبدي

 حمض الأهٝتٝو 10

يي:يصْبػخ مو ٍِي(1)

الإٙااابفبديي–الهجبااالاديالؾْاااولخيي–الٖاااجغبديي–)الؾولاااويالٖااا بعيي

يالغنائبخ(ييييي

 %(يلَزقلنيفيياله بى يفييٕههحيفم4الهؾ ه يالهقفذيم هي)ي(2)

 بٓنٚات ايصٛؿّٜٛ 11

%(يلَاازقلنيةهاابكحيؽبفةااخيفااييالأرنلااخي8,6ع االمبيلاااه يروةباايهي)ي(1)

يالهؾفهظخ

 هعهمرؾٚبويالج يل يفييالي(2)

 حمض ايوٝترٜو 12
يله عيةههيالجازولبيع ايالأرنلخيلأةهيل  ميم يالوقميال بلهوعب يي(1)

 لؾبفظيع ايله يوٝعميالفبة خيالهغهلحي(2)

 لزهلليفييالغَميةزبغخيل هغ هكيالْب يولَجتير  ٖبديفييالعٚلاد حمض ايلانتٝعو 13

 ٖهيلأكييإلايموٗيالأٍ واثهٛلؾزبعهيالغَميثاهببديق ب خ,يولا ية  حمض الأههٛكبٝو 14

 حمض ايوايوًٝو 15
يؽهبلخيالغ ليم ي ّعخيالْهٌييييي(1)

 ىلذيالهووؿ(ي–رؾٚبويع بقبوي)الأٍجول يي(2)

 مهةبهواديفييرؾٚبويالجوورب بد الأحماض الأ١َٝٓٝ 16

 الأهترات 17

يثهلبهواديمضمياللاةوو يييي(2)ييييماَجبديل ٞعميوالوائؾخيييي(1)

يىلذيالهووؿ(يييييي–خي)الأٍجول يع بقبويٝجبي(3)

 ىلهديوكطه يرَزقلنيفييٕ بعخيالٖبثه ي(4)

 ٕهبمبديال  تيالٖ بعبخي(2) ةبثبتيلٍزجلا يالْوالب يالزبلفخيييي(1) ايـانلٕٚ 18

 كطب يمهٙعييلعلاطيارلنيالوومبربيمبخ مٜت الملٚؾ 19

 الأهبرٜٔ 20
يرقفبذيآلنيالٖلاعيوفف٘يكهعخيالؾواهحي(1)

   ميم يرغ ٜياللن,يوله عيؽلوسيالأىمبديال  جبخلي(2)

21 

حمض ايهبرٜتٝو في 
تفاعٌ الأهتر٠ 

 ٚايٓٝتر٠

 لهزٔيالهبجيوله عيؽلوسيالزفبعميالعاَي

 

  

 

 الأحمععاض الأكَٚاتٝعع١ الأحمععاض الأيٝفاتٝعع١ 

 ١عع١ ايعاَععايصٝػ
C OHR

O

 C OHAr

O

 

اٍ بسُض أساؿٟ ععَج
C ايهلبٛنوٌٝ )ايكاعـ١ٜ( OHH

O

 
 كٚض حٕي٤ٍٙ٪ِ

COOH

 
 كٚض حٕز٩٣ِِٞ

  

1 
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اٍ بسُض ثٓا٥ٞ ععَج
 ايهلبٛنوٌٝ )ايكاعـ١ٜ(

COOH

COOH 
 كٚض حلأّٔخٕ٪ِ

COOH

COOH 
 ٕي٪ؼخٕ٪ِكٚض ح

 
 ١ععٛلات ثايجٝععنش ١ععٛلات ثاْٜٛععنش ١ععٛلات أٚيٝععنش 

 فععايتعلٜ

"وحااااااااٛلاد رىااااااااْٛ ف١ٙااااااااب  
ِغّٛػاااخ اٌىااابسث١ٕٛي ؿشف١اااٗ 
أٚ رشرجؾ ثازسح وشثاْٛ ٚاحاذح    

 ٚرسرٟ ١٘ذسٚع١ٓ"

وحااااااااٛلاد رااااااااشرجؾ ف١ٙااااااااب "
ِغّٛػاااخ اٌىااابسث١ٕٛي ثااازسرٟ 
وشثااااااااْٛ ٚرسح ١٘ااااااااذسٚع١ٓ 

 "ٚاحذح

وحااااااااٛلاد رااااااااشرجؾ ف١ٙااااااااب "
اٌىااابسث١ٕٛي ثاااضلاس   ِغّٛػاااخ

 "رساد وشثْٛ
 

١ ععايصٝػ
C ١ععايعاَ

H

H

OHR

 

C

R

H

OHR

 

C

R

R

OHR

 

 اٍععَج
C

H

H

OHCH3

 
 

 ّل٤ٓ ا٩ؼ٪٨ٖ
 ا٠ضبٔٛي

C

CH3

H

OHCH3

 
 ّل٤ٓ ر٣َر٪٨ٖ ػخ٧٤ٝ

 ٤ٓ أ٣ِ٩ ر٣َر٪٨ٖ()ّل
 ثشٚثبٔٛي – 2

C

CH3

CH3

OHCH3

 
 

 ّل٤ٓ ر٪٤ط٪٨ٖ ػخٕؼ٨
 ثشٚثبٔٛي – 2 –١ِض١ً  – 2

 

 ايفٝٓععٍٛ ايهشععٍٛ  

R ايصٝػ١ ايعا١َ OH Ar
-

OHAr
 

 ايتفاعٌ َع ايصٛؿّٜٛ
Na 

R ONa + H2 
ONa + H2

 
 ٖٝـكٚنوٝـ ايصٛؿّٜٛ ايتفاعٌ َع

NaOH 
ONa لا ٩ظيخفٔ  + OH2

 
 ايتفاعٌ َع حمض الهٝـكٚنًٛكٜو

HCl R Cl + OH2 
لا ٩ليع طيخفٔ ٤َٕس حَٕحرغش ر٪ٜ 

 حلأّٔـ٪ٜ ٣كَٖش حٕز٩ِٜٞ
 ٜٙ حْٕل٤لاص أّؼَ ٤لاص أٍٔ ٜٙ حٕي٪ٞ ابساَط١ٝ

 كٚض٪ش حٕظؤػ٪َ ف٦ٖ فزخى حٕةْٚ ٙظقخىٕش حٕظؤػ٪َ ف٦ٖ فزخى حٕةْٚ ايتأثير ع٢ً عباؿ ايٌُى

 

 

 

 

 

 

 

3 

2 
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 ]رىزت ع١ّغ اٌّؼبدلاد سِض٠خ ِزضٔخ[        اعزؼٓ ثبلله صُ أعت ػٓ الأعئٍخ اٌزب١ٌخ :

 [ دسعبد 4، )ة(  عبددس 6] ) أ (                              : الأول السؤال

 )أ( أخزش الإعبثخ اٌظح١حخ صُ أوزت اٌغجت اٌؼٍّٟ لاخز١بسن :
 ر٣َرخ٤ٝٓ( ٤١ .................... - 2ٝخطؾ أّٔيس ) -1

 د( حلإ٩ؼخ٩٤ِٝ      ( حلإ٩ؼخٝخٓ أ 
 ( حلإ٩ؼخٛ ى     خ٤ٝٛز٣َرؿـ( حٕ

 ٩قظزَ حلأ٤ٕٔٝ٪ٜ ٜٙ أٙؼٖش .................... -2
 د( حٕي٤١ٛ      ( حٕز٣َط٪ٞخص أ 

 ( ح٤٩ِٕص ى    ؿـ( حَْٕر١٤٪يٍحص
 ىٍؿش مٖ٪خٛ حلإ٩ؼخ٤ٝٓ أف٦ٖ ٜٙ ىٍؿش مٖ٪خٛ .................... -3

 د( حلإ٩ؼ٪ٖ٪ٜ ؿٖ٪٤ْٓ        ( ح٤ٍٕٔر٪ظ٤ٓ أ 
 ( حلإ٩ؼخٛ ى      ؿـ( حٕـٖ٪٣َٔٓ

 ٩ضخه كٚض .................. ا٦ٕ حٕيخ٢ّش حٕٚـٚيس -4
 د( حٕٔ٪ظ٩َِ       ( حٕي٤ٍٙ٪ِ أ 

 ( حٕلاّظ٪ِ ى     ( حلأٓ٪ظ٪ِؿـ
 )ة( أوزت اٌّظـٍح اٌؼٍّٟ اٌذاي ػٍٝ اٌؼجبساد اٌزب١ٌخ :

 ّل٤لاص ٩ٞظؾ فٜ أّٔيط٢خ إٔي١٪يحص ػ٘ أكٚخض َّر٤ّٔ٪ٖ٪ش -1
 طيخفٔ حلأٓظَ ٙـ حلأ٤ٙٝ٪خ ٕظ٩٤ْٜ أٙ٪ي حٕلٚض ٣حْٕل٤ٓ -2
 فيى ٙـ٤ٚفخص حَْٕر٤ّٔ٪ٔ ح٤ٕٚؿ٤ىس ى٨ ؿ٧ِج حٕلٚض حٕقض٧٤ -3
 ل٤ٖٓ ٧٤ٍٖ ٧٤ٍ ٙؼٔ ١٪ي٣ٍّٔ٪ي حٕا٤ى٤٩ٗ .مٖ٪خٛ حلأٓظَحص ٙـ ٙ -4

 

 [دسعبد  3، )عـ(  دسعبد 4، )ة(  دسعبد 3] ) أ (                      : الثاني السؤال

 

   ا٩ؼخ٤ٝٓ ( –كٚض أٓ٪ظ٪ِ  –) ى٪٤ٞٓ ( ٌذ٠ه صلاصخ ػجٛاد ثىً ِٕٙب  أ )
 و١ف ر١ّض ػ١ٍّبً ث١ٓ وً ُِٕٙ

 )ة( أوزت اعزخذاَ ٚاحذ ٌىً ِٓ :
 ٩َِكٚض حٕزْ -1
 كٚض حلأ٤ٍْٓر٪ِ -2
 حٕيح٣َّٛ -3
 ر٣ِٞحص حٕا٤ى٤٩ٗ -4

 )عـ( أحذ ٘زٖ اٌّشوجبد ٘ٛ ثذا٠خ اٌحظٛي ػٍٝ اٌجٕضا١ِذ
  حٕز٣َرخٛ – حلإ٩ؼخ٩٤ِٝ كٚض – حْٕخط٪٤ْٓ – حٕغ٩٤ٕ٤ٜ 

 أّظذ حٕٚقخىلاص حْٕ٪ٚ٪خث٪ش حٕٚظِٝش حٕظ٨ ط٤ضق ًِٕ 
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 [، )عـ( دسعزبْ  دسعبد 4، )ة(  دسعبد 4] ) أ (                     : الثالث السؤال

  
 )عـ( : ،( أخزش ِٓ اٌؼّٛد )أ( ِب ٠ٕبعت اٌؼّٛد٠ٓ )ة(  أ )

 )عـ( )ة( )أ(

 حٕـلا٩ٔ٪ٜ -1
 ٩ُض ح٣َٕٚم   -2
 حٕز٩٣ِِٞ -3
 حٕز٪٣َؿخ٤ٕٓ -4

 ٜٙ حٕي٪٤ٞلاص -أ 
 حص  ٜٙ حلأٓظَ -د
 ٜٙ حلأكٚخض حلأٙ٪ٞ٪ش -ؿـ

ٙذذذذذذذذذٜ حْٕلذذذذذذذذذ٤لاص ػلاػ٪ذذذذذذذذذش    -ى 
 ح٢ٕ٪ي٣ٍّٔ٪ٔ

 ض حَْٕر٤ّٔ٪ٖ٪شٜٙ حلأكٚخ -١ـ 

I-يٍ بَبلاديالهبضبمييي

II-يةوثهةَييث يل ييي

III-صلاصااااييطبلهوةَاااايييي3ي،2،ي6ي

يث يل يي

IV-ي ٍبزبميؽه٘يالَبلَب ريي

V-مب هي ٍبزبري  

 
 أوزت اٌظ١غخ اٌجٕبئ١خ ٌٍّشوجبد اٌزب١ٌخ : )ة(

 إٔي١٪ي في٩ي ح٢ٕ٪ي٣ٍّٔ٪ٔ ر٠ ٓض ًٍحص َّر٤ٛ -1
 ى٪٠ طٔخ٧٣ فيى ٙـ٤ٚفخص حَْٕر٤ّٔ٪ٔ كٚض ػٞخث٨ حَْٕر٤ّٔ٪ٔ فيى ًٍحص حَْٕر٤ٛ -2
 كٚض إٔ٪يخط٨ أكخى٧ حَْٕر٤ّٔ٪ٔ ٩ٔظوٖص ٜٙ حِٕري -3
 ّل٤ٓ ٩ٔظويٗ ى٨ ٤ٓحثٔ حٕيَحٙٔ ح٢ٕ٪ي٣ٍٕ٪ْ٪ش -4

 
 و١ف رحظً ػٍٝ الإ٠ض١ش اٌّؼزبد ِٓ حّغ الأع١ز١ه ؟ )عـ(

 
 [دسعزبْ ، )عـ( دسعزبْ ، )ة(  دسعبد 6] ) أ (                     : الرابع السؤال

  
 ( ٚػح ثبٌّؼبدلاد اٌشِض٠خ فمؾ و١ف رحظً ػٍٝ وً ِٓ : أ )

 حٕي٪٤ٞٓ ٜٙ حٕز٩ِٜٞ -1
 حلإ٩ؼخ٤ٝٓ ٜٙ َْٓ ح٤ٕٚلاّ -2
 كٚض حلإ٩ؼخ٩٤ِٝ ٜٙ حلإ٩ؼخ٩ٜ -3

 
 )ة( ػًٍ ٌّب ٠ؤرٟ :

 اضخىش كٚض حْٕز٩َظ٪ِ ى٨ طيخفٔ حلأٓظَس . -1
 لا ٩ظيخفٔ حٕي٪٤ٞٓ ٙـ كٚض ح٢ٕ٪ي٩ٍ٤ّٖ٣ٍِ ر٪ٞٚخ ٩ظيخفٔ حلإ٩ؼخ٤ٝٓ ٙق٠ . -2

 
 ـ( و١ف ر١ّض ػ١ٍّبً ث١ٓ وً ِٓ :)ع

 ٩ُض ح٣َٕٚم ٣حلأٓز٩َٜ . -1

 ر٣َرخ٤ٝٓ -2-ٙ٪ؼ٪ٔ  -٣2  احلإ٩ؼخ٤ٝٓ  -2
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 ] رىزت ع١ّغ اٌّؼبدلاد اٌى١ّ١بئ١خ سِض٠خ ِٚزضٔخ [

 دسعبد [ 4) ة (  ،دسعبد  6] ) أ (                                                              : اٌغئاي الأٚي

 صُ اوزت اٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ اٌّزضٔخ اٌزٟ رٛػح اخز١بسن : ،أ ( اخزش الإعبثخ اٌظح١حخ  )
 فٞي حٕظلٖٔ حٕٚخث٨ ٕلأٓز٩َٜ ٩ٞظؾ ................... -1

 كٚض حٕز٩٣ِِٞ  -د  كٚض حلأٓ٪ظ٪ِ  -أ   
 ) أ 0 ؿـ ( ٙقخً  -ى   كٚض حٕٔخٕٔ٪ِٖ  -ؿـ 

 ر٪٤ط٪ٜ ٤١ ................. - 2 -ٙ٪ؼ٪ٔ  - 2ٝخطؾ ح٢ٕ٪يٍس حٕلي٩ِش ٕـ  -2

 ر٪٤طخ٤ٝٓ (  - 2 -ٙ٪ؼ٪ٔ  - 2)  -د  ر٪٤طخ٤ٝٓ (  - 1 -ٙ٪ؼ٪ٔ  - 2)  -أ   
 رٞظخ٤ٝٓ (  - 2)  -ى   ر٪٤طخ٤ٝٓ (  - 2 -ٙ٪ؼ٪ٔ  - 3)  -ؿـ 

 ٝخطؾ حٕظلٖٔ حٕٞةخى٧ٍ لأٓظَ ر٣ِٞحص حلإ٩ؼ٪ٔ ٤١ .................... -3

 ي أٓ٪ظخٙ٪ -د  كٚض حلأٓ٪ظ٪ِ  -أ   
 حلأٓ٪ظخٕي١٪ي  -ى   رِٞحٙ٪ي  -ؿـ 

 فٞي أّٔيس حلإ٩ؼ٪ٜ ى٨ ٣ؿ٤ى رَٙٞـٞخص حٕز٤طخٓ٪٤ٗ ى٨ ٣ٓظ ٧٤ٍٖ ٩ٞظؾ ................. -4

 ّز٩َظخص حلإ٩ؼ٪ٔ ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٞ٪ش  -د  حلإ٩ؼ٪ٖ٪ٜ ؿٖ٪٤ْٓ  -أ   
 حلإ٩ؼخٝخٓ  -ى   حلإ٩ؼخ٤ٝٓ  -ؿـ 

 ) ة ( أوزت اٌظ١غخ اٌجٕبئ١خ ٌٍّشوجبد اٌزب١ٌخ :
َّٙذذذ ٝذذخطؾ ٙذذٜ أّٔذذيس حْٕلذذ٤ٓ حلأ٣ِ٩ر٣َر٪ٖذذ٨ ر٤حٓذذغش رَٙٞـٞذذخص حٕز٤طخٓذذ٪٤ٗ حٕٚلٚضذذش رلٚذذض           -1

 حْٕز٩َظ٪ِ .

 ٙـ حٕـ٪َ حٕا٤ى٧ . (CH3CH2COONa)إْٔخٛ ٩ٞظؾ ٜٙ حٕظَغ٪َ حٕـخه ٕز٣َرخ٤ٝحص حٕا٤ى٤٩ٗ  -2

 ّل٤ٓ ٩يهٔ ى٨ صٞخفش إٔ٪خه حٕيح٣َّٛ . -3

 رغ٩ََش افخىس حٕظةْ٪ٔ حٕٚليِس .١٪ي٣ٍَّر٤ٛ إٔ٪يخط٨ ٙةزـ ٩ٔظويٗ ٕظلض٪َ حٕغ٩٤ٕ٤ٜ  -4

 دسعبد [ 5) ة (  ،دسعبد  5] ) أ (                                                             اٌغئاي اٌضبٟٔ :

 ) أ ( ػًٍ ٌّب ٠ؤرٟ :
 لا طظ٘ ١٪يٍس حلإ٩ؼ٪ٜ الا ى٨ ٣ؿ٤ى كٚض حْٕز٩َظ٪ِ حَِّٕٚ . -1

 ٩ضخه كٚض حٕٔ٪ظ٩َِ ا٦ٕ حٕيخ٢ّش حٕٚـٚيس . -2

 ٩ٍَٚ مخُ حلإ٩ؼخ٩ٜ ٍزٔ ؿٚق٠ ف٦ٖ ٙل٤ٖٓ ّز٩َظخص حٕٞلخّ حٌٕحثزش ى٨ كٚض حْٕز٩َظ٪ِ . -3

 كٚض حٕز٩٣ِِٞ أكخى٧ حَٕخفي٩ش ر٪ٞٚخ كٚض حلأّٔخٕ٪ِ ػٞخث٨ حَٕخفي٩ش . -4

 لا ٩ٔظويٗ حٕز٣َٗ حٌٕحثذ ى٨ ٍحرـ ٩ٍ٤ّٖي حَْٕر٤ٛ ى٨ حٕظٚ٪٪ِ ر٪ٜ حلإ٩ؼ٪ٜ ٣حلإ٩ؼخ٩ٜ . -5

 ٓ الأعئٍخ اٌزب١ٌخ :) ة ( ِٓ اٌّخـؾ ا٢رٟ , أعت ػ
    
 
 
 
 
 

 . ( D , C , B , A )أّظذ أٓٚخج حَّٕٚزخص  -1

 ى٨ ٣ؿ٤ى ٣َّٙخص حٕٞلخّ . (B)أّظذ ٙقخىٕش حهظِحٓ حَّٕٚذ  -2

 . 0(D)  (B)حًَّ حٓظويحٗ ٣حكي ْٕٔ ٜٙ  -3
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 دسعبد [ 4دسعبد ، ) ة ( دسعزبْ ، ) عـ (  4] ) أ (                                         : اٌغئاي اٌضبٌش
 ) أ ( ِب ٘ٛ الأعُ اٌى١ّ١بئٟ ٌىً ِٓ :

 T.N.T  4- P.V.C -3 حٕظي٤ٖٛ . -2 حلأٓز٩َٜ . -1
 ا٩ؼخ٤ٝٓ (  اكٚض حلأٓ٪ظ٪ِ  ا٤٩ؿي ى٨ ّٔ ٢ٞٙخ ) كٚض حَْٕر٤ٕ٪ِ  فز٤حصٕي٩ِ ػلاػش  ) ة (

 حٕؼلاػش ؟ حٕقز٤حصّ٪و طٚ٪ِ فٖٚ٪خ ر٪ٜ ّٔ ٜٙ 
 خ فمؾ و١ف رحظً ػٍٝ وً ِٓ :ٚػح ثبٌّؼبدلاد اٌشِض٠خ اٌّزضٔ ) عـ (
 حٕـخْٙٔخٛ ٜٙ ح٢ْٕٔخٛ حٕقخى٧ . -2 كٚض حٕز٩َِْ ٜٙ ٣ٍ٤ّٖ ر٩ِٜٞ . -1
 

 دسعبد [ 4) عـ (  ،) ة ( دسعزبْ  ،دسعبد  4] ) أ (                                         : اٌغئاي اٌشاثغ
 ألشأ اٌغذٚي اٌزبٌٟ صُ أعت :) أ ( 

 حٕز٪٤ط٩َِ 3 ٤ّْٓخط٪ 2 حٓ٪ظخص حٕٚ٪ؼ٪ٔ 1

 ٙ٪ؼخ٤ٝحص حلإ٩ؼ٪ٔ 6 ١ْٔخٛ ك٨َٖ 5 ر٪٣َؿخ٤ٕٓ 4

 حذد سلُ وً اٌّشوجبد اٌذاٌخ ػٍٝ ِب ٠ؤرٟ :
 حلأٓظَحص . -2 َّٙز٪ٜ أ٣ِ٩ٙ٪٩َٜ . -1
 حٕي٪٤ٞلاص . -4 حَّٕٚزخص حٕٚٔٚخٟ رٞؾخٗ حلأ٤٩رخُ . -3
 ٙـ ّظخرش ٙقخىٕش حٕظلض٪َ ؟ ٣ضق رخَٕٓ٘ ّخٙٔ حٕز٪خٝخص ؿ٢خُ طلض٪َ مخُ حلإ٩ؼ٪ٜ ى٨ حٕٚقٚٔ ) ة (

 ) عـ ( اوزت اٌظ١غخ اٌجٕبئ١خ ٌٍّشوجبد اٌزب١ٌخ صُ عّٙب اٌزغ١ّخ اٌظح١حخ :
 ػٞخث٨ ٣ٍ٤ّٖ رٞظخٛ ( - 4 ا 4)  -2 ر٪٤طخ٤ٝٓ ( - 1 -ػٞخث٨ ٙ٪ؼ٪ٔ  - 1 ا 1)  -1
 رٞظخ٩ٜ ( - 3 -ػٞخث٨ ٙ٪ؼ٪ٔ  - 2 ا 2)  -4 ا٩ؼ٪ٔ ر٣َرخٛ ( - 2)  -3

 

 دسعبد [ 4) عـ (  ،) ة ( دسعزبْ  ،دسعبد  4] ) أ (                                       : اٌغئاي اٌخبِظ
 ) عـ ( : ،) أ ( اخزش ِٓ اٌؼّٛد ) أ ( ِب ٠ٕبعت اٌؼّٛد٠ٓ ) ة ( 

 ( عـ ) ( ة ) ( أ )

 حلإ٩ؼخ٤ٝٓ -1
  كٚض حَْٕر٤ٕ٪ِ -2
 حٕز٣َرخ٤ٝٛ -3
 ر٨ٕ٤ ا٩ؼ٪ٖ٪ٜ -4

 ٜٝخطؾ ٜٙ رَٖٚس حلإ٩ؼ٪ - أ  
ٝذذذذذذذذخطؾ ٙذذذذذذذذٜ أّٔذذذذذذذذيس حْٕلذذذذذذذذ٤ٓ  - د

 حلأ٣ِ٩ر٣َر٪٨ٖ
 ٝخطؾ ٜٙ أّٔيس حلإ٩ؼ٪ٜ - ؿـ

  ٝخطؾ ٜٙ ح٢ٕ٪يٍس حٕلي٩ِش ٕلإ٩ؼ٪ٜ - ى 
 ٝخطؾ ٜٙ ٍغَحٛ حٕيل٘ -١ـ 

Iلَااااازقلنيةهااااابكحي ولباااااخيفاااااييرؾٚااااابويييي-يي

ييمَزؾٚواديالَبلَب ر

IIيلَزقلنيفييالوقبئقيالجلاٍزبابخي.يي-ي

III-ييي لَزقلنيفييرؾٚبوي لببفياللاةووي

IV-يةبزه ي.ي

Vفييمؾبلبميرع بميالفميوالأٍ ب ييلَزقلني-ي 

 ) ة ( لبسْ ث١ٓ وً ِٓ :
 حٕزَٖٚس رخلإضخىش ٣حٕزَٖٚس رخٕظْخػو -1
 حٕٞيؼخٕ٪ٜ ٣ػٞخث٨ حٕي٪ٞ٪ٔ ٜٙ ك٪غ حٕا٪نش حٕزٞخث٪ش -2

 ) عـ ( أوزت اٌّظـٍح اٌؼٍّٟ اٌذاي ػٍٝ اٌؼجبساد اٌزب١ٌخ :
٪ش ٣طظيٍؽ ى٨ حٕو٤حص ج٨ ٣حكي طةظَُ ى٨ حٕو٤حص حْٕ٪ٚ٪خثٙـ٤ٚفش ٜٙ حَّٕٚزخص ٩ـٚق٢خ ٍخ٤ٝٛ ؿ٩ِ -1

 حٕي٪٩ِخث٪ش 

 ٤ٝ٪خ ٕظ٩٤ْٜ أٙ٪ي حٕلٚض ٣حْٕل٤ٓ طيخفٔ حلأٓظَ ٙـ حلأٙ -2

 ٤ى ٩ٍ٤ّٖي حلأ٤ٕٙٞ٪٤ٗ حٕلاٙخث٨  فٖٚ٪ش طيخفٔ حٕز٩ِٜٞ ٙـ ١خٕ٪ي حلإْٔ٪ٔ ى٨ ٣ؿ -3

 ٧٤ ٙؼٔ ١٪ي٣ٍّٔ٪ي حٕا٤ى٤٩ٗ حٕظلٖٔ حٕٚخث٨ ٕلأٓظَحص ى٨ ٣ؿ٤ى ٙل٤ٖٓ ٍٖ -4

  
=========== 

 ) أزٙذ الأعئٍخ (
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 ] رىزت ع١ّغ اٌّؼبدلاد اٌى١ّ١بئ١خ سِض٠خ ِٚزضٔخ [

 دسعبد [ 4) ة (  ،دسعبد  6] ) أ (                                                              اٌغئاي الأٚي :

 خز١بسن :ٛػح ااروش اٌغجت اٌؼٍّٟ اٌزٞ ٠) أ ( اخزش الإعبثخ اٌظح١حخ , صُ 
 ر٣َر٪ٜ ٩ظ٤ْٛ  ................... - 1 -ٙ٪ؼ٪ٔ  - 2فٞي اضخىش ر٣َٙ٪ي ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ ا٦ٕ  -1

 ر٣َرخٛ (  ٙ٪ؼ٪ٔ  2 -ر٤ٙ٣َ  - 2)  -د  ر٤ٙ٣َ ر٪٤طخٛ (  - 2)  -أ   
 ر٪٤طخٛ (  - 1 -ر٤ٙ٣َ  - 1)  -ى   ٙ٪ؼ٪ٔ ر٣َرخٛ (  - 2 -ر٤ٙ٣َ  - 1)  -ؿـ 

 ٦ٖ هغ٤ط٪ٜ ٕظ٩٤ْٜ حٕلٚض حَْٕر٤ّٔ٪٨ٖ حَٕٚخرٔ .طظؤّٔي ................. ف -2

 حْٕل٤لاص حٕؼخ٩٤ٝش  -د  حْٕل٤لاص حلأ٣ٕ٪ش  -أ   
 حْٕ٪ظ٤ٝخص  -ى   حْٕل٤لاص حٕؼخٕؼ٪ش  -ؿـ 

 ٩ٞظؾ ٜٙ ٝ٪ظَس ح٣ٍ٤ْٖٕ ر٩ِٜٞ .................... -3

 رخٍح ٣ٍ٤ّٖ ٝ٪ظ٣َ ر٩ِٜٞ -د  ٙ٪ظخ ٣ٍ٤ّٖ ٝ٪ظ٣َ ر٩ِٜٞ  -أ   
 هٖ٪ظ ٜٙ ) د ا ؿـ ( ٙقخً  –ى   ٩ٜ ٣ ٝ٪ظ٣َ رِٞأ٣ٍػ٤ ٤ٍّٖ -ؿـ 

 ٩ضخه كٚض ................. ا٦ٕ حٕيخ٢ّش حٕٚـٚيس . -4

 حٕز٩٣ِِٞ  -د  حلأٓ٪ظ٪ِ  -أ   
 حٕلاّظ٪ِ  -ى   حٕٔ٪ظ٩َِ  -ؿـ 

 ) ة ( أوزت اٌظ١غخ اٌجٕبئ١خ ٌٍّشوجبد اٌزب١ٌخ :
 كٚض أ٣ٍٙخط٨ ر٠ ٙـ٤ٚفظ٪ٜ ٣ؽ٪ي٪ظ٪ٜ  -1

 رٞظخٛ (  ٪ٔػٞخث٨ ى٪ٞ - 4ا  2)  -2

 ّل٤ٓ ٩ٔظويٗ ى٨ طلض٪َ ح٤٩ِٕص ٣حٕي٤١ٛ  -3

 َّٙذ ٝخطؾ ٜٙ حٕظلٖٔ حٕلَح٧ٍ ْٕز٩َظخص حلإ٩ؼ٪ٔ ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٞ٪ش  -4

 ) عـ ( دسعزبْ [ ،دسعبد  3) ة (  ،دسعبد  5] ) أ (                                          اٌغئاي اٌضبٟٔ :

 ) أ ( ػًٍ ٌّب ٠ؤرٟ :
 ١خٗ ى٨ اُحٕش حٕزَـ ٣حَٕخ٣ًٍحص ٜٙ حلأٝٔـش ٣حٕٚلارْ . ٕٖٚٞؾيخص حٕاٞخف٪ش ى٣ٍ -1

 ٩ضخه حٕٚ٪ؼخ٤ٝٓ ا٦ٕ حلإ٩ؼخ٤ٝٓ فٞي طلض٪َ حْٕل٤ٓ حٕٚل٤ٓ . -2

 ٕٖظٚ٪ِ ر٪ٜ كٚض حَْٕر٤ٕ٪ِ ٣حلإ٩ؼخ٤ٝٓ . (III)٩ٔظويٗ ٩ٍ٤ّٖي حٕلي٩ي  -3

 ّؼَس ٣٣ىَس حَّٕٚزخص حٕقض٩٤ش . -4

 يخفٔ حٕٞ٪ظَس .٩ضخه كٚض حْٕز٩َظ٪ِ حَِّٕٚ ى٨ طيخفٔ حلأٓظَس ٣ٌِّٕ ى٨ ط -5

١ٕ١ً أع١ز١ٍ١ٓ ِٓ ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد الأ١ٌفبر١خ غ١ش اٌّشجؼخ اٌزٟ رز١ّض ثٛعٛد ساثـخ صٕبئ١خ ڨ) ة ( ٠ؼزجش اٌ
 ٚأخشٜ صلاص١خ فٟ رشو١جٗ اٌّّضً ثبٌشىً  :

 ٪ٞ٪ٔ أٓ٪ظ٪ٖ٪ٜ ؟ڨحكٔذ فيى ح٣َٕحرظ ٓ٪ـٚخ ٣رخ٧ ح٤ٕٚؿ٤ىس ى٨ حٕ -1

 َّٚذ ٙةزـ ؟ّ٘ فيى ٤ٙلاص ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ حٕلاُٙش ٕظل٠ٖ٩٤ ٕ -2

 ٙخ حٓ٘ حَّٕٚذ حٕٚةزـ ح٧ٌٕ ٩ظل٤ٓ إ٪٠ فٞي اضخىش ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٜ ؟ -3

 ) عـ ( سرت اٌّشوجبد اٌزب١ٌخ رظبػذ٠بً حغت دسعخ غ١ٍبٔٙب .. ِغ اٌزفغ١ش ؟
 حلإ٩ؼ٪ٖ٪ٜ ؿٖ٪٤ْٓ ( -ح٤ٍٕٔر٪ظ٤ٓ  -حلإ٩ؼخ٤ٝٓ  -) حٕـٖ٪٣َٔٓ 

 دسعبد [ 4) عـ (  ،دسعبد  3) ة (  ،دسعبد  3أ (  ] )                                     : اٌغئاي اٌضبٌش 
 ) أ ( و١ف ر١ّض ػ١ٍّبً ث١ٓ وً ِٓ :

 ٩ظقخع٦ حْٕل٤ٓ ٣أهَ لا ٩ظقخعخٟ ٓخثٌ -1

 حلإ٩ؼخٛ ٣حلإ٩ؼ٪ٜ -2

CC

H

C C HH

H
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 ر٣َرخ٤ٝٓ - 2 -ٙ٪ؼ٪ٔ  - ٣2  اّل٤ٓ أ٣ِ٩ر٣َر٪٨ٖ  -3

 ) ة ( أحذ ٘زٖ اٌّشوجبد ٘ٛ ثذا٠خ اٌحظٛي ػٍٝ حّغ اٌجٕض٠ٚه 

 ر٩ِٜٞ ٝ٪ظ٣َ - حٕا٤ى٤٩ٗ ر٣ِٞحص - ك٨َٖ ٔخ١ْٛ - حٕي٪ٞ٪ٔ ػٞخث٨ 

 أّظذ حٕٚقخىلاص حٕٚظِٝش حٕظ٨ ط٤ضق ًِٕ ؟
 ( اخزش ِٓ اٌؼّٛد ) أ ( ِب ٠ٕبعت اٌؼّٛد٠ٓ ) ة ( , ) عـ ( : عـ) 

 ( عـ ) ( ة ) ( أ )

1- PCB 

2- PVC  

3- PEG 

4- TNT 

 ر٨ٕ٤ ٣ٍ٤ّٖ ا٩ؼ٪ٜ  -أ  
 كٚض حٕز٩َِْ  -د
 ٞ٪ٔ ر٨ٕ٤ ٣ٍ٤ّٖ ػٞخث٨ حٕي٪ -ؿـ
 ر٨ٕ٤ ا٩ؼ٪ٖ٪ٜ ؿٖ٪٤ْٓ  -ى  

 ػلاػ٨ ٝ٪ظ٣َ ع٩٤ٕ٤ٜ  6ا 4 ا2 -١ـ 

Iيوي لببفياللاةوو يو فلانيالزٖهلوللفميفييرؾٚبي-يي

IIيمبكحيمزفغوحيي-ي

III-يلَزقلنيةهبكحيرومهمزولهيي

IV-يىلخيل ؾوائقيمبكحيعبي

Vلنيفييمهاٍبويالٖوفيالٖؾييوالوييرَزقي-ي 

 

 ) عـ ( دسعزبْ [ ،دسعبد  6) ة (  ،] ) أ ( دسعزبْ                                           : اٌغئاي اٌشاثغ
 ٙـ ّظخرش حٕٚقخىلاص ٙظِٝش ؟ ا٣ضق رخَٕٓ٘ ّخٙٔ حٕز٪خٝخص ؿ٢خُ طلض٪َ مخُ حٕٚ٪ؼخٛ ى٨ حٕٚقٚٔ  ) أ (

 ) ة ( ٚػح ثبٌّؼبدلاد اٌشِض٠خ و١ف رحظً ػٍٝ :
 حٕزِٞحٙ٪ي ٜٙ كٚض حٕز٩٣ِِٞ . -3 غ٩٤ٕ٤ٜ ٜٙ حٕي٪٤ٞٓ .حٕ -2 حلإ٩ؼ٪َ حٕٚقظخى ٜٙ ٤٩ى٩ي حلإ٩ؼ٪ٔ . -1

 ) عـ ( أوزت اعُ اٌّغّٛػخ اٌٛظ١ف١خ ٌٍّشوجبد اٌزب١ٌخ :
         

 
       

   
 

 دسعبد [ 3) عـ (  ،دسعبد  4) ة (  ،دسعبد  3] ) أ (                                    : اٌغئاي اٌخبِظ
 بٌٟ صُ أعت :ألشأ اٌغذٚي اٌز) أ ( 

 حٕيح٣َّٛ 3 ر٣ِٞحص حٕٚ٪ؼ٪ٔ 2 حلأٓز٩َٜ 1

 أٓ٪ظخص حٕي٪ٞ٪ٔ 6 ٪ظخٙ٪ٜ ؿـڨ 5 حٕزخّٖ٪ض 4

 حذد سلُ وً اٌّشوجبد اٌذاٌخ ػٍٝ ِب ٠ؤرٟ :
 حلأٓظَحص  -2 ٣ِ٩ٙ٪٩َٜ َّٙز٪ٜ أ -1
 ظويٗ ى٨ فٚٔ حلأى٣حص ح٢َْٕرخث٪ش طٔ -4 ٠ ى٨ حٕـٔ٘ ٩ٔزذ َٙض حلأََٓحر٤ط َٝا -3

 ت اٌّظـٍح اٌؼٍّٟ اٌذاي ػٍٝ اٌؼجبساد اٌزب١ٌخ :) ة ( أوز
 َّٙزخص طظأ ى٪٢خ ٙـ٤ٚفش حْٕخٍر٪٤ٞٓ رٚـ٤ٚفظ٨ إْٔ٪ٔ ٣ًٍس ١٪ي٣ٍؿ٪ٜ . -1

 فٖٚ٪ش اضخىش حٕٚخج ا٦ٕ حلإْٔ٪ٞخص أ٣ حلإْٔخ٩ٞخص ى٨ ٣ؿ٤ى فخٙٔ كيخُ . -2

 ي٣ٍّٔ٪ٔ .طيخفٔ حلإْٔ٪ٞخص ٙـ ٙل٤ٖٓ ٧٤ٍٖ ٜٙ رَٙٞـٞخص حٕز٤طخٓ٪٤ٗ ٕظ٩٤ْٜ ّل٤لاص ػٞخث٪ش ح٢ٕ٪ -3

 طيخفٔ حلأكٚخض حٕقض٩٤ش ٙـ َّر٤ٝخص أ٣ ر٪َْر٤ٝخص حٕا٤ى٤٩ٗ . -4

 –ٙل٤ٖٓ رَٙٞـٞخص حٕز٤طخٓ٪٤ٗ  –كٚض ّز٩َظ٪ِ َِّٙ  –] ّل٤ٓ ا٩ؼ٪٨ٖ   ) عـ ( ٌذ٠ه اٌّشوجبد اٌزب١ٌخ :
  ٢ٕذ [ –ر٤طخٓخ ّخ٩٣ش ٙخث٪ش  –هخٍص٪ٜ  –ر٤ٙ٣َ ر٣َرخٛ  - 2 –ٙخج َٙغَ 

 ضٔخ فمؾ و١ف رحظً ػٍٝ :ٚػح ثبٌّؼبدلاد اٌشِض٠خ اٌّز
 حلأٓ٪ظ٤ٛ  -2 ّز٩َظخص حلإ٩ؼ٪ٔ ح٢ٕ٪ي٣ٍؿ٪ٞ٪ش  -1     

========== 
 ) أزٙذ الأعئٍخ (
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 ] رىزت ع١ّغ اٌّؼبدلاد اٌى١ّ١بئ١خ سِض٠خ ِٚزضٔخ [

 سعزبْ [) عـ ( د ،دسعبد  3) ة (  ،دسعبد  5] ) أ (                                          : اٌغئاي الأٚي
 ) أ ( أوزت اٌّظـٍح اٌؼٍّٟ اٌذاي ػٍٝ اٌؼجبساد اٌزب١ٌخ :

 يى حٌٍٕحص حٕيحهٖش ى٨ طَّ٪ز٠ ص٪نش ى٨ حَّٕٚذ حٕقض٧٤ ط٤ضق ٤ٝؿ ٣ف -1
 ٣َٓ ٙـ حلأكٚخض حٕي١ٞ٪ش حٕقخٕ٪ش حٕـٖ٪ٔ أٓظَحص -2
  ١CnH2n٪ي٣ٍَّر٤ٝخص ٙةزقش كَٖ٪ش ص٪نظ٢خ حٕقخٙش  -3
 ٕلٚض حٕقض٥٤ ٔ ح٤ٕٚؿ٤ىس ى٨ ؿِة حفيى ٙـ٤ٚفخص حَْٕر٤ّٔ٪ -4

ٍخ٤ٝٛ ؿ٩ِج٨ ٣حكي طةظَُ ى٨ حٕو٤حص حْٕ٪ٚ٪خث٪ش ٣طظيٍؽ ى٨ حٕو٤حص  ٙـ٤ٚفش ٜٙ حَّٕٚزخص ٩ـٚق٢خ -5

 حٕي٪٩ِخث٪ش 

 ) ة ( و١ف ر١ّض ػ١ٍّبً ث١ٓ وً ِٓ :
 ر٪٤طخ٤ٝٓ -2-ٙ٪ؼ٪ٔ  -2حلإ٩ؼخ٤ٝٓ ٣ -1

 حلأٓز٩َٜ ٩ُ٣ض ح٣َٕٚم -2

 كٚض حٕـلا٩ٔ٪ٜ ٣حلإ٩ؼخٛ -3

 ٪و طلأ ف٦ٖ حٕز٩ِٜٞ حٕقغ٧َ ؟ٙزظيثخً رَْر٪ي حْٕخٕٔ٪٤ٗ ّ ) عـ (
 

 دسعبد [ 4) ة (  ،دسعبد  6] ) أ (                                                             : اٌغئاي اٌضبٟٔ

 ) أ ( أوزت اٌحشف الأثغذٞ اٌذاي ػٍٝ طحخ اٌؼجبساد اٌزب١ٌخ :
ي٩ْٜٚ ٕٖز٩ِٜٞ حٕقغ٧َ أٛ ٩ظيخفٔ رـ  .................... -1

 حِٕٞؿ  -ى  حلآظزيحٓ ٣حلإضخىش -ؿـ حلإضخىش ىَظ  -د  حلآظزيحٓ ىَظ  -أ 
 ٝخطؾ حٕظلٖٔ حٕٞةخى٧ٍ ٕز٣ِٞحص حٕٚ٪ؼ٪ٔ .................... -2

 ع٩٤ٕ٤ٜ  -ى  أٓ٪ظخٙ٪ي  -ؿـ  رِٞحٙ٪ي  -د  كٚض حٕز٩٣ِِٞ -أ 
 ٜٙ حلأكٚخض حلأ٣ٍٙخط٪ش ػٞخث٪ش حَٕخفي٩ش كٚض  ................ -3

 حلأّٔخٕ٪ِ  -ى  حٕٔ٪ظ٩َِ  -ؿـ  حٕي٪ؼخٕ٪ِ  -د  حلأٓ٪ظ٪ِ  -أ 
 حٕظلٖٔ حٕٚخث٨ ٤٩ِٖٕص ٣حٕي٤١ٛ ى٨ ٣ؿ٤ى ٙخىس ٩٤ٍٖش ط٦ٚٔ  .................... -4

 رَٖٚس  -ى  طوَٚ ّل٨ٕ٤  -ؿـ  أٓظَس  -د  طازٜ  -أ 
 حٕظَغ٪َ حٕـخه لأٓ٪ظخص حٕا٤ى٤٩ٗ حٕلاٙخث٪ش ٙـ حٕـ٪َ حٕا٤ى٧ ٩ٞظؾ .................. -5

 حٕٚ٪ؼخٛ  -ى   لإ٩ؼخ٤ٝٓح -ؿـ  حلأٓ٪ظخٕي١٪ي -د  حٕي٤ٍٙخٕي١٪ي -أ 
 فٞي اضخىش حٕٚخج ا٦ٕ ا٩ؼ٤ّٔ٪ي حٕا٤ى٤٩ٗ ٩ٞظؾ .................. -6

 ر٣َرخ٤ٝٛ  -ى  كٚض ا٩ؼخ٩٤ِٝ  -ؿـ  ا٩ؼخ٤ٝٓ -د  ا٩ؼخٝخٓ -أ 
 ) ة ( ألشأ اٌغذٚي اٌزبٌٟ صُ أعت :

 ٪ظ٣َ ع٩٤ٕ٤ٜػلاػ٨ ٝ 3 ر٣ِٞحص حٕا٤ى٤٩ٗ 2 كٚض حٕز٩َِْ 1

 ا٩ؼ٪ٖ٪ٜ ؿٖ٪٤ْٓ 6 اػ٪َ ػٞخث٨ حلإ٩ؼ٪ٔ 5 أٓ٪ظخص حٕز٤طخٓ٪٤ٗ 4

 حذد سلُ وً اٌّشوجبد اٌذاٌخ ػٍٝ ِب ٠ؤرٟ :
 ح٤ٕٚحى حٕٚظيـَس -1

 أٙلاف حلأكٚخض حَْٕر٤ّٔ٪ٖ٪ش -2

 ٕظـٚي حٕٚخج ى٨ ٙزَىحص حٕٔ٪خٍحصَّٙذ ٙخٝـ  -3

 أ٣ِ٩ٙ٪َ ْٕٖل٤ٓ حٕز٪٤ط٪٨ٖ -4
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 دسعبد [ 4) ة (  ،دسعبد  6] ) أ (                                                             : اٌغئاي اٌضبٌش

 ) أ ( ػًٍ ٌّب ٠ؤرٟ :
 َ حلأ٤ٕٔٝ٪ٜ ٙؼخلًا ٕٖز٣َط٪ٞخص  ٩قظز -1

 حٕظٚ٪٪ِ ر٪ٜ حلإ٩ؼ٪ٜ ٣حلإ٩ؼخ٩ٜ  لا ٩ٔظويٗ حٕز٣َٗ حٌٕحثذ ى٨ ٍحرـ ٩ٍ٤ّٖي حَْٕر٤ٛ ى٨ -2

 ٩ظيخفٔ ٙـ حٕي٪٤ٞٓ ٩ؼخ٤ٝٓ ٣ْٕٜلا ٩ظيخفٔ حٕا٤ىح حْٕخ٩٣ش ٙـ حلإ -3

 ٚض حٕٔخٕٔ٪ِٖ ى٨ طلض٪َ حلأٓز٩َٜ اضخىش ٙـ٤ٚفش حلأٓ٪ظ٪ٔ ا٦ٕ ك -4

 ٣حٕٔ٪٤ْٖ ١ْٔخٛ َّٙزخٛ ٙٔظََحٛ  حٕٔ٪٤ْٖ رٞظخٛ -5

 خٛ حْٕل٤لاص ٣حلأٓظَحص حَٕٚخرٖش ىٍؿش مٖ٪خٛ حلأكٚخض حَْٕر٤ّٔ٪ٖ٪ش أف٦ٖ ٜٙ ىٍؿش مٖ٪ -6

 ىً ِٕٙب :) ة ( أوزت اعُ اٌّشوجبد اٌزب١ٌخ صُ أروش ٚظ١فخ ٚاحذح ٌ
      

 
 
 
 
 
 
 
 

 دسعبد [ 3) عـ (  ،دسعبد  3) ة (  ،دسعبد  4] ) أ (                                       : اٌغئاي اٌشاثغ

 ) عـ ( : ،) أ ( أخزش ِٓ اٌؼّٛد ) أ ( ِب ٠ٕبعت اٌؼّٛد٠ٓ ) ة ( 

 ( عـ ) ( ة ) ( أ )

  حٕيح٣َّٛ -1
 ى٪ظخٙ٪ٜ ؿـ  -2
 ض ّٖ٪خحٕز -3
  حٕـٖ٪٣َٔٓ -4

 ٜٙ ٙةظَخص حٕي٪٤ٞٓ  - أ 
 ّل٤ٓ ػخٕؼ٨  -د
 ٜٙ حلأكٚخض حَْٕر٤ّٔ٪ٖ٪ش  -ؿـ

 ّل٤ٓ ػلاػ٨ ح٢ٕ٪ي٣ٍّٔ٪ٔ  - ى 
 ٜٙ حلأٓظَحص  -١ـ 

Iيلَزقلنيفييرؾٚبويالهفوقعبديي-يي

IIييب يالزبلفخيلَزقلنيفيياٍزجلا يالْوالي-ي

III-يَزقلنيفيي ؽجبهيالأقلانيالغبفخييلي

IV-يييعهميالأكواديالا وثبئبخَزعهميفلي

Vة ٖهيلَجتيموٗيالأٍ واثهٛيي-ي 

 ٙـ ّظخرش حٕٚقخىلاص ٙظِٝش  ا٣ضق رخَٕٓ٘ ّخٙٔ حٕز٪خٝخص ؿ٢خُ طلض٪َ مخُ حلإ٩ؼخ٩ٜ فٖٚ٪خً  ) ة (
 ٍخٍٛ ر٪ٜ حَّٕٚزخص حٕقض٩٤ش ٣حَّٕٚزخص حٕن٪َ فض٩٤ش ) ى٨ ػلاع َٝخط ٜٙ حهظ٪خٍُ ( ؟ ) عـ (

 

 دسعبد [ 6) ة (  ،دسعبد  4] ) أ (                                                          اٌغئاي اٌخبِظ :

 ) أ ( أوزت اٌظ١غخ اٌجٕبئ١خ ٌٍّشوجبد اٌزب١ٌخ :
يي ح٢ٕ٪ي٣ٍّٔ٪ٔ ر٠ ٓض ًٍحص َّر٤ٛ إٔي١٪ي في٩ -1

 ٨َٖ ٙةزـ ٩ٞظؾ ٜٙ ١يٍؿش حٕز٩ِٜٞ ١٪ي٣ٍَّر٤ٛ ك -2
  °141ْٕز٩َظ٪ِ حَِّٕٚ كظ٦ ٙـ كٚض ح حلإ٩ؼخ٤َّٝٓٙذ فض٧٤ ٩ٞظؾ ٜٙ طٔو٪ٜ  -3
 ٝ٪ظ٣َ ر٩ِٜٞ (  - 3 -٣ٍ٤ّٖ  - 4 -ر٤ٙ٣َ  - 1)  -4

 ) ة ( ٚػح ثبٌّؼبدلاد اٌشِض٠خ و١ف رحظً ػٍٝ وً ِٓ :
يلإ٩ؼخ٤ٝٓ ٜٙ حٕٚٞظـخص حٕزظ٣َٕ٪ش ح -1

 ٩٣ِِٞ ٜٙ حٕغ٩٤ٕ٤ٜ ٙ٪ظخ ٣ٍ٤ّٖ كٚض حٕز -2
  أٓ٪ظخص حلإ٩ؼ٪ٔ ٜٙ ٤٩ى٩ي حلإ٩ؼ٪ٔ -3

 
========== 
 ) أزٙذ الأعئٍخ (
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