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 *ا�.��!- ,+ *    *ا�$*(�) * 
 

 ����/.�ا�&�&�� ا	
 ا	و��

�ء ا�����ى ا����� ���� ا�  !"���#3d  &'"ورة ا��ا
و,+!  � ا�
و,1
أ "���/�.
#�م  ( 4S23d1-10 (18Ar) )و�3#�� ,�آ�1�� ا�0/��و.- 
�3�- "��?�ر<�=و, 

 
 ����/.�ا�&�&�� ا	

��� ا���

�ء ا�����ى ا����- ���� ا�  !"���#4d  &��و,+!  � ا�
ورة ا�?�
و,1
أ "����,��#�م  ( 5S24d1-10 (36Kr) )و�3#�� ,�آ�1�� ا�0/��و.- 

 و,�3�- "��/�د���م

 ����/.�ا�&�&�� ا	
� ا�����

�ء ا�����ى ا����- ���� ا�  !"���#5d !+,و  �� � ا�
ورة ا���د�& و�3#
 و,1
أ "���.�H.��م و,�3�- "��E1FG ( 6S25d1-10 (54Xe) ),�آ�1�� ا�0/��و.- 

 �
,�=  ��ل ا��ا,(I�� ه� ا���� & "�= .�ا,� ذر,�= 

�*- 5(� ا�4رة 
 ا�.&�ه$� 

 ه� .PQ ا���� & "�= ��آGى ذر,�= �����OL�GN �  =ئ �F�3L ا�Kرة 

9
 ا�.8!7: 
8!�7�5� ا( .�( 


ار ا�U�W& ا��ز�& 0زا�& أو  TQ أTU ا��/��و.�ت ار,S�1ً� "�3اة +�
�� ا��Xز#& ���Y �  رة ا����دةKا� 

 
5�ا	"�رة ��4رة�� 

 �O�ى أ����� &�U�S ى���� =�ا�U�W& ا��ز�& �.�+�ل ا��/��ون 
 ��1Q\ ا�Kرة ��Hرة 


ار �= ا�U�W& ادى � ا�4رة ا�$��رة +�����ى ه� ذرة أآ��1[  =�.�+�ل ا��/��ون 
�O�أ &U�S ى����� ^�U�S 

 � ه� ذرة أآ��1[ او  +
ت إ�/��ون أو أآ�H ا�4رة ا�$.8!=

 ��ا�$�? ا	�<.�و
 �� ا�/�,���� ا	�<.�و

�� ا��Xز#& ���Y �  رة ا����دةKا� _��/, ��
3� &+OW3ا�� &U�Wار ا�
+�
 أ�/��ون 

 �
رة ا�Kرة �KN �O ا�&����� ا�<�9,�U����. �I. &W"ب ا�/��و.�ت ا��ا 


Tb  � ,/�#= ا��وا"a أ�<.�و��ت ا�.<�'@  , �� �1��cو �Nف ا�?�ر�Xإ�/��و.�ت ا� 
 


ول ا�
ورى D�ا 
_�,�, ^�  e�#  رىKد ا�

#� �Y_ ا�G#�دة  � ا�'��Q, �ً1�,�, �>�3'ا�

 �����& درا�& �bا<�� 
 

 أG��H ا�E�Fات 
ef'��� ا��GOات وf� ��� �>�3�     PgQ. �gهh �/, ف�gcات وGO ��bاص ا�

����gggg" &Wggg�= ا��GgggOات وا�� GggggOات       &ggg�"���� ا�/��1��ggggو� �ًggg1#�+, jgggO���
��H/" اتGO ��= ا��GOات وأآ�1 �= ا� TUا -"���� ا�/O�>�,5(وB,14Si( 

 * I$����9م اF$�ا K.أآ* 
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��L��M�ا 
ه� أآ���
 ا�'�3<� ا�� GO#& ا��� ,Kوب  � ا���ء �/�.& أn��Yً�  ا	آ���
�! ا� T����,ء و���O\ و &.�/� ��Y )(CO2 , NO2 , SO3ض 

 
�!
� ا	آ���
 ا�/�

�� #Kوب  � ا���ء �/�.& �OU#�ت s'"و &#GOا�'�3<� ا�� 
ه� أآ���
�O\ و��ء &.�/��! ا���Yض  T����,و &#�OU 
 , K2O و,��� أآ���

Na2O   

 
 ا	آ���
 ا�$.�ددة 

��Yuآ 
�! ا���Yض آ+�ا�
 و�! ا�+�ا� T����, 
 )(ض          أآ���
SnO , ZnO , Sb2O3 ,Al2O3 

 
 

د ا�.8آ&� 


د #�TH ا�3Iz& ا���1N& أو ا����1& ا��� ,1
و ��O ا�Kرة او ا�#�ن  �
 أو ,��ه��   � ا���آ_ ��اء آ�ن أ#�.�ً�

 

ث ��� ��O�& اG�bال ا����? ا�$@آ&I#و �Hدة ,/��_ إ�/��ون أو أآ�� 

ث ��� ��O�& اآ�
ة��دة ,�+
 إ�/�� ا����? ا�$E.OلI#و �Hون أو أآ 

 
 
 

 �7 ا�O(8 ا�/�ل ,8ن �*- 5(� ا�4رة ه� ا�$&�'� ,�7 ا�=�اة وأ,�
إ�<.�ون  ؟ -1
��U! ا��/��ون �Yل ا��3اة -ج 
#
I, =/�#} ^.ت أ�� �ن ا��f3#& ا���N�& أ~
2- 	 �����ت ا��أ��� �7 أ�$D$�4رى '� ا�د ا
 �F? ؟ !Eداد �*- 5(� ا�4رة ,E!�دة ا��

ة  -1 -ج#
N دورة Tآ �  &U�Wت ا��#���� �G#�دة �
د 

2-  &�Nا�0/��و.�ت ا�?�ر �O� ا��3اة ��Lu, _�I, �0/��و.�ت�" &�Oا���� &U�Wت ا��#���� 
3-  �� ز#�دة �
د ا��/��و.�ت #hدى �G#�دة �Uى ا��" � �3�3

 �E, 7!�دة ا��
د ا�4رى ؟ !/? �*- 5(� ا�4رة '� ا�
ورات ا	'/�� �7 ا��&�ر ا�� ا��$ -3
 .���& �G#�دة ا�3Iz& ا���1N&  � ا��3اة ��� #hدى �G#�دة �Uة KNب ا��3اة -ج

��� #hدى ��+�WU PQ. �O ا�Kرة  &�Nو.�ت ا�?�ر��/��� 

4 -  K��&�!�ن ا	5(� ا -*� )
-

Cl   (؟  +Tذر �)' -*� أآ�� �7 

د ا��1و,  -جggg� =ggg� ن�ggg#ا� �ggg  ت�ggg.د ا��/��و
ggg� دة�gg#G� =�ggg" � �ggg3ى ا���gggU دادGggg�  ت�ggg.�

 ا��/��و.�ت  �Gداد .�WU PQ ا�Kرة 
5- K:�$�!�ن ا	5(� ا -*�  ) +Na  ( ؟ +Tذر �)5 -*� 7� �WXأ 
�G#�دة ا�3Iz& ا���1N&  � ا�#�ن .���& ز#�دة �
د ا��1و,�.�ت �= �
د ا��/��و.�ت  �Gداد  -ج

 �+�U�Wة KNب ا��3اة ���/��و.�ت ا�?�رN�  &��PQ. �O+ ا
� ا��أ��� ,E!�دة ا��
د ا�4رى ؟  - 6��$D$�.8!7 '� ا�ا 
9: ?/! 
.���& ز#�دة .�WU PQ ا�Kرة آ�� أن ����#�ت ا�U�W& ا�����O& "��0/��و.�ت ,Lu, _�I��  -ج

 ��OQ  T���  &�Nب ا��3اة ���/��و.�ت ا�?�رKN ة�U T+�  h �/إ�/��و.�ت ا�� �O� ا��3اة 
9
 ا�.8!7 ��<��ر - 7� Cl17   $�]=&��م��.8!7 �ا 
 ؟    Mg12 اآ���9: 7

ة #+�WU PQ. T ا�Kرة �= ا����ر ا�� ا����= "G#�دة ا�'
د ا�Kرى  -جYورة ا��ا
�.^  � ا�

 &H��Hورة ا�

 ا��u#= وا�/�Oر وا����3c��م #+'�ن  � ا��Y دادG# ������"و 
 ؟   K�*! +2Na ا�M*�ل ��� أ!�ن ا�*�د!�م - 8

 ا� -ج�N ن�T��/� ���Fى ر����
اً �.^ #hدى �/�� N !�,�� �u#= ا��QO� �.�Hد#�م #/�ن 

 *8! �$� ?�� �T ) �$���ا K�&�أذآ� ا* ( 
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اً ؟ - 9: ^FT�� �9
 ا�.8!7 ا	ول ��W�زات ا�=���: 
�/��T  -ج ���Fى ر���� �ن ا��Xزات ا�?��O& ,�آ�1�� ا�0/��و.- ���+� �Q# ��K'_ آ�� 

10 - ���� ا�����$D$�ا �X�=�� I�� ) 4H )AIIوذ ا�$�? ا`�<.�و&��O�ا ���$D$�ا �X�=� ؟  ) VA(و
�3#�� ,�آ�1�� ا�0/��و.-  �2Aن  � ��3<� ا������& ا��H.�& -جnS2  ��bن ا�����ى ا��/� 

 &��5���jO "���3 ا������& ا�?�A  ��bن ا�����ى ا��/#nP3  ����jO و � آ PQ.
 ا����I�= ,/�ن ا�Kرة أآ�H ا��+�اراً

11 -  I� ؟  N7 وا�=�.�و:�Be4 7����!���م 4Hوذ ا�$�? ا`�<.�و
����4Be ) ( 1S2 2S2   jOن ا���آ�_ ا�0/��و.- �O#�1O��م   -ج ��b- ا��ن ا�����ى ا����/� 

 =�Nو�����3  � ذرة ا�3�7"N ) ( 1S2 2S2 2P3  PQ. ��b- ا��ن ا�����ى ا����/� 
���jO و � آ� ا����I�= ,/�ن ا�Kرة أآ�H أ��+�اراً 

� أو T<�ن �5 - 12a�.$� -*�� إ�<.�و��ت إ�� ا	ور,�.�bت �.*�) '�cإ 
=� ����� I�d ا�$�? ا`�<.�و
� ,�	�<.�و��ت ؟a�.$� 

 �ن ذ�� #hدى إ�� أن ا�Kرة ,1Q\ أآ�H إ��+�ارً -ج
�  ؟ - 13�
 d�5 ا�$�? ا`�<.�و� I��W�زات ا�=���� T<�د T<�ن �=�
����O& "��0/��و.�ت  �ن ,�آ�1�� ا�0/��و.� #/�ن ���+� و�N�! -ج ��,�#���� 

14 -  ���$D$�ا I' ر��F�ا I�! <��ر�أن ا d[ر ر��>�� I�ا�$�? ا`�<.�و� I����Fر أ5? �7 ا�$�? ا`�<.�و
 ا�&�,�� ؟ 

�ن <e�Y �X ذرة ا���Oر #hgدى ا��g و�gNد �gUى ,g" � �g3�= ا�g�/�0ون ا��/��g_ وإ�/��و.�gت           -ج
Kرة "���3  � ذرة ا�/�Oر  �/�ن e�Y ا�Kرة أآ�g1 وا��/��gون   ا���Oر ا���'& ��� #+TO إ��+�ار ا�

�= إ��+�ار ا�Kرة  
#G�  ��bا�����ى ا� jO�� دىh# _��/ا�� 

�ى أ5? �7 ا�E!�دة '� �*- 5(� ا�4رة  - 15	 ���$D� 7� ل�/.�
 ا`=��*- 5(� ا�4رة  �' e/=�ا


 ا	�./�ل �7 دورة 	
�ى ؟ =� 
3
 ا0.�+�ل �=  -ج� ̂ .� Tbد ا��1و,�.�ت دا
�����& ��bى #/�ن ا�3+� .���& ز#�دة � 
Yار وا
ا��3اة "�+

 T��/� ���Fى ر����3
 ا0.�+�ل �= دورة ��bى ,/�ن ا�G#�دة .���& ز#�دة ���3 �" 
� ا�.��X? ��<�9,�ء ؟ - 16a!ات ردE�'f�<�9,� ,�=$� ا�ر ا��.�� ?�X�.�ة ا
 ا�E�Fات :�
�/�ggن ��ggb داTggb ا��GggO و<�gg1/�   �Xgg أ.�ggQف أ�ggWUر ذر -ج =gg� �gg����& �Yآgg& إ�/��و.�,ggات و�GggOات ا��

 GO � أ.�Qف أ�WUر ا�� GOات و�
ة إر,�1ط إ�/��و.�ت ا��/� h و"������ <'�"& �Yآ���  � ا�
� ,E!�دة ا��
د ا�4رى ؟ - 17!E�'f�ا �F*�ا 
!ETو �!E�F�ا �F*�ا ?/T � '� ا�
ورات ا	'/�

   �.^ "G#�دة ا�'
د  -جg+  _'gQ�  h �/ب ا��3اة ��/��و.�ت ا��KN ة�U دادG�  رةKا� �WU PQ. T+# رىKا�

&#GO �
 ا��Q& ا�#G�  اآ���ب إ�/��و.�ت �O� رة

 ا�+#G,و &#GOا�� &�Qا� T+�  إ�/��و.�ت 
� ؟  - 18�L��M�ا 
 T&$� أآ���
 ا�E�'fات ,��gآ���
�O\ و��ء �.�� ,Kوب  � ا���ء �/�.& أn��Yً� و,����T  -ج  &.�/��! ا�+�O#�ت  

SO3  +   H2O                     H2SO4                                         
CO2  +    2NaOH                     Na2CO3  +  H2O                          

 أآ&�
 �.�دد ؟ 3O2Alأآ&�
 ا	���=��م  - 19
�! ا���Yض آu -ج T����# ^.�  ء���O\ و �ً��3� �s��Y 

ى و�! ا�+�ا�
 آuآ����U 
 آ��

 �$i ا�<��!.�h أ�5ى �i$� 7 ا	ر"�'&�Fر!h وأi$� 7� -�c ا����وآ��ر!h؟ -20

روN��g�Y �g  = ا�/�#�1��g     -ج����,K" &W1رة ا� ��X= ا��د ذرات ا�آ��
 �g�#2وى   �H2SO4ن �

3��gg�Y �g  �gg ا�ر��g� �Lر#�    � �g1أآH3PO4  وى�gg�,1و    �gg#ر�Oوآ��ا�1 �gg�Y �g  �gg�3� TgUوأ
HClO4  3و,��وى =�Nرو
����" &W1,�� ��X= ا��د ذرات ا�آ��
 و,Gداد �Uة ا�G" ��I#�دة �
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����ــــــــــــــــ � آ�$�ـ�ء "��ـــــ�!


 ا�.��M? ا�<�9,� �$*�9ر ه�
ر!
 ا�*�د!�م ,�=$�  - 21=� 

 ا�$*�=�
 ]�ز ا��9
رو:�7 ��*T

 ا�.��M? ا�<�9,� ��$�ء ا�$i$M ؟=� j�9$�ا 
=� 
��*.! 

�g= ا��1��g�& ا�/��"�g&       � -ج �g1أآ =�Nرو
g��O� &g�"��.^  � ه�
ر#
 ا��Qد#�م ,/�ن ا����1�& ا�/
  �
ggآ�u, د
gg� _ggN��
روN�= أ#�ggن gg��"��gg  �gg�3 ا���ggء ,/�ggن  �gQO�+ =1د#�م ��gg/# ��Kggن ا�

 �ggggO� ن�gggg/�  =�Nرو
gggg��O� &gggg�"���gggg= ا��1��gggg�& ا�/ �gggg1أآ =��ggggآ��� &gggg�"��ا��1��gggg�& ا�/
�� &�FGN &3I� =�Nرو
�� 1N&  ا�

22 - K��� 7�:رو

د 8Tآ&
 ا�<��ر '� ��آ��T+ �^ ا��9�  )HCl  ( 7�D&آ	ا ^� +T�آ��� �' �$=�,
K:�� 7(  !<�نO2Cl  (؟ 


روN�Kg�3�  =ب إ�/��وز.�gت          -جg��O� &g�"���g= ا��1��g�& ا�/ �g1ر أآ�gO/O� &�"���ن ا����1�& ا�/
�gg! ا�آ��gg��gg/, =ن ا��1��gg�& ا �gg�3�" ر�ggO/ا� �ggI. &ggW"ب ا��اKgg�3�  �gg1أآ =��ggآ��� &gg�"��/�

 إ�/��و.�ت ا��ا"�I. &W ا�آ���= 
 kT�,+ ا�.�آ�K اb�<.�و�� 	!�ن ا���Fر!
 ا�&��K وأ!�ن ا�*�د!�م ا�$�:K ؟ - 23
#/��_ إ�/��ون  �1Q\ ,�آ�1S 2 2S 2 2P 5   ^1 )(,�آ�1^ ا��/��و.�  �9Fن ا���Oر  -ج

Fا��/��و.�
-

 )(1S 2 2S 2 2P 6 ��3 ا��1^ ا��/��و.�"�د#�م ,�آ�Q)( 1S 2 2S 2 2P 6 3S 


 إ�/��ون  �1Q\ ,�آ�1^ ا��/��و.�1+�#Na
+

)(1S 2 2S 2 2P 6  _�1^ ا���آz# ���3� �وآً
 10Ne( 1S 2 2S 2 2P 6)ا�0/��و.- �3O��ن 

24- h!رو'��ر
 أi$� 7� -�c ا��9
روآ��ر!h وا	
�� أ�c- �7 ا��9
رو,�و��i$�HF  h ا��9
HBr  �واh!رو!�د
�9 HI   ؟ 

�= ا���Oر و ا�/�Oر و ا��1وم وا���د ,+!  � ا������& ا���"'& و#Gداد .PQ ا�+�W  -ج ��ن آً
 T+#و =�Nرو
���= أ�T��� �O  � ا�������ت ا��أ��&  �+�U Tة KNب ذرة ا�'K� �Q3رة ا�

��3#u, T��= ا���Oر إ�� ا���د  �� ���3�" &�"�� ا���ق  � ا����1�& ا�/
25-  �aF�ا �X�=� )S  (�$T �aF�ا �X�=��.�7 و�$D� ?)P   ( ت ؟���$D� n� ?$kT 

  

 #�1z! "��/��و.�= "���3 ا�����ى ا�����  �S ا�����ى ا�����  -جYل وا���أور" �O� ى��I#

P 1! "��& ا�/��و.�تz�#{ت و���أور" &L�L �O� ى��I# 
 
 

�� .�� ا�'
د �= � VIA � ا��
ول ا�
ورى آT ��3<� ا������&  – 1 
 ا�3��,�و.�ت  –����#�ت ا�U�W&       د  –ا��1و,�.�ت      ج  -إ�/��و.�ت ا��/� h    ب -ا

  � ا��
ول ا�
ورى ه�  IIAا�'�Q3 ا�آ�S�z. �H  � ا������&  -2
 56Ba -د            12Mg –ج             20Ca -ب           38Sr -ا


د �= ا��GOات ه�  ا�
ورة ا��� ,��Iى ��O أآ�1 -3� 
 ا��ا"'&  -ا�H��H&            د -ا��H.�&            ج -ب           ا�و�� -ا

 �  ا�IVA  &��Iا�'
د ا�/�O ��/��و.�ت ا��/� K� hرة ��Q3  � ا�
ورة ا��H.�& وا������&  -4
 ا����+�ة #��وى 

 4 -د                 3 -ج                 2 -ب                 1 -ا
�= ا��
ول ه�  VIIAا���آ�_ ا�0/��و.- ا�Kى #�TH أول ��Q3#=  � ا������& -5 

 1S2 2S22P5 and ( Ne) 3S2 3P5 -ب              1S2 2S2 and 1S2 2S2 -ا
 1S2 2S22P6 and( Ne)  3S23P5 -د         1S2 2S2 and 1S2 2S22P1 -ج

* �M�M*�ا � *ا
.� ا`:�,
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��� ا���ب ��ا�� ���� ��� ا���
 

����ــــــــــــــــ � آ�$�ـ�ء "��ـــــ�!

 وc) ,��$��دbت آ�$� أ�<7  
 

6- �>�3� �O� ى��I, ا�'�3<� ا��� �������  &'�1W��3دة  � ا�� 
N�,} و �ً�F����آ &Wz. 
 I B and II B -د     IA and I B  -ج     IIA and II B -ب     IA and IIA -ا

7-             2O + Cl2+ 2H 2+  4HCl                      MnCl  2MnO 
 E"ا��� T�ا���� �  G�3�3ا�� 

د ,uآ�� 


                     ج  -#+T                        ب -ا#G#-  آ�� ه� Tf# 
8-  �ً�1�. e�����N��3ت أن �O� ةG�& ا����ا�?�< 
�s�?3&       ب -ا =#u, ت�U�S- 3?��   ج���T إ�/��و.� -  &���� &�"�� ���1�& آ

��ة "�G�b0ال ا�0/��و���� -9Q3ا�� ����آ�1, =� ��>�ا��OI�T ( ا�'�3<� ا��� #�e إ��?
 �"���= ��3<� ا������&   )ا�/ 

 VI B -د         VIA -ج              I B -ب             IA -ا    
 ا�'�Q3 ا�Kى .�WU PQ أ#�.^ أآ�1 �= .�WU PQ ذر,^ ه�  -10
 Mg -د                  F -ج                 Li -ب               K -ا    
11- Inوا &#GO } اص�b ���= ا��
ول ا�
ورى ............&  � ا��آ= ,+! ا�'�3<� ا��� � 

 ا����ر ا���O-  -ا����= ا���O-      د -ا����ر ا�'�Oي      ج -ا����= ا�'�Oي    ب -ا
���Nدة  � ا������&     -12 �WU PQ. �1أآ ��  � ا��
ول ا�
روى ا�Kرة ا��� �

 ) 0( ا���Q#&  -د              III A -ج             III B -ب               IA -ا
����OL& ه��  -13 &�F����اص آ�b �1أآ ��� ا�'�Q3ان ا�KOان �

 ا��Qد#�م وا��1,����م  -ا�3�T/ وا�����ر        ج -ا����3��م وا��1ر#�م        ب -ا

 ذرة ا�/�����م  -14+�, ��
3�Ca)20(  _�ه�  �ن ا�#�ن ا��3,� �^ .�� ا���آh �/, إ�/��و.�ت

 �Kرة ا�0/��و.- 
 S -د                Ar -ج                K -ب                Cl -ا
15- �Q3'إذا آ�ن ا�X  ورى #/�ن ا���آ�1ت
 X �ن ا�'3XCl  �Q3و  3O2X � ا��
ول ا�

���Nد  � ا������&  
 VI A -د              III A -ج              IIA -ب                  IA -ا
 T         2MgCl                     2Mg + Cl ا�����  � ا����� -16

 ..................��, PQ�T ا�آ�
ة ا�IQ�\ ه�       
 -Cl2 +  2e-            2Cl -ب            ++ Mg  +  2e-            Mg -ا

 Cl2                 2Cl- + 2e -د            -Mg               Mg ++ + 2e -ج

 ��3<� ا�
ورة ا��ا"'&  � ا��
ول ا�
وري ا�Kي #�s\  �^ ا�?�اص ا�� GO#& ه�  -17Yأ 

 ا��1وم Br -ا�/�وم        د Cr  -ا������م       ج Ga -ا�/�����م       ب Ca -ا

ة  � ا��
ول ا�
ورى ه� ذرة  -18Yورة ا��ا
 ا�Kرة ا��� ��� أTU ���1�& آ��"�&  � ا�

 ا�����N�=   -ا��Xز ا�13�T             ج –ب          ا��GO ا�+�Oى  –ا 
 ه� �4f ( �>�3( ا�'�3<� ا��� ,���TXz" G ا�����ى ا�����  -19

 ا.�+���& رF���&  -ا.�+���& داOb�&          د -.1�O&         ج –��OH&         ب  –ا 
 
 

1-     9.W�oooX ����ooo&روآ

 ��آ�ooo�ت ه�ooo��ooo� ا	�$ooo�ض وا�/�ا��.��    إذا إooo����ا �  )
MOH( �9=!8T �/!�� (c؟ و 
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��� ا���ب ��ا�� ���� ��� ا���
 

����ــــــــــــــــ � آ�$�ـ�ء "��ـــــ�!

1- �Q3'= ذرة ا��ب "Kة ا���U ].إذا آ�M  = ذرة�ب "Kة ا���U =�وذرة ا�آ���= أآ�1 
 ��Iا���آ_ آ =#u�# =�وذرة ا�آ�� =�Nرو
�� ا�

MOH                       MO
-
 + H

+
                                                 

                                                   H2SO4                    2H+  + SO4
-- 

2-  �Q3'= ذرة ا��ب "Kة ا���U ].إذا آ�M  = ذرة�ب "Kة ا���U =� TU= أ�وذرة ا�آ��

روN�= وذرة ا�آ���= #�u#= ا���آ_ آ+��
ة�� ا�

MOH                        M + + HO
-                                                 

NaOH                   Na+  +  OH
-                                                            

3- T�ا���� �Wو� _�Y _ا���آ =#u�# بKة ا���U إذا ,��وت 

ى '� ا�$�ء  -2 ��5 
 ذو,�ن أآ&�

Na2O  + H2O                       2NaOH                                                     
 ذو,�ن أآ&�
 ����L '� ا�$�ء  -3

SO3 + H2O                         H2SO4                                                     
4-�L��� 

ى �^ اآ&���5 
�? اآ&��FT 

3CaO + P2O5                 Ca3(PO4)3  

ى �^ اآ&�
 �.�دد-5��5 
�? اآ&��FT 

CaO + Al2O3                 Ca (AlO2)2  
 

 

I� ا�&����� ا�<�9,�� ا�$�? ا`�<.�و

9
 ا�.8!7 ا	ول :   ��9
 ا�.8!7 ا���: 
-  7� 

ار ا�(�5� ا�fز�� �=Eع إ�<.�ون وا�/�

� ا�4رة '� ���.9� ا�W�ز!
� وا�
ة  -�:�� �=MH ?$M! ن أ!�ن�>.! 
- �ً��&� �WXأ 

 - f�ا �
ار ا�(�5/� 7� 
ز�� �=Eع إ�<.�ون وا�
� وا�
ة �:�� �=MH ?$M! أ!�ن 

- 7�.�:�� 7�.=MH ?$M! ن أ!�ن�>.! 
-  �ً��&� أآ�� 

 ا�E�'fات  ا�E�Fات 
- +.�� -*� !$.�f[ sف T<�'@ه� ,7� ?58 
- �ً��&� أ�*�ف أ5ٌ(�ر ذرا9T� آ��� 
- ��WX ��9
 8T!=9� ا	ول و���9� ا	�<.�و: 
- ��=��X آ�9و��:� 

ة ا�.��X? ��.��ر ا�<�9,� -�: 

- +.�� -*� !$.�f[ sف T<�'@ه� ,8آ�� �7 
- ���&� ��WX �9Tف أ5ٌ(�ر ذرا�*� أ
9
 8T!=9� ا	ول و���9� ا	�<.�و�� آ��ً� -: 
-  ��=��X آ�9و���� 
� ا�.��X? ��.��ر ا�<�9,�  -a!رد 

 *  �T8! �$� fً5�رن ,�7 آ* 

��Hل 

��Hل 
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��� ا���ب ��ا�� ���� ��� ا���
 

����ــــــــــــــــ � آ�$�ـ�ء "��ـــــ�!

-  &+OW3ا�� &U�Wار ا�
+��� ,/��_ ا�Kرة 
3�
�� ا��Xز#& إ�/��و.ُ����Y �  ا����دة 

-  �����Y �  رةKإ�� ا� ��z# &U�S \OWQ�
 ا����دة


رة ا�Kرة ��O إآ���ب إ�/��و.�ت -U د
I# 

-  �I. &W"ب إ�/��و.�ت ا��اKN �O� رةKرة ا�
U
 ����. 

 ,z�� إ�� ا�Kرة  � ��Y& إر,�1ط   -
 

- �s'1" راتKإر,�1ط ا� &+#�S د
I,� 

9
 ا�.8!7: I� ا�$�? ا`�<.�و


ار ا�(�5� ا�fز�� �F*? أ5? ا`�<.�و��ت  -/�
 � إر�T��ً� ,=�اة ا�4رة ا�$�Fدة '� ���.9� ا�W�ز!


 آ&�  -=�9
 ا�.8!7 آ���ة : �T<�ن $�5
 �/.&� � �&.�ى ��5

!Eداد '� ا�
ورات ا	'/�� �7 ا��&�ر ���7�$  -
  ,E!�دة ا��
د ا�4رى

- U�Wار ا�
+��� ,/��_ ا�Kرة 
3� &+OW3ا�� &
�� ا��Xز#& إ�/��و.ُ����Y �  ا����دة 

�� #/�ن  -
,/�ن U�e ا���T ا�0/��و.- آ1��� �3
 ا�0/��ون ا��/��_ #hدى ���+�ار ا�Kرة 

-  =���O� ر���ا� =�#Gداد  � ا�
ورات ا� +�& 
 "G#�دة ا�'
د ا�Kرى

 �aF�ا �X�=�S  �aF�ا �X�=�P  �aF�ا �X�=�d � �aF�ا �X�=f 

!=.�T �9آ��9� 
ا`�<.�و�I ,��$&.�ى 

���F�اnS 

!=.�T �9آ��9� 
ا`�<.�و�I ,��$&.�ى 

 I��F�اnp 

!..�,^ '�9� إ�.fء 
 I��F�$&.�ى ا�اn-

1d 

!..�,^ '�9� إ�.fء 
   I��F�$&.�ى ا�اn-

2f 

�=��Xه� '�  ^/T
 7�.��$D$�اIA,IIA 


ولD�ر ا�&! ��� 

�=��Xه� '�  ^/T
��ت �$D$�7  ا�IIIA 

,VIIA  7�$! ���

ولD�ا 

�=��Xه� '�  ^/T

ول '� "$�ن D�ا jو�
 E���4 ا
8T ت���$D�

B 

 ?Fه� أ��X�=� ^/T

ول �.� b!<�ن D�ا

fً!�� ول
D�ا 

-  ���$� �X�=��ا ^�.T  ^�.T �X�=��ا
�
ا ا�W�زات ا�$$�����
����O�0 ( ا( 

 �X�=��ا ^�.T
 �� ا��~�&����/.�ا`
 �"f" �' d&/Tو

f�?� 

 ����/.�T.�^ ا��=��X ا`
 �' d&/Tو ���
ا�
ا


ات (��&�.�7 �����f�ا
 )وا	آ.�=�
ات


ات�����f�ات ا
 ا	آ.�=�

- &�Ob& دا�إ.�+�� 
�ء ا�����ى ا����-  -���� إ�  !"���#4f 
�3�� "����ى  -, ��.� ^"�zة ا��
#
��3<�ه� �

 h �/6ا��S2  ا��3درة &�nو,��� ا�'�3<� ا�ر
 ��& �S�b& وه� ,�

- 14  �Q3� 

-  &�Ob& دا�إ.�+�� 
�ء ا�����ى ا����-  -���� إ�  !"���#5f 
���+�ة - ��c ���z'& وأ.�#� �>�3� ��'��N 
 
- 14 �Q3� 

� ا�W�زات ا�=���� ا��=��X ا�$$��

ا ا��Xزات ا�13�S , P  &Oا���&  -����= ا���&  -  ��bا��أ�� ا� PQا�P 
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��� ا���ب ��ا�� ���� ��� ا���
 

����ــــــــــــــــ � آ�$�ـ�ء "��ـــــ�!


ا  -�������O& "����/��و.�ت  ��,�#���� !��N
  bnS,nP��ا�����ى ا�

 �Wz. �>�3&  � ا��fوف ا�'�د#&  -
 )VIIA ا��  IA(,+!  � ا�������ت  -

-  ��Y و.�ت��/����" &�O��� ��,�#���� !��N
��bا�����ى ا�nS2,np6 م��O��
ا ا���� 1S2 

 c�� Wz.& آ����F�ً�  � ا��fوف ا�'�د#& -
 )0(,+!  � ا������& -

 
 

 

� ا�.�ز!^ ا	�<.�و�� ا��=*���$D$�ورة ا
� ا�aF�=�ع ا�ا 

��S TH ا��ا"'& 35Br (18Ar)4S23d104P5 VIIAا���وم    
      76Osا	وز���م 

!�م ��F�23اV      

      86Rn ا��ادون
���م
      42Moا�$����

      64Gd�D�دو��=��م ا

      18Arا	ر:�ن 

 

 
1- �
د 8Tآ&
ا�<��!n '� ا�a!ED�ت أو ا	!���ت ا�.���� K&ـ :إ� 

S8   ,  H2S   ,   Na2SO3   ,  SO4
2-                               


د ,uآ�
 ا�/�1#[  �     -ج�* S8  = �Q3� ئGN ^.�      ��> 
   * H2S  =        ��>S  +2  ×+)1 = ( ��>  S    =- 2 

 ا`
.Eال    )ا�.8آ&
 ( آ&
ة ا	

 إ�<.�و��ت  -/' �9�' d.! ���$� 
-  �' e/�� ا�$�:�� أو =Mk�9� ز!�دة ا=� �.=!

 �� ا�&���=Mk�ا 
- 

د ا�.8آ&� L.T$7 ز!�دة 

� !.d '�9� إآ.&�ب إ�<.�و��ت -��$� 
-        �' e/�� ا�&���� أو =Mk�9� ز!�دة ا=� �.=! 

   �� ا�$�:�=Mk�ا 
- 7$L.T 

د ا�.8آ&� e/� 


ول ا�.���  * D�أآ$? ا* 

� آ�آ.�? ا�/$
ا�Hب ,��9=� 
 ���وا�Fk� و
ا� !.$� '� 

h..: 
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��� ا���ب ��ا�� ���� ��� ا���
 

����ــــــــــــــــ � آ�$�ـ�ء "��ـــــ�!

 ا�Mـــــــ?

 ا�آ���=


�hآ� T� ا�آ���= ��

 *Na2SO3  =    ��>   )-2 ( ×3  +S  +2  ×+)1 = (  إذا     ��>S + =4 
* SO4  =-2              )-2 ( ×4   +S    =-2                   إذاS + =6 

 

2-  ��fت ا�.����F.�ال '� اE.
� ا�.8آ&
 وا	��$� ـ :,�7 
1-                            2PH3 + 4O2                   P2O5 + 3H2O         ج-       
      T�ا���� 
'"             T�ا���� T1U           T�ا���� 
'"               T�ا���� T1U 

PH3  =              ��>P2O5   =         ��>O2    =         ��>H2O    =��> 
3×+)1+(P  =     ��>5×)-2+(2×P =                      ��>O +2×+)1 =(��> 

    P=-3                  P + =5               O2    =             ��>O  =-2 
 

2-O                 2+3S  + 7H  
3+

2Cr                    
+

S + 8H2+  3H  
-2

7O2Cr 
                                                         -ج

       T�ا���� 
'"             T�ا���� T1U           T�ا���� 
'"             T�ا���� T1U 
Cr2O7  =-2               Cr + =3            H2S  =          ��>S  =��> 

7×)-2+ (2× Cr =-2                       S  +2×+)1  = (    ��> 
Cr + =6                   Cr + =3         S  =-2                  S  =��>                                

 
 

�? ,�i$� 7 ا�<��!.�h وأآ&�
 ا�$�]=&��م  و�$�ذا  -3�F.�� �أآ.K ا�$��د�� ا�<�$��~�
�fت ا	آ&
ة وا`
.Eال ؟  �FT 7� ?��F.�ه4ا ا ��.�!b 

                                 MgO  +  H2SO4                     MgSO4  +  H2O -ج
 

# e� الG�bة وإ

ث أى ,X��  � أ�
اد ا��uآ�
 �'�3<� ا�������, �1�'#} ��K� T�T أآ�I 
� ا��أ��� ؟ -4��$D$�وا � أذآ� ا`
.fف '� :9
 ا�.8!7 ��� ا�
ورات ا	'/�
�= ا����ر �O���G" =#�دة ا�'
د ا�Kرى �G#�دة ا�3+�  �  '� ا�
ورات ا	'/�� -ج =#uا�� 
�N دادG#

�� .�WU PQ ا�Kرة  �OQ  _'Q�  h �/ب ا��3اة ��/��و.�ت ا��KN ة�U دادG 
 ���ت ا��أ���$D$�ا �'     PgQ. دة�g#G� رىKgد ا�
�= أ�G" T��� �O#�دة ا�' =#uا�� 
�N T+#

&U�Wت ا��#���� �WU ا�Kرة  �+�U Tة KNب ا��3اة ��/��و.�ت ا��/� h آ�� أن 
 �ت ا��/� hا�����O& "���/��و.�ت ,Lu, _�I�� ا��3اة ��O إ�/��و. 

(  أ�D&.�وم و �*- 5(� ذرة ا�<�,�ن 1.98 ) = 2Cl( إذا آ�ن ��ل ا��ا,(� '� :Eئ ا�<��ر -5
C  (  =0.77  
أ�D&.�وم أو:
 ��ل ا��ا,(� ,�7 ذرة ا�<�,�ن وذرة ا�<��ر '� :Eئ را,^ آ��ر!

 ؟ 4CCl ا�<�,�ن
 

 

 �ومأ.��� �SCl2  ÷2  =1.98  ÷2  =0.99ل ا��ا"�O/O� E. = �  &Wر 
 �  &W"ل ا��ا�SCCl4  = ر�O/رة ا�K�  E. + رة ا�/�"�نK� E. 

  أ.����وم  1.76=  0.77+  0.99=                         
6-          �o� Koآ�� �o' 7�:و�o.�=�ا �oT7 ذر�o, �o!د��	ا �أ�o&D.�وم و   1.46= إذا آ�ن ��ل ا��ا,(


رو:�7   o�9�ئ اEo: �' �
   H2 (  =0.6( ��ل ا��ا,(o:وم أو�.o&D�� ,7�o ذر�oT      أo),ا��ل ا�o�
 ؟ NH3 ا�=�.�و:�7 وا��9
رو:�E: �' 7ئ ا�=k�در

 اG�bال

+2 -2 -2 +1 +6 +2 -2 +1 +6 -2 

 أآ�
ة

�?�Gل T� ا�����ر ��

 ا�����ر

 أآ�
ة اG�bال

 ا�/�1#[ ا�/�وم


�hآ� T��?�Gل ا�/�وم �� T� ا�/#�1[ ��



 

/ ا 
 �

��
��

ا	
 
�

�

*

01
29

09
19

04
/ ا  -

 �
��

��
ا	

 
�
�


*
01

29
09

19
04

/ ا  - 
 �

��
��

ا	
 
�

�

*

01
29

09
19

04
/ ا   -

 �
��

��
ا	

 
�
�


*
01

29
09

19
04

* 
* 

/ ا 
 �

��
��

ا	
 
�

�

*

01
29

09
19

04
/ ا  -

 �
��

��
ا	

 
�
�


*
01

29
09

19
04

/ ا  - 
 �

��
��

ا	
 
�

�

*

01
29

09
19

04
/ ا   -

 �
��

��
ا	

 
�
�


*
01

29
09

19
04

* 
* 

 

 
11

��� ا���ب ��ا�� ���� ��� ا���
 

����ــــــــــــــــ � آ�$�ـ�ء "��ـــــ�!

  ا�Mـــــــ?
 

 =�Nو���3O� E. = =�Nو���ذر,� ا�3 =�" &W"ل ا��ا�S ÷2 =1.46 ÷2 =0.73 أ.����وم 
 =�Nرو
��O� E. = �  &W"ل ا��ا�SH2  ÷2  =0.6  ÷2  =0.3 أ.����وم 
 �  &W"ل ا��ا�SNH3  = =�Nرو
�� رة �3O���وN�K�  E. +K� E. =رة ا�

 أ.����وم1.03=  0.73+  0.3=                         
 

1- �9��*- 5(� ا�4رة و�*- 5(� أ!� 7�, �5f��ا 
�_ ا!E�F�ا�X�=��ا  PQ. =� �X>ا _Nا{#�ن ا��� �WU PQ. /�ن�1&  N��,/�ن ا#�.�ت 


د ا{�/��و.�ت ا�� =����G�  &1داد �Uة KNب ذر,^ {ن �
د ا��1و,�.�ت ا���1N& "���3اة اآ�1 
ا��3اة ���/��و.�ت  ���WU PQ. �+O ا�Kرة #Gداد ا��WU PQ. �  �+3 ا{#�ن "G#�دة 

 &1N�3ت ا���Izدة ا{#�.�ت ا���+�دة ( ا��#G"( 
�= .�WU PQ ذر,^:  ��Hل �X>ا _Nا#�ن ا<�د#�م ا��� �WU PQ. 

� _ ا!E�'f�ا�X�=��ا�# ا �WU PQ. /�ن�ن ا#�.�ت ���1&  �/, �WU PQ. =��ن أآ�1
 T+�  1& "���3اةNد ا��1و,�.�ت ا���
� =�ذر,^ {ن �
د ا{�/��و.�ت ا����1& اآ�1 

 �WU PQ. دادG�  = ا��/��و.�ت�ى ا���3 � "�U دادG,و.�ت و��/���Uة KNب ا��3اة �
^�O� &1�3ت ا����Izدة ا��#G" _ا{#�ن ا���� �WU PQ. دادG# رةKا� 

 �4رة '� ا�
ورات ا	'/��ا�.
رج '� �*- 5(� ا -2
�= ا����ر ا�� ا����= "G#�دة _ 1 -ج �3�
ة #+�WU PQ. T ا�Kرة آ��O ا,�Yورة ا��ا
 � ا�

 &1N�3ت ا���Izد ا�
داTb ا��3اة G�Uداد �Uة )  ا��1و,�.�ت ( ا�'
د ا�Kرى �G#�دة �
 KNب ا��3اة ���/��و.�ت 

3- ���ت ا��أ���$D$�4رة '� ا�5(� ا -*� ا�.
رج '� 

 "G#�دة ا�'
د ا�Kرى "�{,��� �= ا��O ا��  -جY& ا��ا�رة  � ا�����Kا� �WU PQ. دادG#

���1ب ا{,�& � Tا��: 
1 _           &U�Wت ا��#���� ز#�دة �Uى ا���3 � "�= ا{�/��و.�ت_ 2ز#�دة �
د 
����#�ت ا�U�W& ا�����O& "�{�/��و.�ت ,L�, _�I�� ا��3اة ��O ا{�/��و.�ت ا�?_ 3 &�Nر� 

4- ���ت ا��أ���$D$�.8!7 '� ا�ا 
 ا�.
رج '� :9

ة و ذ�� �G#�دة  .�WU PQ  -ج Y& ا��ا�رى  � ا�����Kد ا�

 ا���#= "G#�دة ا�'�N T+#

 �O� ا��3اة ��L�, _�I, و.�ت��/�}�" &�Oا���� &U�Wت ا��#����ا�Kرة آ�� ان 
��OQ  T���  &�Nا{آ��و.�ت ا�?�ر 


ول ا�
ورىا�.
رج '� ا�$�? ا -5D�ا �' �� 	�<.�و
��ت ا��أ��� –ا  –ج �$D$�دة  '� ا�#G" ة
Y& ا��ا�ا{�/��و.�  � ا����� T�ا�� T+#

ا�'
د ا�Kرى �G#�دة ا�e�I ا�Kرى  �+�U Tة KNب ا��3اة ���/��و.�ت         و "������ 
&+OW3ا�� &U�Wا� T+�  و.�ت��/Oااآ���ب ا� �O� رة
 ,+T ا�+

#Gداد ا���T ا{�/��و.� "G#�دة ا�'
د ا�Kرى {.^ "G#�دة  	'/��'� ا�
ورات ا –ب 
ا�'
د ا�Kرى #+T ا�e�I ا�Kرى و ,Gداد �Uة KNب ا��3اة {�/��و.�ت ا��/� G�  hداد 

 &+OW3ا�� &U�Wا� 
6-  � ا�.
رج '� ا�&����� ا�<�9,�� '� ا�
ورات ا	'/�

��4ة �O.*�ة K.اآ 
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��� ا���ب ��ا�� ���� ��� ا���
 

����ــــــــــــــــ � آ�$�ـ�ء "��ـــــ�!

 دة ا�'
د ا�Kرى �= ا����ر ا�� ا����= ,Gداد ا����1�& ا�/��"�&  � ا�
ورة ا{ +�& "G#� -ج 
&W"و.�ت  � ا��ا��/�� و ذ�� .���&  <�WU PQ. �X ا�Kرة  �Gداد �Uة KNب ا��3اة �

7 -  ���ت ا��أ���$D$�ا �' � ا�.
رج '� ا�&����� ا�<�9,�
) .T+, ) E ا����1�& ا�/��"�& "G#�دة ا�'
د ا�Kرى  � ا������& ا��ا��& و ذ�� �G#�دة   -ج 

KO�&W"ب ا��3اة {�/��و.�ت  � ا��اKN ة�U T+�  رة 
 
 

 

 
 

1- �Q3'إذا آ�ن ا�M  
 �ن ا�'MCl2  �Q3و  MO � ا��
ول ا�
ورى #/�ن ا���آ�1ت ا�آ��
M  &�د  � ا������N�� 

 VI A -د              III A -ج              IIA -ب                  IA -ا
 #�b �  ^1zا<^ ا�/����F�& ا�'�Q3 ا�Kى �
د� ا�Kرى )  12( ا�'�Q3 ا�Kى �
د� ا�Kرى  -2

 )11(  -د )              16( -ج)                18(  –ب )         20( –أ 

ة  � ا��
ول ا�
ورى ه� ذرة  -3Yورة ا��ا

 ,u#=  � ا��N �1أآ �� ا�Kرة ا��� �

 ا�����N�=  -ا��Xز ا�13�T            ج –ا��GO ا�+�Oى           ب  –ا 
4-   �� أ���1 ا��GOات ��3<� �

�� ا��GOات         ب  –أ f��'�b efاص ا�� GOات         ج  –– E1��� !��N 
 أ.����وم 0.84,  0.72#��وى ) +Cr2(و)  Mg+2(اذا ��O[ أن .�WU PQى أ#�ن  –ب 

 2.12وأن �Sل ا��ا"W& ا�#�.�&  � GNئ أآ��
 ا����3c��م #��وى  –��O ا���,�_ 
 
Nا�/�وم ) 1(   ـ :ا.����وم أو 
 �Sل ا��ا"GN �  &Wئ أآ��

�! ذآ� ا��1_ ؟)  Cr2O3(أم ) CrO( أ#��� أآ�S �H{ ا��ا"GN �  &Wئ ) 2( 
 

 

 ا��u#=  � ا�������ت ا��أ��&  � ا��
ول ا�
ورى -1�N رج
, 
 �bاص ا��GOات -2

 
 
 ��Y ا�1��وآ�Oر#� أ�Uى �= ��Y ا�����ر#� ؟  -1
 �T ا��/��و.� ��O�Oر أآ�1 �= ا���T ا��/��و.� ��O/Oر ؟ا�� -2

 ا��u#= ا��1O� �.�H,����م  -3�N )19K (اً  ؟
N ���� 
 #Gداد ا���T ا��/��و.�  � ا�
ورات ا� +�& �= ا����ر �O���=؟-4
 
 


 ا��u#= ا��H.� -4ا�آ���
 ا����ددة    -3ا����1�& ا�/��"�&    -�WU PQ.2ا�Kرة    -1�N 
 
 


د #�TH ا�3Iz& ا���1N& أو ا����1& ا��� ,1
و ��O ا�Kرة او ا�#�ن   � ا���آ_ ��اء آ�ن  -1�
 أو ,��ه�� أ#�.�ً�

h&F� ��.
 ا

K.أآ ��T	رات ا����ا ��� ا�$�9Fم ا���$� ا�
ال 

����? �$� !�T8  -ا  ا�&@ال ا��� 

��4ة �O.*�ة  K.اآ 

 ا�&@ال ا�����

� �$� ,�7 ا	�5س ا�&@ال ا	ولM�M*�ا � ا
.� ا`:�,

 �$/*�د ,<��T8! �$� f� ا
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��� ا���ب ��ا�� ���� ��� ا���
 

����ــــــــــــــــ � آ�$�ـ�ء "��ـــــ�!

2- _�,�, ^�  e�#  &درا� &���
#� �Y_ ا�G#�دة  � ا�'
د ا�Kرى ����Q, �ً1�,�, �>�3'ا�
�� �bا<

3- ^�U�S ى���� =�
ار �= ا�U�W& ادى �.�+�ل ا��/��ون +������ى  ذرة أآ��1[ 
�O�أ &U�S 

�� ا��Xز#& أ�/��ون -4���Y �  رة ا����دةKا� _��/, ��
3� &+OW3ا�� &U�Wار ا�
+� 
 
 

ات وا�آ��3�
ات             -1�.�H.� )  )Pو��3<� ا���& S ( ( ��3<� ا���&  -O�O�2& ا�
3-    &���F& ا���وا�'�3<� ا0.�+�� &OHات  -4ا�'�3<� ا���GO  � ا��GOات وا�
 

 
Na2S2O3  -  SO4 ا�/#�1[  �   -1

 KClO4  -  Cl2ا�/�Oر  �  -2            --
  KMnO4  –  Mn2O3ا��3�3�Pb(NO3)2  - PbO2       4-  �  G ا��<�ص  �  -3
 

 
 
1- SO2  +  2H2S                     2H2O  +  3S                         
2-Pb + PbO2 + 2H2SO4                       2PbSO4  + 2H2O           
 

 5�رن ,�7 آ�T8! �$� f  -ب 

��T	ت اf��F.�ل '� اE.O$�وا 
� ا	آ&
ة وا`
.Eال وا����? ا�$@آ&��$� (cو 
 


د ا�.8آ&
 �<fً �7  ا�&@ال ا��ا,^� K&ـ:ا� 
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