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=HPEO====ÒÑ|||||||‹=tk·k|||||||ã^=fi||||||ãàÿ^=‚|||||||‹Ë==سF=Z=Eس›·fi||||||ãá^=FÉ=p|||||||Îv=É=Ô||||||ÿ^Ñÿ^=|||||||·w==  ]ا[    =
====================K=÷ÿÖ=4»=Ë`=ÔÍÉàÃ=fl`=ÔÎrËâ=Ôÿ^Ñÿ^=ÁÜ‰=⁄‰=yóË=fin=_‰^Éàù^Ë=Ôÿ^Ñÿ^= =

=`Z=∆f^àÿ^=_‰Ñv=ÔÎãÑ·‰=Ô≈f_kk‹U===Z=∆f_åÿ^=_‰ÑvËSQ==K=Ô≈f_kkª^=ÁÜ‰=ÑrË====]ب[=== =

= =

==O=|=<=Q=–=سÔ·Í_gkª^=⁄v=ÔƒÈ›ß=Ó3Ã=ÓáÈì=Ÿƒ=ÑrË`|=P=====]ا[==   =

 .  ٢١=  ١٠ ح  ،  ١٢=  ٣ ح + ٢ ح ›ÂÎÃ=ÔÎf_åv=Ô≈f_kk_) ن ح(  ]ب[  
           K=_Â·‹=≥Ë˚^=�̂Ñv=‚Íàê≈ÿ^=«È›ß=ÑrË`=fin=Ô≈f_kkª^=ÑrË`= =

==Z=E==O==HسÔÿ^ÑŸÿ=_Î‡_Îf=˙’è=fiãá^====pÎv==É=FÉ=  ]ا[   
|| ٣−س

١===fiãàÿ^=‚‹Ë= =

====================tk·kã^Ë=Ôÿ^Ñÿ^=ÒÑ‹=pü^=_‰É^àù^K= =

Èÿ ٢   : `lgn=`„   ]ب[  
P
 ١٥  +Èÿ

P
 

٣
٧  -===Èÿ

P
 ٢  =  ١٧٥Èÿ٣* ٣  

=kÿ^=≤Íàêƒ=≤›–àÿ=¢—“=`„==سÔ›Î–=ÑrËaÃ===سZ=EO=سFÉ=„_‘=^Öd====]ا[    =

===================FÉOس==HNFÉ==H==Eس=–=N==Z=ET== =
=È‰NM===hrÈª^=ãÑ·7^=_›Â�ãËË===بI=اÍÉÑ≈Ÿÿ=f_å•^=æãÈÿ^=„_‘=^Öd‚=  ]ب[   =

=============È‰S===Ô≈f_kkª^=‚‹=≥Ë˚^=ÉËÑv=ÔÎ‡_›oÿ^=«È›ß=ÑrË`=fin=‚ÍÉÑ≈ÿ^=ÑrËaÃ===== =
============F=ÔÍÑÍ^äkÿ^=ÔÎãÑ·7^ا==I==S==I==ب==I==KKKKK=E= =

 . ^ÿÖ=4»=Ë`=ÔÍÉàÃ=Ë`=ÔÎrËâ=_Â‡È‘=pÎv=‚‹=ÔÎj˝^=€^ËÑÿ^=pü÷   ]ا[   

===================�̆ Ë`=FÉ=Wس=Z=Eس==_vOس==================�_Î‡_n=W==FÉسE==Z==Rس==H==
٥

١
=س =

===================�_oÿ_n=FÉ=Wس=Z=Eس==_kvPس==============�_≈f^á=W==FÉس=Z=EسO=H====_¿س== =
=Ë˚^=ÉËÑv=àê≈ÿ^=«È›ß=ÔÎf_åv=Ô≈f_kk‹==Z=_ÂÎÃNQR==€Ë˚^=_‰ÉËÑvË≤===]ب[       =

==================Ë‰=Ô≈f_kk‹=„È’j=éÉ_åÿ^Ë=‡_oÿ^Ë=ÔÎf_å•^=Ô≈f_kkª^=ÑrË`=ÔÎãÑ·Ôgjá=ÑrË`= =
====================‚ƒ=Êk›Î–=ÑÍäj=_ÂÎÃ=Ñv=€Ë`NMM==K= =

= =

= =

= =

 ١ 



 
    

=^P=|==H==N====‚‹Ëtk·kã^=fiãàÿ==–==سZ=E|O=س^FÉ=pÎv=É=Ôÿ^Ñÿ^=·w·‹=fiãá=   ]ا[   =
====================ÔÿÉ_≈ª^=⁄v=fin=_‰^Éàù^Ë=Ôÿ^Ñÿ^=ÒÑ‹==FÉس=Z=EQ==K=�_Í2r=Ë`=�_Î‡_Îf= =

===f=ÔÎf_åv=ø_ãË`=ÓÑƒ=_·Ÿ~É`=^Öd==V==I==QR===«È›ß=≤f=Ôgå·ÿ^=l‡_‘Ë≥  ]ب[   =
=============‰=‚Í4~˚^=≤�ãÈÿ^=«È›ß=≥d=≤ÿË˚^=≤�ãÈÿ^N==WP===ÉÑƒ=È‰=_›Ã= =

=============\=ø_ãË˚^=ÁÜ‰ 

= =

( lgn`  Èÿ=`„=   ]ا[   
٢
٣  – ٩ 

٢
(  –  )Èÿ 

٢
٩ – Èÿ 

٢
٣ (Z===Èÿ ٨  

=HN==ÑrË`=E==نFO==نZ=ÔÎf_åv=Ô≈f_kk‹=‚‹=≥Ë˚^=�̂Ñv==نÈ›ß=„_‘=^Öd»=  ]ب[   =
=============^á_gkƒ^=Ô≈f_kkª^=‚‹=_‰Ü~`=‚’∑=kÿ^=ÉËÑ•^=ÉÑƒ=Ë=àè_≈ÿ^=_‰ÑvË=Ô≈f_kkª^=== =
=============«È›.^=„È’Îÿ=€Ë˚^=Ñ•^=‚‹==ONM=K= =

 =O==E=Z==N==–===ÈÿO=–=سHO==E=H===F=Èÿ==سÔÿÉ_≈ª^=⁄v===W=F=Èÿ   ]ا[   
===›‚=^ÂƒÈ›ß=ÔÎãÑ·‰=Ô≈f_kk‹=„È’j=É^Ñƒ`=Ôn˙n==PR==^ÖdË=}àù==N==ÉÑ≈ÿ‹_   ]ب[   =

==============}àùË=€Ë˚^O==}àù=Ë=‡_oÿ^=ÉÑ≈ÿ^=‚‹U=·ÿ^=l‡È‘=pÿ_oÿ^=ÉÑ≈ÿ^=‚‹=tj^È= =
==============Ô≈f_kk‹=Ôn˙oÿ^=É^Ñƒ˚^=ÑrË`=ÔÎf_åv. 

 | ١ – س |=  | ١+  س٢ |  `ÔÿÉ_≈ª^=⁄v=ÔƒÈ›ß=ÑrË=====]ا[   

Z=E=س^FÉ=pÎv=É=Ôÿ^Ñÿ^=·w·‹=fiãá   ]ب[  
س||
سس ٣+==‚‹Ë=Ôÿ^Ñÿ^=€_ß=_·Îg‹= =

===============tk·kã^=fiãàÿ^=ÔÍÉàÃ=Ë`=ÔÎrËâ=pÎv=‚‹=_ÂƒÈ‡Ë=_‰É^àù^Ë=Ôÿ^Ñÿ^=ÒÑ‹= =
===============÷ÿÖ=4»=Ë`=K= =

 ٧   ÔÿÉ_≈ª^=⁄v====]ا[ 
 ١ – س٢

–  ٧×  ٥٠ 
 ١ – س

   +٠=   ٧  

===‰P====Ô≈f_kk‹=‚‹=≥Ë˚^=ÉËÑv=Ôn˙n==–=ا===N===I=–=ا===HN==I==اÖd===O^=‘_„   ]ب[ =
============Ô›Î–=ÑrËaÃ=ÔÎãÑ·‰==ا===‚’∑=_›‰^Ñvd=Ã=Ê‡`Ë=≤k≈f_kk‹=◊_·‰=„`=≤fË= =
============«È›.^=^Ü‰=ÑrË`Ë=ÔÍ_Â‡=˘=_‹=≥d=Ô≈f_kkª^=∆∏=K= =

= =

= =

= =

 



= =
 

 

OE=–=سZ=EF=س^FÉ=pÎv=É=Ôÿ^Ñÿ^=·w·‹=fiãá   ]ا[   
٢

=ÒÑ‹=tk·kã^=fiãàÿ^=‚‹Ë= =
=====================Ôÿ^Ñÿ^K=ÔÍÉàÃ=låÎÿ=Ë==ÔÎrËâ==låÎÿ=Ôÿ^Ñÿ^=„`=Ë=_‰^Éàù^Ë= =

 7=f_å•^=æãÈÿ^=Ë‹_ ١٤ ›ãÑ·7^=æãÈÿ^‚ÍÉÑ≈ÿ=Z=≤grÈ=  ]ب[        
٢
١١٧= =

====================K=„^ÉÑ≈ÿ^=_›Ã= =

= =

==R=|==ZO=–=س|ÔÿÉ_≈ª^=⁄v=  ]ا[     =

=`R==Z==PNR===W=ÑrËحP==Cح==Q==ZQO====IحO==Hح ÂÎÃ=ÔÎf_åv=Ô≈f_kk‹=E_=نحF  ]ب[         =

=====================�̆ Ë`===W====Ô≈f_kkª^==============�_Î‡_n==W حNO== =
=====================�_oÿ_n=W==kkª^=ÁÜ‰=‚‹=_‰Ü~`=flâ˙ÿ^=ÉËÑ•^=ÉÑƒ==€Ë˚^=_‰Ñv=‚‹=Ú^Ñkf^=Ô≈f_= =

==================================„È’Îÿ=àÕì=�_ÍË_å‹=«È›.^= =
= =

س CÈÿ= ٣٤٣ Èÿ  =   ٨*=Öd====ÈÿQV==C==Èÿ^=‘_„=  ]ا[    
٣
 Ô›Î–=ÑrËaÃ س  

=====›Ñv=€_o‹`=Ô≈fá`=Z=€Ë˚^=_‰ÑvË=ÔgrÈ‹=_‰ÉËÑv=∆Î∏=ÔÎãÑ·‰=Ô≈f_kk‰_=  ]ب[    =
===============Z=ç‹_¶^Ë=‡_oÿ^=_ÂÍÑv=«È›ßË=pÿ_oÿ^PS==«È›ßË=Ô≈f_kkª^=ÑrË`= =

=============K_Â·‹=≥Ë˚^=�̂Ñv=àêƒ=·nˇ^= =

سZ=EU=سÖd==ÉNF^=‘_„   ]ا[   
  ،  ÉOFس=Z=EQس

 Ô›Î–=ÑrËaÃ==ض =ت=س 

       =pÎü===É١FOس=E +  ÉOFPس=–=N==Z=EUM= 

 E=Z=س^FÉ=pÎv=É=Ôÿ^ÑŸÿ=_Î‡_Îf=˙’è=fiãá  ]ب[  
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١١
٢
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س،س
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========‡Ë=_‰^Éàù^Ë=Ôÿ^Ñÿ^=ÒÑ‹=tk·kã^=fiãàÿ^=‚‹Ë=Ë`=ÔÎrËâ=_Â‡`=pÎv=‚‹=_ÂƒÈÔÍÉàÃ==÷ÿÖ=4»=Ë`= =

ÔÿÉ_≈ª^=⁄vV=   ]ا[=== 
س
=–=P

HNس
=–==RQ==Z==M== =

=I===E=KKKKK=ا==I==ب==I===K=KKKK=E==ÔÎf_||||||||||||åv=Ô||||||||||||≈f_kk‹==I==FN==I==ب==I==ا==F=l||||||||||||‡_‘=^ÖdN==I  ]ب[   =
==================‚||||‹=⁄||||‘=Ô||||›Î–=h||||åvaÃ=ÔÎ||||ãÑ·‰=Ô||||≈f_kk‹ا==Iب==p||||Îvب=≠==ا=≠=N===„`=≤||||f=fi||||n== =
=============K=«È›.^=^Ü‰=ÑrË`=Ë=ÔÍ_Â‡=˘=_‹=≥d=_Â≈∏=‚’∑=ÔÎãÑ·7^=Ô≈f_kkª^= =

 



 

 

 

==E=Z==Pس^FÉ=p|||||Îv=É=Ô|||||ÿ^Ñÿ^=|||||·w·‹=fi|||||ãá===   ]ا[   J|Oس=|=Ë====ÒÑ|||||‹==fi|||||ãàÿ^=‚|||||‹=tk·k|||||ã^= =
======================Ñ||||rË`=Òà||||~`=Ô||||—Íàù=Òa||||f=Ë`=fi||||ãàÿ^=‚||||‹=fi||||n=Ô||||ÎrËâ=_||||Â‡`=l||||gn`=I=_||||‰^Éàù^Ë=Ô||||ÿ^Ñÿ^= =
====================ÔÿÉ_≈ª^=⁄v=ÔƒÈ›ß====W=P=== J|Oس=|==ZN== =

=É`NO=≤|||||||f=_Îf_|||||||åv=_�|||||||ãË==SQ==I==OR==|||||||n=€Ë˚^=æ|||||||ãÈÿ^=‚|||||||‹=⁄|||||||‘=Ñ|||||||rË`=fi~||||||⁄==  ]ب[        =
=========================æãÈÿ^ËK4~˚^= =

= =

 W=„`=lgn`=P=ÈÿR==H==O=ÈÿNQ=–===ÈÿQV===H====ÈÿM{O==Z===ÈÿR=OR=    ]ا[  

=›||||Ã=€Ë˚^=Ñ||||•^=„_|||‘=^Öe||||Ã==ÔÎf_||||åv==Òà|||~˚^Ë=ÔÎ||||ãÑ·‰=_›‰^Ñ||||vd=„_|||k≈f_kk=‘||||⁄====  ]ب[       =
====================Z=_|||›Â·‹P====Ñ|||•^=„_|||‘Ë‡_|||oÿ^=======‚|||‹=∆|||f^àÿ^=Ñ|||•^=ÒË_|||åÍ=ÔÎ|||ãÑ·7^=Ô|||≈f_kkª^=‚|||‹= =
=======================Ñ|||||•^=ÒË_|||||åÍ=Ô|||||ãÑ·7^=Ô|||||≈f_kkª^=‚|||||‹=p|||||ÿ_oÿ^=Ñ|||||•^=„_|||||‘Ë=ÔÎf_|||||å•^=Ô|||||≈f_kkª^= =
====================K=≤k≈f_kkª^=‚‹=˙‘=ÑrËaÃ=ÔÎf_å•^=Ô≈f_kkª^=‚‹=àè_≈ÿ^= =

 Z=Eسfiãá^pÎv=É=Ôÿ^ÑŸÿ=_Î‡_Îf=˙’è==FÉ=    ]ا[   
س
=›Ë=Ôÿ^Ñÿ^=€_ß=_·Îg›‚= −٢١س =

====================_‰É^àù^Ë=Ôÿ^Ñÿ^=ÒÑ‹=tk·kã^=fiãàÿ^K= =

    =R=|=<=N=–=سÔ·Í_gkª^=⁄v=ÔƒÈ›ß=Ó3Ã=ÓáÈì=Ÿƒ=ÑrË`===|O   ]ب[       

 ٣  Öd^=‘_„    ]ا[   
 ١+  س٤

=  ٧
٢ – س

 ==ÑrËaÃÔ›Î–==س===yÎwì=ÉÑƒ=ià–˚= =

===ZR===I==٢ح›ÂÎÃ=ÔÎãÑ·‰=Ô≈f_kk_=   ]ب[       
ح
ح

٤

٧==Z
٢٧
١   .=„`=≤fË=Ô≈f_kkª^=ÑrË`= =

=====================«È›.^=^Ü‰=ÑrË`Ë=_‰ÉËÑv=‚‹=Êk·‹=4»=ÉÑƒ=∆∏=‚’∑K= =

=kkª^=‚‹=Ô≈fF=ÔÎf_å•^OR====ION====INT=K=Ifi‘=ÑrË`=fin=E=KKK=�̂Ñv_==١٥ح`ÑrË=    ]ا[    =
====================‚‹=Ú^Ñkf^=Ô≈f_kkª^=ÁÜ‰=ÉËÑv=‚‹=_‰Ü~`=fläŸÍ١٥ ح=_ÍË_å‹=„È’Îÿ – NVR=\ 

===سÔÿÉ_≈ª^=⁄v=ÔƒÈ›ß=ÑrË`====W==Èÿ===]ب[        J
P
Èÿس===Z==O== =

= =

= =

= =

 



= =

 
= =

=E=Zس^FÉ=pÎv=É=Ôÿ^Ñÿ^=·w·‹=fiãá    ]ا[   
٢+س||

١٢==fiãàÿ^=‚‹=tk·kã^Ë= =

===================K==ÔÎrËâ=_Â‡`=lgn`=fin=_‰É^àù^Ë==Ôÿ^Ñÿ^=ÒÑ‹= =

=Z=‡_oÿ^=_‰Ñv=ÔÎf_åv=Ô≈f_kk‹NP==_Â·‹=≥Ë˚^=ÉËÑv=Óàê≈ÿ^=«È›ß=I====]ب[========= =
====================ÒË_åÍOPR=K=Ô≈f_kkª^=ÑrË`=K= =

= =

=Ô·Í_gk›Ÿÿ=⁄•^=ÔƒÈ›ß=Ó3Ã=ÓáÈì=Ÿƒ=ÑrË`|=O=é–=P=|==N==NR=K=====]ا[==== =

=HN==ÔÎãÑ·‰=Ô≈f_kkª^=„`=lgn`=K==نح=ZO==نحN==ZN====IحÂÎÃ=Ô≈f_kk‹=E_=نحF===]ب[========= =

====================Í_Â‡=˘_‹==≥d=_Â≈∏=‚’∑ËÔ==K=«È›.^=^Ü‰=ÑrË`Ë= =

Z=E=س^FÉ=pÎv=É=Ôÿ^Ñÿ^=·w·‹=fiãá=====]ا[====
س

سس ٣+||==‚‹Ë=Ôÿ^Ñÿ^=€_ß=_·Îg‹= =

===================ÔÍÉàÃ=Ë`=ÔÎrËâ=_Â‡È‘=pÎv=‚‹=_ÂƒÈ‡Ë=_‰É^àù^Ë=Ôÿ^Ñÿ^=ÒÑ‹=tk·kã^=fiãàÿ^= =
=====================÷ÿÖ=4»=Ë`= =

W=ÔÿÉ_≈ª^=⁄vO=======]ب[=========
ص

=====HO=
R=–=ص===ZNO==K= =

=Z=‡_oÿ^=_‰ÑvË=ÔgrÈ‹=_‰ÉËÑv=ÔÎãÑ·‰=Ô≈f_kk‹S===‚ƒ=ÑÍäÍ=pÿ_oÿ^=_‰ÑvË=====]ا[==== =
=====================á^Ñ—¥=€Ë˚^=_‰ÑvV==«È›ß=ÑrË^=KNO==K=_Â·‹=≥Ë˚^=�̂Ñv= =

====HNO==Z==EP==سÈÿ===HQ=F==س=Èÿ==W=ÔÿÉ_≈ª^=⁄vQ===]ب[========= =

^Z=‚ÍÉÑ≈ÿ=f_å•^=æãÈÿ=====]ا[====
٣
٥==‚ÍÉÑ≈ÿ^=à…ì`Ë==I=ãÑ·7^=_›Â�ãË= =

======================ÒË_åÍV=K=à~˝^=ÉÑ≈ÿ^=ÑrË`==K= =
=`W=‚‹=⁄’ÿ=⁄•^=ÔƒÈ›ß=ÑrË===]ب[========= =

===================˘Ë`=Èÿ==WO=ÈÿP=س===ZN==============_Î‡_n===WT
س
===ZP======EÑv^Ë=Òàêƒ=fi–àÿF= =

= =

= =

 



= =

==== =

=HQ===Ôÿ^Ñÿ^=ÒÑ‹=tk·kã^=Ê·‹Ë===|=س=|=س=E=Zس^FÉ=pÎv=É=Ôÿ^Ñÿ^=·w·‹=fiãá    ]ا[   =
======================ÔÿÉ_≈ª^=⁄v=fin=I=_‰É^àù`Ëس=|=س=|===HQ===ZO=Fس==HO=“—vË=_Î‡_Îf=E= =
====================K=�_Í2r=tj_·ÿ^= =

=F=ÔÎãÑ·7^=Ô≈f_kkª^=‚‹=_‰Ü~`=fläŸÍ=�̂Ñv=fi‘O==IQ==IU==‚‹=�Ú^Ñkf^=E=KKKKKK=I===]ب[========= =
====================�_ÍË_å‹=ÉËÑ•^=ÁÜ‰=«È›ß=„È’Îÿ=€Ë˚^=_‰ÑvOMQS==\= =

= =

Z====سÈÿ==W=ÔÿÉ_≈ª^=⁄v===]ا[==
=ÈÿOR=== JF=ÈÿRE

O

=ÈÿMKMR==== =

=f=ÔÎf_åv=ø_ãË`=ÓÑƒ=_·Ÿ~É`=^ÖdOM==INTM====ç‹_¶^=≤�ãÈÿ^=«È›ß=„_‘Ë=I≥===]ب[======= =
================K=ø_ãË˚^=ÁÜ‰=ÉÑƒ=_›Ã=K=ç‹_¶^=æãÈÿ^=€_o‹`=Ôå∫=‚Íàê≈ÿ^Ë=àêƒ= =

١٣=Èÿ==W=„`=lgn`O====]ا[===
٤== JÈÿO=١٢٠

٧===Èÿ====HO=٦٠
٩١=Èÿ==ZP=OT=K= =

س=–=Z=EéFÉ=pÎv=É=Ôÿ^ÑŸÿ=_Î‡_Îf=˙’è=fiãá^P====]ب[========
O

====ÒÑ‹=tk·kã^=fiãàÿ^=‚‹Ë= =
==================K=÷ÿÖ=4»=Ë`=ÔÍÉàÃ=Ë`=ÔÎrËâ=_Â‡È‘=pÎv=‚‹=_ÂƒÈ‡Ë=_‰É^àù^Ë=Ôÿ^Ñÿ^= =

=`W=‚‹=⁄‘=⁄v=ÔƒÈ›ß=ÑrË====]ا[== =

=================˘Ë`=Èÿ===Wس=O====Z
٣
١=========================_Î‡_n=====W

٣
Z== ٢س

٤
١= =

=Z=_ÂƒÈ›ß=f_åv=∆f_kj=Ã=ÔgrÈ‹=É^Ñƒ`=Ôn˙nNR===Ã=_‰à…ì`=iàó=^ÖdË=I====]ب[======= =
=================O===æãË¸ÿ=ŒÎó`ËT==2‘¸ÿ=ŒÎó`ËNT==Ô≈f_kk‹=Ô°_·ÿ^=É^Ñƒ˚^=l‡È‘= =
=================K=ÔÎf_å•^=Ô≈f_kkª^=ÑrË`=ÔÎãÑ·‰= =

=Z=ç‹_¶^Ë=∆f^àÿ^=_ÂÍÑv=«È›ß=Ôî–_·k‹=ÔÎf_åv=Ô≈f_kk‹NP===⁄ì_vË=====]ا[== =
===================Z=_›ÂfàóQM==K=_Â·‹=≥Ë˚^=Ñ•^=àêƒ=·nˇ^=«È›ßË=Ô≈f_kkª^=ÑrË`==K= =
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