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هظريه ػبمج -الفصل الأول
 

والفرق بٌنه . ٌقدم هذا الفصل نظرٌه عامه عن الحاسب تشمل تعرٌؾ الحاسب الآلى

وأنواع الحاسبات من حٌث الؽرض من استخدامها وطرٌقه .... وبٌن حاسب الجٌب 

. والأعمال التى ٌقدر علٌها الحاسب والأعمال التى لاٌقدر علٌها. أدبها وحجمها

بانتهاء هذا الفصل ، سنتعرؾ على 

 ما هو الحاسب الألى 

  متى ٌسمى الجهاز حاسبا 

 أنواع الحاسبات الأٌه وتطورها 

 العمال التى ٌقدر الحاسب علٌها والأعمال التى لاٌقدر علٌها 
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اقتصر استخدام الحاسب فى بداٌه النصؾ الأخٌر من القرن العشرٌن على المجالات 

واقتصر تشؽٌل هذه الحاسبات على الشخاص المدربٌن . العلمٌه والرٌاضٌه المعقده

وكان ٌنظر إلى . والمععلومات " الكمبٌوتر" تدرٌبا عالٌا فى مجال تكنولوجٌا 

. الحاسب على انه ذلك الجهاز المعقد جدا والذى ٌصعب استٌعابه والتعامل معه

واقتصر استخدامه فى البداٌه على الجها ت الحكومٌه والعسكرٌه والمإسسات 

. التجارٌه والبنكٌه الكبٌره

( personal Computers)وبظهور الحاسبات الصؽٌره أو الحاسبات الشخصٌه 

وانتشارها خلال العقدٌن الماضٌٌن انتشار كبٌرا تؽٌرت طرٌقه استخدام الحاسبات 

وقد كان استخدامها فى البداٌه . عما كانت علٌه فى بداٌه ظهورالحاسبات الكبٌره

محدودا إلا أننا ٌندر أن نجد الٌوم مجالا من مجالات الحٌاه لاٌستخدم فٌه الحاسب 

وأصبح وجدوده فى المنازل أمر . الألى أو لا ٌساعد الحاسب الآلى فى تحسٌن ادابه

طبٌعٌا وأمكن الأستفاده منه داخل المنازل فى أؼراض كثٌره منها إعداد ومتابعه 

. مٌزانٌه المنزل واستخدام الألعاب المسلٌه للاطفال وكتابه الرسابل

وبسبب التنوع الهابل فى مجالات استخدام الحاسبات الصؽٌره أو الحاسبات 

الشخصٌه فقد أصبحت ضروره تعلم الحاسب والتطبٌقات التى ٌمكن تشؽٌلها علٌه 

ولذلك فقد كان الدافع . ضروره لاتقل عن ضروره تعلم القراءه والكتابه فى الماضى

لإعداد هذا الكتاب بعد ابتؽاء الثواب من الله عز وجل هو المساهمه فى محو الامٌه 

" الكمبٌوتر" الجدٌده لابناء هذا الجٌل الا وهى اهمٌه 

ما هو الحاسب الألى 

الحاسب الألى جهاز اخترعه الانسان ـــ شؤنه المخترعات الاخرى لٌساعده فى أداء 

إذن الحاسب الآلى لً عقلا كما . بعض العمال وفى تحسٌن ادابهها بصوره افضل

كما انه لاٌستطٌع أداء عملٌه بمفرده . درجت بعض اجهزه الأعلام على تسمٌته

وسنورد فٌما ٌلى تعرٌفا مختصرا جامعا للحاسب الالى . وبدون توجٌه من الإنسان

.  لعله ٌزٌل الؽموض الذى ٌكتنؾ هذه الكلمه 
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الحاسب الآلى عباره عن جهاز إلكترونى ٌعمل طبقا لتعلٌمات محدده سلفاوٌمكنه 

استقبال البٌانات وتخزٌنها والقٌام بمعالجتها بدون تدخل الأنسان ثم استخراج النتابج 

. المطلوبه 

 فبالرؼم من أن Calculator) )وهود بهذه التعرٌؾ ٌختلؾ عن حاسبه الجٌب 

حاسبه الجٌب ٌمكنها القٌام بالعملٌات الحسابٌه المتنوعه فإنها لاتسطٌع تنفٌذ 

بعباره أخرى لاٌمكن برمجتها بناء على حاجه . التعلٌمات التى ٌعدها المستخدم

اما الحاسب الألى فإنه ٌستطٌع تنفٌذ التعلٌمات الصادره إلٌه على . المستخدم منها

هٌبه برنامج ٌلبى حاجه المستخدم 

متى ٌسمى الجهاز حاسبا 

ٌجب أن ٌتوفر فى اى حاسب الَى القدره على اداء العملٌات التالٌه 

 وتسمى هذه العملٌه . قبول البٌانات من المستخدم بؽرض معالجتهاInput 

  معالجه هذه البٌانات ــ أى القٌام بالعملٌات الحسابٌه والمنطقٌه ـــ طبقا

 Processingوتسمى هذه العملٌه معالجه . للتعلٌمات التى ٌحددها المستخدم 

  استخراج النتابج بشكل مقبول لٌسهل الأستفاده منها ، وتسمى هذه العملٌه

 outputإخراج 

  القدره على تخزٌن البٌانات للرجوع الٌها مستقبلاً على وحده تخزٌن خارجٌه

 (.Storing)وتسمى هذه العملٌه تخزٌن . تسمى وحدات التخزٌن المساعده

أنواع الحاسبات الألٌه 

تسمى الأجهزه التى تسطٌع أداء العملٌات السابقه حاسب متعدده الأؼراض تتمٌٌزا 

وتتنوع الحاسبات حسب . لها عن انواع أخرى من الحاسبات محدوده الؽرض

: ونوضح فٌما ٌلى أنواع الحاسبات من حٌث . الطرٌقه المتعبه فى تصنٌفها

 الؽرض من استخدامها 

 طرٌقه أدبها 

 أحجامها 
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انواع الحاسبات حسب الغرض من أستخدامها : اولا 

تنقسم الحاسبات حسب الؽرض من استخدمها إلى 

 حاسبات عامه الؽرض 

 حاسبات محدوده الؽرض 

: وسنوضح فٌما ٌلى المقصود بكل من هذٌن النوعٌن 

 (General puprpose computers)حاسبات عامه الؽرض  .1

وهى حاسبات التى ٌتم تصمٌمها لكثٌر من الأستخدامات العلمٌه والتجارٌه 

ومن أمثله هذا . والأجتماعٌه وٌمكن حل مجموعات متعدده من المشكلات

النوع من الحاسبات تلك المتسخدمه فى الهٌبات والمإسسات الحكومٌه أو فى 

الخ .... البنوك والمإسسات التجارٌه أو فى المدارس والجامعات 

( Special puprpose computers)حاسبات محدوده الؽرض .2

وهى نوع من الحاسبات صمم أساساً لاداء عملٌه أو عدد قلٌل من 

ومن . ولاٌصح استخدامها خارج هذه العملٌه أو العملٌات القلٌله. العملٌات

أمثله هذا النوع تلك الحاسبات المصممه للاؼراض الحربٌه او الطٌران أو 

. أجهزه قٌاس الحراره والضؽط الجوى فى المعامل

 

أنواع الحاسبات حسب طرٌقه أدائها  : ثانٌا

تنقسم الحاسبات حسب طرٌقه أدبها إلى 

  حاسبات رقمٌه 

  (تناظرٌه)حاسبات قٌاسٌه 

: وفٌما ٌلى نوضح المقصود بكل النوعٌن 

( Digital computers)حاسبات رقمٌه  .1

الحاسب الرقمى هو الحاسب المتعرؾ علٌه فى المإسسات التجارٌه والدوابر 

ومن . الحكومٌه وبٌن عامه الناس وٌنتمى فى الؽالب إلى الحاسبات عامه الؽرض 
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. أمثلته الحاسب الذى نراه فى مكاتب حجزتذكره الطٌران أو الذى نراه فى بٌوتنا

وقد سمٌت الحاسبات رقمٌه لانها تعمل بؤسلوب خاص هو نظام الترمٌز الرقمى 

بعباره أخرى  (أرقام او حروؾ أو رموز خاصه  )لتمثٌل البٌانات مهما كان نوعها 

ٌحول الحاسب الأحرؾ والأرقام والرموز الخاصه إلى الرقم صفر أو الرقم واحد 

سنشرع تمثٌل البٌانات داخل الذكره فى الفصل الخامس إن شاء الله ). لٌتعامل معه

. وفى كتابنا هذا فإن كلمه حاسب أو كمبٌوتر تعنى دابما الحاسب الرقمى . (

 

( Anglog computers) (تناظرٌه )حاسبات قٌاسٌه  .2

وهى تتنمى فى الؽالب إلى الحاسبات محدوده الؽرض أى التى تستخدم من اجل 

وهذا النوع من الحاسبات ٌستخدم استخداما خاصا . الهؾ الذى صممت من اجله فقط

وهو لاٌعتمد . لى المجالات العلمٌه كما ٌستخدم فى التحكم فى كثٌر من الصناعات

. كما هو الحال فى الحاسب الرقمى (صفر أو واحد)على ترجمه البٌانات إلى رموز 

فهو . (عملٌه قٌاس ولٌس عملٌه حاسب  )وؼنما ٌعتمد فى أداءه على عملٌه القٌاس 

البٌانات المتعلقه بظواهر طبٌعٌه كا لحراره والضؽط  (قٌاس )ٌستطٌع قراءه 

أو . الخ من مصدرها مباشره لٌمكن استخدمها بواسطه النسان .... والسرعه 

. لاستخدام نتابج هذه القٌاس للتحكم فى الَه اخرى مما ٌزٌد من سرعته بشكل هابل 

. ومن الأمثله على ذلك اجهزه قٌاس الحراره والضؽط فى المعامل 

 

 

انواع الحاسبات حسب حجمها  : ثالثا 

ٌختلؾ الباحثون فى تصنٌؾ الحاسبات من حٌث الحجم فبعضهم ٌصنفها إلى خمسه 

وقد اخترنا هنا تقسٌمها إلى ثلاثه أنواع لن . وبعضهم إلى اربعه وبعضهم إلى ثلاثه

: هذا التقسٌم هو الذى ٌناسب لستخدامات الحاسب فى عالم الٌوم وهذا النواع هى 

 حاسبات كبٌره 
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 حاسبات متوسطه 

 حاسبات صؽٌره 

وفٌما ٌلى نوضح الفرق بٌن النواع الثلاثه 

( mainframe)الحاسبات الكبٌره - 1

وهى الحاسبات التى ظهرت فى بداٌه الخمسٌنات وكان فى البداٌه كبٌره 

وقد تطورت بشكل كبٌر من . الحجم وقلٌله السرعه وباهظه التكالٌؾ 

 والدوابر tube (vacuum)حاسبات تستخدم الصمامات المفرؼه 

وأخٌرا استخدمت . الإلكترونٌه إلى حاسبات تستخدم دوابر الترانزستور 

مما زاد من السعه . فى صناعه الذاكرات (silicon)شرابح السٌلٌكون 

. التخزٌنٌه للحاسبات ومكن العلماء من اختراع الحاسبات الصؽٌره

 

 

 Minicomputers))الحاسبات المتوسطه - 2

ظهرت الحاسبات الصؽٌره فى الستٌنات عندما استخدمت الدوابر المتكامله 

. بدلاض من الترانزستور فى صناعه الحاسبات مما ادى الى تقلٌل حجمها 

وقد استخدمتها المإسسات الصؽٌره بدٌلا للحاسبات الكبٌره لنها اصؽر حجما 

واقل تكلفه رؼم  ان طاقتها التخزٌنٌه ومقدرتها على معالجه البٌٌانات أقل 

. من الحاسبات الكبٌره
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 (Microcomputers)الحاسبات الصؽٌره- 3

 وقد Personal Computersوهى التى تسمى الحاسبات الشخصٌه او 

وهى موضوع دراسه هذا . ظهرت بعد النوعٌن السابقٌن فى بداٌه الثمانٌنات

وفى هذا الكتاب عندما نستخدم كلمه حاسب مطلقه او عندما نتكلم . الكتاب

عن مكونات الحاسب أو نظام تشؽٌل الحاسب فؤننا نقصد بذلك الحاسبات 

. الصؽٌره 

وتوجدا انواع متعدده من الحاسبات الصؽٌره أو الشخصٌه نوضح فٌما ٌلى 

: اشهر هذا الأنواع 

  الحاسب الشخصىPersonal Computers  

  الحاسب المحمولPortable Computer 

  الحاسب المنزلىHome computer   

 

 

 

 

 Personal Computersالحاسب الشخصى 

وٌصلح لخدمه  . desktop computerوهذا النوع هو الكثر شٌوعا وٌعرؾ باسم 

وقد تدهورت أسعاره فى السنوات الخٌره ختى أصبح . الفراد والمإسسات التجارٌه

وٌصلح لتشؽٌل الحزم البرمجٌه الجاهزه ـــ راجع هذا . فى متناول كثٌر من الناس

فبٌنما . البرنامج فى نهاٌه الفصل وتسخدمه المإسسات والفراد حسب طبعه أعملهم

تسخدمه مإسسه هندسٌه لعمل الرسوم الهندسٌه وحساب تكلفه المبانى ٌمكن ان 

وقد . تستخدمه مإسسه تجارٌه لضبط حسابات العملاء والموردٌن وحساب المرتبات
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حققت مبٌعات الحسابات الشخصٌه أرقاما فاقت جمٌع التوقعات بما فى ذلك توقعات 

( 1ـ1أنظر شكل  )الشركه المنتجه للحاسبات 

 

 

 حاسب شخصً مكتبً 1ـ1شكل 

 

 عده مودٌلات من الحاسب الشخصى تمٌز كل مودٌل منها IBMوقد انتجت شركه 

: بمواصفات مختلفه عن الآخرى وذلك على النحو التالى 

  وكان 5100 أصدرت الشركه أول شخص لها وسمى باسم 1975عام ،

 حرؾ ، مترجم لؽه 64× خط 16 ك باٌت ،شاشه 16ٌحتوى على ذاكره 

وبنجاح هذا الحاسب تم إصدار مدٌل c-300 .بٌسك ومشؽل شرٌط كارتردج 

 .5150 ثم 5120

  اصدرت الشركه حاسب شخصى وكان اسمه1980عام IBM 

System/23data master.  كان هذا الحاسب عباره عن وحده واحده
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 ك باٌت 64 وذاكره حجمها 8085تتكون من شاشه ولوحه مفاتٌح ومعالج 

 (data bus)علاوه على مسار بٌانات 

 مٌجا ومسار 1 وذاكره 8088ثم تطور هذا الحاسب بإضافه المعالج  . bit-8سعته 

.  فقط bit-8بٌنما bit-16  داخلى سعته 

  ظهرت الحاسب 1981فى شهر اؼسطس من عام IBM pc الذى أخذ 

مكانه صناعه الحاسبات على مستوى العالم واخذ هذا الحاسب فى التطور 

وظهرت عابلته الكبٌره من الحاسب المتطوره جدا وكذلك ملحقاته علاوه 

 . التى تم كتابتها خصٌصا لهذه العابلهsoftware))على ظهور البرامج 

  سنه تعرض الحاسب الشخصى لتؽٌرات كثٌره فالحاسب 20بعد مرور

" البنتٌوم" مٌجاهٌرتز بٌنما تصل سرعه 4.77 كانت سرعته التزامنٌه 8088

حتى )  pentuim مٌجا هٌرتز فى أجهزه 1700التزامنٌه الى ما ٌقرب من 

 ضعؾ فى معالجه 356أى أصبح أسرع أكثر من  (طباعه هذا الكتاب 

وكان الحاسب الاول ٌحتوى على مشؽل أقراص مرنه جهه واحده . البٌانات

((single- sided ك باٌت ، أما الأقراص الصلبه الحدٌثه 160 بسعه تخزٌن

وكقاعده عامه فإن صناعه . فسعه تخزٌنها تصل إلى عشرات  الجٌجاباٌت

الحاسبات تقوم بتحدٌث اده المعالجات وسعه وسابط التخزٌن على الأقل 

كما تطورت أٌضا نظم التشؽٌل ،فكان اول نظام تشؽٌل هو . مرتٌن كل سنه 

cp/mوظهر بعد ذلك نظم ال unix  و   dosوos/2  والنوافز (windows 

 . windows xpبإصدارتها المختلفه وأخرها  (

  Portable Computerالحاسب المحمول 

 وهو  notebookٌقوم بالأعمال التى ٌإدىها الحاسب الشخصى وٌسمى أٌضاً 

ورؼم صؽر . صؽٌر الحجم وٌمكن وضعه داخل شنطه صؽٌره ٌسهل حملها ونقلها 

.  رطلا إلا أنه ٌعمل بنفس كفاءه الحاسبات العادٌه15 الى 5حجمه الذى ٌزن من 
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وهو ٌناسب الشخاص . وٌتضح من اسمه انك ٌمكن ان تحمله معك فى اى مكان 

 ( 2-1أنظر شكل  )الذٌن لا ٌستؽنون عن الحاسب مثل رجال الاعمال

 

 الحاسب المحمول 2-1شكل 

 

ومن هذا العرض نستطٌع ان نقول ان الفرق الواضح بٌن النوعٌن السابقٌن ٌمكن 

 ربما ٌصل سعره إلى ضعؾ الحاسب من notbookفى ان الحاسب من النوع 

 ولكن هناك اٌضاً العتبارات الخرى التى ٌجب مراعتها عند المفاضله pcالنوع 

. فللحاسب المحمول بعض العٌوب كما أن له فى مقابل العدٌد من الممٌزات. بٌنهما

 

 

عٌوب الحاسب المحمول  

شى ممتع ان تحمل حاسبك المحمول إلى اى مكان تذهب إلٌه ، حٌث انه بلا شك 

ٌوفر لك العدٌد من المزاٌا التى تساعدك فى عملك ، ولا ٌسبب لك أى عناء فى 

حمله ، ولكن هناك عده أسباب ربما تزعجك عند استخدامه نلخصها لك فٌما ٌلى 

  لوحه المفاتٌح صؽٌره جداً ومسطحه مما ٌسبب الكثٌر من الخطاء أثناء

 .الكتابه وهذا شى ؼٌر مطلوب 
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  فى حاله حدوث عطل فى لوحه المفاتٌح فإن هذا سوؾ ٌفسد النظام الداخلى

للحاسب على عكس الحاسبات العادٌه التى ٌكفى فقط تؽٌٌر لوحه المفاتٌح 

 .بثمن زهٌد

 صؽر حجم الشاشه. 

  (لا تسطسع رإٌه حركه مإشر الفاره عند تحرٌكها  )الشاشه بطٌبه 

  مشؽل القراص المدمجه حساس وهش 

  السمعات والمٌكروفون لٌسو على كفاءه نظابرهم فى الحاسبات العادٌه. 

  ؼالبٌه الحاسبات المحموله تستخدم كره التؤشٌرtouch pad بدلآ من الفاره 

 .العادٌه وهذا ٌزٌد من صعوبه عملٌاته مثل السحب والنقر والتاشٌر 

  عملٌه الترقٌه للاقراص الصلبه والذاكره والمعالجات تعتبر صعبه وإن لم

 .تكن مستحٌله

  كمٌه الحراره الناتجه عن معالجPentium كبٌره وتسبب لك بعض الزعاج 

 .اثناء عملك 

  ارتفاع ثمنه مقارنه ً بالحاسبات الشخصٌه. 

مزاٌا الحاسب المحمول 

إذا كان قد أوضحنا عٌوب الحاسب المحمول فٌنبؽى علٌنا أن نوضح جمٌع ممٌزاته 

. التى من شؤنها ان تروح منه كسلعه تجارٌه 

  الأجٌال الحدٌثه من الحاسبات المحموله ذات كفاءه عالٌه لتنفٌذ كافه

 .العملٌات والأوامر التى تجرى علٌها 

  لو انك من الذٌن ٌعملون فى فى المكتب والمنزل فإنك لن تحتاج

للعمل على جهازٌن ونقل الملفات بٌنهما فالحاسب المحمول ٌوفر 

 .علٌك هذا 

  لاٌؤخذ الحاسب بٌنهما فالحاسب المحمول ٌوفر علٌك هذا. 

 لا ٌؤخذ الحاسب المحمول مساحه كبٌره فحجمه كما ذكرنا صؽٌر 
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  من السهل علٌك إضافه اى مكونات اخرى لجهازك مثل المودم

 .وبطاقه الشبكات 

  ٌمكنك ان توصل جهازك بلوحه مفاتٌح عادٌه أو شاشه عادٌه أو اى

 حاسب عادى

 

    Home computerالحاسب المنزلى 

وقد كان هذا الحاسب ٌتكون من معالج وشاشه عرض ولوحه مفاتٌح ووحده تخزٌن 

وٌمكن ان تلحق به وحده . خارجٌه عباره عن وحده قرص مرن أوشرٌط كاسٌت

وعاده تضع الشركات الصانعه  . joy stick" جوى ستٌك "ادخال اخرى مثل 

معظم البرامج التى ٌحتاج إلٌها بالاضافه إلى مفسر لؽه بٌسك على الذاكره اثناء 

. وٌستخدم فى تشؽٌل فى  برامج الألعاب وبعض البرامج الخاصه . تصنٌعه 

وبظهور النواع السابقه من الحاسبات فى السنوات الخٌره اختفى هذا النوع من 

. الحاسبات تماماً 

 

 

 

ماهى الأعمال التى لاٌقدر علٌها الحاسب الآلى 

وهو لٌس . الحاسب الآلى كما هو واضح مت تسمٌته الَه ؼٌر قادره التفكٌر

كما لا ٌستطٌع اداء . مصدرا للافكار والخطط ولا ٌستطٌع اتخاذ قرار بمفرده

والحاسب اللى لا ٌسطٌع العمل بدون . عمل ما لم ٌطلب منه هذا العمل 

وٌحتاج تنفٌذ العملٌه الواحده لعدد من . تعلٌمات توجٌه لما ٌجب عمله

. program))وتسمى هذا التعلٌمات برنامجا . التعلٌمات ٌكتبها له النسان

الحاسب الآلى لاٌعدو كونه الَه تنفٌذ ما ٌطلب منها بدقه شدٌده وسرعه فابقه 

ولذلك فهو لا ٌستطٌع بمفرده . بناء على تعلٌمات محدده وبٌانات واضحه 
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وإنما الذى ٌقوم بتحدٌد المشكله . تحدٌد المشاكل ولاإٌجاد الحلول المناسبه لها

. هو النسان الذى ٌوجه الحاسب 

ماهى العمال التى ٌستطٌع ٌستطٌع الحاسب أداءها ؟ 

العمال التى ٌستطٌع الحاسب أداءها كثٌره ومتنوعه ابتداء من التحكم فى 

الأقمار الصناعٌه وسفن الفضاء أو الأحتفاظ بمعلومات وافٌه عن السكان فى 

الدولٌه أو العملاء لدى البنوك او تقدٌم تقارٌر عن نشاط المإسسات 

وٌصعب سرد كل الأعمال . ومٌزانٌاتها وأربحها إلى كتابه وتحرٌر النصوص 

. التى  ٌمكن ان ٌقوم بها الحاسب 

وٌعتمد الحاسب فى تنفٌذ الأعمال التى تطلب منه على العملٌات الربٌسٌه 

: التالٌه 

 .عملٌات الإدخال التى تسمح بإدخال البٌانات إلى الحاسب لمعالجتها .1

. العملٌات الحسابٌه وتشمل عملٌات الجمع والطرح والضرب والقسمه .2

العملٌات المنطقٌه وتشمل مقارنه قٌمتٌن أو رقمٌن لمعرفه هل هما  .3

 .متساوٌٌن أم ان إحداهما أكبر من الأخر

عملٌات الأخراج وهى التى تسهل الأستفاده من البٌانات التى  .4

 .معالجتها بواسطه الحاسب 

عملٌات التخزٌن وتشمل وتشمل تخزٌن البٌانات على وسابط تخزٌن  .5

 .خارجٌه لٌمكن الرجوع إلٌها مستقبلا 
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مكوهبح الحبشة -الفصل الذبهى
ربما تقرأ فى الجرابد أو المجلات عن عروض لاجهزه الكمبٌوتر ذات المواصفات 

المختلفه ، وحٌنبذ ربما تقؾ حابراً أمامها لعدم معرفتك المسبقه بكنه هذا المواصفات 

فى هذا الفصل سنتعرؾ على . التى تعبر بالطبع عن المكونات المختلفه للكمبٌوتر 

. المكونلت الأساسٌه لجهاز الكمبٌوتر تمهٌدا لشرحه فٌما بعد فى الفصول التالٌه

. بانتهاء هذا الفصل ، سنتعرؾ على 

 

  ماهى المكونات المادٌه 

  وحدات الأدخالinput units 

  وحده المعالجه المركزٌهcenteral processing unit 

  وحده الخراجoutput units 

  الصندوق الخارجى للحاسبcase 

 المخارج / المنافذports 

  مصدر الطاقهpower supply 

  كروت التوسعهexpansion cards 
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عندما تشترى حاسب  شخصى فإن أول ما ٌطراً إلى ذهنك هو بعض التفاصٌل عن 

مكونات الحاسب الذى الذى أمامك مثل سعه القرص ومساحه الذاكره ونظام 

وحتى تتمكن من تشؽٌل هذا الحاسب . التشؽٌل والبرامج التى ٌحتوٌها الحاسب 

والستفاده  منه ، لابد من وجود مكونات الحاسب المادٌه أو الأجهزه والكروت ، 

ومن ذلك ٌتضح أن . بالإضافه ؼلى برنامج تتولى توجٌه هذه الجهزه وتلك الكروت

: المكونات الربٌسٌه للحاسب هى 

  المكونات المادٌه(hardware )  

  البرامج(software) 

سنقوم فى هذا الفصل بؽلقاء الضوء على أهم أجهزه وكروت الحاسب والتى سٌؤتى 

تفصلها فى الفصول المتبقٌه من هذا الباب ، على أن نقوم بالقاء نظره ثاقبه على 

البرنامج فى الباب القادم انشاء الله  

ما هى المكونات المادٌه  

 أساساً للدلابه على أى قطعه ٌمكن hardwareتستخدم عباره المكونات المادٌه 

لمسها بلٌد فى جهاز الحاسب مثل الجزاء المعدنٌه أو البلاستٌكٌه أو الزجاجه أو 

وبختصار شدشد كل مكونات الحاسب مثل شاشه .السلاك أو رقابق السٌلٌكون 

العرض ولوحه المفاتٌح ووحدات التخزٌن والطابعات وبطاقات وحدات الأدخال أو 

. الأخراج والمعالجد وٌمكن حصر المكونات المادٌه للحاسب أو الأجهزه فٌما ٌلى 

  وحات الأدخال(input unis) 

  وحده المعالجه المركزٌه(center processing unit) 

  وحدات الأخراج(output units) 

 كٌؾ ٌعمل جهاز الحاسب الآلى وفٌه تلاحظ أن العملٌات 1-2وٌوضح شكل 

: الأساسٌه للحاسب الآلى هى 

  إدخالinput 
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  معالجهprocessing 

  إخراجoutput 

ونحتاج كل عملٌه إلى جهاز أو اكثر من مكونات الحاسب الألى التى سنشرحها فى 

وفٌما ٌلى سنقوم بإلقاء على أهم مكونات الحاسب .هذا الكتاب 

 

 ( input units)وحدات الأدخال 

ونظرا لتعدد . ومن اشهر ها لوحه المفاتٌح. وتسخدم لادخال البٌانات إلى الحاسب 

وتباٌن وحدات الأدخال فسنعود لشرح وحدات الأدخال بالتفاصٌل عند شرح إدخال 

. البٌانات إلى الحاسب فى الفصل الثالث

 عصا الألعاب ولوحه المفاتٌح والماوس باعتبارهم من اشهر 2-2ٌوضح شكل 

وحدات الأدخال الآلى 

 

( centeral processing unit)وحده المعالجه المركزٌه 

 تسمى أحٌاناً processorsوحده المعالجه المركزٌه أو المعالجه 

microprocessors وهة شبٌها بالمخ فى جسم الأنسان .  بمعنى المعالجه الصؽٌره

وتقاس كفاءه . ، وتشمل على الدوابر اللازمه لتنفٌذ العملٌات الداخلٌه للحاسب 

. المعالج من خلال سرعته بمعنى ادق عدد العملٌات التى ٌجرٌها فى الثانٌه الواحده 

 400 مٌجا هرتز أسرع من المعالج الذى سرعته 1700اى ان المعالج الذى سرعته 

. مٌجا هرتز

ٌتكون المعالج من الَاؾ الآلاؾ من الدوابر الألكترونٌه المصنوعه من ماده 

 siliconالسٌلكون 

وهذه الدوابر لاٌمكن تؽٌٌر . هذه الدوابر صؽٌره  جدا لدرجه انك لا تسطٌع روٌتها 

 أى  ics وتختصر هكذا  integrated circuitsأجزاء منها ولهذا فهى تسمى 

" شبس"وتسمى هذه الدوابر الألكترونٌه بلؽه الاتصالات . الدوابر المتكامله 
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(chips) .  أى رقابق لأنها مصنوعه من شرابح رقٌقه جدا من ماده السٌلكون وهى

( Memory)ماده شبه موصله وهذه الرقابق هى التى تصنع منها ذاكره الحاسب 

وتشمل بعض هذه الرقابق على تعلٌمات تشؽٌل أثناء  ( processor)والمعالج 

وتعد هذه الرقابق من اؼلى وأعقد مكونات الحاسب لأن الواحده تكلؾ . تصنٌعها 

. العلماء والمصانع الآؾ بل ملاٌٌن الدولارات قبل أن ٌتم إنتاجها وتسوٌقها 

وسوؾ نعود لشرح مكونات المعالج بالتفاصٌل إن شاء الله فى الفصل الخامس 

 صور المعالج 3-2ٌوضح شكل 

 

 

 صور المعالج 3-2شكل 

 

 

 

 output units))وحده الأخراج 

ٌمكن الحصول على النتابج من الحاسب بؤكثر من وسٌله واشهر هذه الوسابل أرسال 

وتوجد أنواع كثٌره من . النتابج إلى الطابعه أو إظهارها على شاشه العرض 

ولذلك فسنعود . شاشات العرض والطابعات التى ٌمكن توصٌلها بجهاز الحاسب 

لشرح وحدات الأخراج بالتفصٌل عند شرح استخراج البٌانات والحصول على 
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 على طابع وشاشه 4-2ٌشتمل الشكل . النتابج فى الفصل الرابع إن شاء الله 

. وسماعات باعتبارهم من أشهر وحدات الإخراج

 

 

 نماذج لوحدات الأخراج 4-2شكل 

 caseالصندوق الخارجى للحاسب 

 عباره عن ؼطاء خارجى صلب مصمم بفتحاته الأمامٌه caseبصفه عامه فإن ال

والخلفٌه بحٌث ٌتم تثبٌته حول مكونات الكمبٌوتر من كروت وكابلات وؼٌرها بٌنما 

تظهر فى الجوانب فتحات لتثبٌت المكونات التى ٌحتاجها المستخدم مثل فتحه مشؽل 

  cd-Rom  القرص المدمج

أو القرص المرن التى تظهر بالامام أو منفذ بطاقه الصوت الذى ٌظهر من الخلؾ  

أنواع الصنادٌق الخارجٌه لحاسب الآلى 

من حٌث الشكل إلى نوعٌن أساسٌٌن caseٌتم تقسٌم انواع الصنادٌق الخارجٌه 

 (: 5-2)هما انظر شكل 

  تاور " النوع المرتفع "tower case أو مٌنى تاور والذى ٌعطى مستخدم 

الكمبٌوتر المرونه الكافٌه كى ٌتمكن من وضع جهاز الكمبٌوتر فى اى مكان 

أعلى المكتب  أو حتى فى جانبه مع وضع جهاز الكمبٌوتر فى أى مكان 

أعلى المكتب أو أسفله او حتى فى جانبه مع جانبه مع وضع الشاشه ولوحه 

 .المفاتٌح والفؤره معاً فى مكان اخَر

  النوع المكتبى disk top وٌوضح أسفل الشاشه فوق سطح المكتب وهذا

 .النوع ٌفضل استخدامه فى الأماكن المزدحمه 
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 الفرق بٌن نوعٌن صنادٌق الحاسب 5-2شكل 

هناك نوع اخر من صنادٌق الحاسب وهو ماٌسمى الصندوق الشامل ٌحتوى على 

شاشه العرض وأجهزه تشؽٌل الأقراص والأسطوانات المدمجه وأجهزه إخراج 

الصوت ولقد أصبح هذا النوع من الأنواع شابعه الأستخدام  

 

ٌوجد بالصندوق الخارجى للحاسب الآلى مجموعه من الأزرار والمبات التى تمكنك 

: من التحكم فى تشؽٌل الجهاز كما ٌلى 

ٌتسبب ضؽط هذا الزر إعاده تشؽٌل الحاسب بدون فصله  : زر إعاده بدء التشؽٌل

عن مصدر التٌار ، وهو ٌفٌد فى حاله توقؾ الحاسب عن الأستجابه لأى أمر ٌعطى 

. له ، وهو ٌفٌد فى حاله توقؾ عن الأستجابه لأى أمر ٌعطى له 

 

عن طرٌق هذا الزر ٌمكن تشؽٌل أو إٌقاؾ الحاسب الآلى   : زر التشؽٌل

تضى هذه الاشاره  عندما تضى هذه الأشاره ٌجب : الشاره الضوٌه للقرص الصلب 

عدم تحرٌك الحاسب أو إٌقافه عن التشؽٌل لان ذلك ٌمكن ان ٌإدى أما إلى حدوث 

. عطل فى الجهاز أو فقدان بٌانات من القرص الصلب 

 

 

 

 portsالمخارج / المنافذ 

 وٌمكن caseالمنفذ هو فتحه توصٌل خارجٌه موجوده فى الجانب الخلفى للصندوق 

عن طرٌقها توصٌل اجهزه ومكونات خارجٌه لنقل البٌانات والأوامر بٌنهما وبٌن 

خلؾ جهاز  (ports)المخارج /  كٌؾ تظهر المنافذ 6-2ٌبٌن شكل . الحاسب 

الكمبٌوتر 

: وٌوجد نوعٌن من المنافذ ، ٌمكن بٌنهما كما ٌلى 
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  المنفذ المتوالىserial port  

 سن توصٌل ، وعن طرٌق هذا النوع من المنافذ 25 او 9ٌحتوى منفذ التوالى على 

 ( 7-2انظر شكل  )ٌتم توصٌل الفؤره والمودم والماسح الضوبى ولوحه المفاتٌح 

حٌث تقوم منافذ التوالى بإرسال نبضه واحده من البٌانات فى كل مره عبر الكابل 

وٌمكنها إرسال البٌانات بمسافه تزٌد  (أى بطرٌقه متوالٌه أو متتابعه  )المتصل بها 

 او 9 قدم كما ٌحتوى الكابل المستخدم مع المستخدم مع المنفذ المتوالٌه على 20عن 

 فتحه لتثبٌته مع المنفذ  25

 

 

 

 ٌتم توصٌل الفأرة والماسح الضوئً 7-2شكل 

 

  تسمٌه المنافذ على التوالى

 مضافا إلٌه رقم للتمٌز  comٌقوم الحاسب الالى بتسمٌه النافذ على التوالى بالاسم 

 وهكذا com2 والثانى com1وٌسمى المنفذ المتوالى الاول 
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 المنفذ المتوازى 

 سن للتوصٌل ، وعن طرٌق هذا النوع من 25 هو فتحه اتصال تحتوى على 

وتتمٌز نبضات  (8-2انظر شكل )المنافذ ٌتم توصٌل الطابع وجهز تشؽٌل الشرٌط 

من البٌانات على الاقل فى كل مره عبر الكابل المتصل بها وعلى النقٌص لا 

 قدم كما ٌحتوى الكابل المستخدم مع 20ٌمكنها إرسال البٌانات لمسافه تزٌد عن 

 سن للتثبٌت فى المنفذ 25المنافذ المتوازٌه على 

 LPTتسمٌه المنافذ المتوازٌه 

 مضافه ؼلٌه رقم التمٌز LPTٌقوم الحاسب الآلى بتسمٌه المنافذ المتوازٌه بالاسم 

 وهكذا ومن امثلتها منفذ توصٌل LPT2 والثانى LPT1وٌسمى المنفذ المتوازى 

الطابعه  

 

 ٌتم توصٌل الطابعة بالمنفز المتوازي 8-2شكل 

 

 

 POWER SUPPLYمصدر الطاقه 

مصدر الطاقه عباره عن محول ٌقوم بتحوٌل التٌار الكهربابى العادى المستخدم فى 

 ؼلى الطاقه التى ٌحتاجها الكمبٌوتر ACالمنازل والمكاتب مثلا والذى ٌطلق علٌه 

 حٌث عاده ما تستهلك أجهزه WATTوتقاس مقدره مصدر التٌار بالواط  

فعلى سبٌل المثال فإن كمٌه الطاقه التى . الكمبٌوتر طاقه كهربٌه ضبٌله جدا 
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 اجهزه كمبٌوتر تعادل تلك التى ٌستخدمها مجفؾ واحد للشعر وتحتاج 7تستهلكها 

 واكثر 400وط تزداد إلى 250معظم أجهزه الكمبٌوتر بنتٌوم الى مؽذى تٌار بقدره 

 حسب تعلٌمات الجهه الصانعه SERVERSفى حاله الخادمات  

  ومكانه داخل جهاز  Power supply شكل مصدر الطاقة 9-2ٌوضح شكل 

.  الكمبٌوتر 

 

 Power supply شكل مصدر الطاقة 9-2شكل 

 

 المستخدم فى المنازل والمكاتب ٌمكن ACمن اللمعلوم ان التٌار الكهربابى العادى 

ان ٌنقطع فكٌؾ نحمى أجهزه الكمبٌوتر؟ 

 تجد مشترك قوم بإعطاء حماٌه اولٌه ضد ارتفاع التٌار 10-2بالنظر الى الشكل 

المفاجى ولكنه لن ٌحمى البٌانات إذاانقطع انقطع التٌار عن اجهزخ الكمبٌوتر اما 

 وٌحتوى هذا UPSالصوره التى اسفلها فهى عباره عن جهز الطاقه ؼٌر المتقطعه 

الجهاز على بطارٌه ٌتم شحنها بالكهرباء وفى حاله انقطاع الكهرباء ٌقوم هذا 

الجهاز بتؽذٌه الكمبٌوتر بالطاقه على الفور لعده دقابق تستطٌع خلالها حفظ الملفات 

. وؼلق الكمبٌوتر بطرٌقه عادٌه 
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فى حاله حدوث انقطاع مفاجا للكهرباء ،قم بإؼلاق مفاتٌح التشؽٌل لجهاز 

الكمبٌوتر والأجهزه الملحقه وقم بنزع كافه كابلات الكهرباء والتلفون من مخرج 

الكهرباء فى الحابط أو المشترك حتى تعود الكهرباء لفتره تشعر أنما استقرت ثم 

عاود التركٌب والتشؽٌل  

 

 EXPANSION CARDSكروت التوسعه 

( كارت )عباره عن لوحه إلكترونٌه (EXPANSION CARDS)كارت التوسعه 

وفتحات التوسعه عباره عن شققوق توجد على اللوحه الأم . تثبٌت فى فتحه التوسعه 

وؼالباَ تاتى الحاسبات وبها العدٌد من . للحاسب تمهٌدا لتركٌب الكروت علٌها 

الكروت التوسعه مثل كارت الشاشه الذى ٌقوم بإظهار الصورع على الشاشه  

 

 

 مثال لكرت التوسعة 11-2شكل 

وكلما زاد عدد فتحات التوسعه بجهاز الحاسب اللى كلما امكنك أضافه ممٌزات 

جدٌده له 
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 تسمح فتحات التوسعة بتوصٌل وحدات أضافٌة 12-2شكل 

 

وٌوجد الأن العدٌد من أنواع الكروت التى تناسبك مستخدمى الحاسب حسب نوع 

حٌث تمكنك كروت التوسعه من أضافه ممٌزات جدٌده . وطبٌعه عمل كل منهم 

لجهاز الحاسب الآلى فباستخدام هذه الكروت ،ٌمكنك الحصول على الممٌزات الأتٌه  

 التعامل مع الرسوم عالٌه الوضوح 

 الأستماع للصوت المخزن على الأسطوانات المدمجه ورإٌه الأفلام 

 الأتصال عبر الشبكات 

 التصال عبر المودم 

 

ومن امثله كروت التوسعه ماٌلى  

  كارت الشاشهVGA CARD :  وهو الكارت الذى ٌتسبب فى الحصول

 .على الصوره التى تظهر على الشاشه 

  كارت الصوتSOUND CARD :  وهو الكارت الذى ٌسمح بسماع

 .الصوات والموسٌقى  الصادره من جهاز الحاسب 

  كارت المودمODEM CARD :  وهو الكارت الذى ٌسمح بنقل البٌانات

عبر خطوط الهاتؾ عن طرٌق تحوٌلها من الطرٌقه التى ٌفهمها الحاسب 

 ؼلى الطرٌقه التى ٌفهمها الهاتؾ 
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  كارت الشبكهNETWORKING CARD :  ٌسمح كارت الشبكه بتبادل

 البٌانات بٌن الحاسبات المرتبطه مع بعضها داخل شبكه الاتصالات

 

تؤكد من وجود عدد كاؾ من فتحات التوسعه الؽٌر : قبل شراإك جهاز حاسب ألى 

. مستخدمه لاستخدمها فى إحتٌاجاتك المستقبلٌه 
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إدخبل التيبهبح  - الفصل الذبلد
 

الخطوه الولى فى التعامل مع الحاسب هى إدخال البٌانات لتتم معالجتها بواسطه 

وبدون إدخال البٌانات لن تحصل على نتابج ولن تتحق لك الفابده المرجوه .الحاسب 

وسوؾ نشرح فى هذا الفصل كٌفٌه وطرٌقه أدخال البٌانات إلى . من اقتناء الحاسب 

الحاسب والأجراءات المتبعه لذلك بالاضافه إلى الوحدات المستخدمه لإدخال 

البٌانات 

: بانتهاء هذا الفصل ،سنتعرؾ على 

 

  أنواع المدخلات إلى الحاسب 

  لوحه المفاتٌحKEYBOARD 

  الفأرهMOUSE 

  الماسح الضوئىSCANNER  

  الكامٌرا الرقمٌهDIGITAL CAMERA 

 الماٌكروفون 
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انواع المدخلات إلى الحاسب  

نحتاج لأدخال البٌانات للحاسب فى واحده من ثلاث حالات 

  لتكون مصدراً للمعلومات التى سٌتم الحصول علٌها من الحاسب فٌما بعد .

وذلك بتخزٌن البانات ولتكن بٌانات العاملٌن بالشركه على القرص الصلب 

داخل قاعده البٌانات حتى الأستفسار عن محتوٌاتها فٌما بعد باستخدام احد 

البرامج فمثلا بعد إدخال بٌانات الموظفٌن بالشركه ٌمكنك طباعه هذه 

 البٌانات فٌما بعد للحصول على تقرٌر بالمرتبات

  طلب معلومات من الحساب فالاستفسارات عباره عن مدخلات للحاسب

فمثلا لمعرفه بٌانات الموظؾ عبد الله ٌجب إدخال . تطلب منه معلومه معٌنه 

على )اسمه أو رقمه وٌتولى البرنامج البحث عنه واستخراج كامل بٌاناته 

 (الشاشه أو الطابعه حسب توجٌه البرنامج 

  ومن المثله على ذلك عندما ترٌد تشؽٌل برنامج لتحرٌر . توجٌه الحاسب

 رساله ٌجب إدخال المر المناسب لتحمٌل البرنامج ووضعه فى الذاكره

 

مثال لمدخلات لتكون مصدرا للمعلومات  

سنورد فٌما ٌلى مثلا ٌبٌن كٌفٌه إدخال بٌانات الطلاب إلى الحاٌب عن طرٌق لوحه 

المفاتٌح وشاشه العرض مباشره 

ٌقوم مدخل البٌانات بإدخال البٌانات . بمجرد استلام نموذج بٌانات الطالب 

وفى هذه الخطوه ٌتعامل مدخل البٌانات مع . الموضحه بالنموذج والخاصه بالطالب 

اكثر من شاشه تظهر فى الشاشه الولى قابمه نظان الطلاب لٌختار منها الوظٌفه 

" المطلوبه وهى إدخال بٌانات الطالب وفى هذه الحاله فإن مدخل البٌانات سٌختار 

وفى الشاشه الثانٌه ٌطلب البرنامج من مدخل " عرض معلومات أخرى / إدخال 

البٌانات تعببه بٌانات الطالب الجدٌد فى الأماكن الموضحه على الشاشه وعندما ٌتم 
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إدخال بٌانات الطالب ٌتولى برنامج الأدخال التؤكد من صحه البٌانات ومن أن الرقم 

وٌقوم كذلك بحفظ السجل الخاص . الخاص بالطالب ؼٌر مخصص لطالب اخر 

بالطالب الجدٌد فى الطلاب  

  input unitsوحدات الأدخال 

لكى ٌعمل الآلى وٌحقق الفابده المطلوبه لابد وجود وحدات معٌنه تتصل بوحده 

وتتلخص وظٌفه وحدات . المعالجه الربٌسٌه وتسم هذه الوحد بوحدات الأدخال 

وتدخل .الإدخال الربٌسٌه كما هو واضع من التسمٌه فى إدخال البٌانات الى الحاسب 

البٌانات من خارج الحاسب الى الذاكره لٌتم معالجتها حسب ماهو مطلو منها 

وفٌما ٌلى شرح لأهم . وبدون وحدات الأدخال لاٌمكن إدخال البٌانات الى الحاسب .

وحدات الأدخال  

لوحه المفاتٌح  

تستخدم لوحه المفاتٌح لكتابه التعلٌمات للحاسب ولادخال البٌانات المطلوب تشؽٌلها 

وتشتمل لوحه المفاتٌح على الحروؾ الأبجادٌه الأنجٌلٌزٌه والعربٌه .على الحاسب 

وتشمل أٌضا مفاتٌح . والأرقام وعلامات التنقٌط ومسطره ومسطره المسافات 

وٌختلؾ مكان المجموعه . أخرى للتحكم مثل مفتاتٌح الوظاٌؾ والأرقام والأسهم 

الأخٌره للمفاتٌح من لوحه لاخرى حسب نوعها  

 

 

أنواع وحات المفاتٌح  

النوع الأول قدٌم  . ibmٌوجد خمسه أنواع من لوحات المفاتٌح المنتجه بواسطه 

 والنوع الثانى ظهر مع pc keyboard( key-83) وتسمى  xtظهر مع حاسبات 

 والثالث standerd keyboard( key-83) وٌعرؾ باللوحه العادٌه atحاسبات 

 enhanced keyboard( key-101/102)ٌسمى باللوحه المحسنه 
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 XTاللوحة القدٌمة المستخدمة مع حاسبات  ( أ)

 

 ATاللوحة العادٌة المستخدمة مع حاسبات  ( ب)

 

 

اللوحة المحسنة    (ج  )      

 مفتاح 104 المحسنه ذات windowsأما النوع الرابع ٌطلق علٌه اسم لوحه مفتاح 

(enhanced windows key board)  هناك أنواع من لوحه المفاتٌحkeyboard 

الحدٌثه التى تبدوا فى شكلها وكؤنها مقسمه إلى جزاٌن ،فى بداٌه الأمر تبدوا لوحه 

المفاتٌح هذه وكانها صعبه فى الأستخدام ولكن فى الحقٌقه المر تساعدك فى وضع 
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كل ٌد فى ناحٌه منفصله عن الأخرى وتساعدك أٌضا فى كتابه أسهل وأسرع 

بالأضافه إلى راحتك انت أٌضاً 

 الحدٌثه بهما مفتاح جدٌده وهو مفتاح  keyboardsمعظم لوحات المفاتٌح 

windows  الذى ٌقوم بفتح قابمه start  

 

 

 لوحة مفاتٌح حدٌثة مقسمة الً جزئٌن لتسهٌل العمل 4-3شكل 

 

مكونات لوحه المفاتٌح  

فٌما ٌلى سنتنال بالشرح مكونات لوحه المفاتٌح  

  مفاتٌح الحروف الأبجدٌه والأرقام وعلامات التنقٌد ومسطره المسافات 

وتستخد بطرٌقه عادٌه مشابهه لطرٌقه استخدامها فى الآله الكاتبه العادٌه وتشتمل 

على حروؾ وأرقام اللؽتٌن العربٌه والأنجلٌزٌه  

  لوحه مفاتٌح الأرقامnumeric keyboard  

وفكره هذه المفتاح هى السهوله والسرعه فى استخدمها أكثر من مفاتٌح الأرقام 

الموجوده فى الصؾ الأول من لوحه المفاتٌح وذلك لانها تشبه مفاتٌح الأله الحاسبه 

التى تستخدم ؼالبا فى العملٌات الحسابٌه 
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 لوحة مفتاح الأرقام فً اللوحة العادٌة والمحسنة 5-3شكل 

 وهكذا  num lockوٌتطلب استخدم هذه المفاتٌح فى ؼالبٌه البرامج ضؽط مفتاح 

ؼذا ضؽط علٌه وهو مطلفاَ ،تقوم هذه المفاتٌح (toggle key)المفتاح مفصلى 

لانها تشترك مع مفاتٌح السهم ومفاتٌح أخرى . بكتابه الرقام بمجدر الضؽط علٌها 

،فؤذى ضؽطت على هذا المفتاح مره اخرى ، تحولت المفاتٌح إلى أسهم ومفاتٌح 

أخرى بدلا من الأرقام  

  مفاتٌح السهمarrow keys  

وتشترك هذه المفاتٌح مع . وتستخدم لتحرٌك موشر الشاشه حسب اتجاه السهم 

 num lockولذلك ٌجب أن ٌكون مفتاح  (فى لوحه المفااتٌح العادٌه )مفاتٌح الأرقام 

 مطلقا إذا ارت استخدام هذه المفاتٌح وإلا فتظهر الأرقام المقبله بدلا من تحرٌك 

مإشر الشاشه اما فى لوحات المفاتٌح الحدٌثه فتظهر مفاتٌح اخرى للأسهم على 

ٌسار مفتاح الأرقام أسفل اللوحه وتستخدم هذه المفاتٌح فى اى أى وقت بصرؾ 

  num lockالنظر عن حاله مفتاح 
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 مفتاح الأسهم فً اللوحة العادٌة والمحسنة 6-3شكل 

  مفتاح الوظاٌفfunctions keys   

تستخدم هذه المفاتٌح لارسال تعلٌمات إلى البلانامج الذى تستخدمه وتختلؾ وظٌفتها 

فمثلا . من برنامج لخر حسب الوظٌفه التى ٌخصصها واضع البرنامج لكل مفتاح 

.  عاده للحصول على تعلٌمات مساعده عن البرنامج قٌد الأستخدام f1ٌستخدم مفتاح 

وتوجد هذه المفاتٌح دابماً فى اعلى صؾ من لوحه المفاتٌح المحسنه وعلى الٌسار 

فى اللوحه العادٌه 
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اللوحة المحسنة 

  مفتاح الوظائف7-3شكل 

  مفاتٌح أخرى للتحكم 

بالإضافه إلى المجموعه الأربع التى شرحناها توجد مفاتٌح إضافٌه أخرى بلوحه 

المفاتٌح سنوضحها فٌما ٌلى 

وهو من اهم المفاتٌح على الأطلاق لن الحاسب لا ٌحس بؤى اوامر  :  enterمفتاح 

أو بٌانات تدخل إلٌه إلا بعد الضؽط على هذا المفاتٌح وأحٌانا ترسم علٌه هذه 

العلامه ولن هذا المفتاح ٌستخدم لإدخال الأوامر سنطلق علٌه فى هذا الكتاب مفتاح 

. الأدخال وٌقع هذا المفتاح على ٌمٌن المفاتٌح على ٌمٌن الأبجدٌه 

وتشمل لوحه المفاتٌح  المحسنه على مفتاح أخر للإدخال على ٌمٌن مفتاح الرقام 

وٌستخدم بنفس الطرٌقه ولنفس الؽرض وهو لا ٌشمل على هذه العلامه 

 

   backspaceمفتاح 
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ٌستخدم هذا المفتاح كممحاه فى حاله كتابه أوامر او بٌانات خاطبه والرؼبه فى 

محوها وتتسبب الضؽطه الواحده على هذا المفتاح  فى محو اخَر حرؾ وٌتجه 

ومإشر الشاشه هو علامه  )وهكذا .. مإشر الشاشه إلى الٌاسار بمقدار حرؾ 

وٌقع هذا  . (الشرطه الصؽٌره التى تومض لتوضٌح لك موقع كتابه الحرؾ التالى 

المفتاح على ٌمٌن الصؾ الأول من لوحه المفاتٌح 

 Escمفتاح الهروب 

وتختلؾ وظٌفه حسب البرنامج المستخد إلا أنه ٌستخدم ؼالبا لالؽلء العمل الذى 

ٌجرى تنفٌذه على الحاسب وٌستخدم لالؽاء امر بعد كتابته وقبل ضؽط مفتاح 

الأدخال وٌقع هذا المفتاح فى الصؾ الأول من مفتاح الأرقام فى اللوحه القدٌمه وفى 

اقصى الٌاسار من الصؾ الأول فى لوحه المفاتٌح المحسنه 

 

.  لتحرٌك الشاشه صفحه لأعلى أو لسفل PgDn ومفتاح  PgUpمفتاح 

 إذا كان لدٌك ملفا كبٌرا ٌحتوى على عدد من الصفحات وترٌد الأنتقال صفحه 

للامام أو صفحه للخلؾ داخل الملؾ استخدم هذٌن المفتاحٌن لاداء هذه المهمه تماما 

كما لو كان أمامك كتابا تقلب صفحاته الى الأمام والى الخلؾ  

 

 مفتاح مفصلى بالضؽط على هذا المفتاح تتحول الكتابه من  :caps lockمفتاح 

 وبالضؽط uppercasase إلى الحروؾ الكبٌره lowercaseالحروؾ الصؽٌره 

لاحظ أنه عند الضؽط على هذا المفتاح تضى لمبه  )علٌه مره أخرى ٌحدث العكس 

فى أعلى لوحه المفاتٌح تدل على حاله الكتابه إما بالحروؾ الكبٌره عندما تكون 

 (مضاءه أو بالحروؾ الصؽٌره عندما تكون ؼٌر مضاءه 

 

" حشر "مفتاح مفصلى بالضؽط على هذا المفتاح ٌسمح بادراج  : insertمفتاح 

بعض الكلمات داخل الجمل أو بعض الحروؾ داخل الكلمات من مكان وقوؾ 
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وبالضؽط علٌه مره أخرى تلؽى هذه . المإشر دون التؤثر ؼلى البٌانات المكتوبه 

الأمكانٌه  

فعندما ترٌد حذؾ .. ٌقوم بحذؾ الحرؾ الذى ٌعلوا مإشر الشاشه  : delمفتاح 

حرؾ معٌن حرك مإشر الشاشه بواسطه مفاتٌح الأسهم حتى ٌقؾ تحت الحرؾ 

المراد حذفه ثم اضؽط على هذا المفتاح 

 

 مفتاح مفصلى بالضؽط علٌه تتحول مجموعه مفاتٌخ الأرقام  Num Lockمفتاح 

التى شراحنها قبل قلٌل الى حاله الرقام فمثلا المفتاح الموجود فى هذه المجموعه 

عند الضؽط علٌه فى حاله الأرقام لن ٌقوم بالتحكم فى مإشر الشاشه كما كان من 

وهكذا عند  " 9" سٌكتب الرقم pg upكذلك المفتاح  " 4" قبل ولكن سٌكتب الرقم 

الضؽط علٌه مره أخرى تعود وظابؾ هذه المجموعه لحالتها الأولى 

لاحظ أنه عند الضؽط على هذه المفتاح تضى لمبه فى أعلى لوحه المفاتٌح 

وإٌضاءتها تدل على أن مجموعه المفاتٌح هذه تستخدم للأرقام فقط وعندما تكون 

. ؼٌر مضاءه ٌدل على أن هذه المجموعه تقوم بوظابفها الأولى 

 

 alternate أو مفتاح control ( ctrl) ٌستخدم مفتاح Ctrl Alt /مفتاح التعدٌل 

(alt)  دابما بازدواج مع أى مفتاح اخر وٌقوم بتؽٌٌر وظٌفه المفتاح الذى ٌضؽط

معه وتختلؾ وظٌفه هذه المفاتٌح أٌضا من برنامج الى اخر ولانهما ٌستخدمان دابما 

مع مفتاح أخر أو مفتاح مفتاحٌن فتجد فى لوحات المفاتٌح الحدسثه والصوتٌه 

مفتاحٌن لكل منهما على ٌمٌن وٌسار مسطره المسافات  

 

مثلا فى حاله استخدام نظام  )بالضؽط على المفتاح  : pause مفتاح التوقف

ٌتوقؾ عرض البٌانات على الشاشه ولا ٌستمر العرض الا بالضؽط (  dosالتشؽٌل 

وهو ٌفٌد كثٌرا عندما تستعرض محتوٌات مجموعه ملفات على . على  مفتاح اخر 

الشاشه وتكون المحتوٌات اكبر من سعه الشاشه فعاده ٌتم العرض بسرعه لاتتٌح لك 
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القراءه فعند الضؽط على هذا المفتاح ٌتوقؾ العرض حتى تتمكن من قراءه أسماء 

وهكذا .. الملفات ثم الضؽط على اى مفتاح اخر ٌستمر العرض 

 

فى حاله نظام  )عند الضؽط على هذا المفتاح  : print screenمفتاح الطباعه 

ٌتم إرسال محتوٌاته الى الطابعه وٌتم طباعتها أما فى حاله  ( (bufferالتشؽٌل 

 فٌتم إرسال صوره المحتوٌات الموجوده على windowsاستخدام نظام التشؽٌل 

الشاشه إلى الحافظه 

 

 عند الضؽط على هذا المفاتٌح ٌقوم بتثبٌت المإشر فى  :Scroll Lockمفتاح 

مكان الذى ٌقؾ سطرا أو صفحه لاعلى أو لاسفل باستخدام مفتاح الأسهم ومفتاحى 

pgupو pgdn  

لاحظ أنه فى هذه الحاله تضى لمبه فى أعلى لوحه المفاتٌح لتنبٌه المستخدم ألى 

الحاله التى علٌها المإشر وعند الضؽط علٌه مره أخرى تنطفى اللمبه وتعود الحرٌه 

. الى مإشر الشاشه لٌتحرك فى أى مكان 

 : shift keyمفتاح الازاحه 

 بتحوٌل الكتابه من الحروؾ الصؽٌره الى  caps lockٌقوم بنفس عمل مفتاح 

الحروؾ الكبٌره وبالعكس بالاضافه الى انه فى حاله المفاتٌح التى تحتوى على 

 فى shiftنوعٌن من العلامات فإنه بالضؽط على مفتاح من هذه المفاتٌح مع مفتاح 

نفس الوقت تتمكن من كتابه النوع الموجود فى اعلى المفتاح 

 ٌوجد فى الصؾ العلوى من مجموعه مفاتٌح الكتابه وهو ٌحاوى كما 8فمثلا الزر 

فالبضؽط على  هذا المفتاح فى * والعلامه  (عربى أو انجلٌزى  ) 8ترى على الرقم 

 حاله الكتابه  8 فى حاله فى حاله الكتابه بالعربى أو 8الحاله العادٌه ٌعطى الرقم 

 فى نفس الوقت فانه ٌعطى  shiftبالانجلٌزى أما عند الضؽط  علٌه مع مفتاح 

وهكذا مع باقى  المفانٌح التى تحتوى على نوعٌن من الرموز او العلامات  * العلامه 
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ٌستخدم فى الؽالب لنقل الموشر الى نهاٌه الكلمه أو  :  end keyمفتاح النهاٌه 

السطر فمثلا فى بعض برامج معالجه النصوص ٌقوم هذا المفتاح بتحرٌك مإشر 

فبالضؽط علٌه اول .الشاشه الى اسفل أسفل الشاشه ثم الى نهاٌه الوثٌقه او الملؾ 

مره ٌحرك المإشر الى أسفل الشاشه وبالضؽط مره أخرى ٌنقلك الى نهاٌه الوثٌقه 

او الملؾ المعروض على الحاسب 

 

 الى أعلى الشاشه او الى  cursorٌقوم بتحرٌك المإشر  :  homeمفتاح البداٌه 

اول الوثٌقه او اول السطر فعند الضؽط علٌه أوا مره ٌحرك المإشر أعلى الشاشه 

وبالضؽط علٌه مره أخرى ٌنقلك الى الوثٌقه أو الملؾ المعروض على الشاشه 

افضل استخدام للوحه مفاتٌح  

اجلس أمام لوحه المفاتٌح ثم ضع اصابعك علٌها كعادتك دابما وضع أصابعك ، 

وحاول ملاحظه ضبط وضعك ووضع أصابعك على لوحه المفاتٌح واسال نفسك 

هل هذه الجلسه صحٌحه أم لا الٌك بعض الآرشادات الهامه التى تساعدك فى ضبط 

جلستك على الجهاز ووضعك أصابعك على لوحه المفاتٌح 

  ٌفضل أن ٌكون وضع أصابعك على لوحه المفاتٌح بوضع مابل على الخط

 درجه بدلا من ان ٌكون فى وضع عمودى 40 الى 30العمودى بحوالى من 

 .قم بثنى معصمك لجعل اصابعك فى وضع مستقٌم مع المفاتٌح 

  لجعل أصابعك فً وضع 90ْبمقدار  (ٌدور)اهتم بوضع ساعدك بحٌث ٌلؾ 

 . موازي للوحة المفاتٌح 

  وٌنصحك الأطباء بؤن تبضط جلوسك على الكرسً حٌث ٌساعد على حركة

فمثلاً إذا كان الكرسً الذي تجلس علٌه مرتفع فربما . أصابعك على المفاتٌح 

ٌسبب هذا ارتطام ركبتك مع المكتب الذي تجلس علٌه ، وربما تحتاج إلى 

خفض مستوى رأسك إلى أسفل لرإٌة الشاشة ، مما ٌإثر علٌك تؤثٌراً سلبٌاً 
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وتشعر بالتعب حتى ولو جلست أمام الجهاز لوقت قصٌر بالإضافة إلى ذلك 

فإن ضبط جلوسك على لوحة المفاتٌح ٌقلل من الآلام الذي تشعر به وخاصة 

 . إذا جلست لفترات طوٌلة أمام جهاز الكمبٌوتر 

 

( :  Mouse)الفأرة 

أنظر شكل ) (Curser) الفؤرة وحدة صؽٌرة تستخدم لتحرٌك مإشر الشاشة 

وتستخدم الفؤرة . ولتنفٌذ أحد الإختٌارات فً حالة تعدد الإختٌارات المتاحة . (3-8

وٌتم . لأعمال التً تنفذ ببطء بواسطة لوحة المفاتٌح أو التً لا ٌمكن تنفٌذها منها 

تنفٌذ الإختٌار عن طرٌق توجٌه المإشر إلى الاختٌار المطلوب ثم نقر الزر المناسب 

احسب الوقت . وقد ٌكون الاخٌار المطلوب هو فتح قابمة أو اختٌار أمر معٌن . 

المطلوب لتحرٌك مإشر الشاشة باستخدام مفاتٌح الأسهم من أعلى الشاشة إلى 

أسفلها أو من أقصى الٌمٌن إلى أقصى الٌسار هذا الوقت ٌمكن توفٌره بتوجٌه مإشر 

والفؤرة لها أشكال وأحجام مختلفة ولكن . الفؤرة مباشرةً إلى المكان المطلوب 

:  وتتكون الفؤرة من عدة مكونات ربٌسٌة وهً . الاختلاؾ بٌنهم لا ٌذكر 

  الجسم(Housing . ) 

  كرة دوارة . 

  مفاتٌح مٌكرو لتحدٌد الاختٌارات . 

  كابل . 

 Interface . 

 

حٌث ٌصنع الجسم من البلاستٌك أما الجزء المتحرك فٌوجد تحته مفاتٌح المٌكرو 

وٌستخدم مع الفؤرة مشؽل  . ( مفتاح3 مفتاح والبعض 2بعض الأنواع ٌستخدم )

أما . خاص بها ٌجب أن ٌحمل على القرص الصلب كً تعمل الفؤرة بشكل صحٌح 

وتحرك الكرة . الكرة الدوارة فهً مصنوعة من الكاوتش وتتحرك مع حركة الفؤرة 
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 Optical)وٌوجد حساس ضوبً  . Y وآخر لمحور Xلمحور  (Roller)مسطرة 

Sensor)  لٌبٌن مقدار حركة الكرة على محورX و Y .  والكابل المستخدم ٌعتمد

وبعد تركٌب  ( مستخدمةInterfacesٌوجد ثلاث أنواع من ) Interfaceعلى نوع 

( Driver)الفؤرة بالحاسب ، ٌتم الاتصال عن طرٌق استخدام المشؽل الخاص بها 

. لإظهار إحدثٌات المإشر 

 

 الشكل العام للفؤرة  8-3شكل 

 

ونظراً لسهولة استخدام الفؤرة فإن كثٌراً من البرامج التً تم تطوٌرها فً 

ومن أشهر البرامج التً تدعم استخدام . السنوات الأخٌرة تدعم استخدام الفؤرة 

 . (وهو من إنتاج شركة ماٌكرو سوفت) Microsoft Windowsالفؤرة برنامج 

وٌتٌح للمستخدم أداء أعمال كثٌرة بواسطة الفؤرة مثل فتح الملفات والتعامل معها 

وقد حذت معظم . بكل أوجه التعامل الممكنة ، واختٌار الأوامر والبرامج للتنفٌذ 

فً تطوٌر برامج تعمل " ماٌكرو سوفت " الشركات المنتجة للبرامج حذو شركة 

وفً معظم البرامج ٌلاحظ ظهور المإشر . تحت بٌبة النوافذ وتدعم استخدام الفؤرة 

حٌث ٌعتمد شكل المإشر على طبٌعة العملٌة التً تنفذ أو المطلوب . بؤشكال مختلفة 

 تلقابٌاً عندما تبدأ تشؽٌل أحد فمثلاً ٌظهر المإشر على شكل سهم هكذا . تنفٌذها 

برامج النوافذ أو على شكل فً حالة التعامل مع النصوص أو على أشكال أخرى 

 .  Windows فً حالة تحجٌم النوافذ التً تعمل تحت بٌبة  أو  منها مثلاً أو 

تسهل حركة الفؤرة  (Pad)وٌرفق مع الفؤرة لوحة مسطحة وناعمة تسمى باد 

.  أثناء استخدامها وتحافظ على نظافتها من التراب الذي قد ٌعلق بسطح المكتب 

 

:  استخدام الفأرة 
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 ، واستخدم أصبع الإبهام 9-3كما هو مبٌن فً شكل  (Mouse) امسك الفؤرة 

وأصبعً أقصى الٌمٌن للٌد الٌمنى فً تحرٌكها ، واستخدم الأصبعٌن المتبقٌٌن فً 

وعند قٌامك بتحرٌك الفؤرة على المكتب ، ٌتحرك مإشر . الضؽط على زري الفؤرة 

.  الفؤرة على الشاشة فً نفس اتجاه تحرٌك الفؤرة على المكتب 

 

 استخدام الفؤرة  9-3شكل 

:  المصطلحات المستخدمة مع الفأرة 

 عزٌزي القارئ عندما تزٌد خبرتك بالتعامل مع جهاز الحاسب وبرامجه 

ستشعر بحاجة شدٌدة لاستخدام الفؤرة ، بل أن أؼلبٌة البرامج الٌوم لا ٌتم التعامل 

ولذلك درج الناس على استخدام مصطلحات تتعلق . معها إلا من خلال الفؤرة 

 بحركة الفؤرة واستخدامها نوضحها فٌما ٌلً 

 

  النقرClick : وٌقصد به نقر الزر الأٌسر للفؤرة نقرة واحدة .  

  النقر المزدوجDouble Click : وٌقصد به نقر الزر الأٌسر للفؤرة نقرتٌن

 . متتالٌتٌن وبسرعة 

  السحب والإلقاءDrag and Drop : وٌقصد به الضؽط على الزر الأٌسر

للفؤرة مع الاستمرار فً الضؽط علٌه أثناء تحرٌك الفؤرة إلى مكان آخر على 

ونلجؤ لهذا الإجراء عادة عند الرؼبة فً تحرٌك عنصر من مكان . الشاشة 

 . إلى آخر على الشاشة 
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  نقر الزر الأٌمنRight Click : نقر الزر الأٌمن للفؤرة ٌظهر قابمة أوامر

أما . مختصرة على الشاشة تخص برنامج قٌد الاستخدام وهو استخدام خاص 

 . الاستخدام العام فهو نقر الزر الأٌسر لاختٌار عنصر وفتح قابمة 

 

:  الاستخدام الأفضل للفأرة 

 نفترض أنك تعاملت مع كل المكونات الخاصة بالتؤشٌر الموجودة فً السوق 

 الذي Touch Padواستخدمت أٌضاً الفؤرة ذات الزرٌن حتى وصلت إلى نوع 

 التً تجعل من الصعب Track ballsٌعتبر أقصر حساسٌة ، وأٌضاً تعرفت على 

 و Track ballsالتعامل مع خاصٌة السحب والإلقاء باستخدامها ، وٌفضل استخدام 

Touch Pad فً حالة ما إذا كان مكتبك مزدحم أو صؽٌر بحٌث لا تستطٌع 

 تقوم بتحرٌك أصبعك السبابة Touch Padاستخدام فؤرة متحركة عند استخدامك 

 Touch Padعلٌها وقم بتحرٌك المإشر إلى المكان الذي ترٌده ، فٌما سبق كانت 

 Touch Padلا تدعم خاصٌة السحب والإلقاء كما ذكرنا سابقاً ، أما فً بعض 

الحدٌثة فقد تم تدعٌم هذه الخاصٌة وإجراء عملٌة السحب بكل سهولة دون اللجوء 

.  إلى الضؽط على الزر أثناء السحب 

 إذا كنت تبحث عن فؤرة جٌدة ننصحك عزٌزي القارئ باستخدام 

Microsoft Mouse هذه الفؤرة بها عجلة فً المنتصؾ بٌن أزرار الٌمٌن والٌسار 

.  تسمح لك بالمرور بدون استخدام أشرطة التمرٌر 

  قم بلؾ البكرة للأمام بالمرور إلى أعلى أو لؾ البكرة للخلؾ للمرور إلى

 . أسفل 

  لسحب إلى أعلى أو إلى أسفل أنقر ثم اسحب البكرة حتى تستقر على حركة

  . (الذي ترٌد رإٌته)مإشر الفؤرة فً اتجاه النص الذي حددته 

 للؾ أعلى أو أسفل أنقر على العجلة وحرك مإشر الفؤرة إلى أعلى أو أسفل. 
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  للتكبٌر أو للتصؽٌر أضؽط زرCtrl لؾ للأمام  . (البكرة) أثناء لؾ العجلة

 . للتكبٌر أو لؾ للخلؾ للتصؽٌر 

 

 :  Scannerالماسح الضوئً 

 رؼم دخولنا إلى القرن الواحد والعشرٌن ، ورؼم المحاولات المستمرة 

للاستؽناء عن الوثابق الورقٌة إلا أننا لا نزال نتعامل مع الورقٌات فً صور كثٌرة 

منها العقود ، بطاقات العمل ، الفواتٌر ، وجمٌع أنواع الوثابق الأخرى التً تكون 

بالإضافة إلى ذلك هناك الصور الشخصٌة . دابماً فً أمس الحاجة لتنظٌمها وحفظها 

. والرسوم والصور الطبٌعٌة والأشكال ذات البعد الثنابً التً دابماً ما تتعامل معها 

.  Scannerٌتم التحكٌم فً هذه الصور أو تلك الوثابق باستخدام الماسح الضوبً 

 باستخدام الماسح الضوبً والبرامج المصاحبة له ٌتم إنشاء معبر بٌن حاسبك 

. الشخصً وعالم الورقٌات الخارجً كً تستخدمه فً تنظٌم وحفظ هذه الورقٌات 

:  ٌقوم الماسح الضوبً على سبٌل المثال بؤداء المهام الآتٌة 

 التقاط الصور ، الرسوم ، الخرابط والرسوم الأخرى وإضافتها إلى وثابقك. 

  تحوٌل الوثابق المكتوبة بخط الٌد إلى ملفات نصٌة ٌمكن إضافتها إلى الوثابق

 . التً قمت بإنشابها باستخدام محرر النصوص المحدد لدٌك 

  القتاط وثٌقة ورقٌة واستخدام المودم المثبت فً جهازك لارسال هذه الوثٌقة

 . إلى أي جهاز فاكس آخر 

  استخدام الماسح الضوبً والطابعة معاً كآلة نسخ أوراق . 

  تنظٌم وثابقك الورقٌة كً تصل إلٌها فً أقل وقت ممكن عن طرٌق تخزٌنها

 .فً مولدات مستقلة على القرص الصلب مكوناً قاعدة بٌانات منظمة

  القتاط الصور الضوبٌة لإنشاء ألبوم صور رقمً ٌمكنك طباعته بعد ذلك إن

 . أحببت 

  تخزٌن بطاقات العمل لتكون دابماً على اتصال بالسوق . 
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  التقاط الإعلانات التً تقع فً حٌز اهتمامك كً تعرؾ أي تبحث عن وظٌفة

 . عندما ٌؤتً وقتها 

 

:  أنواع الماسحات الضوئٌة من حٌث الشكل والاستخدام 

 ٌمكن تقسٌم الماسحات الضوبٌة من حٌث الشكل إلى ثلاثة أنواع ربٌسٌة 

:  ٌمكن بٌانها كما ٌلً 

 : Hand-heldالماسح الضوبً  (1

.  كان هذا النوع من الماسحات الضوبٌة هو الصفة السابدة منذ خمس سنوات 

وكنت حٌنما تود إلتقاط بعض الصور الصؽٌرة أو بعض الحروؾ النصٌة ٌجب أن 

تمتلك قوة الشباب وعزٌمة الفتٌان وتحتسً كوباً من الشاي وتتبعه بآخر من القهوة 

أي أن هذا النوع من الماسحات ما هو إلا صفقة . السادة حتى تحصل على ما ترٌد 

كان هذا النوع صؽٌر الحجم وصعب جداً فً الاستخدام حٌث ٌتم التقاط . خاسرة 

( . 11-3أنظر شكل )محتوٌات الصفحة لتحرٌك الماسح الضوبً على الصفحة كلها 

 

 Hand-held ماسح ضوبً صؽٌر 11-3شكل 

 

 :  Flatbedالماسح الضوبً  (2

 فإنها تتطلب 12-2نتٌجةً لكبر حجم هذا النوع من المساحات أنظر شكل 

كما ٌتمٌز . مساحة خالٌة على سطح مكتبك وٌصعب حملها أثناء السفر أو التنقل 
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هذا النوع بتعدد الاستعمال حٌث ٌتٌح لك التقاط صور من الكتب والمجلات دون 

فضلاً عن ذلك تستطٌع التقاط . الحاجة إلى قطع الصفحات المراد تصوٌرها 

.  المجسمات ثلاثٌة الأبعاد 

:  هناك خٌاران عندما تفكر فً اقتناء هذا النوع 

  مم تؤكد 35إذا أردت التقاط شرابح أو صور مرسومة على الزجاج بطول 

من أن الماسح الضوبً ٌحتوي على لوح أو قالب خاص لحمل الشرابح حتى 

 . تقوم بتقلٌل الوهج وزٌادة كفاءة الالتقاط 

  معظم الماسحاتFletbed تتٌح لك تحمل صفحة واحدة فقط فً الوقت 

فإذا أردت . الواحد ، وهذا لن ٌكون مناسباً لاتقاط كمٌات كبٌر من الوثابق 

التقاط مجموعة من الأوراق مرة واحدة ، تؤكد أن الماسح مصحوب بمؽذي 

 . الورق الذي ٌباع منفرداً بالطبع 

 

 Flatbed الماسح الضوبً 12-2شكل 

 

 :Sheet-feedالماسح الضوئً  (3

أنظر ) وٌتمٌز هذا النوع بصؽر الحجم وقلة التكلفة مقارنةً بالنوع السابق 

، لذلك ٌمكن حمله حقٌبة صؽٌرة أو فً حقٌبة الكمبٌوتر المحمول  (13-3شكل 

ورؼم تلك الممٌزات إلا أنك مقٌد فً الأشٌاء . واستخدامه أثناء السفر والترحال 

التً ٌمكن التقاطها بواسطة هذا النوع ، وكما ٌتضح من الشكل ٌتم تؽذٌة الجهاز 

بالأوراق ٌدوٌاً فلا ٌمكن استخدام الكتب والمجلات أو المجسمات كما فً النوع 

.  السابق ، لذلك فهو ؼٌر محبز فً الاستخدام فً البٌوت وأماكن العمل 
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 Sheet-feed الماسح الضوبً 13-3شكل 

 

:  استخدام الماسح الضوئً 

 ٌمكنك استخدام الماسح الضوبً فً التقاط الصور الضوبٌة والطبٌعٌة 

ٌمكنك . والأشكال والوثابق الورقٌة وكافة المهام المنوط بالماسح الضوبً تنفٌذها 

التقاط صورة بواسطة البرنامج المصاحب للمساح الضوبً ثم تخزٌنها داخل ملؾ 

فإذا كنت تمتلك ماسح ضوبً مسطح . أو إدراكها مباشرةً داخل وثٌقة مفتوحة 

Flatbed Scanner تابع معنا الخطوات الآتٌة ،   :

.  قم بكشؾ ؼطاء الماسح الضوبً حتى ٌظهر لك اللوح الزجاجً  (1

قم بوضع الصورة فوق اللوح الزجاجً للماسح الضوبً مع جعل مواجهة  (2

 . الصورة لأسفل 

 . قم برد ؼطاء الماسح الضوبً إلى وضعه الطبٌعً مرةً أخرى  (3

أنقر الزر الخاص بتنشٌط عملٌة الالتقاط ، ٌظهر مربع حواري من خلاله  (4

 Resolution ودرجة الوضوح Color Settingٌتم تحدٌد إعدادت الألوان 

  .14-3 أنظر شكل Scan Areaوالمكان المراد التقاطه 

 لمعاٌنة الصورة ، أنقر Previewقد ٌحتوي هذا المربع الحواري على زر  (5

لا تنزعج . هذا الزر حتى ٌتم معاٌنة الصورة وتحدٌد الجزء المراد التقاطه 

 . إذا بدت الصورة سٌبة حٌث تظهر بؤقل درجة وضوح ممكنة 
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 Scanقم بإدخال الخٌارات التً تروق لك داخل المربع الحواري ثم انقر زر  (6

 . لبدء عملٌة الالتقاط 

 

 التقاط الصور باستخدام الماسح الضوبً  14-3شكل 

 

الكامٌرا الرقمٌة  

 مم العادٌة كما تحتوي على 35 تشبه الكامٌرا الرقمٌة إلى حد كبٌر الكامٌرا 

( .  15-3أنظر شكل  )الكثٌر من الأزرار والسمات الموجودة فٌها 

 

 الكامٌرا الرقمٌة 15-3شكل 

وذلك لأنه بمبلػ بسٌط قد ٌعتقد البعض أن الكامٌرا الرقمٌة ؼٌر عملٌة بالمرة، 

 مم ٌمكنها التقاط أجمل وأحلى المناظر، 35تستطٌع شراء كامٌرا  ( جنٌهاً مثلاً 150)

وبنفس المبلػ أو ٌزٌد قلٌلاً تستطٌع شراء ماسح ضوبً ذي درجة نقاوة معقولة 

وشدة ألوان معقولة أٌضاً لالتقاط هذه الصور وتحوٌلها إلى ملفات ٌتم حفظها على 

القرص الصلب، فٌكون المجموع ثلاثمابة وخمسون جنٌهاً وذلك بدلاً من شراء 

. كامٌرا رقمٌة ذات تكلفة عالٌة
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إذا ألمح فً فمك سإالاً ملحاً، لماذا إذاً ٌتكالب الناس على شراء الكامٌرا الرقمٌة؟ 

: فكرت مع نفسً فاستخلصت الأسباب الآتٌة

  لأنها ممتعة وشقٌة، فوجودك فً حفلة من الحفلات بصبحة الكامٌرا الرقمٌة

سٌصوب إلٌك كل الأنظار أو إن لم ٌكن إلٌك شخصٌاً فإلى الكامٌرا على 

. الأقل

 فباستخدامها لست فً حاجة الانتظار ساعة من . لدٌها الإرضاء الفوري

كل ما فً الأمر أن تقوم بتركٌب الكامٌرا . الزمن كً تحصل على الصورة

. فً جهاز الكمبٌوتر ثم تلتقط الصور وٌمكنك طبعها فً الحال

 ٌمكنك التقاط صور خاصة لأسرتك فً المناسبات . تحافظ على أسرارك

. السعٌدة دون الخوؾ من زٌارة المصور ورإٌة ما تود إخفاءه

  تمنحك الفرصة إنشاء ألبوم صور رقمً ٌمكنك بعد ذلك تخزٌنه على

. اسطوانة مدمجة أو ؼٌرها من وحدات التخزٌن الأخرى

  تساعدك فً وضع الصور داخل صفحات الوٌب أو إرسالها عبر البرٌد

. الإلكترونً

مٌزات إضافٌة بالكامٌرا الرقمٌة 

تحتوي معظم الكامٌرات الرقمٌة الحدٌثة على العدٌد من المٌزات التً تطفو بها فوق 

: طرٌقة استخدام الكامٌرا العادٌة والماسح الضوبً، والتً ٌمكن إجمالها كما ٌلً

  منظار الرإٌة LCD viewfinder 

 الذي ٌساعد على وضع الصورة داخل LCDتحتوي الكامٌرا الرقمٌة على منظار 

ونظراً لأنه ٌستهلك كم لٌس بالقلٌل من طاقة البطارٌة، فٌجب . برواز قبل التقاطها

أن تتؤكد أن الكامٌرا تحتوي على إمكانٌة إطفاء المنظار وأنها تحتوي على فتحة 

. قٌاسٌة ٌمكنك النظر خلالها لالتقاط الصورة

  ًمإقت ذاتAutomatic Timer 

إذا أردت أن تكون ضمن الأفراد الموجودٌن بالصورة، فباستخدام المإقت ٌتم ضبط 

. الكامٌرا على التصوٌر بعد فترة معٌنة ذاتٌاً 
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  حذؾ الصورةPhoto Delete 

تقوم معظم الكامٌرات بحذؾ الصورة المخزنة فً الذاكرة الداخلٌة أو على الكارت 

من الأمور الجمٌلة . أو القرص المرن مباشرة بمجرد إنزالها على جهاز الكمبٌوتر

أٌضاً أن تكون قادراً على حذؾ صورة إذا ما استؤت منها وذلك قبل التقاط الصورة 

 .التالٌة حتى تستفٌد من المساحة التً تحتلها الصورة على الكارت

 

 

 

  التعلٌقات الصوتٌةVoice annotations 

إمكانٌة إضافة قطع  (Vivi Camمثل )تتٌح لك القلٌل من الكامٌرات الرقمٌة 

فإذا كنت تستخدم الكامٌرا أساساً للصور الشخصٌة، فلا شك أن . صوتٌة مع الصور

. التعلٌقات الصوتٌة ستكون إضافة كبٌرة إلى عملك

توصٌل الكامٌرا الرقمٌة مع الكمبٌوتر والتلٌفزٌون 

 لنقل الصور Serial Cableمن الكامٌرات الرقمٌة كابل متوالً % 90ٌؤتً مع 

كما ٌؤتً مع بعض الكامٌرات كابلات لتوصٌل . من الكامٌرا إلى جهاز الكمبٌوتر

 حتى تستطٌع رإٌة الصور داخل التلٌفزٌون أو VCR أو TVالكامٌرا بالتلٌفزٌون 

. تسجٌلها على شرابط مؽناطٌسٌة

التقاط الصور بالكامٌرا الرقمٌة 

 مم العادٌة، 35تشبه علمٌة التقاط الصور بالكامٌرا الرقمٌة ما ٌحدث مع الكامٌرا 

ولكن ٌجب أن تختبر . كل ما علٌك توجٌه الكامٌرا ثم الضؽط على زر التصوٌر

حٌث تحتوي معظم . إعدادات الكامٌرا قبل أن تقوم بتصوٌر كمٌة كبٌرة من الصور

مثل ) Modeالكامٌرات الرقمٌة على زرٌن، الأول ٌستخدم لتحدٌد عنصر الضبط 

. والآخر لضبط إعدادات هذا العنصر (الفلاش وجودة الصورة والمإقت والصوت

 ثم تقوم بضبط الزر الثانً Flashفلضبط الفلاش مثلاً تقوم بضبط الزر الأول على 
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لذلك . Flash Off أو Flash on أو Auto Flashعلى نوع الفلاش المطلوب مثل 

: ٌجب أن تقوم بضبط الإعدادات الآتٌة قبل أن تقوم بالتقاط الصورة

  درجة الوضوحResolution  

أما إذا . إذا أرت زٌادة عدد الصور فً وحدة التخزٌن، قم بتقلٌل درجة الوضوح

. أردت صورة عالٌة الجودة، فقم بزٌادة درجة الوضوح

  الفلاشFlash 

فإذا كنت تقوم بالتقاط جمٌع . Autoفً معظم الأحوال، دع زر الإعدادات على 

إذا كنت تصور مشاهد سٌنمابٌة، افتح . الصورة فً الخارج، قم بإطفاء الفلاش

. الفلاش إذا كان هذا الخٌار متاح فً الكامٌرا

  الصوتAudio 

لاحظ أن . إذا كانت الكامٌرا تدعم إدخال الصوت، افتح الصوت إذا رؼبت

. التسجٌلات الصوتٌة تؤخذ مساحة صؽٌرة على وحدة التخزٌن

معظم الكامٌرات تحتوي على . أثناء التقاط الصور، لاحظ مساحة التخزٌن المتبقٌة

. شاشة عرض صؽٌرة تظهر عدد الصور التً تم التقاطها والمساحة المتبقٌة

 

المٌكروفون 

ٌتم تثبٌت المٌكرفون فً موضعه فً كارت الصوت حٌث ٌقوم بنقل الصوت إلى 

وحدة التسجٌل فً كارت الصوت، ومعظم المٌكرفونات التً ٌستخدمها ؼالبٌة 

. مستخدمً الكمبٌوتر تإدي الؽرض ولكن لٌست بالكفاءة المطلوبة

عندما تفكر فً شراء مٌكروفون فكر فً ذلك المٌكروفون الذي ٌؤتً مثل سماعات 

الرأس بحٌث ٌكون أمام الفم مباشرة، أٌضا لا بؤس بالمٌكروفونات التً تثبت فً 

. ربطة العنق وؼٌرها فنوعٌتها إلى حد ما جٌدة
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كل ما ٌهمنا فً المٌكروفون ألا ٌنقل أصواتا فً الخلفٌة ؼٌر مرؼوب فٌها، كتلك 

المٌكروفونات التً تثبت فوق المكتب، فصوت المفاتٌح، وصوت تقلٌب الورق ونقل 

. أداة من مكانها إلى مكان آخر، كل ذلك سوؾ ٌتم تسجٌله فً الخلفٌة

صٌانة الحاسبات "للتعرؾ على المزٌد عن وحدات الإدخال راجع كتابنا 

 ".وتطوٌرها
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و  اشخرجبع التيبهبح-الفصل الراتغ
الحصول ػمى الهخبئج 

فهناك البٌانات المقروءة . توجد العدٌد من الطرق لاستخراج البٌانات من الحاسب

على الورق باستخدام الطابعة أو الراسمة، كما أن هناك البٌانات التً تظهر على 

شاشة العرض بالإضافة إلى البٌانات المسموعة من خلال كارت الصوت 

. والسماعات

: بانتهاء هذا الفصل، ستتعرؾ على

  شاشة العرضMonitor .

  معجل الرسومGraphics Accelerator .

  كروت الفٌدٌو المتكاملةAll-in-one .

  الطابعاتPrinters. 
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وفً . الهدؾ النهابً من استخدام الحاسب هو الحصول على البٌانات بعد معالجتها

السنوات الأخٌرة تعددت طرق استخراج البٌانات من الحاسب بعد أن كانت قاصرة 

فً الحاسبات الحدٌثة تستخدم شاشة العرض . فً الماضً على التقارٌر المطبوعة

وٌتم إظهار البٌانات والرسوم على الشاشة بدرجة . لإظهار المعلومات أو الرسوم

وتستخدم الراسمات لرسم الرسوم . عالٌة جداً من الوضوح وبؤلوان عدٌدة وزاهٌة

كما تستخدم كروت الصوت والسماعات لسماع الأصوات . البٌانٌة والهندسٌة المعقدة

ومن الوسابل الحدٌثة كذلك للحصول على النتابج استخرجها على . من الحاسب

 ٌمكن عرضها أوتوماتٌكٌا بعد ذلك مثل وحدات Slidesشرابح صؽٌرة تسمى 

. Computer Output Microfilm (COM)المٌكروفٌلم 

وتتوقؾ نوعٌة المخرجات التً ٌمكن الحصول علٌها من الحاسب وكذلك اختٌار 

طرٌقة استخراج البٌانات على نوعٌة الأجهزة والبرامج المتاحة وعلى حاجة 

وفً هذا الفصل سنوضح بشًء من التفصٌل أهم . المستفٌد من هذه البٌانات

. الوحدات التً تستخدم لاستخراج البٌانات والحصول على النتابج من الحاسب

 Monitorشاشة العرض 

تعتبر شاشة العرض من أهم الوحدات التً تستخدم للحصول على النتابج من 

انظر )حٌث تعمل شاشة العرض بطرٌقة مشابهة لجهاز التلٌفزٌون . الحاسب

 (.1-4شكل 

 

  شاشة العرض1-4شكل 

 

 

: تقوم شاشة العرض بؤداء العدٌد من المهام والتً من أهمها ما ٌلً
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. تستخدم مع قواعد البٌانات لإظهار المعلومات أثناء البحث والاستفسار عنها -

. تستخدم عند تحرٌر النصوص والخطابات لتحرٌر النص وتعدٌله -

. إظهار الرسوم البٌانٌة والإحصابٌة والصور المفٌدة -

. إظهار الأفلام وصور الفٌدٌو -

اختٌار الشاشة  

تختلؾ أنواع شاشات العرض طبقاً لاعتبارات عدٌدة تحدد كٌفٌة اختٌار الشاشة 

: منها ما ٌلً

 أم إنها –تستخدم لون واحد فقط  (Monochrome)هل الشاشة أحادٌة اللون  -

. تستخدم أكثر من لون

. عالٌة أم لا (Resolution)هل درجة وضوح البٌانات على الشاشة  -

(. Vider adapter)نوع بطاقة عرض الرسوم  -

. شكل وحجم الشاشة -

وفٌما ٌلً سوؾ نلقً مزٌداً من الضوء على هذه الاعتبارات، حتى ٌمكنك اختٌار 

. الشاشة التً تناسب مع احتٌاجاتك العملٌة والمادٌة

المفاضلة بٌن الشاشة العادٌة والشاشة المسطحة  -

 Cathode Ray Tubeهناك نوعان من شاشات العرض، النوع الأول هو 

(CRT) والتً تشبه إلى حد كبٌر أجهزة التلٌفزٌون ولها جزء بارز من الخلؾ 

وٌفضل معظم المستخدمٌن هذا النوع من الشاشات لما . وزجاج أمامً منحنً

تتمتع به من مرونة فابقة، سرعة عالٌة، كفاءة عرض ممتازة وأسعار منخفضة 

مقارنة بالنوع الثانً، إلا أنها رؼم هذه المٌزات لا تخلو من بعض العٌوب 

المتمثلة فً كبر الحجم وبالتالً شؽل مساحة على سطح المكتب، الاستهلاك 

. العالً للطاقة، وإشعاع كمٌات كبٌرة من الحرارة

 Thin Film Transistor أو Flat-panelأما النوع الثانً فهو النوع المسطح 

 Liquid Crystal Displayوتعتمد فً عملها على العرض البللوري السابل 

(LCD) مثل المستخدمة فً أجهزة الحاسبات المحمولة حٌث ٌقل وزنها وعمقها 



   

 56 

 لذلك فهً تمتاز بصؽر الحجم وبالتالً CRDعن نصؾ ثقل وعمق شاشات 

كما أنها تستهلك طاقة  (2-4انظر شكل )تشؽل مساحة بسٌطة على سطح المكتب 

إلا أنها .  وبالتالً تشع كمٌات بسٌطة من الحرارةCRDأقل بكثٌر من شاشات 

: رؼم هذه المٌزات لا تخلو من بعض العٌوب المتمثلة فٌما ٌلً

 عالٌة الثمن .

  قلٌلة المرونة حٌث أنها تستخدم آلاؾ من الترانزستورات لإظهار النقاط على

الشاشة، فإذا علا التراب على أحد الترانزستورات، فقدت النقطة التً ٌقوم 

. بعرضها هذا الترانزٌستور

  تقوم كروت الشاشة بتحوٌل الإشارات الرقمٌة إلى إشارات تناظرٌة ٌتم دفعها

ولأن الشاشات المسطحة تعمل بإشارات رقمٌة، فلا بد أن تقوم .إلى الشاشة

ومن حسن الحظ . بتحوٌل الإشارات التناظرٌة مرة أخرى إلى إشارات رقمٌة

أن الشاشات الجدٌدة قد صممت للتؽلب على تلك المشكلة، إلا أنها مازالت فً 

. حاجة إلى المعاونة من كارت الشاشة

  على الرؼم من أن الشاشات المسطحة ٌمكنها عرض الفٌدٌو، إلا أن بعضها

. لا ٌدعم معدل التحدٌث اللازم لعرض الصورة المتحركة بطرٌقة سلٌمة

  كما اعتدنا على أي تقنٌة جدٌدة، فإن الإصدارات القٌاسٌة من تقنٌةLCD ًف 

تؽٌر وتعارض مستمرٌن، وحتى ٌنتهً هذا التعارض لابد من شراء كارت 

 الموجود بجهازك وذلك للحصول LCDشاشة معٌن ٌعمل مع منفذ الرسوم 

. على أعلى أداء وأنقى جودة عرض

 ونصٌحتً لك أن تتجنب شاشات العرض المسطحة مإقتاً حتى ٌتم التؽلب على 

 .عٌوبها التً ذكرنها منذ قلٌل 
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 الشاشة المسطحة والشاشة العادٌة 2-4شكل 

 

 

  المفاضلة بٌن الحجم والثمن

ٌعتبر حجم الشاشة والذي ٌقاس بالبوصة مثل شاشات التلٌفزٌون من الاعتبارات 

الهامة التً ٌجب مراعاتها عند شراء شاشة العرض وخاصة إذا كانت هذه الشاشة 

وعند . من النوع المسطح الذي ٌتم وضعه فً مإخرة سطح المكتب بعٌداً عن عٌنٌك

النظر إلى أحجام الشاشات ٌجب مقارنة منطقة الرإٌة الحقٌقٌة ولٌس حجم الشاشة 

 بوصة بٌن الشاشات ذات الحجم 0.5ككل، فمنطقة الرإٌة الحقٌقٌة تختلؾ بحوالً 

 بوصة 19.5 بوصة تحتوي على منطقة رإٌة حقٌقٌة 21فمثلاً هناك شاشة . الواحد

وعامة كلما .  بوصة20بٌنما أخرى بنفس الحجم تحتوي على منطقة رإٌة حقٌقٌة 

وٌوجد عدة أحجام من .زاد الحجم، كلما ذادت كفاءة الشاشة كلما ارتفع سعرها

: الشاشات ٌمكن بٌانها كما ٌلً

  رؼم أنها مازالت مستخدمة إلا أنها فً طرٌقها إلى :  بوصة14الشاشات

. الاندثار
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  بوصة وتتصؾ بتواضع مستوى عرض الألعاب، وتصمٌم 15الشاشة 

. الرسوم ؼٌر مرٌح للعٌن عن الجلوس أمامها لفترات طوٌلة

  بوصة وتعطً توازن متمٌز بٌن الحجم والثمن، كما تعطً 17الشاشات 

درجات الوضوح والألوان المطلوبة لعرض أحدث برامج الألعاب والرسوم 

. إلا إنها تعطً مساحة صؽٌرة لمعاٌنة الصفحة والجداول الحسابٌة الكبٌرة

  بوصة وتؤتً فً المرتبة التالٌة من حٌث مستوى العرض 19الشاشات 

 بوصة، وهً أقل حجم ٌجب أن تقتنٌه إذا ما أردت 17والسعر بٌن الشاشات 

تشؽٌل برامج الألعاب الكبٌرة وتصمٌم الرسوم المتقدمة وبرامج تعدد المهام 

. والجداول الحسابٌة الكبٌرة

  بوصة وهً ؼالٌة الثمن إلا إنها الاختٌار الأمثل لمصممً الرسوم 21الشاشة 

بالإضافة إلى أنها مفٌدة جداً فً حالة استخدام . المحترفٌن أو المبرمجٌن

 .TV Tunerجهاز الكمبٌوتر كجهاز تلٌفزٌون بتركٌب كارت 

 

  عدد النقاط فً البوصة الواحدة

 Dot Pitchمن الأمور الهامة التً ٌجب مراعاتها أٌضاً بعد عامل الحجم ما ٌسمى 

وهً المسافة بٌن النقاط المتكونة على الشاشة والتً ٌتم بها إظهار العرض 

. المطلوب، فكلما تقاربت هذه المسافات، كلما كانت الصورة أكثر حدة ووضوحاً 

 المسافات العظمى بٌن النقاط لأحجام الشاشات المختلفة التً 1-4ٌوضح جدول 

 .ذكرناها منذ قلٌل، ونلاحظ أنه كلما قل الرقم كلما زادت كفاءات عرض الشاشة

 

 

 ثأثير الهسافات بيو الىقاط 1-4خدول 
درجة الوضوح المثالٌة أكبر مسافة بٌن النقاط حخن الشاشة 

 x  600 dpi 800 مللً متر 0.28 بوصة 15
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  x 768 dpi 1024 مللً متر 0.26 بوصة 17

 x 1024 dpi 1280 مللً متر 0.21 بوصة 19

 x 1200 dpi 1600 مللً متر 0.21 بوصة 21

 

  درجة الوضوحResolution  

للحصول على عروض عالٌة الجودة، ٌجب أن تكون الشاشة قادرة على عرض 

النقاط الكافٌة للحصول على صورة صافٌة بؤلوان تعكس الصور والحركات 

 وٌتم قٌاس Pixelsٌطلق على هذه النقاط . والنصوص ثلاثٌة الأبعاد التً إظهارها

 وهو من العوامل dots per inch (dpi)بوصة أو / درجة الوضوح بوحدة النقاط

وتحتاج الشاشات الكبٌرة إلى . الهامة التً تتحكم مع الحجم فً كفاءة عرض الشاشة

وٌوضح . درجات وضوح عالٌة وذلك للحصول على صور واضحة بعرض الشاشة

.  السابق درجات الوضوح المثالٌة لأحجام الشاشات المختلفة1-4جدول 

  عمق الألوانColor depth  

بالإضافة إلى درجة الوضوح، ٌجب أن نؤخذ فً الاعتبار عدد الألوان التً تستطٌع 

 وهو عدد البت Color depthالشاشة عرضه وهو ما ٌسمى عمق الألوان 

فإذا كان عمق . المستخدمة لتحدٌد لون كل نقطة من النقاط الموجودة على الشاشة

.  ملٌون لون16.7 بت، فهذا ٌعنً أن الشاشة قادرة على عرض 24ألوان الشاشة 

عند العمل مع معظم التطبٌقات بما فٌها تشؽٌل الفٌدٌو كلٌب من داخل الوٌب، 

 لون فقط دون أن ٌإثر ذلك على كفاءة العرض، 256بإمكانك ضبط الشاشة لعرض 

ولكن كلما زاد عدد الألوان، كلما زادت كفاءة عرض الظلال والأشكال فً الألعاب 

.  بت24والتطبٌقات ثلاثٌة الأبعاد، لذا من الأفضل أن تدعم شاشتك عمق ألوان 

تعتمد سعة الذاكرة التً ٌجب توافرها بكارت الشاشة على كل من درجة الوضوح 

 وعمق X 600 dpi 8000فمثلاً كارت الشاشة ذو درجة الوضوح . وعمق الألوان

.  مٌجاباٌت1.5 بت ٌحتاج إلى ذاكرة لا تقل عن 24ألوان 

  معدل التحدٌثRefresh Rate 
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 والشاشات HZ 75 بوصة عن 17 بوصة أو 15ٌجب ألا ٌقل معدل تحدٌث الشاشة 

وكلما قل . HZ 100 إلى HZ 85 بوصة تكون فً المدى من 21 بوصة و 19

معدل التحدٌث، كلما ظهرت الصورة متقطعة مما ٌشعرك بالضٌق وٌإثر بالسلب 

. على عٌنك

  أدوات الضبط

لا ٌحبذ بعض مصنعً الشاشات أن ٌقوم المستخدم بإعادة ضبط إعدادات الشاشة  

بشكل متكرر، لذا ٌقومون بوضع أزرار وأدوات الضبط فً مإخرة الشاشة أو داخل 

لذا تؤكد . الشاشة نفسها كً تقوم باستعمال مفك صؽٌر إذا أردت القٌام بعملٌة الضبط

قبل شراءك للشاشة من أن أدوات الضبط مثبتة فً مقدمتها إلى إذا كان لدٌك سبب 

آخر كؤن ٌكون أطفالك من المؽرمٌن بالعبث فً الأجهزة التً بٌن ٌدٌهم، وحٌنبذ 

ٌكون من الضروري إخفاء تلك الأدوات عنهم بؤن تكون فً مإخرة الشاشة أو داخل 

 .الشاشة

 

 

 

 

 

  Graphics Accelerator معجل الرسوم

 Disply)ما هو إلى موابم عرض  (Graphics Accelerator)معجل الرسوم 

Adapter)  ًكارت الفٌدٌو"أو " كارت الشاشة"ممٌز أو ما نطلق علٌه مجازا" ،

وٌوم بإخبار الشاشة عن كٌفٌة تنظٌم وتلوٌن النقاط حتى تظهر الحروؾ والصور 

وقد أوردنا هنا جمٌع المرادفات سواء الإنجلٌزٌة أو العربٌة للكارت . على الشاشة

الذي ٌتحكم فً إظهار البٌانات على شاشة العرض، لتعرؾ أنها جمٌعاً مسمٌات 
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لمسمى واحد وحتى لا تقع فً لبس عندما تقرأ مرادفا آخر ؼٌر الذي استخدمناه أو 

. نسمعه

مع بدء ظهور الحاسبات كانت معظم البرامج معتمدة على النصوص فقط، لذلك كان 

المعالج ٌقوم بمعالجة الأوامر اللازمة لإظهار النص ثم ٌقوم بتمرٌر هذه الأوامر 

إلى موابم العرض الذي ٌقوم بدوره بترجمة هذه الأوامر وإظهار النص على 

الشاشة، لذا كانت موابمات العرض القٌاسٌة تقوم بدورها على أحسن وجه، ومع 

ظهور رسومات الكمبٌوتر والوسابط المتعددة والألعاب ثلاثٌة الأبعاد والسعً 

الدإوب لجعل الحاسب نظام تسلٌة متكامل داخل المنازل، تخلفت موابمات العرض 

 Graphicsالقٌاسٌة عن مإازرة الركب وظهرت بدلاً منها معجلات الرسوم 

Accelerators .

 مٌجاباٌت، 16 إلى 2ٌحتوي معالج الرسوم على معالج مستقل بداخله وذاكرة من 

لذلك حٌنما تحتاج برامج لإظهار صورة على الشاشة، تقوم بتمرٌر الأوامر اللازمة 

 مما ٌإدي إلى زٌادة كفاءة CPUلذلك مباشرة إلى معجل الرسوم ولٌس إلى المعالج 

: النظام لسببٌن

  لأن معالج معجل الرسوم متخصص فً فهم وتفسٌر التعلٌمات والأوامر

اللازمة لعرض الصورة على الشاشة، وبالتالً سٌكون أسرع وأكثر كفاءة 

فبدون معجل الرسوم ستلاحظ بطء ألعاب الكمبٌوتر، . من المعالج الربٌسً

وبطء ظهور نوافذ البرامج كما أن التحرك عبر المستندات التً تحتوي على 

. رسومات سٌكون ممل للؽاٌة

  ٌخفؾ معالج معجل الرسوم من العبء الواقع على المعالج الربٌسً، فبٌنما

ٌكون معجل الرسوم مشؽولاً بإظهار الصور على الشاشة، ٌقوم المعالج 

الربٌسً بؤداء المهام الأخرى المنوط به تنفٌذها مثل ترجمة تعلٌمات البرامج 

. أو إجراء العملٌات الحسابٌة

 2D Graphics Acceleratorمعجل الرسوم ثنائً الأبعاد 
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 من معجلات الرسوم Windowsتعبر واجهة المستخدم الرسومٌة التً ٌستخدمها 

 Windowsثنابٌة الأبعاد، لذا ٌطلق على هذا النوع من المعجلات، معجلات النوافذ 

Accelerator . وعلى ذلك ٌحتاج المعالج إلى بعض المساعدة لعرض جمٌع

وباستخدام معجلات الرسوم ثنابٌة الأبعاد . النوافذ، والمربعات الحوارٌة والقوابم

 Windows والتً تسمى Windowsوواجهة العناصر الرسومٌة الموجودة فً 

GDI لم ٌعد البرامج فً حاجة إلى انتظار المعالج لعرض النوافذ وباقً العناصر ،

 الذي ٌقوم بدوره بمطالبة GDIالرسومٌة، حٌث ٌقوم البرنامج بإرسال الأوامر إلى 

معجل الرسوم بتمثٌل العنصر المطلوب بحجم وأبعاد ومظهر معٌن وفً مكان محدد 

. مسبقاً على الشاشة

 3D Graphics Acceleratorمعجل الرسوم ثلاثً الأبعاد 

على الرؼم من أن معجل الرسوم ثنابً الأبعاد ٌعطً كفاءة تشؽٌل عالٌة مع 

Windows والتطبٌقات العملٌة الأخرى مثل معالجات النصوص والجداول 

الحسابٌة، إلا أنه لا ٌستطٌع مواصلة هذا الكفاءة مع الألعاب وبرامج الوسابط 

. Depthالمتعددة ثلاثٌة الأبعاد التً تتطلب وجود بعد ثالث ٌتمثل فً العمق 

ولتحقٌق هذا البعد، تقوم معجلات الرسوم ثلاثٌة الأبعاد بإضافة مادة نسٌجٌة، 

 وذلك لإظهار مجسمات ثلاثٌة Z- bufferingوتظلٌل، وإضاءة، واستخدام تقنٌة 

الأبعاد على شاشة ثنابٌة الأبعاد، وهذا ٌتطلب وجود قوة معالجة إضافٌة وكارت 

ولذلك فمعظم الحاسبات . مصمم للعمل مع آخر صٌحات المجسمات ثلاثٌة الأبعاد

. التً تشترٌها الٌوم تحتوي على كارت ثلاثٌة الأبعاد

 الأبعاد، من الممكن أن ٌقوم عنصر بحجب عنصر آخر، لذلك ثلاثٌةوفً المشاهد 

 تقوم بالاحتفاظ بالمعلومات الخاصة Z-Bufferingٌكون هناك مكان تخزٌن ٌسمى 

بكل عنصر من العناصر حتى ٌتم عرض العنصر فً الوقت المناسب والمكان 

. المناسب

توافق معجل الرسوم 
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قبل أن تقوم بشراء معجل الرسوم، ٌجب أن تقوم أولاً بالتعرؾ على نوع ناقل 

. البٌانات الموجود باللوحة الأم المثبتة فً جهازك والمستخدم مع كارت الشاشة

: وهناك ثلاث أنواع من ناقلات البٌانات وهً

 VESA Local Bus (VLB) 

، وبالتالً لن تجد معجلات رسوم ثلاثٌة 486وٌكثر استخدام هذا الناقل فً أجهزة 

فإذا أردت الاستفادة من مٌزات معجلات . الأبعاد تعمل على هذا النوع من الناقلات

. الرسوم ثلاثٌة الأبعاد، علٌك بتؽٌٌر اللوحة الأم أو شراء حاسب جدٌد

 Peripheral Component Interconnect (PCI) 

 فهو bit 64 ولأنه ناقل بٌانات Pentium Iوٌكثر استخدام هذا الناقل فً أجهزة 

 وبالتالً لدٌه السعة الكافٌة لتحمل MBPS 133ٌعطً معدل نقل بٌانات ٌصل إلى 

. كمٌة البٌانات الهابلة المستخدمة من قبل المعجلات ثلاثٌة الأبعاد

 Accelerated Graphics Port (AGP) 

، حٌث أصبح هذا النوع Pentium II/III/IVوٌكثر استخدام هذا الناقل فً أجهزة 

من الناقلات أفضل الأنواع الثلاثٌة على الإطلاق وذلك لأنه ٌعطً ضعؾ معدل نقل 

 Direct Channel بالإضافة إلى أنه ٌحتوي على قناة مباشرة PCIبٌانات الناقل 

فإذا كانت تستخدم البرامج ثلاثٌة الألعاب بكثرة أو تقوم بتصمٌم . للذاكرة الربٌسٌة

 وألا تقل سعة AGPالتطبٌقات ثلاثٌة الأبعاد، فلابد أن ٌحتوي جهازك على كارت 

. MB 128الذاكرة الربٌسٌة للجهاز عن 

 وأردت تركٌب معجل رسوم ثلاثً Pentium Iإذا كان جهازك ٌحتوي على معالج 

 أو Pentium MMXالأبعاد، فالأفضل أن تقوم بتطوٌر جهازك بتركٌب معالج 

Pentium IIلزٌادة كفاءة عرض الرسوم  .

كروت الفٌدٌو المتكاملة 

بدلاً من أن تقوم بشراء معجل الرسوم ثلاثً الأبعاد، ننصحك بالتفكٌر فً كروت 

 التً تحتوي على عدة أدوات فً  All-in-one Video Cardsالفٌدٌو المتكاملة 
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وتحتوي . كارت واحد وبالتالً ٌمكنك توفٌر فتحات التوسعة لتركٌب كروت أخرى

: معظم هذه الكروت على الأدوات الآتٌة

 معجل رسوم ثلاثً الأبعاد مثبت داخل الكارت .

  ملتقط الفٌدٌوVideo Capture .

 TV Tuner ًلالتقاط محطات التلٌفزٌون عن طرٌق كابل اتصال أو هواب 

. تلٌفزٌون

  ًخر تلٌفزٌونTV- output ٌتٌح لك توصٌل الكارت بشاشة عرض كبٌرة 

. عن طرٌق كابل تلٌفزٌونً

توصٌات خاصة بالشاشة وكارت الشاشة 

 عند شرابك للشاشة وكارت الشاشة ضع فً اعتبارك أن كل من الشاشة :أولاً 

وكارت الشاشة ٌعملان معاً لإظهار النصوص والصور ولذلك ٌجب أن تختار 

: الشاشة والكارت المناسبٌن لاحتٌاجك فً ضوء الإرشادات التالٌة

 بوصة، وحدة وضوح النقطة 15 أو 14ننصح بشاشة : للاستخدام المنزلً والمكتبً

 16 مم ؼٌر متشابكة، وأن تكون مواصفات كارت الشاشة هً ذاكرة 0.28

.  لون265، وعدد الألوان 640 × 480مٌجاباٌت، درجة الوضوح 

 بوصة، وحدة 21 أو 19 أو 17 ننصح بشاشة لبرامج الرسم والنشر المكتبً

 مم ؼٌر متشابكة، وأن تكون مواصفات كارت الفٌدٌو هً  0.28وضوح النقطة 

، وعدد 1024 × 1280 أو 1024 × 768 مٌجاباٌت، ودرجة وضوح 32ذاكرة 

.  لوناً 16، 777، 216، أو 65 536الألوان 

: Screen Filterاستخدام مصفى الشاشة : ثانٌاً 

وهو عبارة عن مصفً مصنوع من مادة مانعة للوهج ٌوضع على السطح الخارجً 

وهذا من شؤنه أن ٌحافظ . للشاشة لٌخفض كمٌة الضوء الصادرة من شاشة الحاسب

. على عٌنٌك إذا كنت تستخدم الحاسب لساعات طوٌلة

: Screen Severاستخدام برامج حافظ الشاشة : ثالثاً 
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عبارة عن برامج تظهر أشكالاً أو نماذج متحركة تظهر على الشاشة عند ترك 

وهذا من شؤنه أن ٌمنع . الحاسب فً وضع التشؽٌل بدون استخدام لفترة طوٌلة

احتراق الشاشة الذي ٌمكن أن ٌحدث نتٌجة عرض صورة أو نص فً موضع ثابت 

 الآن العدٌد من برامج Windowsحٌث توفر برامج . على شاشة لفترة من الزمن

. حافظ الشاشة كما ٌمكنك شراء أشكال أكثر تعقٌداً من متاجر الحاسبات الآلٌة

الطابعات 

إذا أردت الحصول على تقرٌر من الحاسب ٌجب أن تتوفر لدٌك وسٌلة لاستخراج 

وتعتبر الطابعة هً الوسٌلة الوحٌدة للحصول على البٌانات المطبوعة . هذا التقرٌر

وٌتوقؾ تفضٌل واحدة على . من الحساب، حٌث توجد أنواع كثٌرة من الطابعات

. الأخرى أو اختٌار إحداهما على عدة اعتبارات ستعرفها فٌما ٌلً

قدمت شركات صناعة الكمبٌوتر العدٌد والعدٌد من أنواع الطابعات باختلاؾ 

نقدم فٌما ٌلً نظرة سرٌعة على الخصابص . أوصافها لكً تناسب كافة الاحتٌاجات

. والتً تعٌنك على اتخاذ قرار شراء طابعة جدٌدة. التً ٌجب أن تبحث عنها

 وتستخدم عادة طابعة اللٌزر . سرٌعة، جودة عالٌة فً الطباعة: أحادٌة اللون

أما إذا كنت ترٌد طباعة ملونة فٌفضل لك استخدام طابعة . لهذا الؽرض

. ألوان

 إذا كنت ترٌد بالفعل طباعة ملونة فإن الطابعات من نوع : ملونةLaser تقدم 

أما إذا أردت طباعة . خاصٌة طباعة أبٌض وأسود ولكن فً سرعة عالٌة جداً 

.  ولكنها تعتبر بطٌبةInkjetملونة فٌمكنك شراء طابعة من النوع 

 600 ٌجب أن تكون جودة الطباعة :المواصفات dpi( 600 نقطة لكل بوصة 

Dot per inch) إذا أردت طباعة صور بجودة عالٌة ٌجب أن . أو أعلى

. dpi 1200تتعامل مع طابعة بمواصفات 

 صفحة فً 8 إلى 4للون الواحد ٌجب أن تكون سرعة الطابعة من : السرعة 

. الدقٌقة على الأقل
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 ٌفضل أن ٌكون سعر الطابعة مناسب لك ولاستخدامك، فالطباعة : السعر

 أو طابعة اللٌزر تطبع أبٌض وأسود سٌكون سعرها Color inkjetالملونة 

مناسب وفً تناول الأٌدي أما إذا أردت تركٌب فاكس أو ماسح ضوبً، 

. فسٌكون السعر فً هذه الحالة ؼالً إلى حد ما

 كم تكلفة الحبارة : تكلفة الاستخدامCartridge  الخاصة بالطابعة وكم عدد 

الصفحات التً تقوم بطباعتها، وهل ترٌد الطباعة على ورق خاص؟ نجد هنا 

أن الطابعات التً تستهلك كمٌات كبٌرة من الحبر تعتبر من النوع الرديء 

. وربما تكلفك الكثٌر من المال

 ورقة على الأقل فً حالة 100ٌجب أن تكون سعة الطابعة : عدد الورق 

ولكن هناك بعض الطابعات التً تتعامل مع عدد أكبر من . الورقة العادٌة

.  ورقة500الورق ٌمكن أن ٌصل إلى 

 صندوق الورق ٌجب أن ٌكون سهل الاستخدام فً حالة : أؼلفة الخطابات

. طباعة أؼلفة الخطابات فً الطباعة

ألوان متعددة أم لون أحادي 

أول سإال ٌجب أن تسؤله لنفسك قبل أن تذهب لشراء طابعة هو هل ترٌد طابعة 

فإن أفضل  (أبٌض وأسود)ألوان أو طابعة لون واحد؟ إذا كنت ترٌد طباعة بلونٌن 

 وعادة ٌكون سعرها رخٌص وفً متناول Laserخٌار لك هو الطابعة من النوع 

أما إذا قمت بإضافة لون أو أردت طباعة ملونة فسٌرتفع سعر الطابعات . الجمٌع

. بعض الشًء

 Inkjetفً حالة احتٌاجك لطابعة ألوان بشكل جٌد فإن أفضل خٌار لك هو الطابعة 

فمثلاً . وٌوجد العدٌد من الخٌارات الخاصة بطباعة الأوراق الملونة عالٌة الجودة

 التً ربما تكون أعلى فً السعر Thermal dye transferٌمكنك اختٌار الطابعات 

. ولكن ٌمكنها الطباعة بؤلوان متعددة مع الجودة العالٌة

 Dot Matrexالطابعات النقطٌة 
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تنتمً إلى الطابعات الضاؼطة وهذه الطابعة تطبع عن طرٌق رأس ذو عدد معٌن 

وتتلخص فكرة هذه الطابعة فً أن مجموعة من الإبر تضرب شرٌط . من الإبر

الطابعة بتولٌفات متعددة ٌنتج عنها ظهور شكل الحرؾ على الورق على شكل نقاط 

وكلما ذاد عدد الإبر كلما ارتفع مستوى . متراصة أو على شكل جزء من الصورة

 (.3-4انظر شكل )دقة طباعة الحرؾ 

 

 صورة لطابعة نقطٌة 3-4شكل 

 Laserطابعات 

الأبٌض والأسود : تستخدم هذه الأنواع من الطابعات فً طباعة البٌانات بلونٌن هما

وتنحصر . والتدرٌج الرصاصً للرسومات والتصمٌمات والرسومات المظللة

:  فً أربع مجموعات تبعاً للؽرض الذي ستشترٌها من أجلهLaserالطابعات 

وتستخدم هذه الطابعة فً المنزل أو المكاتب : Personal Laser طابعة شخصٌة

 ورقة فً 6-4 ورقة وتطبع من 200-50الصؽٌرة، وبها درج للورق ٌسع من 

 10-8 ورقة وتزٌد سرعة الطباعة من 250– 200تكون سعة الورق من . الدقٌقة

. أوراق فً الدقٌقة

إذا كنت تشترك فً شبكة عمل فإن الطابعة : Network Laser طابعة شبكة عمل

Network Laser 200 إلى 5 هً أفضل اختٌار لك، وتكون شبكة العمل من 

وتطبع .  ورقة1500-1000وتكون سعة الورق لهذا النوع من الطابعات من . جهاز
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 ورقة فً الدقٌقة وهناك طابعات أعلى فً هذه الإمكانٌات حٌث تصل 20-12من 

 ورقة أو أكثر فً الدقٌقة 40 – 25 ورقة وتقوم بطباعة من 2000سعة الورق إلى 

 (.4-4انظر شكل )وتعمل كما لو كانت آلة نسخ سرٌعة 

 

 Inkjetطابعات 

. هذا النوع من الطابعات هو أفضل خٌار للطابعات المنزلٌة والأعمال الصؽٌرة

 نقطة للبوصة تسمح لك بإمكانٌة الطباعة أبٌض 600ٌمكنك شراء طابعة جودتها 

إذا كنت تفضل شراء هذا النوع من الطابعات، ٌجب . وأسود والطباعة بالألوان

: مراعاة الآتً

 نقطة فً البوصة600 تكون جودتها على الأقل :الجودة  .

 الطابعات من نوع : السرعةInkjet أوراق فً 6-4 تكون سرعتها من 

وذلك لطباعة الورق الأبٌض والأسود أما طباعة الألوان فتكون . الدقٌقة

السرعة بطٌبة إلى حد ما ربما تصل سرعتها إلى ورقة واحدة فً الدقٌقة أو 

. ربما فً دقٌقتٌن

  علبة أحبار سوداء منفصلة وألوان منفصلةSeparate Back and Color 

Cartridge : بعض الطابعات القدٌمة من النوعInkjet تخلط الثلاث ألوان 

الربٌسٌة لإنتاج اللون الأسود الذي ٌكون قرٌب من اللون الأخضر والبنً، 

 منفصلة للون Cartridge تستخدم علبة ألوان Inkjetلكن معظم طابعات 

 ,CMYK (Cyan أو Four- Color Printerالأسود حٌث ٌطلق علٌها 

Magenta, Yellow and black ) .

 وهناك . ٌكون الحبر بصفة عامة ؼالً الثمن إلى حد ما: استهلاك الأحبار

بعض الطابعات التً تكون تكلفتها عالٌة ولكن استهلاكها فً الحبر ٌكون قلٌل 

. فبالتالً تظل هذه الطابعات فترة طوٌلة دون تؽٌٌر الحبر

 Thermal Dye and Wax Transfer Printersالطابعات الحرارٌة 
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هذا النوع من الطابعات ذو جودة عالٌة جداً فً طباعة كلا النوعٌن الأبٌض 

تستخدم هذه الطابعات مكعبات  (الحبر) Toner أو Inkوالأسود والألوان وبدلا من 

من الحبر الصلب حٌث ٌتم صهره ووضعه على الورق أثناء عملٌة الطباعة وهً 

وعلى الرؼم من ذلك فإن هذه الطابعة لها بعض . تعطً الورق بعض اللمعان

العٌوب مثل ارتفاع الثمن والبطء، لأن هذه الطابعة تقوم بصهر الحبر قبل استخدامه 

فإنها ستؤخذ العدٌد من الثوانً وربما بعض الدقابق لكً تبدأ فً عملٌة الطباعة، 

(. 5-4انظر شكل )وتكون جاهزة للاستخدام بعد أن ٌصبح الحبر فً الصورة سابلة 

الطابعات المحمولة 

ربما تحتاج إلى طباعة ورقه أو اثنٌن وأنت سابر فً الطرٌق أو فً أي مكان تذهب 

 والتً ٌصل وزنها Portable Printerفً هذه الحالة اشتر الطابعة المحمولة . إلٌه

وذلك لصؽر .  رطل وتكون سعتها بالنسبة للورق المستخدم محدود للؽاٌة5-3من 

 ورقة فقط، وتعتبر أفضل أنواع 20-10حجمها فتصل سعة صندوق الورق بها من 

 2 حٌث ٌصل وزنها إلى Canon Bubble jet Colorالطابعات المحمولة الطابعة 

 . نقطة للبوصة360-20رطل ودرجة نقابها 

 

 All-in-one: Printer / Scanner / Fax / Copierالطابعة متعددة المهام 

بدأت صناعة الطابعات فً الآونة الأخٌرة فً دعم احتٌاجات المستخدم العادي فً 

 (الكل فً واحدة) All-in-oneالمنزل والمكتب، لهذا ابتكرت هذه الشركات تقنٌة 

 حٌث ٌمكنك Multifunction Printer (الطابعة متعددة المهام)وتسمى أٌضا 

آلة ) وناسخ Scanner وماسح ضوبً Fax وفاكس Printerالتعامل معها كطابعة 

 تتعامل مع الورق الذي inkjet ٌمكنك شراء طابعة من نوع Copier (تصوٌر

ترٌده وتؤخذ مساحة أقل من الطابعة العادٌة، ولكن عندما ترٌد شراء طابعة متعددة 

 إلٌك بعض الإرشادات الربٌسٌة التً ٌجب مراعتها All-in-one printerالمهام 

: عند شراء هذه الطابعة
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 بعض هذه الطابعات : الجودةAll-in-one ٌمكنها التعامل مع النصوص 

إذا قمت بطباعة نص ما، تؤكد من أن هذه الطابعة . والرسوم بشكل متساوي

إذا كنت ستقوم بطباعة رسوم أو صورة تم . سوؾ تقوم بطباعته بشكل جٌد

.  لها انظر إلى المادة المطبوعةScanعمل 

 فً الطابعة متعددة المهام ٌجب النظر إلى سرعتٌن، سرعة الطابعة : ةالسرع

 صفحات فً الدقٌقة  3 وكلتا السرعتٌن ٌجب ألا تقل عن Scanningوسرعة 

 ٌجب أن تكون درجة الوضوح فً الطابعات العادٌة حوالً : درجة الوضوح

600 x 600dpi . ودرجة وضوح الماسح الضوبً ٌصعب التحكم فٌه ولكن

 .x 300dpi 300حاول البحث عن درجة وضوح تكون على الأقل 

 

 الطابعات متعددة المهام ٌكون لها أكثر من مشؽل حٌث ٌوجد  : البرامج

 optical Character)مشؽل للطباعة والماسح الضوبً والفاكس وبرنامج 

recognition OCR) وأدوات التحكم فً مستندات Fax اختبر كل هذه 

 . البرامج 

 

الاستماع إلى الأصوات  

 ٌتكون النظام الصوتً فً جهاز الكمبٌوتر من كارت صوت وسماعات 

 Windowsومٌكروفون بصفة أساسٌة وبعض الأدوات الأخرى ، بٌنما تتولى 

وعدد آخر من البرامج التحكم فً إخراج الصوت خاصة إذا كان هذا الصوت 

.  مصاحباً لمادة فٌلمٌة 

 

 

 

:  كارت الصوت 
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 كل جهاز حاسب شخصً مزود بسماعات داخلٌة وقد تلاحظ ذلك عند بدء 

أقوٌاء )التشؽٌل حٌث تسمع صفٌراً ونؽمات مختلفة ولكنها بدابٌة ، وفً الؽالب فإن 

مثلً لن ٌستمعون إلى هذا الصفٌر أو لتلك النؽمات ، ولكن هذه السماعات  (السمع

الداخلٌة لا تمكننا من الاستماع إلى قطعة موسٌقٌة أو أؼنٌة أو حتى محاضرة ناهٌك 

.  عما تتمتع به السماعات الداخلٌة من المإثرات المختلفة مثل الشوشرة والتخافت 

 لذلك فنادراً ما ٌباع جهاز كمبٌوتر هذه الأٌام إلا ومثبتاً به كارت صوت من 

 ، ولأن كافة الملفات والبٌانات على جهاز 6-4 بت على الأقل ، أنظر شكل 64نوع 

 فٌجب Analog بٌنما أجهزة الصوت فً الؽالب تناظرٌة Digitalالكمبٌوتر رقمٌة 

:  أن ٌحقق كارت الصوت الوظابؾ التالٌة كحد أدنى 

  تحوٌل الجمل الصوتٌة من النظام الرقمً إلى النظام التناظريDigital to 

Analog بحٌث تستطٌع أجهزة الصوت إخراج الأصوات بالطرٌقة المؤلوفة 

 . والمسموعة لنا 

  ًتحوٌل الجمل الصوتٌة إلى النظام الرقمAnalog to Digital حتى 

نستطٌع معالجة الملفات الصوتٌة على الكمبٌوتر بواسطة البرامج المختلفة 

 . والمتخصصة وهذا لا ٌتم إلا على الملفات الرقمٌة فً الكمبٌوتر 

  معالج الإشارات الرقمٌةDigital Signals Processor (DSP) الذي 

ٌتولى تسجٌل وتشؽٌل النصوص الصوتٌة بما فً ذلك عملٌة المزج والدمج ، 

وٌعتبر هذا المعالج أداة التحكم الربٌسٌة فً كارت الصوت فهو المسبول عن 

 . إخراج الصوت 

  منافذ الأجهزة التناظرٌةAnalog input ports وهً التً تمكنك من 

 أو القرص CDsتركٌب المٌكروفون ووحدات قراءة القرص المضؽوط 

 .  وخلافه MIDI وأجهزة DVDعالً الكثافة 

  مخارج الأجهزة التناظرٌةAnalog output ports وٌتم توصٌل أجهزة 

 .إخراج الصوت فً هذه المخارج وؼالباً فإن الجهاز الربٌسً هو السماعات
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  مكبر الصوتAmplifier (اختٌاري)  بعض كروت الصوت تؤتً مثبتاً بها

 بٌنما ٌعمد بعضهم إلى توصٌل Amplifierأداة تكبٌر الصوت أو تضخٌمه 

مكبر صوت خارجً إلى كارت الصوت وفً هذه الحالة فإن الصوت ٌخرج 

 .External Amplifierبشكل جٌد مع استخدام المكبر الخارجً 

 

 كارت الصوت  6-4شكل 

 

  

 bit 16ومنذ عدة سنوات كان المتاح لمستخدمً أجهزة الكمبٌوتر عن كارت صوت 

 وسماعات وبرنامج لتشؽٌل CD-ROMإضافة إلى وحدة القرص المضؽوط 

.  Windows متوفر ؼالباً مع CD Playerإسطوانات اللٌزر 

 وانتشار 3D Audio أما الآن فمع توافر كروت الصوت ذات البعد الثالث 

المإتمرات المربٌة عبر الكمبٌوتر والإنترنت فإن الأمر اختلؾ قلٌلاً وأصبح 

.  اختٌارك لكارت الصوت المناسب لهذه التقنٌة لٌس بالسهولة السابقة 

 

 

:  Full-Duplexالكارت المزدوج 

عندما أصبح فً مقدورنا التحدث فً التلٌفون أو بمعنى أصح التحاور من خلال 

إنترنت ، وأٌضاً عقد مإتمإات من خلال إنترنت ، كان الأمر ٌتم كما كان ٌحدث 
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أي " حول .. أسمعك " وٌرد " حول .. محمد هل تسمعنً "فً الأفلام القدٌمة 

هذا بالضبط ما كان . بطرٌقة اللاسلكً أي لا ٌمكن الاستماع والحدٌث فً آن واحد 

 أي Half-Duplexٌحدث باستخدام كروت الصوت التً كانت متاحة وقتها تسمى 

نصؾ مزدوج بمعنى آخر أن هذه الكروت مهٌؤة لمعالجة إشارة من اتجاه واحد ، 

فإذا تحدثت أثناء حدٌث الطرؾ الآخر تداخلت الإشارات وأصبح الطرفان ٌواجهان 

صعوبة فً فهم ما ٌقوله الآخر لذلك قامت الشركات بإنتاج كروت صوت تعمل 

 الذي ٌتٌح التسجٌل والاستماع فً آن واحد ، أو إجراء Full-Duplexبنظام 

محادثة خلال إنترنت بحٌث ٌتحدث الجمٌع فً وقت واحد بدون مستمع واحد كما 

.  هً العادة فً المإتمرات الهامة 

فإذا كنت هوات هذا النوع من المإتمرات ، تؤكد أن كارت الصوت الذي 

.  Full-Duplexتقوم بشراإه ٌعمل بخاصٌة 

 

:  تطبٌقات كارت الصوت 

 من أشهر التطبٌقات التً ٌلزمها كارت صوت لكً ٌمكنك تشؽٌلها 

:  والاستمتاع بها ما ٌلً 

  الألعابGames : 

عند تشؽٌل الألعاب ٌتٌح لك كارت الصوت القدرة على سماع أصوات 

.  الموسٌقى ، والأحادٌث ، والمإثرات الصوتٌة 

، تؤكد  (DOS)لاستخدام كارت صوت مع ألعاب تعمل تحت نظام التشؽٌل دوس 

من أنه متوافق مع الساوند بلاستر لاستخدام كارت الصوت مع الألعاب تعمل تحت 

تؤكد من وجود البرامج التشؽٌلٌة له والتً تؤهله لٌعمل  (Windows)برامج النوافذ 

.  Windowsتحت برامج 

  تسجٌل الأصوات : 



   

 74 

ٌتٌح لك كارت الصوت إضافة الموسٌقى والأحادٌث إلى المستندات 

كما ٌساعدك على استخدام الحاسب الآلً فً تؤلٌؾ . والعروض الإضاحٌة 

.  الموسٌقى 

 

:  السماعات 

 كافٌان تماماً Subwoofer للاستخدام العادي فإن سامعتٌن ومكبر صوت 

 7-4لكً ٌستمع إلى القطعة الموسٌقٌة والأصوات المصاحبة للألعاب العادٌة شكل 

 Creative lab 5-1بٌنما إذا كان كارت الصوت من نوعٌة خاصة وٌستخدم نظام 

. فإنك سوؾ تحتاج إلى خمس سماعات ومكبر صوت ٌجب توزٌعها فً الؽرفة 

. DVD أو المكثؾ CD-ROMونفس الشًء إذا كنت تستخدم القرص المضؽوط 

 ٌؤتً كارت الصوت عادة ومعه تعلٌمات إرشادٌه لنوعٌة السماعات المناسبة 

قم بقراءة التعلٌمات المكتوبة أو التً تؤتً مع القرص المصاحب . لكارت الصوت 

.   أو ما شابه ذلك readme.txtلكارت الصوت فً ملؾ 

 

 منظر لأحدي أنواع السماعات  7-4شكل 

  

وتلاحظ عزٌزي القارئ أن تعدد السماعات ٌعطً إحٌاء أو مإثرات صوتٌة تجعل 

. 3D Audioالصوت مجسماً أو كما ٌقول أصوات البعد الثالث 
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 والتوزٌع المناسب لنظام الصوتٌات المجسم معتمد على خمسة سماعات 

قم بوضع سماعة فً كل ركن من أركان الؽرفة والسماعات . ومكبر صوت 

الخمسة أمامك أما مكبر الصوت فضعه أمامك أٌضاً ولكن على أرضٌة الؽرفة ، 

وعادةً فإن الصوت ٌصلك من خلال السماعة التً أمامك ، أما المإثرات الصوتٌة 

والخلفٌات والموسٌقى التصوٌرٌة فتصدر من السماعات الموزعة فً أركان الؽرفة 

.  ، وٌقوم مكبر الصوت بإخراج الاهتزازات الصوتٌة 

 

: Plotterالراسمة 

وتستخدم للحصول على . وحدة إخراج شبٌهة بالطابعة  (Plotter) الراسمة 

بالإضافة لإمكانٌة طباعة . الرسوم البٌانٌة الإحصابٌة والرسوم الهندسٌة والمعمارٌة 

وٌتحكم . تستخدم الراسمة أقلام ملونة للطباعة للرسوم . الحروؾ والأرقام العادٌة 

(  8-4أنظر شكل )البرنامج فً اختٌار ألوان الرسوم وطرٌقته 

 

 راسمة كبٌرة  8-4شكل 

 

 

 Computer Output Microfilm (COM)وحدات المٌكرو فٌلم 
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من الحاسب على ألواح أو  (المخرجات) وهً وحدات تسجٌل المعلومات 

والصور المخزنة على الأفلام تماثل تلك التً التً تطبع على ورق ، ولكن . أفلام 

 وتسجل المعلومات على 1:48 ، 1:42 ، 1:24الافلام تصؽر الحروؾ بمعدل 

وتؤتً  (مم فٌلم105/مم35/مم16 )Microficheألواح فٌلمٌة تسمى مٌكروفٌش 

البٌانات من الحاسب ثم تسجل وتظهر داخلٌاً على أنبوبة شعاع كاثودي ثم تلتقط آلة 

تصوٌر صورة لها وتضعها على فٌلم ٌمكن تحمٌضه بعد ذلك ومن ممٌزات هذه 

 سطر فً الدقٌقة علاوة على صؽر الحجم 30000الوحدات السرعة التً تصل إلى 

.  والمكان الذي ٌخزن فٌه الفٌلم 

 

 

 

لمثعرف عمى الهزيد عو وحدات الإخراج راخع كثابىا صياىة  
 "الحبشتبح وخطويرهب"
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وحدث المؼبلجج -الفصل الخبمس
المركزيج 

 
تعتبر وحدة المعالجة المركزٌة أو ما ٌطلق علٌه اختصاراً المعالج مخ الحاسب الآلً 

. ، كما ٌحدد بشكل كبٌر بالمشاركة مع الذاكرة الأساسٌة سرعة الحاسب 

 

:  بإنتهاء هذا الفصل ستتعرؾ على ما ٌلً 

  اختٌار المعالج . 

  تطور المعالجات القدٌمة . 

  كٌؾ ٌعمل المعالج . 
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تتكون وحدة المعالجة المركزٌة أو المعالج من دوابر إلكترونٌة مصنوعة من 

 Chips، وتسمى هذه الدوابر  (Silicon)مادة شبه موصلة هً مادة السٌلٌكون 

بالإضافة إلى ) على المكونات الربٌسٌة التالٌة Caseتشتمل وحدة الجهاز " . شٌبس"

 Adapterمصدر الطاقة والكروت التً تتصل بوحدات الحاسب المختلفة وتسمى 

Cardsأو كروت الموابمة ) . 

  مصدر الطاقةPower Supply. 

  المعالجProcessor. 

  اللوحة الأمMother Board . 

  الذاكرةComputer Memory. 

  كروت الموابمةAdepter Cards. 

  وحدات التخزٌن الخارجٌةAuxiliary Storages.  

 

وسنشرح فً هذا الفصل بالتفصٌل المعالج على أن نقوم بشرح الذاكرة 

ونقصد بها وحدات  (Auxiliary Storages)ووحدات التخزٌن المساعدة 

 Hard ووحدات الأقراص الصلبة تسمى Floppy Disksالأقراص المرنة وتسمى 

Disks ووحدات الأقراص المدمجة تسمى CD-ROM فً الفصول القادمة إن 

... وأحجامها ... ومكوناتها ... شاء الله حٌث نقوم بشرح أنواعها وكٌفٌة استخدامها 

والعوامل ... والسعة التخزٌنٌة لكل منها ... وطرق تخزٌن وتسجٌل البٌانات علٌها 

.  التً تإثر على هذه السعة 

 

 

 

 

: Processorالمعالج 
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 وهو ٌشبه المخ بالنسبة للإنسان وٌشتمل على الدوابر اللازمة لتنفٌذ العملٌات 

وٌقوم بمعالجة العملٌات . سم 5الداخلٌة للحاسب بالرؼم أن طوله لا ٌتجاوز 

الحسابٌة والمنطقٌة وهو الذي ٌتولى تنفٌذ تعلٌمات البرنامج وٌعرؾ ما هو الإجراء 

وهو الذي ٌوجه . الذي ٌجري تنفٌذه على الحاسب وما هو ترتٌبه داخل البرنامج 

المدخلات والمخرجات من وإلى وحدات الإدخال والإخراج الأخرى وأحٌاناً ٌسمى 

Microprocessor بمعنى المعالج الأصؽر أو Central Processing Unit 

( .  1-5أنظر شكل ) ومعناها وحدة المعالجة المركزٌة CPUوتختصر 

 

 صور المعالج  1-5شكل 

 

:  ٌشتمل المعالج أو وحدة المعالجة المركزٌة على وحدتٌن 

 :  Arithamtic and logical Unitوحدة الحساب والمنطق : الأولى 

الجمع والطرح والضرب والقسمة أو :  وتقوم بؤداء العملٌات الحسابٌة مثل 

مقارنة قٌمتٌن لمعرفة هل هما متساوٌتٌن أم أن إحداهما : العملٌات المنطقٌة مثل 

. أكبر أو أصؽر من الأخرى ، وإتخاذ القرار المناسب بناء على نتٌجة المقارنة 

. حٌث لا تخرج أي عملٌة من عملٌات الحاسب عن هذه النوعٌن 

  

 :  Control Unit (CU)وحدةن التحكم : الثانٌة 
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وهً تتحكم فً تدفق البٌانات بٌن أجهزة الحاسب وفً عملٌات الإدخال 

وٌمكن تشبٌه عملها الذي ٌتلخص فً تنظٌم حركة سٌر وحدات الحاسب . والإخراج 

.  المختلفة بعمل رجل المرور الذي ٌقوم بتنظٌم حركة سٌر السٌارات فً الشارع 

 أو MHz وتختصر هكذا Megahertz تقاس سرعة المعالج بالمٌجاهرتز 

وكلما زادت سرعة المعالج كلما زادت سرعة . بملاٌٌن الدورات فً الثانٌة الواحدة 

تنفٌذ العملٌات التً ٌجري تنفٌذها على الحاسب وٌختلؾ المعالج من حاسب إلى آخر 

وبالتالً تختلؾ طرٌقة معالجة البٌانات وسرعة تنفٌذ البرامج . حسب نوع الجهاز 

ونوضح فٌما ٌلً . المطلوب تنفٌذها على الحاسب تبعاً لنوع المعالج وطرٌقة عمله 

طرٌقة عمل المعالج وأنواع المعالجات فً الحاسبات الشخصٌة ومنه ستعرؾ 

.  التطور الذي حدث لهذا النوع من أجزاء الحاسب 

 

:  اختٌار المعالج 

 هناك عدة عوامل تإثر على أداء المعالج وبالتالً تساعد فً تحدٌد المعالج 

:  الذي ٌناسب طبٌعة عملك نوضحها فٌما ٌلً 

  :الشركة المصنعة 

 هناك العدٌد من الشركات التً تقوم بتصنٌع المعالج أو وحدة المعالج 

 من أشهر تلك الشركات وأكثرها شٌوعاً حٌث Intelالمركزٌة وتعتبر شركة إنتل 

تعتمد علٌها أشهر وأكبر شركات تصنٌع الحاسبات فً العالم بالإضافة إلى شركة 

 أو IBMإنتل توجد شركات أخرى تقوم بتصنٌع المعالج مثل شركة آي بً إم 

.   Cyrixشركة ساٌركس 

 

:  الجٌل 
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 تتطور صناعة الحاسبات من حٌن لآخر بمعدل كبٌر جداً وعادة ٌكون كل 

جٌل من الحاسبات أقوى وأسرع من سابقه وٌمكنه تنفٌذ أوامر أكثر فً نفس الوقت 

.  عن الجٌل الذي ٌسبقه 

 ، وٌقوم هذا النوع بتنفٌذ أمر واحد فً المرة 486 وتشمل هذه الأجٌال الجٌل 

، وٌقوم هذا النوع بتنفٌذ أمرٌن فً نفس الوقت ،  Pentium( 586)الواحدة وبنتٌوم 

وهذا النوع  Pentium Pro( 686) وبنتٌوم برو 486أي أن سرعة ضعؾ النوع 

أؼلى من النوع بنتٌوم ، إلا أنه ذو أداء أفضل حٌث أنه ٌستطٌع تنفٌذ أربعة أوامر 

 أو 288فً نفس الوقت أي أن سرعته ضعؾ النوع بنتٌوم الأجٌال السابقة مثل 

.   لم تعد مستعملة 386

 

: النوع 

 486 داخل كل جٌل من المعالجات توجد عدة أنواع ، فمثلاً ٌتوافر من النوع 

. SX ، 486 DX ، 486 DX2 ، 486 DX4 486أربعة أنواع تشمل 

 

 : السرعة 

أٌضاً كل جٌل من أجٌال المعالجات بسرعات مختلفة ولكلما كانت السرعة 

 ٌتوافر بسرعات 486أكبر كلما كانت سرعة عمل الحاسب الآلً أكبر فمثلاً الجٌل 

 مٌجا هرتز بٌنما الجٌل 100إلى  (MHS 33) مٌجاهرتز 33تتراوح بٌن 

Pentium III جٌجا هرتز 1.2 مٌجا هرتز إلى 550 بسرعات من   .

 

 

 

 

:  تطور المعالجات القدٌمة 
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 كانت المعالجات فً البداٌة بطٌبة جداً بالمقارنة البمقارنة بالمعالجات الحدٌثة 

وكانت سرعة المعالج تستخدم مع أول حاسب أنتجته شركة آي بً إم فً عام . 

 4.7 هً Personal Computer مؤخوذاً من كلمة PC والذي عرؾ باسم 1981

ثم تطورت الحاسبات فظهر . 8088مٌجاهرتز وأطلق على هذا المعالج مودٌل 

 فً عام – Extended Technologyبمعنى  - XTالحاسب أحدث وأطلق علٌه 

 10 وتمٌز بإمكانٌة تركٌب قرص صلب داخله ووصلت سرعة معالجه إلى 1983

واستخدم .  أٌضاً 8088واستخدم مع هذه المعالجات حاسب من نوع . مٌجا هرتز 

.   فً نقل البٌانات بٌن المعالج ووحدات الحاسب الأخرى bit data path-8مفهوم 

 Advanced بمعنى – AT ظهرت حاسبات 1984 وفً أؼسطس 

Technology – وتراوحت 80286 واستخدم معها معالج جدٌد عرؾ باسم 

وبذلك زادت سرعة تشؽٌل البٌانات بسبب زٌادة .  مٌجا هرتز 16 و 8سرعته بٌن 

. bit data path-16سرعة المعالج وطرٌقة نقل البٌانات لأنه استخدم مفهوم 

 واستخدم 386 عرؾ باسم AT م ظهر مودٌل جدٌد من حاسبات 1987وفً عام 

.  مٌجا هرتز 33 إلى 16وتراوحت سرعته من  . 80386معه معالج عرؾ باسم 

 وتراوحت 80486 واستخدم معه المعالج 486م ظهر حاسب 1989وفً عام 

إلا أن الأنواع الحدٌثة منه وصلت .  مٌجا هرتز 33 إلى 16سرعته فً البداٌة من 

 مٌجا هرتز وبالطبع فإن سرعة تشؽٌل البٌانات زادت نتٌجة زٌادة 100سرعتها إلى 

 bit data-32سرعة المعالج وتؽٌر طرٌقة نقل البٌانات مرة أخرى باستخدام مفهوم 

path مما حقق سرعة أعلى   .

 والحسابات IBM ونود أن نوضح الشرح الوارد هنا ٌنطبق على حاسبات 

ومعنى أن الحاسب أو المعالج  . Compatableالمتوافقة معها والتً ٌطلق علٌها 

 إنه من إنتاج شركة أخرى ولكنه ٌستخدم (IBM Comatable)متوافق آي بً إم 

نفس المعالج الذي ٌستخدمه جهاز آي بً إم وٌستخدم نفس الأجهزة والبرامج التً 

.  ٌمكن تركٌبها على جهاز آي بً إم 
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 :  Pentiumمعالجات 

 

 Pentiumمعالجات 

 ، عن ظهور الجٌل الخامس من المعالجات 1992 أكتوبر 19 أعلنت إنتل فً 

 ، ولأن شركات عدٌدة تخلع على منتجاتها أسماء معالجات P5وأطلق علٌها شفرة 

" البنتٌوم" فإنها أطلقت اسم 386 و486إنتل والتً تؤخذ صورة أرقام قبل 

(Pentium)  وظهر أول حاسب ٌحتوي على معالج البنتٌوم فً . على المنتج الجدٌد

 .  1993 مارس 22الأسواق فً 

 

:  الجٌل الأول من البنتٌوم 

:  ووتمٌز معالجات هذا الجٌل بالآتً 

  مٌجا هرتز 60/66سرعة المعالج تصل  . 

 273-PIN فولت 5 تعمل بـ  . 

  تعمل على نفس سرعة اللوحة الأم . 

  أمبٌر 3،2تستهلك تٌار كهربابً حتى  . 

  وات وهً عالٌة نسبٌاً ولذلك فهً تحتاج 16الطاقة المستهلكة 

 . مروحة منفصلة للتبرٌد 

 

" البنتٌوم"الجٌل الثانى من 

: وٌتمٌزبالآتى1994ظهرهذا الجٌل فى مارس

 أو Pentium III أو 486عىدها ثسهع أو هذا الخهاز هو ىوع  
Pentium VI 486 ، اعمن أو هذا الخهاز يعهل هع الهعالح Pentium III 

 Pentium VIأو 
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 مٌجاهٌرتز200 – 90سرعة المعالج تتراوحبٌن  

  استخدامتكنولوجٌاBICMOS  

 أمبٌر حسب نوع المعالج 4.7 -3.25بٌن تستهلك تٌاركهربابى ٌتراوح  

 (Staggared Pin Grid Array) SPGA 296- Pin 

 استخدامClock multiplier  لتمكن المعالج من العمل على سرعات أعلى 

 .من سرعة الناقل تصل إلى ثلاث أضعاؾ

 

 Pentium MMXمعالجات 

 وٌطلق 1997وٌتم إنتاجه فى ٌناٌر " البنتٌوم" وهوالجٌل الثالث من معالجات 

:  وٌتمٌز بالمواصفات الآتٌة(P55C)علٌها كود حركى 

 200/66 مٌجاهٌرتز أو 166/66: إمكانٌة العمل على السرعات الآتٌة 

 . مٌجاهٌرتز233/66مٌجاهٌرتز أو 

 إدارة طاقة ٌحتوى على خاصٌة. 

  ٌحتوى على معالج مزدوجMultiproocessor. 

  ٌحتوى على متحكمAPICA 

  فولت2.8تعمل على متحكم  

  ملٌون  ترانزستور4.5تحتوى على . 

  تحتوى عبى ذاكرة مخفاهWB 

  أمر جدٌد للتعامل بسهولة مع بٌانات الصوت 587إضافة ما لاٌقل عن 

 .والصورة والجرافٌك

  سوكٌت ٌحتوى علىPIN – 321 

  تحتوى على وحدة تنظٌم جهد( Voltage Regulator Module) 

VRM 
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 Pentium Proبنتٌوم برو 

 وتتمٌز شرٌحة 1996 وانتشر خلال 1995ظهرهذا المعالج فى سبتمبر 

: بالآتى" البنتٌوم برو" معالجة 

  378سوكٌت ٌحتوى على-PIN  ولذلك فهو ؼٌر متوافق مع المعالجات 

 .السابق إنتاجها

  المنشؤة بنظام" البنتٌوم"النوع الوحٌد بٌن معالجاتMCM وتطلق علٌها 

 حٌث  ("Dual Cavity PGA "Pin Grid Array)شركة أنتل اسم 

تحتوى الشرٌحة الواحدة على جزء ٌحوى المعالج الأصلى بٌنما ٌحتوى 

 .ك512 أو 256الأخر على ذاكرة مخبؤة 

  ملٌون ترانزستور أما الذاكرة المخبؤة ذات 5.5ٌحتوى المعالج الأصلى على 

 . ملٌون ترانزستور31ك فتتكون من 512حجم 

  خطوات ىتعلٌمات داخلٌة 3ٌحتوى على(Internal Instruction 

Pipeline) ٌعنى إمكانٌة تنفٌذ عدد إثنٌن منالتعلٌمات فىنفس الوقت. 

  مٌجاهٌرتز200 – 166 -150سرعة المعالج . 

  فولت3.3ٌعمل بـ . 

 

 Pentium II معالجات

 وٌتمٌز هذا النوع  (Klamath) وٌطلق علٌهاسم كلاماث 1997ماٌو ي ظهر ؾ

: بالمواصفات التالٌة

 مٌجاهٌرتز300 -266 -233عدة سرعات  ٌظهر فى . 

  مرة ضعؾ سرعة اللوحة الأم4.5 – 3.5تصل سرعة المعالج من . 

  بت300عرض الناقل الداخلى ٌصل إلى. 

  جٌجا64أقصى سعة للذاكرة . 

  ملٌون مٌجاهٌرتز7.5ٌتكون المعالج من . 
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  378سوكٌت ٌحتوى على-PIN 

  فولت2.8ٌعمل على . 

 Pentiumوإلٌك بٌانات بالسرعات التى ٌعمل بها معالج 

 

سرعة اللوحة الأم السرعة / نوع المعالج 

Pentium II 233 66 

Pentium II 266 66 

Pentium II 300 66 

 

 Pentium IIمعالجات 

 

 Pentiumوالسرعات المتاحة من معالجات  Intelشركة أحدث معالجات وهو من

 فى أحد شكلٌنز الأول  P III وٌباعمعالج  MHz 1.2 حتى  MHz  450تبدأ من 

 ٌباع  (Tray) والفرق بٌن النوعٌن أن النوعالأول .Boxوالثانى  Trayٌسمى 

  (Box)أما النوع الثانى . بدون مروحة تبرٌد وٌجب تركٌب مروحة تبرٌد فوقه

ولذلك أطلق . فٌباع مشتملا على مروحة التبرٌد كصندوق أوعلبة واحدة

وفٌما ٌلى الخصابص التى . وعلٌك أن تقو بتركٌبه على اللوحة الأم   Boxعلٌهاسم

. تمٌز بها هذا النوع من المعالجات

مٌجاهرتز 450  (MHz 450 )من    متاح بسرعات تبدأ Pentium IIIمعالج 

.  ( جٌجا هرتز 1.2 )  GHz 1.2إلى

تسمح بتحسٌن استخدام  ٌشتمل على إضافات لزٌادة كفاءة التعامل مع الإنترنت

. الصور والبعد الثالث وإمكانٌات الصوت والصورة

بالإضافة إلى  4GB  تصل إلى  Cache Memoryمخبؤة  إمكانٌة إضافة ذاكرة

.  GB 64ذاكرة حقٌقة تصل إلى 
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. إمكانٌات لتصحٌح البٌانات مثل كود تصحٌح الأخطاء

 

 Pentium 4معالجات 

 

 بوضع خلاصة خبرتها الطوٌلة فى صناعة المهالجات  Intelقامت شركة 

Pentium 4 تقنٌات الوٌب وأجهزة  تصنٌعه خصٌصًا كى ٌتواكب مع  الذى تم

، وٌدعم التقدم الكبٌر فى صناعة البرمجٌات  تقبلٌةسالحاسب سواء الحالٌة أو الم

 بطرح الإصدار  Intelبدأت  . ) 2-5انظر شكل )والصوت والرسوم المتحركة 

هٌرتز واستمر تواصل أجٌال هذا المعالج   جٌجا1.3الأول من هذا المعالج بسرعة 

 جٌجاهٌرتز حتى كتابة هذه السطور وهو ما 2.2حتى وصل بنا المطاؾ ذو سرعة 

 . بلٌون دورة فى الثانٌة الواحدة2.2جراء ‘ٌعنى 

 

 

 

  جٌجاهٌرتز2.2 ذو السرعة  Pentium 4 معالج 2-5شكل 
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وبالإضافة إلى ما سبق ، هناك العدٌدمن المزاٌا الأخرى التى ٌمكن إجمالها فٌما 

: ٌلى

  تم تصنٌع معالجPentium 4طبقًا لأحدث تقنٌات أشباة الموصلات . 

 تم استخدامموصلات النحاس عالى الكفاءة. 

  كٌلوباٌت512تمزٌادة الذاكرة المخبؤة إلى . 

  عن المعالجات السابقة% 30تم تقلٌل حجم المعالج بنسبة. 

حٌث ٌبلػ ثمن شراء المعالج . إلا أنه ٌعاب على هذه المعالجات ارتفاع سعرها

P4 2.2 GGH  جنٌة 2810 دولار أى ما ٌعادل 562 ما ٌقرب من 

 دولار 364 ما ٌقرب من  P4 2.0 GHمصرى، بٌنما ٌبلػ ثمن شراء معالج 

.  جنٌة مصرى1800أى ما ٌعادل 

 

 

المعالجات المتوافقة مع معالج إنتل 

دمن شركات إنتاج المعالجات المتوافقة مع إنتل أشهرهم شركة  ٌوجد عدي

AMD  وشركة Cyrix  .  حٌث قدمت هاتان الشركتان إصدارات محتلفة

 وٌؤتى توافق هذه الأنواع.  وحتى معالجات البنتٌوم486من معالجات  للمعالجات

. وشكل السوكت وعدد أرجل المعالج معالجات إنتل من التوافق فى السرعة مع

ولذلك فإن جمٌع الأجهزة والبرامج المستمرة فى العمل مع معالجات شركة 

Intel وفٌما ٌلى نوضح بعض .  تعمل أٌضًا مع معالجات هذه الشركات

المعلومات عن كل من النوعٌن باعتبارهما أكبر وأشهر شركتٌن لتصنٌع 

 .  Intelمعالجات متوافقةت مع معالجات 

 

  AMDمعالجات 
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AMD  اختصار للعبارة Advanced Micro Designs  وهواسم الشركة 

  Intelالمشهورة التى تقوم بتصنٌع معالجات متوافقة مع معالجات شركة 

إنتاجها  كثٌرًا من المتاعب فى بداٌة    AMD وقد واجهت شركة . المشهورة

 .   MMX  ، وحتى  486للمعالج منذ عدة سنوات ابتداء من 

 واحدة من الشركات المصنعة للمعالجات  AMD اشترت شركة 1996فى عام 

زادت قدرتها   وبذلكNew Gen وهىشركة  Intelالمتوافقة مع معالجات 

 . علىالإنتاج وأصبحت تنتج أنواع عدٌدة من المعالجات

 

 وهى تععمل مثل  AMD K 6-2 مإخرًأ معالجات  AMDشركة   انتجت

 ولكنها تتمٌز  /Pentium II 400 MHz Pentium II 350 معالجات 

 .   Intelمعالجات  عن برخص سعرها

 

  Cyrixمعالجات 

 

 Pentium فى إنتاج الأنواع الحدٌثة فقط من معالجات  Cyrixبدأت شركة 

 .  M2 و  (6x86 and 6xaMX)  من نوع 

  (Chips) والرقابق  jrkdm ‘‘ْ  vrhzr  ْ‘86ء6أضافت الشركة لمعالجات 

  ، إلاأن بعضها تتطلب رقابق  Socket 7التىتستخدمها متوافقة مع 

(Chipset )أحد إنتاج لشركة .  معدلة وتصمٌمات جدٌدة للوحة الأمCyrix 

 6x86 وهذه التقنٌة تعمل بضعؾ سرعة تقنٌة معالجات . @Mهو معالجات 

  وتصل 64K وقدرها Cache نوع  من وتستخدم ذاكرة

 . M1 مثل معالجات Socket7 الرقابق   وتستخدم 255MHZسرعتهاإلى

 

كٌف ٌعمل المعالج 
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  1)أو  (0صفر واحد  صور ثنابٌة تتكون من ٌتعامل الحاسب مع البٌانات فى

وٌتم نقل هذه البٌانات الثنابٌة داخل دوابر . كما سنعرؾ فى نهاٌة هذا الفصل

الحاسب من الذاكرة إلى المعالج ومن المعالج إلى الذاكرة أو من الذاكرة إلى 

لها عبر خطوط قوٌتم ن. وحدات الإخراج أو من وحدات الإدخال إلى الذاكرة

وٌختلؾ عدد هذه  . Data Path أو مسارات وأحٌانًا تسمى Busesتسمى 

: المسارات تبعًا لنوع المعالج على النحو التالى

  بت 8معالج( 8-bit)خطوط لنقل 8 وٌحتوى على مسار ٌتكونمن 

 .البٌانات

  بت 16معالج (16-bit) خط لنقل 16 وٌحتوى مسار ٌتكون من 

 .البٌانات

  بت 32معالج ( 32-bit) خط لنقل 32 وٌستخدم مسار ٌتكون من 

 .البٌانات

  بت 64معالج ( 8-bit)  خط لنقل 32 وٌستخدم مسار ٌتكون من 

 .البٌانات

 

مكان لأخر ولذلك  خطوط لنقل البٌانات من8 (bit-8)وٌستخدم المعالج 

من الذاكرة إلى باقى الوحدات أو من  )بت فى المرة الواحدة  8 ٌمكنه نقل 

 بت فى 16 فٌمكنه نقل bit-16أما المعالج . (باقى الوحدات إلى الذاكرة

بت فى المرة اواحدة  32 ٌنقل bit-32المرة الواحدة والمعالج 

 Data Path وتسمى أحٌانًا (Buses)نقل البٌانات  خطوط وكما زاد عدد

Widthوبالتالى زادت سرعة الحاسب عمومًا،  المعالج  كلما زادت سرعة

. والعكس صحٌح

 8 لأن كل خانة تخزن فى. بتداخل الذاكرة32 ٌحتاج إلى 1951 فمثلاً الرقم

مسارات   8 لأن المعالج ٌشتمل على . خانات4بت والرقم ٌتكون من 
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(8Buses) 16)أما المعالج . بت فقط 8   ولذلك فهو ٌنقل فى كل مرة-

bit") مسارا لنقل البٌانات وبالتالى سٌنقل الرقم على خطوتٌن 16 فٌشتملعلى 

أما المعالج .كله فى خطوة واحدة  ٌنقل الرقم(bit-32)والمعالج . اثنتٌن

(64-bit)عدد  إذ كلما نقص. واحدة  فٌستطٌع نقل رقمٌن مثل هذا الرقم مرة

. مسارات المعالج زادت سرعة الحاسب مرات النقل نتٌجة لزٌادة عدد

 

وأنواعها وكٌفٌة تركٌبها ومعاٌٌر  للتعرؾ على المزٌد عن المعالجات

". صٌانة الحاسبات وتطوٌرها" شرابها، راجع كتابنا 
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 ذاكرثالحبشة- الفصل الشبدس
 

. تعتبر ذاكرة الحاسب همزة الوصل بٌن المعالج ومكونات الحاسب الأخرى

وكلما كانت الذاكرة كبٌرة، كلما كانالحاسب أسرع بانتهاء هذا الفصل، 

 :سنتعرؾ على ماٌللا

 

 كٌؾ ٌتم تخزٌن البٌانات داخل الذاكرة 

 أنواع الذاكرة 

 توضٌح فكرةالذاكرةالأساسٌة 

 الحاجة إلى ذاكرة إضافٌة 

  الذاكرة المخبؤةCache Memory  
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من مادة السٌلٌكون  مصنوعة دوابر الكترونٌة صؽٌرة عن ذاكرة الحاسب عبارة

Silicon أو أى مادة أخرى شبة موصلة  Semiconductor .  حٌث تثبت ذاكرة

 Mother الحاسب مثلها مثل المعالج على لوحة الكترونٌة تسمى اللوحة الأم 

Board  . 

 

كٌف ٌتم تخزٌن البٌانات داخل الذاكرة 

نقصد بالرمز هنا أى مفتاح بلوحة المفاتٌح )ٌحتل الحرؾ الواحد أو الرقم أو الرمز 

تسعة ومن أمثلتها هذه  والأرقام من صفر إلى عدا الحروؾ الأبجدٌة

ولكن .  داخل ذاكرة الحاسب (Byte) باٌت 1مساحة قدرها (+=-*!$؛"و:.الرموز

والعلامات؟ بعبارة أخرى هل ٌستطٌع الحاسب  هل ٌفهم الحاسب الحروؾ والأرقام

؟ للأسؾ + ...  وعلامة الجمع7أوبٌن الرقم  . Z والحرؾ Aالتفرقة بٌن الحرؾ 

للإجابة على هذا السإال . الحاسب على الحروؾ والرموز؟  ٌتعرؾ إذن كٌؾ. لا

. لابد أن تفهم كٌؾ ٌتم تخزٌن البٌنات داخل ذاكرة الحاسب

 

 وتستطٌع هذه الدوابر أن.من العدٌد من الدوابر الالكترونٌة قلنا أن الذاكرة تتكون

ولذلك فلإن أصؽروحدة لتخزٌن . تستشعر مرور التٌار الكهربابى داخلها من عدمه

كلمة  مؤخوذة من) (Bit)" البت"وإنما هى ". الباٌت" البٌانات داخل الذاكرة لٌست 

(Binary Digit) بت" وتشتمل كل "Bitصفر : اكرة على أحدى قٌمتٌن1 داخل الذ

مفتوحة أى أن   دابرة0التى تشتمل على الرقم " البت" وتمثل  .(1) أوواحد (0)

 فى 0وٌقال عن البت التى تحتوى على الرقم. التٌار الكهربابى لاٌمر داخلها

  ON فى حالة 1التى تحتوى على الرقم " البت" بٌنما OFFحالة

 (1-6أنظر شكل ). 
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  OFF تشٌر الدابرة السوداء على أن الدابرة مؽلقة، أى أنها فى حالة 1-6شكل 

. ONحالة  بٌنما تشٌر الدابرة البٌضاء إلى أن الدابرة مفتوحة أى أنها فى

 

وبدون تخزٌن . الواحدة" البت" رمز داخل  أو ورقم أ حرؾ ولاٌمكن تخزٌن

من الحاسب   الذاكرةلا تتحقق الاستفادة موز داخلرأو ال أوالأرقام الأبجدٌة الحروؾ

 متجاورة لتخزٌن الحرؾ Bit" بت" ب إلى استخدام أكثر منسلجؤ مصمموا الحا ولذ

" ٌتس" 8وتستخدم معظم الحاسبات كل . مز الواحدرالواحد أو الرقم الواحد أو ال

مكان داخل  عبارة عن" باٌت" وعلى هذا فإن كل  . Byte" باٌت" متجاورة 

 (. 2-6انظر شكل )متجاورة " بتس " 8الذاكرة ٌتكون من 
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8-BIT BYTE 

 

 تستخدم لتخزٌن حرؾ أو رقم أو رمز BYTE داخل  BITS 8 كل 2-6شكل

 والبعض الأخر فى حالة  ONوٌخصص لكل حرؾ أو رقم تولٌفه بعضها فى حالة 

OFFبحٌث لا تتشابه مع تولٌفة حرؾ أخر  .

 

 ASCIIالشفرة الأمرٌكٌة القٌاسٌة لتبادل المعلومات 

 

تستخدم معظم الحاسبات الصؽٌرة الشفرة الأمرٌكٌة القٌاسٌة لتبادل المعلومات لتمثٌل 

 American Standerd Code البٌانات داخل الذاكرةوتعرؾ بهذه العبارة 

for Information       Interchangeهكذا   وتختصرASCII   وتنطق  "

". أسكى

 

" تخزٌن كل حرؾ أورمز أورقم على حدة داخل   ٌتمASCIIوباستخدام شفرة 

ولكى .من الذاكرة" باٌت " 3قدرها   ٌحتاج لمساحة951فمثلاً الرقم . واحدة". باٌت

ا ٌخصص لكل  ًٌ قٌمة " الباٌت" داخل" بت" تؤخذ الأرقام داخل الذاكرة معنى حقٌق

" لكل  وتعتمد القٌمة المخصصة.بناء على ترتٌبها داخل الباٌت من الٌمٌن إلىالٌسار

  ولتسمح لى  (Binary System)على النظام الثنابى " الباٌت"داخل " بت
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 Binary)مختصرة عن النظام الثنابى  بوقؾ قصٌرة إعطابك نبذة عزٌزىالقارئ

System) . 

 

  Binary Systemالنظام الثنائى 

 

 نظام الأساس فٌه اثنٌن لأنه ٌشتمل على (Binary System)النظام الثنابى 

وبعكس النظام العشرى المؤلوؾ لنا من دراستنا لعلم . عددٌن فقط هما صفر وواحد

الحاسب فى المراحل الأولٌة من التعلٌم والذى ٌعتمد على الأساس عشرةلأن أعداده 

 فى النظام 999 وتذكر معى أن الرقم9،0،1،2،3،4،5،6،7،8عددها عشرة وهى 

الأول فى خانة الأحاد والثانى فى خانة العشرات : العشرى ٌتكون من ثلاثة أعداد

ولذلك فإن التسعة الموجودة فى أقصى الٌمٌن معناها تسعة . والثالث فى خانة المبات

. وٌنطق الرقم تسعمابة وتسعة وتسعون .أى تسعمابة (10×9)عشرة أس صفر 

ورؼم أن هذا المثال واضح لنا جمٌعا إلا أننى من ورابه إلى توضٌح فكرة النظام 

. الثنابى الؽٌر معروؾ بمقارنته بالنظام المعروؾ

-1إلى الٌسار  الٌمٌن من داخل الباٌت القٌم التالٌة"البتس"وفى النظام الثنابى تؤخذ 

صفر إلى سبعة  من" الباٌت" داخل " البت" وترقم .2-4-8-16-32-64-128

وسنشرح فٌما .سبعة الموجودة فى أقصى الٌسارفٌكون رقمها هو" للبت"وٌخصص

. ٌلى كٌفٌة تمثٌل الأرقام والحروؾ والرموز باستخدام هذه الشفرة

 

 

 

 

 "اسكى" تمثٌل الأرقام باستخدام شفرة 

: على النحو التالى" اسكى"ٌتم تمثٌل الأرقام العشرٌة باستخدام شفرة 
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 "تستخدم  ( 3 إلى 0من  )" الباٌت" الأربعة الموجودة على ٌمٌن" البتس

 .ON حالة فى لتمثٌل الأرقام

  "دابمًا فى حالة5و4رقم  " البتس OFF .  

 "دابمًافى حالة7و6رقم"البتس OFF.  

: وللتوضٌح نسوق المثال التالى

: الثمانٌة على النحوالتالى" البتً"ٌجب أن تكون" الباٌت" داخل4لتمثٌل الرقم

  فى حالة2رقم"البت"توضع ON.  ومعناها فى هذ الحالة إثنٌن أس إثنٌن

 .أى أربعة

  فى حالة 5و4رقم " البت"توضع ON لأنها كما قلنا دابمًا فى حالة ON 

. 

  الباقٌة فى حالة" البت" توضع OFF .  

 

 وبنفس 00110100داخل الحاسب بالنظام الثنابى هكذا   4وبهذا ٌظهر الرقم

        :  داخل الحاسب بالنظام الثنابى هكذا9الطرٌقة ٌمكن تمثٌل الرقم 

 فى الرقمٌن فى 5، 6ومنه تلاحظ أن البتس  (5-6انظر شكل  ) 00111001

 وأن البتس المقابلة للرقم المطلوب من الأربعة الأولى أٌضًا فى وضع ONالوضع 

ON . 

ٌحتاج باٌت كاملة داخل  (من صفر إلى تسعة )تذكرأننا قلنا أ ن الرقم الواحد 

" باٌت" فٌلزمك فى هذه الحالة إثنٌن 45الرقم  فإذا أردت مثلاً تخزٌن. الذاكرة

. متجاورٌن

 

" اسكى"تمثٌل الحروف والرموز باستخدام شفرة 

ٌخصص لكل حرؾ أورمز من الحروؾ الهجابٌة أو الرموز كود معٌن ٌتم 

 بحٌث لا OFF أوONفى حالة " البتس"الحصول علٌه بوضع تولٌفة مختلفة من
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 ٌتم تمثٌله Aفمثلاً الحرؾ. تتشابه مع تولٌفة أخرى مخصصة لحرؾ أورمز  أخر

ولما كانت الصفر تعنى أن البت فى حالة  . 01000001 : هكذا"  الباٌت"داخل 

OFF والواحد تعنى أن البت فى حالة ON .  معنى هذا أن البت داخل الباٌت من

 OFF ON OFF OFF OFF OFF OFF: الٌمٌن إلى الٌسار بالترتٌب التالى

OFF ON . فى حالة 0،1،3،4،6،7وهذا ٌعنى أن البتس رقم OFF أما البتس 

. OFF ففى حالة 5، 2رقم 

 

ونود أن نوضح هنا أمرا هاما وهوأن العلامات والرموز التى لا تظهر على لوحة 

. المفاتٌح والتى تستخدم بواسطة الحاسب لأداء وظٌفة معٌنة تمثل بنفس الطرٌقة

فمثلاً ٌوجد كود للفراغ وكود لصوت الجرس الذى ٌسمع أحٌانًا لتنبٌة المستخدم أو 

 . فى برامج الألعاب

 

إلى أرقام عشرٌة " اسكى"تحوٌل شفرة

 

 ( 1 أو 0) تذكرالتمثٌل الثنابى  ٌصعب على المستفٌد من الحاسب أو حتى المبرمج

فمثلاً ٌصعب على أى شخص أن . للحروؾ والأرقام والرموز والعلامات الخاصة

 ٌمثل 9 أو أن الرقم 01000001:  ٌمثل داخل الحاسب هكذاAٌتذكر أن الحرؾ 

 ، ولهذا تجد فى معظم الكتب التى تشرح الحاسب الشخصى أو 00111001هكذا 

" أسكى"ٌشتمل على شفرة – ٌوضع عادة فى نهاٌة الكتاب – برامج الجادول 

والقٌمة العشرٌة المقابلة لكل منها لالكل حرؾ أو رمز أو علامة تستخدم بواسطة 

. الحاسب

 

المقصود بالرقم العشرى هنا  )على الرقم العشرى المقابل للقٌمة الثنابٌة  وللحصول

ٌتم تحوٌل القٌم الثنابٌة  (الرقم الذى ٌتبع النظام العشرى ولٌس الكسر العشرى
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 ٌمٌثل بالنظام الثنابى  Aفمثلاً الحرؾ . إلى رقم عشرى " الباٌت" الموجودة داخل 

ولتحوٌل هذه القٌم  (8-5راجع شكل  ) 01000001 كما أوضحنا قبل قلٌل هكذا 

أو ) 1 التى تشتمل على " البت" تجمع قٌم  الثنابٌة إلى كود بالنظام العشرى ٌجب أن

ON )  لأن " الباٌت" تحتلؾ حسب ترتٌبها داخل " بت"مع مراعاة أن قٌمة كل

التى " البت"  فإن Aوبالنسبة للحرؾ ". الباٌت" ٌسار  الأس ٌزٌد كلما اتجهنا ناحٌة

 وبذلك ٌكون الرقم العشرى المقابل 64-1تساوى  ( ONأو  ) 1تشتمل على الرقم 

وبنفس الطرٌقة ٌمكن تحوٌل التمثٌل . 65=1+64 هو Aللقٌمة الثنابٌة الحرؾ 

 ) 00111001:  قلنا أنه ٌمثل هكذا9فمثلاً الرقم.الثنابى للأرقام إلى قٌمة عشرٌة

: على الآتى  نحصل 1التى تشتمل على الرقم " البت" وٌجمع  (5-6راجع شكل 

32+16+8+1=57  .

 

أنواع الذاكرة 

: نوعٌن أساسٌٌن هما إلى متقسٌم الذاكرة ٌت

 Random Access Memory          ذاكرة الوصول العشوائى : أولالاً 

وهذه الذاكرة ٌمكن قراءة . الوصول العشوابى  أى ذاكرةRAM وتختصر هكذا 

لهذا السبب فهى تستخدم . محتوٌاتها كما ٌمكن الكتابة علٌها أوحذؾ محتوٌاتها

حٌنما ٌحتاج المعالج إلى أى بٌانات . التى ٌحتاجها المعالج لتوضع داخلها البٌانات

وحدة  من وحدات التخزٌن المثبتة داخل الحاسب، ٌتم أولاً نقل هذه البٌانات من

التخزٌن إلى الذاكرة لٌقوم المعالج  بعد ذلك بإجراء العملٌات المناسبة على هذه 

أى أن الوظٌفة . أخرى أذا تطلب الأمر مرة وحدة التخزٌنة إرجاعها إلى البٌانات ثم

وذلك   ووحدات التخزٌن  أنها تعمل كوسٌط بٌن المعالج RAMالربٌسٌة للذاكرة 

. لاختلاؾ سرعات كل من المعالج ووحدات التخزٌن
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 وهى مكان داخل الذاكرة ٌسمح بتخزٌن (Byte)" بالباٌت" وٌقاس حجم الذاكرة 

 وتختصر هكذا Kilo Byte " كٌلوباٌت"  باٌت 1024وٌقال عنكل . حرؾ واحد

K.B. مجاباٌت" كٌلوباٌت 1024 كما ٌقال عنكل "(M.B.) كما ٌقال عنكل 

 128الحاسب سعت ذاكرته  أن قٌل  فإذا(.G.B)" جٌجاباٌت"  مٌجاباٌت 1024

.  مٌجاباٌت128 هى RAMأن سعة ذاكرة الوصول العشوابى  مٌجباٌت،فمعنى هذا

 

إلى اللوحة الأم  ( Chips )ذاكرة المتاحة بإضافة رقابق جدٌدةالحجم  وٌمكن زٌادة

( Mother Board)(.ب. ك64 ) 64حجم الذاكرة مضاعفات الرقم  وٌتم زٌادة 

. (حاسبك راجع كتٌب الشركة الصانعة للوحة الأم  لزٌادة65536أى

 

 فى بعض الأجهزة الحدٌثة حتى تارٌخ طباعة هذا لاكتاب RAM وقد وصلت سعة 

حزم  كبٌر من  مٌجاباٌت وهوما ٌمثل طفرة هابلة نظرًا لصدور عدد256إلى 

. البرامج التى تحتاج إلى مثل هذه السعة

 

 

 

 

ا لٌاً  Read Only Memory  ذاكرة القراءة فقط : ثان

 

أى  . ROM  وتختصر هكذا Read Only Memory النوع الثانى ٌسمى 

وهذه الذاكرة تشتمل على التعلٌمات اللازمة لتشؽٌل الحاسب . ذاكرة القراءة فقط

وهذه البرامج أو .أو البرامج الؽٌر مسموح بتعدٌلها. الصانعة والتى تضعها الشركات

 التعلٌمات لاٌمكن تعدٌلها أو حذفها ولكن ٌمكن قرابتها فقط ولذلك تسمى ذاكرة

. وهذه الذاكرةلا ٌستخدمها المبرمجون أومستخدموا الحاسب.القراءة فقط
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الذاكرة البرامج التى تحدد   بصفة دابمة على هذه ومن أمثلة البرامج الموجودة

وكذا . العملٌات التى تنفذ بمجرد فتح الحاسب إلى أن تصل إلى تحمٌل نظام التشؽٌل

البرامج التى تصنعها الشركات فى الحاسبات محدودة الؽرض لٌتم تشؽٌلها مع 

معامل قٌاس الضؽط  الحاسب مثل حاسبات الطابرات والحاسبات الموجودة فى

. الجوى والحرارة

 

أنواع أخرى من الذاكرات 

بالإضافة إلى هاتٌن توجد أنواع أخرى من الذاكرات وهى لٌست موجودة إلا فى 

: ذاكرة القراءة فقط القابلة للبرمجة: أنواع خاصة من الحاسبات الصؽٌرة وهى

  وتختصر هكذا  Programmable and Read Only Memory وتسمى 

PROM .  وهى تستخدم بنفس طرٌق الذاكرةROMالتى شرحناها قبل قلٌل  .

ولكن الفرق بٌنها . بمعنى أن محتوٌاتها ٌمكن قراءتها لكن لا ٌمكن تؽٌٌرها أوحذفها

 أن التعلٌمات أو البرامج المخزنة علٌها لا تتم بواسطة الشركة ROMوبٌن الذاكرة 

 وإنما بواسطة شخص أخر ذو خبرة عالٌة قبل تركٌبها فى. الصانعة للحاسب

. الجهاز

 

 Erasable Programmable وتسمى : ذاكرة القراءة القابلة للبرمجة والحذؾ

ReadOnly Memory وتختصرهكذا  EPROM.  وهى تستخدم مثل سابقتها 

PROM . ذلك ٌستطٌع المستخدم حذؾ محتوٌاتها واستبدالها  وبالإضافة إلى

إلا أن عملٌة حذؾ محتوٌاتها صعبة ومعقدة وتتم باستخدام جهاز . بمحتوٌات أخرى

. معٌن لتكسٌر محتوٌاتها ولٌس برنامج

 

توضٌح فكرةالذاكرة الأساسٌة 
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. لكى  ٌتم تنفٌذ أى برنامج على الحاسب ٌجب أن ٌتناسب حجمه مع حجم  الذاكرة

حجم البرنامج أكبر من حجم الذاكرة المتاحة فلن تستطٌع تشؽٌله أوتحمٌله  فإذا كان

 على ذاكرة (PCs )وقد اشتمل الجٌل الأول من الحاسبات الشخصٌة . داخل الذاكرة

 لأنها RAMعندما نذكر كلمة بدون تحدٌد فإننا نقصد الذاكرة  ). ب. ك64قدرها 

واقتصرت على تشؽٌل البرامج  (هى الذاكرةالتى توضع بها البرامج أثناء تنفٌذها

ولذلك كانت إمكانٌات هذه البرامج وقدراتها ضعٌفة جدًا  .64K التى تقل عن 

ومع التطور الذى حدث لبرامج الحاسب الشخصى . بالمقارنة بالبرامج المتاحة الأن

إذ كلما زادت إمكانٌات البرنامج . تطلب الأمر ذاكرات كبٌرة لتشؽٌل هذه البرامج

. زاد حجم الذاكرة المطلوبة لتشؽٌله كلما

 

ولذلك بقٌت جمٌع برامج الحاسب . ب.ك640لاٌتعامل مع برامج ٌزٌد حجمها عن 

وعندما نقول لا ٌتعامل مع برامج ٌزٌد .الشخصى محدودةبهذ الحجم لفترةطوٌلة

فهل معنى ذلك أنكتحتاج لذاكرةمع برنامج واحد فى نفس . ب.ك640حجمها عن

. فقط. ب.ك640ولذلك فكل ما تحتاجة هوذاكرة قدرها .اللحظة

 

 

الحاجة إلى ذاكرة إضافٌة 

 RandomAccess Memory (RAM) تعتبر ذاكرة الوصول العشوابى 

ا ًٌ من قبل  أواختصارًا الذاكرة وحدة مإقتة لتخزٌن الأوامر والبٌانات المستخدمة حال

وقت قصٌر دون الحاجة إلى  الحاسب كى ٌتمكن المعالج من الوصول إلٌها فى

وكلما زادت سعة الذاكرة .قراءتها من القرص الصلب الأقل سرعة من المعالج

المثبتة فى الحاسب،كلما قل عدد الجولات التى ٌقوم بها المعالج للبحث عن البٌانات 

الكلٌة  زٌادة الكفاءة مما ٌإدى إلى وحدة التخزٌن وإحضارها إلى الذاكرة فى

 .للحاسب
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 سعة   مٌجاباٌت، فإن مضاعفة64على جهازك فإذا كانت سعة الذاكرة المثبتة

ٌزٌد من سرعة الجهاز،ولكن ٌجبب أن تعى جٌدًا   مٌجاباٌت سوؾ128 الذاكرة إلى

ا وخاصُا برامج الرسومات  ًٌ  وقواعد البٌانات Graphicsأن البرامج الموجودة حال

Databasesتعمل بصورة صحٌحة  تحتاج إلى ذاكرة كبٌرة السعة كى .

 إذا Windowsنظام التشؽٌل  إذا كان من المعروؾ أنه بإمكانك تشؽٌل برنامج

مٌجاباٌت، فإذا أردت تشؽٌل برامج  8 جهازك على كانت سعة الذاكرة المثبتة

 أوتتجول عبر الوٌب أوتعمل مع الرسومات،فلن تكون هذه الذاكرة الألعاب المتقدمة

 مثلاً ٌحتاج Internet Explorer فمستعرض الوٌب .  على الإطلاق كافٌة

فإذا قمت بفتح صفحة وٌب تحتوى على . الذاكرة  مٌجاباٌت من12إلى

ذاكرة الكلٌة التكون سعة  مٌجاباٌت أخرى، أى ٌجب أن4فٌدٌوكلٌب،فستحتاج إلى 

 إمكانٌات التشؽٌل 1-6مٌجاباٌت على الأقل،وٌوضح جدول 16المثبتة على جهازك 

. التى تتٌحها الذاكرة المثبتة بجهازك

 

 

 إمكانٌات التشؽٌل التى تتٌحهاالذاكرة 1-6جدول

 

إمكانٌا التشغٌل الكمٌة 

 (ؼٌر كافٌةلمعظم المستخدمٌن) Windowsتشؽٌل  مٌجاباٌت 8

 مع Word وبرامج معالجة النصوص مثل Windowsتشؽٌل  مٌجاباٌت 16

. إمكانٌة تشؽٌل تطبٌقٌن فىوقتواحد

 واسطوانات الوسابط المتعددةوتطبٌقات Windowsتشؽٌل  مٌجاباٌت 32

 تطبٌقات فى وقت 4 إلى3الرسومات ومستعرض الوٌب وتشؽٌل من

واحد 
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مستعرضات الوٌب الكبٌرة وتصمٌم الرسومات وبرامج العرض  مٌجاباٌت 64

 6 إلى 4 وتشؽٌل من3D Gamesوالألعاب ثلاثٌة الأبعاد 

. تطبٌقات فىوقتواحد

128 

مٌجاباٌت 

 وتطبٌقات فى GADتصمٌم الرسوماتثلاثٌةالأبعاد باستخدام برامج 

. وقت واحد

 

  Cache Memoryالذاكرة المخبأة 

وهى ذاكرة ذات سرعة عالٌة تستخدم لتسرٌع زمن المعالجة وذلك ٌجعل البرامج 

زمن   المطلوبة للمعالج تتم بمعدل أسرع حٌث من الثابت أن(Data)والبٌانات 

 Memory) زمن الوصول للبٌانات فى الذاكرة الربٌسٌة  المعالجة أسرع من

Access Time)المعالجة ولذلك فقد تم استخدام الذاكرة  نزمن  وهوما ٌحد م

المخبؤة  ولتخٌل فرق الزمن بٌن الذاكرة (8-6أنظر شكل )المخبؤة للتؽلب على ذلك 

.  نانوثانٌة700زمن الذاكرة الربٌسٌة  نجد أن والذاكرة الربٌسٌة

إذا أراد المعالج الحصول على كلمة من : للذاكرة المخبؤة هى والفكرة الربٌسٌة

وإذا . وجدت فٌها سٌتم قراءتها منها فلو. الذاكرة ٌتم إختبار الذاكرة المخبؤة أولاً 

 من الكلمات (Block )وإحضار مقطع  لمتجدها ٌتم الذهاب إلى الذاكرة الأساسٌة

. على الكلمة المطلوبة من الذاكرة الربٌسٌة إلى الذاكرة المخبؤة التى تحتوى

 

 

 

 Cache Memory 8-6شكل 
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 أقل ثأللحصول على زمن بح وحجم الذاكرة المخبؤة ٌكون قدر الإمكان صؽٌرً 

كما أنها لا تستخدم فى تخزٌن البٌانات والبرامج . وبالتالى الحصول على كفاءة أعلى

وتوجد .  التٌار التى ٌحتاجها الحاسب بصفة دابمة لأنها لا تحتفظ بهما عند إنقاطاع

 . كٌلوباٌت256الذاكرة المخبؤة فى اللوحة الأم وتصل سعتها حتى 

 

للتعرؾ على المزٌد عن ذاكرة الحاسب وأنواعها وكٌفٌة تركٌبها ومعاٌٌر شرابها 

  ".صٌانةالحاسبات وتطوٌرها" راجع كتابنا 
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 وحداح خخزين-الفصل الشبتغ
المؼمومبح 

 

ٌشرح هذا الفصل الأقراص المؽناطٌسٌة الصلبة والمرنة باعتبارها أشهر وحدات 

تخزٌن المعلومات وٌستعرض فكرة الأقراص المؽناطٌسٌة، ومكوناتها،وأححجامها، 

. وكٌفٌة تسجٌل البٌانات علٌها والقراءة منها

: بانتهاء هذا الفصل سنتعرؾ على

 الأقراص المرنة 

 الصلبة الأقراص 

 الصلبة مشؽل الأقراص 

 مشؽل الأقراص المدمجة 

  مشؽلDVD 

 مشؽل الشرابط 
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أشهروسابط تخزٌن المعلومات والبرامج فى  من تعتبر الأقراص المؽناطٌسٌة

 مرة وهى مثل شرٌط الكاسٌت ٌمكن استخدامها أكثر من. الحاسب الشخصى

" بالباٌت" وتقاس مساحة القرص عادة.لتسجٌل المعلومات وحذفها وإعادة تسجٌلها

بعكس _ ونقول عنها وسابط تخزٌن لأنها.واحد رمز وهومكان ٌتسع لحرؾ أو

لكن ٌمكن حذؾ . تى عند إؼلاق الحاسبحتحتفظ بالبٌانات المسجلة علٌها _ الذاكرة 

هذه المعلومات حسب رؼبة المستخدم مما ٌتٌح استخدام القرص لمرات عدٌدة، وٌتم 

أو العكس بواسطة  نقل الملعومات والبٌانات من القرص الممؽنط إلى ذاكرة الحاسب

 . Disk Driveمشؽل القرص وٌسمى 

 

فكرة الأقراص المغناطٌسٌة 

مشابهه للتسجٌل على شرٌط  ٌتم تسجٌل البٌانات على القرص المؽناطٌسى بطرٌقة

طرٌقة تسجٌل البٌانات  فكلاهما ٌستخدم تقنٌة التسجٌل المؽناطٌسى إلا أن. الكاسٌت

وحٌث .تختلؾ عن تلك المستخدمة مع أجهزة الكاسٌت على الأقراص المؽناطٌسٌة

  (Analoge Recording)ما ٌعرؾ التسجٌل التناظرى  تستخدم أجهزة الكاسٌت

أما مشؽل القرص فٌقوم . هذه المؽنطة إلى مادة مسموعة الذى ٌسمح للجهاز بترجمة

 ( 1 أو 0)مجموعات رقمٌة من الأحاد والأصفار  بترجمة هذه المؽنطة إلى

 (Digital Recording )وٌسمى هذا النوع من التسجٌل بالتسجٌل الرقمى .

مجموعات مرتبة من  والتسجٌل الرقمى على سطح القرص المؽناطٌسى عبارة عن

إما نقطة ممؽنطة : النقاط المؽناطٌسٌة بحٌث تمثل أى نقطة مسجلة إحدى حالتٌن

ؼٌر ممؽنطة ووٌتعامل معها   أونقطة1وٌتعامل الحاسب معها على أنها تمثل الرقم 

نعلم هى اللؽة التى ٌستطٌع   والواحد والصفر كما0الحاسب على أنها ممثلة للرقم

. الحاسب فهمها والتاعامل معها 
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 Floppy Disks الأقراص المرنة 

 مرنا بحٌت  طبٌعة القرص نفسه فالقرص ٌبدو أخذت هذه الأقراص تسمٌتها من

ٌسهل طٌه ولذلك ٌجب التعامل معها بعناٌة وحرص وتتسع الأقراص المرنة لكمٌة 

وتؤتى بؤحجام . (ستعرؾ ذلك بعد قلٌل  )من المعلومات أقل من الأقراص الصلبة 

أنظر شكل ) بوصة 3  2/1،  (التى اندثرت تمامًا ) بوصة 5 4/1مختلفة أشهرها 

لذلك ٌجب أن ٌتطابق .وٌوضع القرص المرن فى مشؽل القرص الخاص به .(7-1

 عةلسوفٌما ٌلى نوضح ا.مشؽل القرص الموجود فى حاسبك مع حجم القرص

. كلا النوعٌن  للأقراص من التخزٌنٌة

 

                                  

 

 

 بوصة   من الأمام 3  2/1 بوصة و5 4/1 شكل الأقراص ذات الحجم  1-7شكل

والخلؾ 

 

السعة التخزٌنٌة للأقراص 
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كما هوواضح من  ) والمتوافقة معها IBMمن المشؽلات لأجهزة ٌوجد أربعة أنواع

لأنواع متعددة من ( تشكٌل) ومعظم هذه المشؽلات تستطٌع عمل تهٌبة. (1-7جدول

 بوصة ٌمكنه عمل تشكً لأى قرص ED- 3.5الأقراص فعلى سبٌل المثال مشؽل 

.  بوصة3.5

 خواص الأقراص المرنة 1-7جدول 

 

قرص عالى الخاصٌة 

 الكثافة 

1.2 M 

(HD) 

قرص مزدوج 

 720الكثافة

K (DD) 

قرص عالى 

 الكثافة 

1.44 (HD) 

قرص عالى 

الكثافة 

 الإضافٌة 

2.88 (ED) 

عدد الباٌت فى 

القطاع 

512 512 512 512 

عدد القطاعات فى 

المسار 

15 9 18 36 

عدد القطاعات فى 

الوجة 

80 80 80 80 

 2 2 2 2عدد الأوجة 

 2.880 1.440 720 1.200 (ك باٌت)الكثافة 

مٌجا  )الكثافة 

 (باٌت

1.172 0.703 1.406 2.813 

ملٌون  )الكثافة 

 (باٌت

1.229 0.737 1.475 2.949 
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علاوة على ) بوصة فقط 3.5ولأن معظم الأجهزة الحدٌثة تستخدم مشؽلات 

.  بوصة فقط3.5لذلك سنقوم بشرح مشؽلات  (الأقراص المدمجة والشرابط

 

ك 720-  بوصة3.50المشؽل 

فهو ٌقوم .1986 عام Laptop مشؽل ثنابى الكثافة كان أول ظهوره فى أجهزة 

مسار وبكل مسار 2 وكل سلندرCylinder سلندر 80بتقسٌم الأقراص إلى

ولكن فى . (حسب المعادلة السابقة )ك 720قطاعات مما ٌوازى كثافة تصل إلى 9

 حٌث 720مٌجا وعند عمل تشكٌل للقرص ٌصبح 1هى الواقع أن السعة الحقٌقة

شؽل جزء من مقدمة ومإخرة كل قطاع ببٌانات عنه وهذه الأجزاء لا تستخدم فى 

ٌختلؾ  وهذا الفرق قد.تخزٌن أى معلومات وهى بذلك تمثل الفرق بٌن القٌمتٌن

 XTوهذا النوع من المشؽلات ٌستخدم مع أجهزة .ك800فاقراص أبل تتخزن حتى 

. دقٌقة / لفة 300 وٌعمل عند 

 

 مٌجا 1.44– بوصة 3.50المشؽل 

وٌقوم بتقسٌم . وهو عالى الكثافةIBM من شركة1987كان أول ظهور له عام

 1.44 قكاع بكثافة18كما ٌحتوى كل مسار على . مسار2سلندر 80القرص إلى 

هى الناتجة من التشكٌل بٌنما القرص ٌنتج من المصنع بكثافة  (ك1423.5 )مٌجا 

د ولو /  لفة 300 مٌجا والفرق ٌستهلك أثناء التشؽٌل وسرعة هذه المشؽلات 2

.  قطاع أوأقل 15د لانخفضت عدد قطاعات القرص إلى  /لفة360زادت إلى 

 

 مٌجا 2.88–  بوصة 3.50المشؽل 

وبدأ . 1989 مٌجا فى عام 2.88الإضافٌة  ظهر هذا المشؽل عالى الكثافة

 1991 عامIBM واستخدمته شركة .  مٌجا1.44استخدامه فى تحدٌث المشؽلات 

 فى DOS  5.0 مٌجا ٌمكن وجود2.88وباستخدام المشؽلات  . PS/2فى أجهزة 
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 قطاع 36وٌتم تقسٌم مسارات الأقراص إلى . المشؽلات هذه الأجهززة التى تستخدم

. د / لفة300بسرعة المسارالواحد عند دوران الموتور فى

 

إدخال القرص المرن فى المشؽل وإخراجه 

إذا كان . إلى القرص نفسه أو وٌقوم مشؽل القرص المرن بالقراءة والكتابة من

 وإذا  Aجهازك ٌحتوى على مشؽل واحد للقرص المرن فلإنه ٌرمز إلٌه بالرمز 

.  Bكان الحاسب ٌحتوى على مشؽلٌن للأقراص المرنة ٌرمز للثانى بالرمز

تختلؾ طرٌق إدخال القرص فى المشؽل وإخراجه تبعًا لنوع القرص والمشؽل على 

 بوصة فى مشؽل القرص أمسك 5 4/1لادخال القرص ذو الحجم : النحو التالى

القرص من الملصقة الورقٌة واجعل الوجه الذى ٌحوى الملصقة لأعلى وادخل 

" طقطقة"القرص برفق فى مشؽل القرص ثم إدفعه بإصبع واحد حتى تسمع صوت 

أدراللسان الموجود فى أعلى المشؽل لأسفل فى اتجاه عقارب الساعة لتثبٌت .خفٌؾ

القرص وٌمثل هذا اللسان الباب بالنسبة للؽرفة ولن ٌستطٌع المشؽل  قراءة القرص 

ولإخراج القرص أدر باب مشؽل القرص .أوالكتابة علٌه بدون إؼلاق هذا الباب

ثم اسحب القرص  إلى أعلى بإصبعك فى عكس اتجاه عقارب الساعة (اللسان)

 بوصة فى مشؽل القرص امسك القرص 3 2/1ولادخال القرص ذوالحجم . برفق

ثم ادخل حافته فى المشؽل وادفعه إلى المشؽل القرص بإصبع واحد حتى تسمع 

ولإخراج القرص أضؽط زر إخراج القرص الموجود أمام مشؽل ".طقطقة"صوت 

 كٌفٌة إدخال كل من القرصٌن فى 2-7وٌوضح شكل .القرص ثم اسحب القرص

. المشؽل

تعمد بعض الشركات المنتجة للأقراص إلى وضع سهم على القرص ٌوضح الجانب 

. الذى ٌجب أن ٌدخل فى مشؽل القرص
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بوصة 3 2/1بوصة                     القرص المرن 5 4/1القرص المرن 

 

 

 

  كٌفٌةإدخال القرص فى مشؽل القرص2-7شكل

أعداد القرص لأستفبال البٌنات 

عندما نشترى القرص من محلات بٌع الأقراص قد ٌكون جاهزا لتسجل البٌانات 

أما إذا كان ؼٌر جاهزفٌجب إعداد القرص لٌمكنك تسجٌل المعلومات . علٌه

بعملٌة تشكٌل  ( Windows أو  DOSمثل )أوالبرامج علٌه وٌقوم نظام التشؽٌل 

حٌث ٌقوم فى هذه العملٌة بتقسٌم . للقرص قبل التعامل معهFormating  أوتهٌبة

القرص إلى قطاعات ومسارات وحجز بعض الأماكن على القرص وتحدٌدها بحٌث 

. ٌهٌؤ القرص فى النهاٌة بالطرٌقة التى ٌستطٌع التعامل معه بها



   

 113 

 

 Windows أو  DOSتهٌبة القرص باستخدام نظام التشؽٌل  كٌفٌة سنتعرؾ على

. فى الباب القادم إن شاء الله

 أن ألفت انتباهك عزٌزى القارئ إلى أن عملٌة التهٌبة أوإعداد القرص بؤمر  وأحب

Format  تتسبب فى حذؾ جمٌع محتوٌاته لذلك ٌجب أن تتعامل مع هذا الأمر 

. بحذر شدٌد

مكونات القرص المرن 

 بوصة 5.25ٌوجد نوعان من الأقراص المرنة شابعة الاستخدام وهما القرص 

.  بوصة، والإسم فى كلا النوعٌن ٌمثل قطر القرص3.50والقرص 

بوصة 5.25القرص  

( 3-7انظرشكل ):  بوصة مما ٌؤتى5.25ٌتكون القرص 

 فتحة المحور (Disk nub)  : وهو الجزءالذى سٌستخدمه مشؽل الأقراص

وبمجرد وضع القرص فى المشؽل .فىإدارةالقرص أمام رأس القراءاة والكتابة

ٌدور القرص عن طرٌق هذا المحورفٌقوم رأس ٌقوم رأس القراءة والكتابة 

 .باسترجاع أوتخزٌن البٌانات حسب المطلوب

 

 بوصة 5.25 القرص 3-7شكل 



   

 114 

 

   حافظة القرص (Disk Jacket) : عبارة عن حافظة تحٌط بالقرص

 .لتحمٌه من الأتربة أوأى أشٌاء أخرى تإثر فى صلاحٌته

 بالتعامل مع البٌانات من خلالها سواء بالاسترجاع او فتحة القراءة والكتابة 

 .التخزٌن

  فتحة الفهرس(Index Hole)  :  وهى فتحة مستدٌرة موجودة على القرص

 .ٌستخدمها رأس القراءة والكتابة كدلٌل لتحدٌد مكان تخزٌن البٌانات

  نتوء حماٌة القرص من الكتابة(Write Protect Notch) :  وهى فتحة

تإدى تؽطٌتها إلى منع الكتابة على القرص ولكنها لا تمنع من قراءة البٌانات 

 .الموجودة علٌه أوتعدٌلها

 

بوصة 3.50القرص 

 (4-7انظرشكل ): وٌتكونهذا القرص مما ٌؤتى

 

 

 وهو ؼلاؾ ؼٌر مرن ٌصنع من البلاستٌك:ؼلاؾ القرص. 

 بوابة(Shutter) :  وهى بوابة معدنٌة عند تحرٌكها إلى الٌسار قلٌلاً ٌمكن

 .كشؾ وسط التخزٌن
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 وهو مفتاح صؽٌر بلاستٌك بتحرٌكه من اتجاة : مفتاح الحماٌة من الكتابة

 .البوابة  ٌسمح بالكتابة على القرص

 وهما فتحتان موجودتان فى قرص معدنى فى : فتحتى دوران وتثبٌت القرص

 .مركز القرص ٌستخدمان فى تثبٌت ودوران القرص

 من  لمفتاح الحماٌة فإذا كانت الفتحة مقابلة مباشرة: فتحه كثافة وسط التخزٌن

أما إذا كانت الفتحة  . (HD) مٌجا عالى الكثافة 1.44 (هـ)الكتابة فالقرص 

فإذا لم توجد أى  .  (ED) عالى الكثافة الإضافٌة 2.88أعلى قلٌلاُ فالقرص 

  (LD)من الفتحتٌن فإن القرص ٌكون منخفض الكثافة 

 

 :تسجٌل البٌانات على القرص

ٌتم تسجٌل البٌانات على القرص على شكل نقط مؽناطٌسٌة بواسطة رأس 

القراءة والكتابة، حٌث تمثل هذه النقط البٌانات فى صورتها الثنابٌة فتكون النقطة 

وتتم الكتابة وتخزٌن البٌانات " صفر" وؼٌر الممؽنطة تمثل " 1"الممؽنطة تمثل 

.  دابرٌة مركزها هومركز القرص tracksعلى القرص فى مسارات أوحلقات 

وتختلؾ عدد هذه المسارات أوالحلقات من قرص إلى أخر  ( 5-7شكل )

 . ضٌقةGapsوٌفصل بٌن هذه الحلقات وبعضها فراؼات 

 



   

 116 

 

 

 تقسٌم القرص إلى مسارات وقطاعات 5-7شكل 

 

 القرص عدد الحلقات التى تسجل علٌها البٌانات فى الوجه الواحد من وٌعتمد

 40مشؽل ٌستطٌع تسجٌل البٌانات فى فٌوجد.نوع مشؽل القرص المستخدم على

. Single track drive حلقة أومسار وٌسمى مشؽل قرص احادى الحلقات 

ومسارا فى الوجه الواحد   حلقة80ومشؽل أخر ٌستطٌع تسجٌل البٌانات فى 

  Double track driveوٌسمى مشؽل قرص مزدوج الحلقات 

 

وتكون هذه الحلقات أوالمسارات دابرٌة مركزها مركز القرص وترقم الحلقات 

فى النوع الثانى، وتكون " 79"إلى  فى النوع الأول أو" 39"إلى" صفر"من

هى الداخلٌة القرٌبة " 79"أو " 39" هى الخارجٌة ورقم " صفر" الحلقة رقم 

. من المركز
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القراءة من القرص أو الكتابة علٌه 

عندما ٌتم إدخال القرص إلى مشؽل القرص ٌدخل محورالجهاز المٌكانٌكى فى 

 وبواسطة موتورالجهازٌتم تدوٌر القرص داخل  Hub Holeفتحة المحور

وعند القراءة  من . الدقٌقة  فى  لفة300ؼلافه البلاستٌكى بسرعة تصل إلى

القرص ٌقوم رأس القراءة والكتابة بملامسة السطح المؽناطٌسى من خلال فتحة 

 وٌستشعر النبضات  Read / Write Window القراءة والكتابة 

 فٌقوم Bits المؽناطٌسٌة على القرص والتى تمثل البٌانات فى صورتها الثنابٌة 

" وؼٌر الممؽنطة القٌمة " 1"حٌث تمثل النقطة الممؽنطة القٌمة ). بقراءتها

. ("صفر

أما عند الكتابة فإنه ٌولد نبضات مؽناطٌسٌة على السطح المؽناطٌسى للقرص 

. عبارة عن نقط ممؽنطة تمثل الصورة الثنابٌة للبٌانات

 

كٌؾ تحافظ على الأقراص بالنسبة لاستخدام الحاسبات الشخصٌة، ونظرًا لكثرة 

فسوؾ نلقى الضوء على بعض الأرشادات . الأسباب التى تإدى إلى تلفها

: المتبعة عند التعامل مع الأقراص المرنة 

ضع ملصقة ورقٌة على كل قرص لتعرفك به لٌسهل الرجوع إلٌه  .1

 .مستقبًلا ولتمٌز الأقراص عن الأتربة والدخان والؽبار

 .أبعد الأقراص عن الأتربة والدخان والؽبار .2

أدخل القرص فى مظروفه الورقى بعد انتهاء الاستعمال مباشرة حتى  .3

 .تتجنب خدش الجزء المؽناطٌسى

لا تكتب بالقلم الجاؾ أو الرصاص المدبب أى بٌانات على القرص لأن  .4

 .ذلك ٌسبب فساد وتلؾ بعض أجزاء من القرص

لا تعرض الأقراص إلى أشعة الشمس المباشرة أو أى حرارة لأن ذلك  .5

 .ٌتلفها كلٌة

 . لا تحاول لمس الجزء المكشوؾ من السطح المؽناطٌسى بؤى شا .6
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أدخل القرص إلى مشؽل القرص برفق وتجنب ثنى القرص وتؤكد من  .7

 .بعد ذلك أؼلق باب مشؽل  القرص. دخول القرص بالكامل

اتبع الطرق الصحٌحة فى تخزٌن الأقراص بؤن تضعها فى مجموعات  .8

منفصلة داخل علب كرتونٌة مخصصة لذلك وأن تتجنب وضع الأشٌاء 

 .الثقٌلة علٌها

اعد الأقراص دابمًا عن المجالات المؽناطٌسٌة لأن ذلك ٌإدى إلى تلؾ  .9

 .البٌانات المخزنة علٌها

 

 Hard Disksالأقراص الصلبة 

تتمٌز هذه الأقراص بالطاقة التخزٌنٌة العالٌة وقصر الزمن اللازم للوصول إلى 

 وتتمٌز كذلك بؤنها ؼٌر قابلة للتبدٌل  (Access Time )البٌانات المخزنة علٌها 

  (Fixed Disks)أو التؽٌٌر أى ثابتة ولذلك تسمى أحٌااً الأقراص الثابتة 

 

وتتم عملٌة تسجٌل البٌانات على هذا الأقراص بنفس الطرٌقة التى تتم بها فى 

الأقراص المرنة من حٌث أنها تسجل على هٌبة نقط مؽناطٌسٌة على السطح 

وأٌضًا ٌقسم القرص إلى قطاعات . (Tracks)الممؽنط للقرص وفى المسارات 

تختلؾ باختلاؾ طرٌقة تشكٌل القرص ؼٌر أنها تختلؾ عن الأقراص المرنة فى 

. أنها تصنع من مادة معدنٌة مؽطاة بمادة أكسٌد الحدٌد القابل للمؽنطة

 

 

 

 

 Hard Disk Drive مشغل القرص الثابت 



   

 119 

 ٌتكون مشؽل القرص الثابت من محور دوران رأسى فى المنتصؾ ٌتم وضع 

مجموعة الأقراص علٌه وفوق بعضها وتثبٌتها فٌه حٌث ٌكون هناك فراغ بٌن كل 

 الحاملة لرإإس القراءة Access Armsقرص والأخر للسماح لأذرع الوصول 

والكتابة بالدخول بٌن الأقراص وملامسة أسطحها المؽناطٌسٌة حتى ٌتمكن الحاسب 

 وٌشتمل . من قراءة البٌانات المخزنة على القرص الثابت من الداخل والكتابة علٌه

 

 

.  على شكل القرص الصلب من الداخل7-7شكل 

: ومن هذا الشكل تلاحظ ماٌلى

 بوصة وفى السنوات 8 إلى 3.5ٌتراوح قطر القرص داخل محموعة الأقراص من 

.  بوصة أكثر من ؼٌره3.5الأخٌرة انتشر الحجم 

. ٌختلؾ عدد الأقراص المثبتة فى عمود الدوران الرأسى من مقاس إلى أخر

 كل سطح من أسطح محموعة الأقراص ٌمكن تسجٌل البٌانات علٌه ما عدا السطح 

. العلوى والسفلى

. كل سطح من الأسطح المسجل علٌها بٌانات له رأس قراءة وكتابة خاص به

 كل رأسٌن من روإس القراءة والكتابة مثبتٌن فى ذراع واج. 
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  ملٌون 2.5 تتراوح السعة التخزٌنٌة للأقراص الثابتة فى السطح الواحد من 

وعلى ذلك فإن القرص الذى ٌشتمل علىل مجموعتٌن .  ملٌون حرؾ10إلى 

بعض الأقراص .  ملٌون حرؾ40-10من الأقراص ٌمكن أن ٌحتوى من 

 .تشتمل علىمجموعات أكثر وتصل إلى ألؾ ملٌون كمٌجا أو أكثر

  تكون محموعة الأقراص مع رإوس القراءة والكتابة وحدة واحدة لا تتجزأ

الأقراص  )بل ٌتم تؽٌٌر العلبة كلها . ولاٌمكن تؽٌٌر الأقراص أو استبدالها

 .(مع رإوس القراءة والكتابة والأذرع الحاملة وموتور التدوٌر 

 

المفاضلة بٌن المشغلات الصلبة  

 ٌجب التركٌز على اعتبارٌن مهمٌن  Hard Disk عند شراء قرص صلب 

هما أن ٌكون القرص ذو سعة كبٌرة وسرعة نقل البٌانات عالٌه، بالإضافة إلى 

وهناك عدة عوامل للمقارنة بٌن الأقراص نوضحها . توافقها مع جهازك

: فٌماٌلى

 

الحجم 

. كلما كان حجم القرص الصلب كبٌر، كلما كانت قادرة على تخزٌن بٌانات أكثر

ا العدٌد من الأحجام مثل  ًٌ  جٌجاباٌت 30 جٌجاباٌت و20حٌث ٌوجد بالسوق حال

فإذا أردت شراء قرص صلب، لا تشترى .  جٌجاباٌت60 جٌجاباٌت و400و

 جٌجاباٌت حتى تستطٌع الاستفادة من سعته 20أقراص صلبة تقل سعتها عن 

. التخزٌنٌة العالٌة

 

السرعة 
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المقصود بها هو سرعة نقل البٌانات وتقاس بالمللى ثانٌة، وكلما زادت السرعة 

وهناك عدة عوامل تحدد سرعة القرص . كان هذا أفضل للقرص الصلب

الصلب وهى 

 وهو الزمن الذى ٌؤخذه القرص الصلب لتحرٌك  . متوسط زمن الوصول

وٌقاس بالملى . الكتابة إلى مكان معٌن للقراءة أو الكتابة/ رإوس القراءة 

 مللى ثانٌى وكلما قل الرقم 13مللى ثانٌة و8ثانٌة وٌتراوح الزمن بٌن 

 .كان القرص أسرع

  معدل انتقال البٌانات  Transfer rate : وهى كمٌة البٌانات التى 

ٌنقلها القرص فى الثانٌة الواحدة، والتى تختلؾ باختلاؾ طرٌقة توصٌل 

 .القرص الصلب باللوحة الأم 

ضع فى اعتبارك أن سرعة الذاكرة والمعالج وناقلات البٌانات لها تؤثٌر أٌضًا 

على معدل سرعة نقل البٌانات فقد تكون هذه العناصر وسٌلة لزٌادة السرعة 

 . كما قد تكون وسٌلة لتقلٌلها عن طرٌق تقنٌة سرعة مشؽل القرص الصلب

 الذاكرة المخبؤة Cache:  هذه الذاكرة موجودة فى القرص الصلب 

الأقراص الحدٌثة ٌكون . وتستخدم لزٌادة سرعة الوصول إلى البٌانات

 512k.B  قدرها  Czche بها  

  معدل سرعة الدوران Disk Rotation المقصود به عدد المرات 

 و 3600التى ٌلفها مشؽل القرص الصلب فى الدقٌقة وٌتراوح بٌن 

وكلما زاد عدد الدورات زادت سرعة .  دورة فى الدقٌقة الواحدة7200

 .القرص الصلب

 عندما توصل قرص صلب جدٌد بؤخر قدٌم لابد أن تتؤكد من أن : التوافق

الحقٌقة تقوم بتوصٌل الجدٌد بالقدٌم،  لأنك فى. القرصٌن متوافقن معًا

وفى كل الأحوال ٌجب أن تكون طرٌقة توصٌل المشؽلٌن باللوحة الأم 

 مثلا، IDE   بمشؽلات  SCSI فلا ٌمكنك توصٌل مشؽلات . واحدة



   

 122 

 أو طرٌقة IDEوالعكس صحٌح ففى المشؽلات التى تستخدم طرٌقة 

EIDE فلإن القرص الأساسى ٌطلق علٌه Master ومعناه الربٌسى 

". الخادم أو التابع"  ومعناها Slave والقرص الثانى ٌطلق علٌه 

 ببعضها على شكل سلسلة مع المشؽلات الأخرى SCSI ومشؽلات 

 .المساومة لها

 

 واحد مللى ثانٌة ٌساوى جزء من ألؾ من الثانٌة: مهم 

 

توصٌل القرص الصلب بالحاسب الآلى 

: نوضح فٌما ٌلى الطرق المستخدمة لتوصٌل القرص الصلب بالحاسب الآلى

وهى أرخص الطرق لتوصٌل القرص الصلب بالحاسب  : IDE الطرٌقة 

 ٌمكن توصٌل حتى قرصٌن لا تزٌد السعة  IDEالآلى وبإستخدام طرٌقة 

.  مٌجاباٌت بالحاسب الآلى528التخزٌنٌة لكل منهما عن 

وهى طرٌقة سرٌعة ومرنة لتوصٌل القرص  : (SCSI)الطرٌق سكازى 

وٌمكن أن تستخدم لتوصٌل . الصلب بالحاسب مع كونها مرتفعة الثمن

أجهزة أخرى بالحاسب الآلى مثل جهاز تشؽٌل الإسطوانات المدمجة وجهاز 

تشؽٌل الشرابط والماسحات الضوبٌة والطابعات وتؤتى أجهزة الحاسبات 

 .عالٌة الأداءة والأجهزة الربٌسٌة للشبكات مجهزة بنظام التوصٌل سكازى

 

 

: هناك ثلاثة أنواع للطرٌقة سكازى

 .أجهزة بالحاسب الآلى7وبها ٌمكن توصٌل : -1سكازى
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وبها ٌمكن توصٌل نفس العدد من الأجهزة لإلا أنها متوافقة مع : -2سكازى

الخارجٌة كما تنقل البٌانات بمعدل أسرع وهذه  أنواع أكثر من الأجهزة

ا ًٌ  .الطرٌقة هى الطرٌقة القٌاسٌة فى صناعة الحاسبات حال

 

أجهزة بالحاسب الآلى وتعتبر 8وبها ٌمكن توصٌل أكثر من : -3سكازى

 .الأسرع فى معدل نقل البٌانات

 

الأقراص الصلبة :  أجهزة ابحاسب الألى وتشمل 4وٌمكن بها توصٌل حتى 

وأجهزة تشؽٌل الأسطوانات المدمجة وأجهزة تشؽٌل الشرابط كما أن السعة 

.  مٌجاباٌت528التخزٌنٌة للقرص السلب الموصل بهذه الطرٌقة تزٌد عن 

 

. توصٌات خاصة بالأقراص الصلبة

نوضح فٌما ٌلى الطرق التى تحقق لك الاستحدام الأمثل للقرص الصلب 

. وتحقٌق اقصى استفادة منه

 

تجمٌع أجزاء الملفات على القرص الصلب 

تخزن الملفات على هٌبة أجزاء موجودة فى أماكن متفرقة على القرص 

الصلب وعند استرجاعها ٌقوم الحاسب الآلى بالبحث عنها وتجمٌعها من 

 Defragmentor ٌمكنك استخدام برنامج إعادة التجمٌع . تلك الأماكن 

الذى ٌقوم بجمع الأجزاء المبعثرة للملفات ووضعها فى مكان واحد على 

القرص الصلب وهذا بالطبع ٌقلل من الوقت الذى ٌثؤخذه القرص الصلب 

. لاستدعاء الملؾ

لتحسٌن الأداء ٌجب أن تقوم بعملٌة إعادة التجمٌع لمحتوٌات القرص الصلب 

ا ًٌ . مرة واحدة على الأقل شهر

ضغط محتوٌات القرص 
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ٌمكنك ضؽط محتوٌات الملفات المخزنة على القرص الصلب وهذا ٌإدى 

. إلى مضاعفة السعة التخزٌنٌة له

 لاتقم بضؽط محتوٌات القرص الصلب إلا إذا امتلأ بالبٌانات وكنت فى 

. حاجة لتخزٌن ملفات جدٌدة

إصلاح القرص الصلب 

ٌجب أن تستخدم برنامج لإصلاح القرص الصلب مرة واحدة على الأقل 

ا لكشؾ وإصلاح أى أعطال قد تخل به   ًٌ شهر

كٌفٌة الوصول للبٌانات على القرص 

على شرٌط كاسٌت فعلٌك أن  (نشٌد أو أؼنٌة )عندما تحتاج مادة مسجلة 

فلإذا كانت هذه المادة . تلؾ الشرٌط حتى تصل إلى مكان المادة المطلوبة

مسجلة فى منتصؾ الشرٌط ففى هذه الحالة أنت مضطر إلى المرور على 

فإذا كانت الأؼنٌة المطلوبة هى الأؼنٌة . أى مادة تسبق المادة المطلوبة

الثالثة فلابد أن تمر على الأؼنٌة الأولى والثانٌى قبل الوصول إلى الأؼنٌة 

ولا توجد وسٌلة تمكنك من الوصول إلى الأؼنٌة الثالثة . الثالثة

 Sequencial) هذه الطرٌقة بطرٌقة الوصول التتابعى  وتسمة.مباشرة

Access)حٌث ٌتم الوصول إلى المادة بطرٌقة متتابعة  .

لكن مع القرص المؽناطٌسى الأمر ٌختلؾ حٌث ٌمكنك الوصول مباشرة إلى 

أى معلومة على القرص بدون المرور على أى شا قبلها وتعرؾ هذه 

 وهى أسهل  (Direct Access)الطرٌقة بطرٌقة الوصول المباشر 

. وأسرع بكثٌر من الطرٌقة التتابعٌة

 

وللوصول المباشر للبٌانات على القرص ٌقوم مشؽل القرص بتحرٌك 

وأثناء ذلك تتحرك . القرص حركة دورانٌة حول مركزه وبسرعة عالٌة

رأس القراءاة واكتابة المثبتة فى ذراع الوصول للأمام وللخلؾ فى اتجاه 
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مركز الدوران بحٌث ٌمكن لهذه الرأس الوصول إلى موقع على سطح 

. ( مللى ثانٌة25حوالى  )القرص فى زمن قٌاسى جدًا 

 

لكن الوصول إلى أى مكان على سطح القرص لا ٌفى بكل المطلوب بل 

المكان المحدد الذى – مع هذا – ٌجب أن تعرؾ رأس القراءة والكتابة 

وهذه رالعملٌة تستند إلى التكوٌن . ستسٌر إلٌه لتؤتى بالبٌانات المطلوبة

الداخلى لسطح القرص وطرٌقة تقسٌم هذا السطح بواسطة نظام التشؽٌل 

 كما سٌؤتى فٌما Disk Formating وهى ما ٌطلق علٌه تشطٌل القرص 

. بعد فى الباب القادم

 

 CD-ROM الأقراص المدمجة 

 بتعاون من شركتى فٌلٌبس 1978كان أول ظهور للقرص المدمج عام 

، وتم الإعلان عن 1982وفى عام .  بوصة12وسونى بقرص قطره 

 كلمة .  سبتمبر وهو القرص المتداول الأن12ظهور قرص قطره 

CD0ROM  اختصار للعبارة  Compact Disc-Read Only 

Memory معناها القرص المدمج، والقرص المدمج عبارة عن قرص 

مرن ذو لون فضى لامع مصنوع من الراتنجومؽطى بطبقة رقٌقة من 

وٌتمتسجٌل البٌانات علٌه بواسطة أشعة اللٌزر ثم ٌؽطى .الألومونٌوم العاكس

وٌتم استرجاع . بعد ذلك بطبقة رقٌقة من البلاستٌك لجماٌته من الأترب

  (CD-ROMdrive) المعلومات منه بواسطة مشؽل أقراص  خاصة به 

جٌجا باٌت  وتقوم 1وٌمكن تخزٌن كمٌة من المعلومات علٌه تصل إلى 

 5بعض الشركات بعض الشركات بتطوٌر سعته التى قد تصل إلى 

والقرص .  جٌجاباٌت10جٌجاباٌت، وقد تصل خلال السنوات القادمة إلى 

 Cالمدمج ٌمكنه أن ٌحتوى على عدد من حزم  البرامج مثل الفورتران أو 
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أو برامج النشر المكتبى والرسوم كما ٌمكن استخدامه مع برامج الاتصالات 

أو قد ٌستخدم لتحوٌل نظم تشؽٌل . والشبكات علاوة على برامج الألعاب

 وتحتوى بعض الأقراص على دوابر UNIX  إلى DOSالحاسب من 

معارؾ كاملة وسٌمفونٌات لكبار الموسٌقٌٌن وتسجٌلات للقرآن الطرٌم 

ولكى تتخٌل كمٌة المعلومات التى ٌمكن أن ٌحتوٌها قرص . لكبار القراء 

 مٌجابت ٌعادل كتاب ٌحتوى على 660مدمج فإن القرص الذى سعته 

 دقٌقة من ملفات الصوت أو 70نصؾ ملٌون صفحة مكتوبة أو تخزٌن 

 خلٌط من الأثنٌن معًا وهو من أوجه التشابهه بٌن الأقراص المدمجة 

(Audio CDs") والأقراص المدمجة المسجل علٌها بٌانات  

(Computer CDs  

 

 وخاصة برامج الألعاب CD- ROM تؤتى معظم البرامج على أقراص 

وبرامج الوسابط المتعددة وٌؤتى القلٌل منها على أقراص مرنة وذلك لما 

 650 تتمتع به الاسطوانات المدمجة من سعات تخزٌن عالٌه تتراوحبٌن 

MB 1  وG  

 

: مزاٌا الأقراص المدمجة وعٌوبها

:  للأقراص المدمجة فوابد أربع هى

 .توفٌر سعة تخزٌنٌة كبٌرة .1

 إمكانٌة استخدام عدد ؼٌر محدود من الأقراص فى مشؽل واحد عن  .2

على عكس القرص الصلب الذى ٌتم . طرٌق تبدٌل القرص المدمج

 .تثبٌته داخل الكمبٌوتر
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 ٌقوم بتبسٌط إجراءات تركٌب البرامج التطبٌقٌة ونظم التشؽٌل  .3

فبدلاً من استخدام عشرات من الأقراص المرنة، ٌمكنك . الكبٌرة

 .استخدام قرص مدمج واحد لآنجاز عملٌة التركٌب

 . توفٌر مساحة هامة من القرص الصلب .4

 

: أما سلبٌاته فهى

ولكن بمجرد صدور اصدارات جدٌدة  ) لاٌمكن التسجٌل علٌه  .1

 .(تسمح بالتسجٌل علٌه، تم انقضاء على هذه السلبٌة

ا مقارنة بالأقراص الصلبة .2 ًٌ  .بطا نسب

 لا تزال هناك بعض المشكلات التى لم تحل فى التوافقٌة بٌن  .3

الأقراص المدمجة والمشؽلات التى تشؽلعا وأجهزة الحواسب 

 .المختلفة

 تزال بعض البرامج التى تؤتى على الأقراص المدمجة تتطلب لا .4

ا ًٌ  .إجراءات مطولة نسب

 

 

 

 

 CD-ROM Drive مشغل القرص المدمج 

 

 داخل صندوق الحاسب الآلى CD-ROM Drive  ٌوضع مشؽل القرص المدمج 

 Computer Case كما ٌتوافر النوع الخارجى منها والذى ٌتم توصٌله 

والوظٌفة الأساسٌة لمشؽل الأساسٌة لمشؽل القرص . بالحاسب عن طرٌق كابل

. المدمج هى قراءة المعلومات المخزن علٌه
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ٌشتمل مشؽل القرص على زر لتركٌب أو إخراج القرص المدمج ٌتسبب الضؽط 

على الزر فى فتح المشؽل وبالتالى تركٌب أو إخراج القرص المدمج وٌشتمل أٌضًا 

على لمبة أو مإشر تضا عندما ٌكون القرص المدمج فى حالة استخدام من قبل 

ولذلك  ننصحك ألا تخرج القرص المدمج أثناء إضاءة هذه اللمبة بعض . الحاسب

 ٌسمح  Remote Control مشؽلات الأقراص تؤتى ومعها جهاز تحكم عن بعد 

 .بتشؽبل أو إٌقاؾ أو تقدٌم أو إرجاع القرص  المدمج

 

. تعنى قرص مدمج ٌستخدم للقراءة فقطCD-ROM  كلمة

 

 CD-ROM معاٌٌر الاختٌارالجٌد لمشغلات 

 

 ،  CD-ROMفى الماضى كان لدٌك خٌاران لا ثالث لهما عند شرابك لمشؽل 

 حٌث أن  CD-ROM4X أو النوع  CD-ROM2Xفإما أن تشترى النوع 

ومع .  لم تكن قد اتضحت بعدCD-ROMالعوامل التى تتحكم فى اخٌتبار مشؽل 

التقدم المطرد فى وسابط التخزٌن وعناصرها، ظهرت مجموعة أكبر من الخٌارات 

-CD  و CD-R التى بإمكانك الاختٌار منها حٌث ظهرت مشؽلات جدٌدة مثل 

RW 52  كما بدأت سرعاتها فى الأزدٌاد حتى وصلت إلىX ( حتى لحظة طباعة

، وفٌما ٌلى نوضح العوامل التى تساعدك فى عملٌة الاختٌار الجٌد (هذا الكتاب

 CD- ROM لمشؽل 

 

السرعة والتكلفة 

 أى  (Transfer rate)  بمعدل مقله للبٌانات  CD-ROMتقدر سرعة مشؽل 

. كمٌة البٌانات التى تستطٌع المشؽل التى ٌستطٌع المشؽل نقلها فى الثانٌة الواحدة

 150  كانت معدلات نقل البٌانات  CD-ROM فمع الجٌل الأول من مشؽلات 
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KBPS 24 ثم تضاعفت هذه السرعة مع مشؽلاتX  32  وX 52   حتىX . 

وكما اعتدنا مع عالم الحاسبات الشخصٌة فكلما زادت السرعة كلما ارتفعت 

. أسعارالأجهزة ذات السرعات العالٌة وانخفضت أسعار الأجهزة القدٌمة

 

وٌقوم معظم . تكون سرعة المشؽل تكون مقٌدة بؤكبر سرعة للاسطوانة نفسها

 8X  سرعتها  CD-ROMمطورى البرامج بتسجٌل الاسطوانات على مشؽل 

 مثلاً 32X CD-ROM لذلك فمشؽل . حتى تكون متوافقة مع معظم المستخدمٌن

. لنٌعطٌك الكفاءة العالٌة التى تتوقعها

 

 وهى  CD-ROMهناك نقطة أخرى ٌجب أخذها فى الاعتبار عند شراء مشؽل 

فإذا كثر استخدامك الوسابط المتعددة أو . تخطٌطك المستقبلى لاستخدام المشؽل

 استعراض المراجع العلمٌة المسجلة على اسطوانات أو تنصٌب البرامج من مشؽل 

CD-ROM  أو كنت تستخدم المشؽل لتسجٌل المشؽل لتسجٌل عروض الوسابط 

والصور التى تخصك، فننصحك بشراء أسرع مشؽل " الفٌدٌو كلٌب" المتعددة و 

CD-ROMموجود بالسوق وٌتناسب مع إمكانٌاتك المادٌة  .

 

 

: الاتصال مع اللوحة الأم

 أو SCSI باللوحة الأم عن طرٌق كارت CD-ROM ٌتم توصٌل مشؽلات 

 المثبت على اللوحة وذلك تبعًا لنوع المشؽل نفسه تمامًا كما   IDE ماشرة بمتحكم 

رؼم ذلك لا تتوقع اختلافًا كبٌرًا فى معدل . ذكرنا فى حالة القرص الصلب منذ  قلٌل

الأداء فى حالة استخدام طرٌقة دون الأخرى مثلما ٌحدث مع الأقراص الصلبة 

.  بطٌبة إلىحد كبٌر مقارنة بالأقراص الصلبةCD-ROMوذلك لأن مشؽلات 

 



   

 130 

 قرص 2معظم الأنظمة تتٌح لك تركٌب أربعة مشؽلات، لذلك ٌمكنك تركٌب عدد 

.  وأخر لوحدة انسخ الاحتٌاطىCD-ROMصلب ومشؽل 

 

.  وأخر لوحدة النسخ الاحتٌاطىCD-ROM عند شراءك لمشؽل 

  لا تنسى البحث عن مشؽل ذو ذاكرة مخبؤةCD-ROMعند شراءك لمشؽل 

Cache 256  لاتقل عن KB لآن المشؽل ٌقوم بقراءة البٌانات منها أولاً حتى ٌتم 

. تؽذٌتها إلى عناصر الصوت والصوررة الموجودة بالجهاز بسرعة عالٌة

 

طرق تحمٌل الاسطوانات 

 العدٌد من الخٌارات لتحمٌل الاسطوانات نوضحها CD-ROMتعطى مشؽلات 

: فٌما ٌلى

CD Tray وهى أشهر طرق تحمٌث الاسطوانات على الآطلاق وطرٌق عملها 

:  كما ٌلى

 والى CD-ROMاضؽط زر المشؽل، ٌتم فتح باب مشؽل  .1

.  ضع الاسطوانة داخل البابTrayٌسمى 

اضؽط زر المشؽل مرة أخرى، ٌتم إؼلاق باب المشؽل وٌبدأ  .2

 الجهاز فى تحمٌل الاسطوانة

 Disc Cddy وفٌها ٌتم احتواء الاسطوانة حتى تتوفر لها الحماٌة 

 :الكاملة، إلا أنها أقل ملاءمة من النوع السابق، وطرٌق عملها كماٌلى

 . بالمشؽل(Caddy) قم بنزع الؽطاء الموجود داخل العلبة الصؽٌرة  .1

 .ضع الاسطوانة داخل الؽطاء ثم ضعه داخل العلبة .2

 لٌبدأ الجهاز فى تحمٌل CD-ROM ضع العلبة داخل مشؽل  .3

 .الأسطوانة

 



   

 131 

 Disc Changer : تستخدم فى حالة تعدد

الاسطوانات كؤن ٌكون هناك مكتبة مرجعٌة مخزنة على أكثر من أسطوانة أو 

ا وٌطلق علٌه أحٌانًا  ًٌ  CD-ROMأذا كنت تستخدم نفس الاسطوانات ٌوم

Jukebox  وٌشبه إلى حد كبٌر النوع المستخدم فى أجهزة الاستررٌو وٌحتوى 

ورؼم ما ٌتمتع به هذا النوع من ممٌزات، إلا أن هناك .  اسطوانات6 إلى 4من 

بعض العٌوب المتمثلة فى ارتفاع أسعارها وقلة معدلات نقل البٌانات مقارنة 

 .بالأنواع السابقة

 تؤكد Disc Changer  من النوع CD-ROMقبل الشروع فى شراء مشؽل 

فقد ٌكون مصممًا للعمل . من أنه متوافق مع نظام التشؽٌل المثبت على جهازك

 . Windows 95  وبالتالى قد لا ٌعمل مع  Windows XP مع 

 

    CD-ROMأنواع مشغلات  

 تنفٌذها باختلاؾ نوع المشؽل نفسه CD-ROMتختلؾ المهام المنوط بمشؽل 

فهناك مشؽل ٌقرأ الاسطوانات فقط وهو النوع المشهور لدى معظم المستخدمٌن 

 وأخر ٌقوم بقراءتها والكتابة علٌه، وٌمكن بٌان هذه CD-ROMوالذى نطلق علٌه 

: الانواع كما ٌلى

 

  مشؽل القراءة فقط CD-Recordable (CD-R)   

هذا النوع ٌستطٌع قراءة الاسطوانة عدد ؼٌر محدود من المرات والكتابة علٌها مرة 

-CD واحدة، لذلك ٌطلق علٌه أٌضًا مشؽل الكتابة مرة واحدة والقراءة عدة مرات 

Writer ,Once, Read Many (CD-WORM) وٌستخدم هذا النوع ؼالبًا  

والموسٌقى وإنشاء أقراص البٌانات " الفٌدٌو كلٌب" لإنشاء ألبومات الصور، تسجٌل 

كما تستخدم أٌضًا فى عملٌة الاحتٌاطى إلا أنك بالطبع لن . والبرامج التى تخصك

. تتمكن من الكتابة فوق البٌانات الموجودة على الاسطوانة
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 تؤكد أولاً من أنها تدعم مٌزة التسجٌل على CD-R قبل المشروع فى شراء مشؽل 

 حتى ٌمكنك ضافة البٌانات إلى Multi –Session recording فترات 

الاسطوانة طالما أنها تحتوى على مساحة خالٌة، أما أذا لم تتوافر هذه المٌزة 

. بالمشؽل ، فلن تستطٌع إضافة أى بٌانات للأسطوانة بعد أول عملٌة تسجٌل

 

  مشؽل القراءة والكتابةCD-ReWritable (CD-RW)  

 التى ٌمكنها الكتابة على الاسطوانة مرة واحدة،فإن CD-R على عكس مشؽلات 

 تعمل كما لو كانت أقراص صلبة (CD-RW مشؽلات القراءة والكتابة عدة مرات 

ورؼم أن الإصدارات الأولى من . حٌث ٌمكنك الكتابة على الاسطوانة أكثر من مرة

  لا ٌمكنها قراءة الاسطوانات المسجلة باستخدام مشؽلات CD-ROMمشؽلات 

CD-RW إلا أن هذا القصور قد تلاشى إلى حد كبٌر من الإصدارات الجدٌدة من 

  CD-ROMمشؽلات 

 

 CD-Interactive (CD-I)   

ا  ًٌ  لتحسٌن كفاءة Built-in Processor ٌحتوى هذا النوع على معالج مثبت داخل

 وٌتم تصنٌع هذا النوع من المشؽلات عن طرٌق شركة . فك ضؽط بٌانات الفٌدٌو

Sony بالتعاون مع شركة  Philips.  

 

 CD-ROM XA   

 ,Sony بواسطة شركات CD-ROMٌتم تصنٌع هذا النوع من مشؽلات 

Philips, Microsoft وعن طرٌقه ٌمكنك تخزٌن أنواع عدٌدة من الوسابط 

وهذا . المتعددة فى صورة مضؽوطة بما فى ذلك الصوت والصورة والرسومات

-CD والإصداراترالقٌاسٌة من المشؽلات CD-Iالنوعمتوافق مع كل من مشؽلات 
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ROM بشرط تثبٌت برنامج التعرٌؾ MSCDEX الخص بماٌكروسوفت على 

. (وٌتم تثبٌت هذا البرنامج عادة عند تثبٌت المشؽل )جهازك 

 

 DVD مشغلات 

 ، فإن GB 1نظرًا لمساحات اتخزٌن المحدودة للأقراص المدمجة والتى لاتتعدى 

 DVD قد أوشكت على الانقراض والاستبدال بمشؽلات CD-ROMمشؽلات 

 17GB التى تعمل بتقنٌة متطورة تمكنك من استخدام مساحات تخزٌن تصل إلى 

بما ٌعنى إمكانٌة تخزٌن أفلام كاملة بكفاءة عرض عالٌة، مما ٌجعلها مفٌدة جدًا لٌس 

. فقط لتخزٌن تطبٌقات الحاسب العادٌة ولكن أٌضًا للترفٌة المنزلى

، كماأن مشؽلات CD-ROM تقنٌة التخزٌن الضوبٌة تمامًا مثل DVD تستخدم 

DVD  تشبة إلى حد كبٌر مشؽلات CD-ROM وٌمكنها تشؽٌل اسطوانات CD-

ROM العادٌة والصوتٌة 

 

 DVDمزاٌا 

 العادٌة نوضحها CD-ROM بعض المزاٌا لمشؽلات DVDأضافت مشؽلات 

: فٌماٌلى

  تستخدم مشؽلاتDVD الضوء الأحمر  Red Laser بدلاً من الضوء 

 حٌث ٌتمٌز الضوء الأحمر CD-ROMالأصفر المستخدم من قبل مشؽلات 

 التركٌز على DVDعن الأصفر بصؽر الطول الموجى مما ٌتٌح لمشؽل 

 فى الطبقة الواحدة GB 4.7 مساحات أصؽر وبالتالى تخزٌن ما ٌقرب من 

 .على وجه واحد من الاسطوانة

  على عكس اسطوانةCD-ROM ، التى تحتوى على طبقة تخزٌن واحدة 

 ، الأولى معتمة ؼٌر Tow Layers  علىطبقتٌن DVDتحتوى اسطوانات 

شفافة موجودة بالداخل، والأخرى شبة شفافة موجودة بالداخل، والأخرى 
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 توجٌه شعاع اللٌزر DVDشبة شفافة موجودة بالخارج بحٌث ٌتولى مشؽل 

لقراءة البٌانات من إحدى الطبقتٌن، ولهذا تضاعفت سعة التخزٌن فى الوجه 

  .GB 8.5 الواحد من الأسطوانة إلى 

  تدعم معظم اسطواناتCD-ROM تقنٌة ضؽط الفٌدٌو  MPEG-1 

تخزٌن بٌانات الفٌدٌو علٌها، هذةالتقنٌة تعطى درجات نقاء ضعٌفة وٌمكنها 

 فتدعم تقنٌة DVDأما اسطوانات .  كل ثانٌة (Frame)  إطار 30تشؽٌل 

 تعطى أربعة أضعاؾ درجات النقاء الموجودة MPEG-2 جدٌدة وتسمى 

 إطار فى 60 كما تعطى معدل تشؽٌل ٌصل إلى CD-ROMباسطوانات 

 .الثانٌة الواحدة

  تدعم مشؽلات DVD أحدث التقنٌات الصوتٌة والتى تسمى  AC-3 

Audioأو Surround Sound والتى فٌها ٌتم تقسٌم الصوت إلى خمس 

قنوات منفصلة، ثلاثة منها فى الأمام واثنان تعملان كخلفٌة صوت بالإضافة 

 Deep bass إلى استخدام مكبر صوت لتشؽٌل الأصوات الصاخبة 

signals  

 

  DVDعٌوب 

 CD-ROM عن مشؽلات  DVD وعلى هذا فلا ٌوجد خلاؾ على تمٌز مشؽلات 

ولأنها لاتزال فى المراحل الانتقالٌة، فما زالت تحتوى على بعض العٌوب التى تمثل 

: فٌما ٌلى

  ندرة اسطواناتDVD :  تستخدم اسطواناتDVD أساسًا لتخزٌن وتشؽٌل 

 Full screen & Full قطع الفٌدٌو الكبٌرة التى تستخدم الحركات الكاملة 

motionورؼم أن العدٌد من . ولٌس لتطبٌقات الحاسب الشخصى العادٌة

الشركات تقوم بتطوٌر برامج الألعاب والوسابط المتعددة للأستخدام بواسطة 

DVDفإذا كنت مؽرما بتشؽٌل الأفلام .  إلا أنها لا تزال فى مرحلة المهد



   

 135 

 بدلاً من شراء DVD Player فننصحك بشراء  DVDفقط من خلال 

 DVD مشؽل 

 ضعؾ جودة اسطوانات DVD تم تجمٌعها من عدة اسطوانات CD-ROM 

 واحدة، فكانت أجزاء معٌنة من الأسطوانات DVDلتعمل على اسطوانات 

 على عكس الأجزاء  DVD تتمتع بكفاءة التشؽٌل العالٌة المعروفة عن تقنٌة 

 .الأخرى التى لا تعطى نفس الكفاءة

  التوافق مع إصداراتCD-ROM :  تستطٌع معظم مشؽلات DVD  

 ، إلا أن عملٌة القراءة قد تكون بطٌبة إلى حد CD-ROMقراءة اسطوانات 

 CD-ROMفمثلاً إذا قرأ مشؽل .  العادٌةCD-ROMما مقارنة بمشؽلات 

  بقراءة نفس الاسطوانة بسرعة  DVD ، ٌقوممشؽل 24Xاسطوانة بسرعة 

8X  10  أوX  .  ورؼم ذلك فإن مشؽلات DVD الجدٌدة تحتوى علىشعاع 

 للتؽلب على CD-ROMلٌزر ثانى أصفر اللون مثل الموجود فى مشؽلات 

 .هذا الفرق فى السرعة

 لكى تصل إلى درجة وضوح الصورة : التوافق مع إصدارات كروت الفٌدٌو

  تحتاج إلى موابم فٌدٌو وناقل بٌانات DVDالعالٌة التى تتمتع بها مشؽلات 

PCI ٌتسعللكمٌات الكبٌرة منالبٌانات التى ٌتم دفعها خلال النظام بالإضافة

إلى إشارات الصوت والصورة التى ٌتم دفعها إلى موابم العرض وكارت 

 .الصوت بالترتٌب

 تحتاج مشؽلات : متطلبات النظامDVD فإذا كنت .  إلىحاسب عالى الكفاءة

 مثلاً فلا تتوقع 8MB  بذاكرة 75MHz تقتنى حاسب شخصى بنتٌوم 

  PCI  بل ستكون فى حاجة إلى فتحة توسعة  DVD إمكانٌة العمل مع 

 DVD decoder لتركٌب كارت 

 ٌبلػ ثمن شراء مشؽل :ارتفاع سعر الشراء  DVD من ثلاثة إلى أربعة 

 فإذا لم تتح لك إمكانٌاتك المادٌة CD-ROMأضعاؾ ثمن شراء مشؽل 
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أو كنت لا تفكر فى مشاهدة الأفلام الكبٌرة بدرجة  DVD شرائ مشؽل 

 سرٌع هو CD-ROMعالٌة من نقاء الصوت والصورة، فإن شراء مشؽل 

وحتى لا تقلق فإن معظم هذه العٌوب . الاختٌار الأمثل فى هذه الحالة

 أما الجٌل الثانى والثالث فقد DVDموجودة فى الجٌل الأول من مشؽلات 

-CDتؽلب على معظم هذه العٌوب وأعطى توافقٌة أكثر مع اسطوانات 

ROM.  

 

 والبحث CD-ROMاستخدامها لتسجٌل عدة اسطوانات  DVDمن أفضل تطبٌقات 

  واحدهDVDفٌها واحدة تلو الأحرى ٌتم تخزٌن المرجع بالكامل على اسطوانة 

  TAPE DRIVEمشغل الشرائط 

جهاز تشؽٌل الشرابط هو الجهاز الذى ٌتٌح لك القدرة على نسخ الملفات المخزنة 

. فى الحاسب الأى على شرابط ممؽنطة

ٌقوم جهاز تشؽٌل الشرابط بتخزٌن البٌانات على شرابط ممؽنطة تشبة الكاسٌت التى 

. تشترٌها من متاجر الموسٌقى

 ٌمكن أن ٌوجد جهاز تشؽٌل الشرابط داخل صندوق الحاسب أو خارجة وفى هذه 

الحالة ٌوصل بالحاسب عن طرٌق كابل وأجهزة تشؽٌل الشرابط الخارجٌة أؼلى 

 ثمنًا ولكن ٌمكنك استخدامها مع أكثر من حاسب آلى

 .

 Tape Drive Application استخدامات جهاز تشؽٌل الشرابط 

 وٌمكنك حماٌة الملفات المخزنة على Backup Data النسخ الاحتٌاطى للبٌانات 

الحاسب الآلى وذلك بنسخها على شرابط وهذا ٌتٌح لك نسخ احتٌاطٌة ٌمكنك 

استخدامها فى حالة إصابة الحاسب بالفٌروسات أو حدوث تلؾ به أو سرقة 

 .مماٌإدى فقدان الملفاتالأصلٌة
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ٌمكنك عمل نسخ من الملفات القدٌمة وتلك  : Archive Data أرشفة البٌانات 

النادرة الاستخدام على شرابط لتقوم بعد ذلك بمسحها من على القرص الصلب 

. لتوفٌر مساحة تخزٌنٌة اكبر

 ٌساعدك برنامج النسخ الاحتٌاطى Backup Program برنامج النسخ الاحتٌاطى

وٌمكنك ضبط برنامج . فى نسخ البٌانات المخزنة على الحاسب الألى على شرابط

النسخ الاحتٌاطى لٌعمل أوتومتٌكٌاً فى وقت معٌن عن طرٌق أحد برامج نظام 

التشؽٌل، وهذا ٌعطٌك القدرة على جدولة عملٌة النسخ الاحتٌاطى لتتم لٌلاً أثناء عدم 

. استخدامك للحاسب الآلى

 ٌمكنك ضبط برنامج النسخ الاحتٌاطى لنسخ جمٌع الملفات على القرص الصلب أ 

 .ونسخ ملفات معٌنة أو تلك الملفات التى ٌحدث بها تؽٌٌر أو تعدٌل فقط

 

للتعرؾ على المزٌد عن وحدات التخزٌن وأنواعها وكٌفٌة تركٌبها ومعاٌٌر شرابها 

 .صٌانة الحاسبات وتطوٌرها" ، راجع كتابنا


