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         المراجعة النهائية                                                 ::أسئلة الاختيار من متعدداولًا

 : مما بين القوسين ثه اكتبها كاملة فى ورقة الاجابةتخير الإجابة الصحيحة 

   ( 24 – 20 – 16 – 12)                     ............................ٜبًؼ عسز ايهًٛع ؾ٢ ا٫ْػإ  -1

 ايػس٠ ايهعط١ٜ (  –اؾػِ ا٫قؿط  –ايػس٠ ايٓدا١َٝ  –) سٜٛك١ً دطاف ...    .........َٔ    FSHٜؿطظ الهطَٕٛ المحٛقٌ    -2

  ث٬ث١ اَجاٍ ( –ْؿؼ  –ْكـ  –) نعـ .       عسز ايكبػٝات ؾ٢ اي٬قش١ ......ؼت٣ٛ خ٬ٜا طشًب ا٫غبيرٚديرا ع٢ً  -3

                                                                                                                               . قبػ٢ ...................ٜٓؿًتر ٖٛعسز ايكبػٝات ايصات١ٝ ؾ٢ خ٬ٜا ايؿدل ايص٣ وٌُ اعطاض ساي١ ن٬ -4

                                                                                                    (44 – 45 – 46 – 47 )       

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              ايػهطٚظ(                                                                                                                       -ايؿطنتٛظ -ايسٜٛنػ٢ ضٜبٛظ -....)  ايطٜبٛظباستٛا٥٘ ع٢ً غهطخماغ٢ RNAتاظ اؿُ  اي٣ٚٛٓ يم -5

                                                         ايػٓترٍٜٛ ( –يطٜبٛغّٛ ا -mRNA) -tRNA.......ؾ٢ ؽًٝل اْعِٜ ايببػين عسا ٜؿترى نٌ مما ٜأت٢ -6

 (  4000 – 400 – 270 – 28)  ...........ٜٓهر َٔ َبٝ  المطا٠ طٛاٍ ؾتر٠ اـكٛب١ ٚا٫لاب سٛالى -7

 ...........ايػؿا٤ ايب٬ظ٢َ يًد١ًٝ عٓسَا ًٜعَٗا طاق١ نُٝٝا١ٝ٥ٜطًل ع٢ً سطن١ ا٣ َاز٠ خ٬ٍ  -8

 ايتؿطب ( –ايٓكٌ ايٓؿط  –ايٓؿاش١ٜ  –) ا٫ْتؿاض                                                                           

                                                                                                                                                                                                  ..............هطؾ٢ ا٫ْػإ تؿطظ اؿٛق١ً الم١ٜٛٓ غا٥ٌ غهط٣ يتػص١ٜ اؿٝٛاْات الم١ٜٛٓ ٖٛ غ -9

 اؾا٫نتٛظ ( –اؾًٛنٛظ  –ايؿطنتٛظ  –) ايػهطٚظ                                                                            

 (ايهتـ  –ايؿكط٠  –اؿٛض  –) اؾُذ١ُ  .......................ٜٛدس ايٓت٤ٛ المػتعطض ؾ٢ -10

                                              ..............................تٓطًل ايطاق١ اي٬ظ١َ ي٬ْؿط١ اـ١ًٜٛ ْتٝذ١ ؼٍٛ -11

 (ADP   الىATP – NADH2
NADالى   +

+ - FAD    الىFADH2 – ATP  الىADP )                                                                    

 انػاب المط١ْٚ ( –ْكٌ ايػهطٜات  – ْكٌ الما٤ ٚا٬َ٫ح –٤ ثاْٜٛإ ا) اْتاز خؿب ٚؿ .........ٜعٌُ ايهُبّٝٛ ع٢ً -12

  .......................ٜػبب ايٓكل المػتُط ؾ٢ اؾطاظ ايػس٠ ايسضق١ٝ ؾ٢ ايؿدل ايبايؼ اقابت٘ بـ  -13

 ايكُا٠٤ ( –ايتهدِ اؾشٛظ٢  –ايب١ٖ٬  –زيما ٛ) المٝهػ                                                                 

 جمٝع َاغبل ( –ايطسِ  –المؿ١ُٝ  –) اؾػِ ا٫قؿط  ...................ايط٬ٜنػين ٜؿطظ َٔ ٖطَٕٛ -14

   (غٝتٛغٍٛ –انػذين  –زضد١ اؿطاض٠  –) اْعيمات ........       ..٫ٜتطًب ايتٓؿؼ اـ٣ًٛ اي٬ٖٛا٢٥ ٚدٛز -15
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 ايػاعس (  –ايهتـ  –ايعهس  –) اؿٛض ..ٜتكٌ ايططؾإ ايعًٜٛإ بايعُٛز ايؿكط٣ ي٬ْػإ بٛاغط١ ععاّ  -16

      (52–42-26- 16)  .              في ايططؾين ععاّ ايعطقٛب ٚقسّ ا٫ْػإ ٖٛ................ٜبًؼ عسز  -17

  .................تهتػب دسض اـ٬ٜا ايهٛيٓؿ١ُٝٝ ٚا٫غهًطْؿ١ُٝٝ ايك٬ب١ اشا تطغب ؾٝٗا -18

 نٌ َا غبل ( –ايػًًٝٛظ  –ايػٝٛبطٜٔ  –) ايهٝٛتين                                                                       

      .                                                        اشا ٚدس ب٘ دػِ باض ٚاسس ؾ٢ ا١ْٜٛ خ٬ٜاٙ اؾػس١ٜ ............ .يمهٔ ا٫غتس٫ٍ ع٢ً دٓؼ ايؿطز باْ٘  -19

 غير قسز اؾٓؼ ( –اْج٢ َكاب١ عاي١ تيرْط  –اْج٢ عاز١ٜ  –) شنط عاز٣                                        

                                                    ....................ٜتِ ايؿكٌ بين DNAاثٓا٤ تهاعـ دع٤٣  -20

 ا٫زٜٓين ٚايٝٛضاغٌٝ ( –ايٝٛضاغٌٝ ٚايجٝاَين  –ايػٝتٛظٜٔ ٚاؾٛاْين  –ايؿٛغؿات ٚغهط ايسٜ٪نػ٢ ضٜبٛظ )

                                 قبػ٢ ؾإ عسز ايكبػٝات ايصات١ٝ ؾ٢ بٜٛه١ ايؿاض  40اشا ناْت اـ١ًٝ ايهبس١ٜ يًؿاض المٓعلى بٗا  -21

 (  38 – 1 – 19 – 20)                                                         . قبػ٢ ....................ٜهٕٛ 

                                                                ................................ايٓٝٛنًٛغَٛات اؾطط١ ًَتؿ١ َٔ  -22

 (DNA  ًَتـ سٍٛ الهػتْٛات– DNA  دٝٓات قاؾع٠  –يٝؼ عًٝ٘ ؾؿطات– DNA ) ؾ٢ اٚيٝات ايٓٛا٠ 

 خٛضاْا (  –َانًٓتٛى  –اؾط٣  –) دطٜؿح  ........اٍٚ َٔ ععٍ الماز٠ ايٓؿط١ َٔ غ٬ي١ ايبهتيرٜا المُٝت٘ -23

 خٛضاْا (  –َانًٓتٛى  –اؾط٣  –)دطٜؿح ...                    ..........تمهٔ َٔ اْتاز دين قتاع٢ ٚازخً٘ الى خ١ًٝ بهتير١ٜ -24

                                                                                                                 …  (ATP – ADP – RNA – DNA ) ...ؾ٢ تطنٝب نٌ مما ٜات٢ عسا ايطٜبٛظ ٚقاعس٠ ا٫زٜٓينٜسخٌ غهط  -25

 .......................١ ٜتِ اَتكام ايطاق١ ايه١ٝ٥ٛ اي٬ظ١َ يع١ًُٝ ايبٓا٤ ايه٢٥ٛ بٛاغط -26

 سبٝبات ايٓؿا (  –دع٦ٜات ايهًٛضٚؾٌٝ  –ايػترَٚا  –) قؿا٥ح اؾطاْا                                                                     

 ايٓدا١َٝ (  –ايتُٝٛغ١ٝ  –ايبٓهطٜاغ١ٝ  –) ايسضق١ٝ               .....................ٜؿطظ ٖطَٕٛ ايهايػٝتْٛين َٔ ايػس٠ -27

                                                                                                           ؼت المٗاز (  –المٗاز  –ايسَاؽ ا٫ٚغط  –) ايٓداع المػتطٌٝ    ............تكع المطانع المٓع١ُ ؿطن١ ا٫ٚع١ٝ ايس١َٜٛ ؾ٢  -28

                                                                                                                               سٝا٠ ايب٬َٛزّٜٛ تتشٍٛ اي٬قش١ الى طٛض سطن٢ ىترم دساض َعس٠ ايبعٛن١ ٜٚتشٍٛ الى .............                                 ؾ٢ زٚض٠  -29
 َؿٝر (   –َيرٚظٜت  –نٝؼ ايبٝ   –) اغبٛضٚظٜت                                                                  
                                                                                                                    ...      ........تترى المحتٜٛات المتطاٜط٠ يبع  المٛاز َجٌ ايتٛابٌ اؾػِ َٔ خ٬ٍ -30

 ايهبس ( –ايهًٝتين  –اؾًس  –) ايط٥تين                                                                           
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                                                                                                                                       .ؼٌٜٛ ايؿٝبرٜٓٛدين الى ؾٝبرٜٔ اثٓا٤ ػًط ايسّ  .....................وؿع اْعِٜ -31

  (ايتربػين –ايبرٚثطَٚبين  –ايجطَٚبين  –) ايجطَٚبٛب٬غتين                                                                    

% ٚبين أ ، دـ  12% ٚبين أ ، ب =  25بين دـ ، ز = ١ دٝٓات ) أ ، ب ، دـ ، ز ( ؾاشا ناْت ْػب١ ايعبٛض عقبػ٢ وٌُ اضب -32

 ........٣ اـطا٥ط ايكبػ١ٝ ايتاي١ٝ اسػٓٗا تمج٬ٝ لهصٙ ايبٝاْات أ%ؾ 17= 

 

 

 ايػًًٝٛظ ( –ين ذٓيًا –ايهٝٛتين  –) ايػٝٛبطٜٔ  ...............                 .....تتسعِ دسض ا٫ٚع١ٝ ؾ٢ ايٓبات بماز٠ -33

                                                              ................ايكؿا٥ح ايس١َٜٛ يًٗٛا٤ ؾ٢ َٓطك١ اؾطح تتشطض َاز٠بتعطض  -34

 ؾٝبرٜٓٛدين ( –ثطَٚبٛب٬غتين  –ثطَبين  –) بطٚثطَبين                                                 

NAD( وسخ ؾع٤٣  Co-Aعٓس ؼٍٛ حم  ايبيرٚؾٝو الى اغتٌٝ َػاعس ا٫ْعِٜ أ )  -35
+.......  

 ؼًٌ (  –اْؿطاض  –انػس٠  –) اختعاٍ                                                                                       

 جمٝع َا غبل (  –نٝٛت٢ٓٝ  –ثػط٣  –) عسٜػ٢  ..           ............ٜتِ ؾكس ايٓبات يًُا٤ ؾ٢ قٛض٠ ْتح -36

                                   بايٓػب١  ...........ٜطدع اْتشا٤ غام ايٓبات مٛ ايه٤ٛ الى إ تطنٝع ا٫نػين ؾ٢ اؾاْب المٛاد٘ يًه٤ٛ -37

 َٓعسّ ( –َتػاٚ  –اع٢ً نجيرا  –) اقٌ نجيرا                                            .ايه٤ٛ ًذاْب ايبعٝس عٔي

                                                                                ا٫نتين (  –ايؿٝبرٜٓٛدين  –اؾًٛبٝٛيين  –) ا٫يبَٝٛين ... ....ايبرٚتين ايص٣ ٫ٜسخٌ ؾ٢ تطنٝب ب٬ظَا ايسّ -38

          .........................بعس ا٫خكاب.                                               بطا١ْ ايطسِ ٜهٕٛ بعساْػُاؽ ايبٜٛه١ ؾ٢  -39

 غاعات ( 5 –اضبع١ اٜاّ  –غبع١ اٜاّ  –) ّٜٛ ٚاسس               

                                          عساَطس١ً............ ع١ًُٝ تهٜٛٔ اؿٝٛاْات الم١ٜٛٓ َع ع١ًُٝ تهٜٛٔ ايبٜٛهات ؾ٢ جمٝع المطاسٌ تتؿاب٘ -40

 ايتؿهٌ ايٓٗا٢٥ ( –ايٓهر  –ايُٓٛ  –) ايتهاعـ                                                                           

                                                                                                 جمٝع َاغبل (  –ؾب ايًٌٝ  –ايسداز ا٫ْسيػ٢  –) ايؿ٦طإ   .........  ٚضاث١ ايًٕٛ ؾ٢تٓطبل قٛاْين َٓسٍ  -41

       ايّٓٛ (                                                           –ايبكط  – تٓعِٝ زضد١ سطاض٠ اؾػِ –) اؾٛع ٚايعطـ  ....نٌ ٖصٙ المطانع ايعكب١ٝ تٛدس ؾ٢ َٓطك١ ؼت المٗاز عسا َطنع  -42

 ايٛغط٢ (   –اـًؿ١ٝ  –اؾاْب١ٝ  –) ا٫َا١َٝ                ٚتهٕٛ ايهعب.............انبر ععاّ ايعطقٛب ٢ٖ  -43

 د        5جـ        20ب         8د                       أ     8جـ       12ب       5أ   

 

 د          20أ       8جـ     5د                       ب         8أ     12ب        5جـ  
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  ....................ؽطز ايٓاق٬ت ايهُٝٝا١ٝ٥ َٔ اؿٜٛك٬ت ايعكب١ٝ بتاثير اْٜٛات -44

 ايكٛزّٜٛ ٚايبٛتاغّٝٛ ( –ايهايػّٝٛ  –ايبٛتاغّٝٛ  –) ايكٛزّٜٛ                                                        

                          .....................٢ًًَ ؾٛيت.دٗس ايؿعاي١ٝ اي٬ظّ يًتشٍٛ َٔ ساي١ ايطاس١ الى ساي١ ا٫غتكطاب سٛالى -45

                           (- 40 – +70 – +110 – +300 ) 

                                                                    ا٫ْاخ ( –ايصنٛض  –ايتٛا٥ِ المتُاث١ً  –) ايتٛا٥ِ المتاخ١ٝ ...تهٕٛ ايعٛاٌَ ايٛضاث١ٝ َتؿاب١ٗ تماَا ؾ٢ ساي١ -46

 (  330 – 270 – 150 – 21)                                ....................ّٜٛ.الماؾ١ٝ َس٠ اؿٌُ ؾ٢ -47

  .....................                      تهٕٛ خ٬ٜا ايعه٬ت ايت٢ تكّٛ بٓؿاط عٓٝـ ْػب١ عاي١ٝ َٔ حم  -48

 ا٫نػايٛاغتٝو ( –ايػترٜو  –ايبيرٚؾٝو  –) اي٬نتٝو                                                 

  ..........................                                             ٜتِ تهاثط ب٬ظَٛزّٜٛ ٬َضٜا يتهٜٛٔ َيرٚظٜتات عٔ ططٜل -49

 ايتذسز ( -ايتذطثِ  –ايتكطع  –ا٫ْؿطاض )                                                                                  

                                                         المٝتٛنْٛسضٜا ( –ايٓٛا٠  –اؾطاْا  –) ايػترَٚا  .......ؼسخ تؿاع٬ت ايع٬ّ زاخٌ ايب٬غتٝس٠ اـهطا٤ ؾ٢ -50

                                                            ........................ؼسخ ع١ًُٝ اْؿطاض اؾًٛنٛظ ؾ٢ ايتٓؿؼ اـ٣ًٛ ؾ٢ -51

 ايؿبه١ ا٫ْسٚب٬ظ١َٝ ( –ايػٝتٛغٍٛ  –ايطٜبٛغّٛ  –) ايػٓترٚغّٛ                                  

 ........................َاز٠ بطٚت١ٝٓٝ تؿطظ بٛاغط١ ايهبس لها زٚض ؾ٢ تهٜٛٔ اؾًط١ ايس١َٜٛ ٢ٖ -52

 ثطَٚبين ( –الهٝباضٜٔ  –بطٚثطَٚبين  –) ثطَٚبٛب٬غتين                                                                   

 ( 6 – 5 – 4 – 2)                       ...............................شض٠ نطبٕٛ.حم  المايٝو وت٣ٛ ع٢ً -53

  ..........................                        باغتعُاٍ اقطام ؼت٣ٛ ع٢ً ٖطَْٛات قٓاع١ٝ تمٓع ٜتِ َٓع اؿٌُ -54

 اي٫ٛز٠ ( –ايتبٜٛ   –ا٫خكاب  –) ايتًكٝح                                  

                                                                                          .....................ّاتتهٕٛ ععاّ ايهتـ ؾ٢ ا٫ْػإ َٔ عع -55

 ايككب١ ٚايؿع١ٝ ( –يٛح ايهتـ ٚايترق٠ٛ  –ايعْس ٚايهعبر٠  –) ايعهس ٚايػاعس                                     

 ........................٫تػتطٝع ايبرٚتٝٓات عبٛض غؿا٤ ايًٝؿ١ ايعكب١ٝ ٫ْٗا  -56

 نبير٠ اؿذِ (  –َتعازي١ ايؿش١ٓ  –غايب١ ايؿش١ٓ  –) َٛدب١ ايؿش١ٓ                                                                 
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                 ...............................                ىتًـ ايتٓؿؼ اـ٣ًٛ الهٛا٢٥ ؾ٢ اـ١ًٝ اؿٝٛا١ْٝ عٔ ايتدُط ؾ٢ -57

عسّ اغتدساّ ايسٖٕٛ اٚ  – CO2اْط٬م ن١ُٝ اقٌ َٔ      –از٠ ن١ُٝ ايطاق١ المٓطًك١ َٔ دع٤٣ اؾًٛنٛظ )ظٜ

 ( CO2اْط٬م ن١ُٝ انبر َٔ  –ايبرٚتين نٛقٛز 

 .............َٔ المٛاز ايػصا١ٝ٥ المٗه١َٛ ايت٢ تعبر الى ايًُٝـ َٔ خ٬ٍ اـ٬ٜا المبط١ٓ يًؿا٥ؿ٢ -58

اؾًػطٜٔ  – K,D,Aاؾًػطٜٔ ٚا٫حماض ايس١ٖٝٓ ٚؾٝتاَٝٓات  –) اؾًٝػطغب ٚا٫حماض ايس١ٖٝٓ ؾكط       

 اؾًٛنٛظ ٚا٫حماض ا١َٝٓٝ٫  (  –ؾكط   K,D,Aٚؾٝتاَٝٓات

 المبٝ  (  –قٓا٠ ؾايٛب  –المٗبٌ  –) ايطسِ             في....................وسخ ا٫خكاب عاز٠ بايجسٜٝات  -59

 ايٓؿطٕٚ (  –ناع ايه١ًٝ  –اؿايب  – ) المجا١ْ ايبٛي١ٝ....... ايترنٝب ايص٣ ٜػتدًل َهْٛات ايبٍٛ َٔ زّ ا٫ْػإ ٖٛ -60

 ............................اشا نإ ا٫غتذاب١ ؾ٢ ايعه٬ت الهٝه١ًٝ ٜػ٢ُ ايكٛؽ ا٫ْعهاغ٢  -61

 ٫ؾ٤٢ مما غبل (  –اضاز٣ ٫ٚاضاز٣  –٫اضاز٣  –) اضاز٣                                                                  

 .......................                                           المهْٛات ايت٢ تٓتر َٔ ايبٓا٤ ايه٢٥ٛ يتكبح المٛاز ا٫غاغ١ٝ يبسا١ٜ ايتٓؿؼ الهٛا٢٥ ٢ٖ -62

 (  NADPH2 ٚ- ATP  ٚNADPH2ٚالما٤ ٚ  ATPٖٛٝسضات ٚالما٤ ايهطب –) ايهطبٖٛٝسضات ٚا٫نػذين 

                                         ....................ا٣ ايعباضات ا٫ت١ٝ انجطٖا ١ُ٥٬َ عٔ اٜ  اؾًٛنٛظ ؟ -63

 –وسخ ايتٓؿؼ اـ٣ًٛ ؾ٢ خ٬ٜا سكٝكٝات ايٓٛا٠ –) تكّٛ ايٓباتات بايبٓا٤ ايه٢٥ٛ ٚتكّٛ اؿٝٛاْات بايتٓؿؼ اـ٣ًٛ 

اثٓا٤ ايتٓؿؼ اـ٣ًٛ ٜكّٛ  –اـ٣ًٛ  ايٓاػ١ عٔ اْؿطاض اؾًٛنٛظ انبر َٔ ايٓاػ١ َٔ ايتٓؿؼ ATPن١ُٝ 

 ا٫نػذين باغتكباٍ ا٫يهترْٚات َٔ غًػ١ً ْكٌ ا٫يهترٕٚ ( 

                                              ايعسبػات ( –ايٓكط  -ايككٝبات –) ايجػٛض ايػطباي١ٝ  ........ا٫َانٔ غير المًذ١ٓٓ ؾ٢ دسض ا٫ٚع١ٝ اـؿب١ٝ تػ٢ُ -64

                                                                                  ايباضاثطَٕٛ ( –ايهٛضتٝعٕٚ  –اؾًٛنادٕٛ  –) ا٫ْػٛيين ...  ......تؿطظ خ٬ٜا بٝتا دعض ٫لطٖاْع ٖطَٕٛ -65

 ا٫ْػٛيين (  –ايهيراتين  –ايجيرٚنػين  –) ايببػين                      ............َٔ ايبرٚتٝٓات ايترنٝب١ٝ -66

   mRNAحم  ا٢َٓٝ هب إ ٫ٜكٌ عسز ايٓٝٛنًٛتٝسات ع٢ً  120يتهٜٛٔ بطٚتين َهٕٛ َٔ  -67

 (  360 – 180 – 120 – 40)                                                 ............................عٔ
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                                                                           (XXY - 45 +XXY - 44  +XY + 44  –  44)  .......تعٗط ساي١ ن٬ٜٓؿًتر بايترنٝب ايكبػ٢ -68

 َانًٓتٛى (  –دطٜؿح  –َٛضدإ  –) تؿاضداف  ...............ايكبػ١ٝ ايعالم اٍٚ َٔ ضغِ اـطا٥ط -69

 المبٝ  (  –اـك١ٝ  –ا٫ْجطٜسٜا  –) ا٫ضؾٝذْٛٝا  ..........تتهٕٛ ا٫َؿاز المصنط٠ ؾ٢ ْبات ايؿٛديرا زاخٌ -70

  ..............................                                     ؽطز قططات ا٫زَاع َٔ ايٓبات ؾ٢ ايكباح ايبانط عٔ ططٜل -71

 ايكًـ ( –ايجػط الما٢٥  –ايجػٛض  –) ايعسٜػات                     

 ...............................جمٝع الهطَْٛات ايتاي١ٝ لها ع٬ق١ بٗهِ ايػصا٤ عسا ٖطَٕٛ -72

 ايهٛيٝػٝػتٛنٝٓين ( -ايػهطتين  -ايٓٛضازضٜٓايين  -) اؾاغترٜٔ                                                       

 سٛض ايه١ًٝ (  –قؿع١ بَٛإ  –ايٓداع  –) ايكؿط٠              ..........تٛدس ث١ٝٓ ٌٖٓ زاخٌ ايه١ًٝ ؾ٢ -73

٫ْتاز ايطاق١ اي٬ظ١َ ٫زا٤ اؾػِ ٚظا٥ؿ٘ ايع١ًُٝ ايت٢ ٜتِ بٗا انػس٠ ايػصا٤ المُتل ٚخاق١ ايػهطٜات  -74

 ايتُجٌٝ ايػصا٢٥ ( –ا٫ٜ   –ايبٓا٤  –) الهسّ                                   ........................تػ٢ُ ع١ًُٝ

 .........................المٓطًك١ ؾ٢ ايتٓؿؼ اـ٣ًٛ ٜهٕٛ ْاتر َٔ ATPانبر عسز َٔ دع٦ٜات  -75

 ايتدُط (  –زٚض٠ نطبؼ  –غًػ١ً ْكٌ ا٫يهترٕٚ  –) اْؿطاض اؾًٛنٛظ                                               

.....................................                                                           ا٣ مما ٜات٢ وسخ نطز ؾعٌ اٚ اغتذاب١ يًدٛف اٚ ايهػط ايعكب٢ -76

ظٜاز٠ ؼٍٛ اؾًٛنٛظ الى  –ظٜاز٠َػت٣ٛ  اؾًٛنٛظ ؾ٢ ايسّ  -ْكل نػط ايسّ  -) ْكل اؾطاظ ا٫زضٜٓايين 

 دًٝهٛدين ؾ٢ ايهبس ( 

 ايط٬ٜنػين ( –ا٫غتيرٚدين  –ايتػتٛغتيرٕٚ  –) ايبرٚدػترٕٚ         ...................ا٫غترازٍٜٛ ٖٛ -77

 .......................ايترنٝب اؾ٢ٓٝ ي٬بٜٛٔ ٖٛ  ٕإؾ rrٓا٤ ٖٛايترنٝب اؾ٢ٓٝ يطبع ا٫ب اشا نإ -78

                                        (rr     ×RR   -  RR    ×  Rr – Rr  ×   rr   -   Rr        ×Rr   ) 

 َٓسٍ (  –َتًط  –ٖهػ٢ً  –) زٜهػٕٛ ٚدٛلى  ..         ...........تعتُس اي١ٝ اْكباض ايعه١ً ع٢ً ْعط١ٜ -79

                                           ..............ٜعطف ؼطى اؾع٦ٜات ٚا٫ْٜٛات َٔ ٚغط عالى ايترنٝع الى ٚغط َٓدؿ  ايترنٝع غاق١ٝ -80

 ا٫سمٛظ١ٜ ( –ض ا٫ْتؿا –ايٓؿاش١ٜ  –) ايتؿطب                                                                          
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 ايًعاب ( –ايكؿطا٤  –ا٫َعا٤  –) ايبٓهطٜاؽ  ....................تػٝب ا٫ْعيمات ْٗا٥ٝا َٔ عكاض٠ -81

 نٌ َاغبل (  –ايؿٝبرٜٓٛدين  –اؾًٛبٝٛيين  –) ا٫يبَٝٛين  ........ َٔ ايبرٚتٝٓات ايت٢ تٛدس ؾ٢ ب٬ظَا ايسّ -82

  ................................                                                            َا٥٘ ؾ٢ قٛض٠ ْتح % 90َٜٔتِ ؾكس ايٓبات ٫نجط َٔ  -83

 نٌ َاغبل ( –نٝٛت٢ٓٝ  –ثػط٣  –) عسٜػ٢                                                             

بػٝات ؾإ خ٬ٜا اؾػِ وت٣ٛ نٌ َٓٗا ع٢ً ق 4اشا نإ عسز قبػٝات بٜٛه١ ايسضٚغٛؾ٬ٝ ٖٛ  -84

 (   16 – 12 – 8 – 4)                                                ..................................قبػ٢.

 ايتؿًر (  –ا٫خكاب  –ا٫ْكػاّ المٝٛظ٣  –) ا٫ْكػاّ المٝتٛظ٣  .........        ...وسخ ايعبٛض ايٛضاث٢ اثٓا٤ -85

 جمٝع َاغبل (  –ايػًًٝٛظ  –ايهٝٛتين  –ٛبطٜٔ ٝ) ايػ........ تهتػب دسض اـ٬ٜا ايٓبات١ٝ ايك٬ب١ اشا تطغب ؾٝٗا -86

تتؿل نٌ َٔ ايهطَٚٛغَٛات ٚايعٛاٌَ ايٛضاث١ٝ يًكؿ١ ايٛاسس٠ ؾ٢ ايػٝاز٠ ايتا١َ ؾ٢ خ٬ٜا ايؿطز باْٗا  -87

 َتعسز٠ (  –َتؿاب١ٗ  –ؾطز١ٜ  –) ظٚد١ٝ                                  ..........................تٛدس بكٛض٠

                                                                                                                                          اَتكاق٘ (        –تبرظٙ  –اخطاد٘  –) ابت٬ع٘   .........تمهٓٓا ع١ًُٝ ٖهِ ايطعاّ َٔ ؼًٜٛ٘ الى ؾهٌ يمهٔ -88

                                                                     .................ا٣ ظٚز َٔ ا٫ظٚاز ايتاي١ٝ يمجٌ ايترنٝب ايتٓاغ٢ً ٚٚظٝؿت٘ -89

 ايطسِ ٚاْتاز اؿٝٛاْات الم١ٜٛٓ ( –المٗبٌ ٚا٫خكاب  –اـك١ٝ ٚاْتاز ايبٜٛهات  –) ايطسِ ٚتهٜٛٔ اؾٓين 

 ايػُع (  –المؿ٢  –الههِ  –) ايتؿهير  في..............................ٜتشهِ اؾٗاظ ايعكب٢ ايصات٢  -90

                                                                        ......................                                                  ايػسز اؾاضزضق١ٝ ٖٛالهطَٕٛ ايص٣ ٜهاز عًُ٘ ٖطَْٛات  -91

 ا٫يسٚغتيرٕٚ ( – ايهايػٝتْٛين –ايبرٚدػترٕٚ  –ٚنػين ) ايجير                                                    

 ا٫زَاع (  –تهاثـ غاض الما٤  –اؾطاظ الما٤  –) ايٓتح .......ٜعع٣ ٚدٛز ايٓس٣ ع٢ً غطح ا٫ٚضام ايٓبات١ٝ الى -92

ٜٓكٌ  –) ٜتهٕٛ َٔ اٚع١ٝ لمؿا١ٜٚ ثٓا١ٝ٥ ا٫ػاٙ ......................َٔ ٚظا٥ـ اؾٗاظ ايًُٝؿا٣ٚ اْ٘ -93

 ٜتؿاعٌ َع اؾٗاظ ايتٓؿػ٢ (  –ٜػاعس اؾػِ ع٢ً ايتدًل َٔ ايؿه٬ت   –ايػا٥ٌ اـ٣ًٛ بعٝسا عٔ تٝاض ايسّ 

                                                                                                                                                                                                                                                                                          .                                                             ATP.................دع٨عٓس اْؿطاض اضبع١ دع٦ٜات َٔ اؾًٛنٛظ ؾاْٗا غٛف تعط٢ -94

                                              (8 – 32 – 38 – 152 ) 
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ظٜاز٠ اغتطاي١ غام ٚدصض  –) ظٜاز٠ اغتطاي١ خ٬ٜا دصض ايٓبات........ٜػبب ايترنٝع ايعالى َٔ ا٫ٚنػٝٓات -95

  (ْكل اغتطاي١ خ٬ٜا دصض ايٓبات –ْكل اغتطاي١ خ٬ٜا غام ايٓبات   –ايٓبات

 ا٫ٜػط (  ايبطين –ايبطين ا٫يمٔ  –ا٫شٜٔ ا٫ٜػط  –ا٫شٜٔ ا٫يمٔ  ).. ايسّ ايص٣ ٜػص٣ خ٬ٜا المذ ٜترى ايكًب َٔ -96

 في...............................                                                      ؼسخ ع١ًُٝ اْؿطاض اؾًٛنٛظ ؾ٢ ايتٓؿؼ اـ٣ًٛ  -97

 المٝتٛنْٛسضٜا ( –ايؿبه١ ا٫ْسٚب٬ظ١َٝ  –ايػٝتٛب٬ظّ  –ايٓٛا٠  )      

 (   8 – 7 – 5 – 3)  .     عُٝات........................عطقٛب ؾ٢ ايططف ايػؿ٢ً ي٬ْػإ َٔعٜتهٕٛ اي -98

                              ........................ٜطدع اْتشا٤ غام ايٓبات مٛ ايه٤ٛ الى إ تطنٝع ا٫ٚنػٝٓات ٜهٕٛ -99

 غير َٓتعِ ( –َٓعسّ  –اقٌ  –) انبر                                 

  .....................................ؾ٢ دع٤٣ ايبرٚتين تتكٌ ا٫حماض ا١َٝٓٝ٫ ببعهٗا بٛاغط١ -100

 ضٚابط ٖٝسضٚد١ٝٓٝ ( –فُٛعات ايؿٛغؿات  –ضٚابط ببتٝس١ٜ  –) قٛاعس ْترٚد١ٝٓٝ                                     

  ......................                                     عٓس بٓا٤ غًػ١ً عسٜس ايببتٝس ٖٛ mRNAاٍٚ نٛزٕٚ ع٢ً دع٤٣  -101

                         (AUG – AAG – GUA – GAA ) 

 ايب٬ْاضٜا ( –الهٝسضا  –لِ ايبشط  –) ا٫َٝبا   .......تتهاثط ٫تعاٚد٢ بايتذسز عساجمٝع اؿٝٛاْات ايتاي١ٝ  -102

        .........................قعٛز ايعكاض٠ الى اضتؿاعات ؾاٖك١.                                                             تؿػط ْعط١ٜ -103

 ايهػط اؾصض٣(   -ٖهػ٢ً -زٜهػٕٛ ٚدٛلى -) اـاق١ٝ ايؿعط١ٜ                                                        

  اـٝاؾِٝ ( –المؿ١ُٝ  –اؿبٌ ايػط٣  –) غؿا٤ ايطٌٖ   ........ا٣ ايترانٝب ايتاي١ٝ ٜعٌُ نعهٛ تٓؿػ٢ ؾٓين ا٫ْػإ -104

اطؿاٍ ا٣ ايعباضات ا٫ت١ٝ تعتبر قشٝش١ بايٓػب١ يٛ تعٚز ضدٌ غًِٝ باَطا٠ َطٜه١ بع٢ُ ا٫يٛإ ٚلهِ غت١  -105

ٚيس  -جمٝع ا٫طؿاٍ يٝؼ يسِٜٗ المطض -) جمٝع ايؿتٝات َطٜه١ بع٢ُ ا٫يٛإ ............................لهِ

 َكاب ٚايٓكـ ا٫خط غًِٝ ( ْكـ ايؿتٝات -ٚاسس ؾكط َكاب بالمطض

 ا٫خطاد٢ (  –الهٝه٢ً  –ايتٓؿػ٢  –ايسٚض٣  ) ..........ظجمٝع ا٫دٗع٠ ايتاي١ٝ ٫تٓتر خ٬ٜا زّ عسا اؾٗا -106

 ..........ا٫نػذين ايٓؿط ايص٣ ٜؿهٌ دع٤ا َٔ ْعاّ اْتكاٍ ا٫يهترٕٚ ٜسخٌ نصض٠ ؾ٢ دع٤٣ -107

 ا٫نػذين (  – ا٤الم – CO2 –) اؾًٛنٛظ                                                                                                       
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 ...................ا٣  دع٤ َٔ ا٫دعا٤ ايعكب١ٝ ايتاي١ٝ ٜكّٛ بترجم١ َ٪ثط ايه٤ٛ الى ْبهات عكب١ٝ -108

 الهٝبٛثا٫َؼ (  –ايٓداع ايؿٛن٢  –ْكـ ايهط٠ المد١ٝ  –) المدٝذ                                                        

+تطنٝع اْٜٛات ايبٛتاغّٝٛاشا نإ -109
K 1,2ؾ٢ َا٤ ايبرن١x

أٜٕٛ/يترؾإٕ تطنٝعٖا في ايعكير اـ٣ًٛ 310

1,2x)                  أٜٕٛ/يتر.يطشًب ايٓٝت٬.............
310 –8 ٚx 

310- 2 ٚ1x210-  2,1x
310  ) 

  ..........................َٔ ا٫سٝا٤ ايت٢ ٜتعاقب في زٚض٠ سٝاتٗا طٛض دٓػ٢ َع اخط ٫دٓػ٢ -110

 ايؿطط المػبب يعؿٔ اـبع ( –ا٫غبيرٚديرا ٚاي٬باضٜا  –ايبهتيرٜا ٚا٫َٝبا  –) ْبات ايؿٛديرا    

ايبٝٛنُٝٝا١ٝ٥ ا٣ َٔ ايتالى ىل  تتهٕٛ ع١ًُٝ ايبٓا٤ ايه٢٥ٛ َٔ ْعاَين اغاغٝين َتتابعين َٔ ايتؿاع٬ت -111

 وسخ ؾ٢ ايه٤ٛ ؾكط (  –وسخ ؾ٢ ايع٬ّ ؾكط  – CO2تجبٝت  –اق١ ايه١ٝ٥ٛ ) تجبٝت ايط.ؾكط....ايٓعاّ ايجا٢ْ

 ايتربػٝٓٛدين ( –ايببػٝٓٛدين  –ايتربػين  –) ايببػين ..... ....ٜكّٛ اْعِٜ ا٫ْترٚنٝٓٝع بتٓؿٝط اْعِٜ -112

 ايهبرٜت (  –ا٫يَّٛٓٝٛ  –ايؿٛغؿٛض  –) ايهطبٕٛ  ...............................َٔ المػصٜات ايكػط٣ -113

                                                                                                                                      ٜطتؿع ثِ ٜٓدؿ  ( –ٜٓدؿ   –) ٜطتؿع  ... ........اثٓا٤ ع١ًُٝ ايؿٗٝل ؾ٢ ا٫ْػإ ؾإ اؿذاب اؿادع -114

                                                                                                                                                          (                                 28 – 24 – 12 – 7)  .........ؾكط٠.فُٛع ايؿكطات ايعٓك١ٝ ٚايعٗط١ٜ ٚايكط١ٝٓ ؾ٢ ايعُٛز ايؿكط٣ ي٬ْػإ -115

 في...................... Yيمهٔ تٛادس ايكبػ٢ اؾٓػ٢   -116

 اؿٝٛاْات الم١ٜٛٓ يًطٝٛض (-اؿٝٛاْات الم١ٜٛٓ يًذطاز  -بٜٛهات ايطٝٛض  -ز بٜٛهات اؾطا )                              

 ا٫ْعيمات (  –ايه٫ٛدين  –ايهيراتين  –) المٝٛغين   .. .........َٔ ايبرٚتٝٓات ايتٓع١ُٝٝ ؾ٢ ايها٥ٔ اؿ٢ -117

% َٔ ايكٛاعس ايٓٝترٚد١ٝٓٝ ثٝاَين ؾتهٕٛ ْػب١  22إ  DNAاظٗط ايتشًٌٝ ايهُٝٝا٢٥ يع١ٓٝ َٔ  -118

 % ( 28 -% 11 -% 22 -% 44)                           .ٖصٙ ايع١ٓٝ ........................قٛاعس اؾٛاْين ؾ٢ 

                                                                                                                                                            ...............ؾٛغؿاتَٔ ث٬خ ٚسسات ٢ٖ ا٫زٜٓين ٚغهط ايطٜبٛظ ٚ  ATPٜتهٕٛ اؾع٤٣ ايٛاسس َٔ ايـ  -119

 اضبع فُٛعات ( –ث٬خ فُٛعات  –فُٛعتين  –فُٛع١ )                            
 ايتربػٝٓٛدين ( –ايببػٝٓٛدين  –ايتربػين  –) ايببػين  ...........بتٓؿٝط اْعِٜ  HClحم    ٜكّٛ  -120

                                                                        نػط ايسّ ٜهٕٛ أع٢ً ؾ٢.................... -121

   ايؿطٜإ المػص٣ يًطدٌ ايٝػط٣(-هًٝتينايؿطاٜين المػص١ٜ يً-ؾطاٜين ايصضاع ا٭يمٔ-أٚضز٠ ايصضاع ا٭ٜػط )
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 ٜطتؿع ثِ ٜٓدؿ  (  –ٜٓدؿ   –) ٜطتؿع ........ .....ؾ٢ ا٫ْػإ ؾإ اؿذاب اؿادعايعؾير اثٓا٤ ع١ًُٝ  -122

                                                                                                                                                                                                                  (                                                                        ايعكعك١ٝ  - ايعذع١ٜ – ايكط١ٝٓ  - ايكسض١ٜ)...نُٔ ايؿكطات.. ايعُٛز ايؿكط٣ ي٬ْػإفي  20ايؿكط٠ ضقِ -123

 ( O – A – AB – B)                 هاز٢ٖ٠ ................أدػاّ َ أ٣ ١ ايسّ ايت٢ ٫ؼت٣ٛ ع٢ًًٝكؾ -24

                        عٓسَا تػتجاض خ١ًٝ عكب١ٝ في ْكط١ َاتٓسؾع أْٜٛات............إلى زاخًٗاعٓس ٖصٙ ايٓكط١.-125

  الماغٓػّٝٛ (                                                                  -ايهًٛض-ايبٛتاغّٝٛ-)ايكسّٜٛ                                                                                

هب إٔ ٜعاٌَ الإثٓإ بٓؿؼ  بؿط٣ بايب٬ظَٝس ايبهتير٣ DNAيه٢ ٜتِ يكل قطع١ -126

 ايًٛيب( -ايكطع  - ايطبط -)ايبًُط٠           إْعِٜ...................                                           

 ؼت المٗاز( -المٗاز -ايٓداع المػتطٌٝ -قٓطط٠ ؾاضٍٚ ) .......... تكع َطانع اؾٛع ٚايعطـ ؾ٢ ........ -127

  .....................ايهطبٕٛ.                                               ا٫حماض ايس١ٖٝٓ ؾ٢ زٚض٠ نطبؼ ع٢ً ١٦ٖٝ دع٤٣تسخٌ  -128

 ضباع٢ ( –ث٬ث٢  –ثٓا٢٥  –) اساز٣                                                                                     

 مٌ ايعػٌ (  –ايب٬ْاضٜا  –ايبًٗاضغٝا  –) ا٫َٝبا ...    ...........٢ً ايتذسز ؾ٢ سٝٛإتتهح ايكسض٠ ع -129

 بكؿٝش١ َٔ المٝها ثِ عطنت يًه٤ٛ َٔ د١ٗ  اشا ؾكًت ق١ُ ايػُس ايٛضق٢ يبازض٠ ْبات ايؿٛؾإ -130

 ٫وسخ اْتشا٤ (  –وسخ اْتشا٤ َا٢٥  –وسخ اْتشا٤ ن٢٥ٛ  –سخ اْتشا٤ اضن٢ ) و        ..............ٚاسس٠ 

 اؾٛاْين ( –ا٫زٜٓين  –ايػٝتٛظٜٔ  –ايسٜ٪نػ٢ ضٜبٛظ  )..........ٜتهاٌَ ايجٝاَين َع DNAؾ٢ دع٤٣  -131

 ترٚدين ( ٝايٓ -ايهطبٕٛ –ايؿٛغؿٛض  -) ايٓشاؽ                 ...............َٔ المػصٜات ايكػط٣ يًٓبات  -132

 اؿاز٣ عؿط (  –ايتاغع  –ايجأَ  –) ا٫ٍٚ         ..................ايبك١ُ ع٢ً ايهطَٚٛغّٜٛكع دين  -133

 ...........ا٫زٜٓين ٚاؾٛاْين قاعستإ ْٝترٚدٝٓٝتإ تٓتُٝإ الى فُٛع١ َطنبات تػ٢ُ -134

 ٫ؾ٤٢ مما غبل (  -بٝٛضٜٓات ٚبطيمٝسٜٓات  -بيريمٝسٜٓات  -) بٝٛضٜٓات                                                 

 ......( ؾ٬ يمهٔ إ تهٕٛ ؾك١ًٝ زّ ا٫ب B( ٚؾك١ًٝ زّ اَ٘ )  Aاشا ناْت ؾك١ًٝ زّ طؿٌ )  -135

                                                                       ( AB,B -AB ,A -B , O  - ٫  ) ؾ٤٢ مما غبل 

                     ؾ٢ خ٬ٜا ايه٢ً ٢ٖ ..................   DNAفي خ٬ٜا ايطسِ ٚن١ُٝ اٍ DNAايٓػب١ بين ن١ُٝ اٍ -136

                                                                                     (1:3    -    2:2  -    3:1    -     1:2          )                                                                                                          
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                                  ايبًح( -ايكطع -ايطَإ -ايباشلإ )                 ؼتؿغ ثمط٠.............. بأٚضام نأؽ ٚأغس١ٜ ايعٖط٠. -137

                       اي٬عل ( -المام   -ايجاقب  -)ايكاضض تتػص٣  سؿط٠ المٔ ع٢ً عكاض٠ ايٓبات بؿُٗا ........... -138

                                             ايؿٌٝ (     –اـؿاف  –ايهؿسع١  –ايهًٝتإ ع٢ً ؾهٌ أعها٤ ط١ًٜٛ ٚضقٝك١ في ........... ) اؿٛت  -139

 ................ اـًٌ في أٜ  نٌ َٔ اؾًٛنٛظ ٚايسٖٕٛ باؾػِ قؿ١ ٜتُٝع بٗا َطض -140

المٝهػٛزيما (  –ايتهدِ اؾشٛظ٢  –ايبٍٛ ايػهط٣  –) ايكُا٠٤                                                      

ايهبرٜت ( –ايهًٛض  –ايٓٝترٚدين  -ثط١ٜ ايت٢ وتادٗا ايٓبات ............  ) ايؿٛغؿٛضَٔ ايعٓاقط ا٭ -141

 ايٓػب١ بين تطنٝع ا٭٬َح في َا٤ ايبرن١ إلى تطنٝعٖا في خ٬ٜا طشًب ايٓٝت٬ ............ ايٛاسس ايكشٝح . -142

٫تٛدس إداب١ قشٝش١ (  –تػا٣ٚ  –أقٌ َٔ  –ٔ ) أنبر َ                                                          

 ايٓعا١َ (  –ايؿٌٝ  –ايهؿسع١  –ايه١ًٝ أنجط إنتٓاظاً في ...............               ) ايػًُٓسض  -143

 ( ايص٣ ؼًُ٘اؿُ  ا٭٢َٓٝ  – قٛاعس َكابٌ ايهٛزٕٚ –ايؿهٌ ايعاّ  –ايترنٝب ايهُٝٝا٢٥ )....  في  tRNAتتؿاب٘ جمٝع دع٦ٜات   -144

  .......                                                                                              ..نػط ايسّ ٜهٕٛ أع٢ً في .... -145

 أٚضز٠ ايصضاع ا٭يمٔ ( –ؾطاٜين ايصضاع ا٭ٜػط  –أٚضز٠ ايصضاع ا٭ٜػط  –) ؾطاٜين ايصضاع ا٭يمٔ 

 ايتؿهٌ ايٓٗا٢٥ ( –ايٓهر  –ايتهاعـ  –أثٓا٤ تهٜٛٔ اؿٝٛاْات الم١ٜٛٓ وسخ الإْكػاّ المٝٛظ٣ ا٭ٍٚ في َطس١ً ...) ايُٓٛ  -146

 عٓسّ ٜتشٍٛ دع٨ حم  ايبيرٚؾٝو إيٞ دع٨ أغتٌٝ َػاعس الإْعِٜ )أ( ٜتشطض ................. -147

 ( CO2+ دعNADH٨دع٨  –CO2+ دع٨  NADHدعCO2– 2٨+دع٨ ATPدع٨ CO2 - 2+ دع٨ ATP)دع٨ 

 قؿط( -2 -5 -10أز٢ْ َعسٍ يهػط ايسّ بايؿعيرات ايس١َٜٛ ٚا٭ٚضز٠ ٖٛ ................َِ ظ٥بل .)  -148

 اؾٜٛتر(                                   –ا٭نطَٚٝذالى  –ايكُا٠٤  -ْكل إؾطاظ ايػس٠ايسضق١ٝ في ايطؿٛي١ ٜػػبب َطض .......)ايكعا١َ -149

 ث٬ث١ ( –إثٓإ  –ٚاسس  –ؾ٧ )٫ايٓاػ١ َٔ ايتٓؿؼ اي٬ٖٛا٢٥ ..........      ATPعسز دع٦ٜات  -150

 ث٬ث١ ( –إثٓإ  –ٚاسس  –ايٓاػ١ َٔ ايتٓؿؼ اي٬ٖٛا٢٥ .......... )٫ؾ٧     NADHعسز دع٦ٜات  -151

 ايسَاؽ ا٭ٚغط( –المدٝذ  –ؼت المٗاز  –ِٝ ا٭ؾعاٍ الإْعهاغ١ٝ ايػُع١ٝ . ) المٗاز ٜكّٛ.......... بتٓع -152

نػط ايسّ ( -ا٭ٚع١ٝ ايًُٝؿا١ٜٚ-ا٭ضبط١ -..........)ايكُاَات يمٓع ايتسؾل ايطدع٢ يًسّ في ا٭ٚضز٠ عٔ ططٜل -153

   (   XY  -   XX  -  XXY - XO  ايترنٝب ايكبػ٢ يًسٜو ...............               ) -154
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 : ثانياً:أسئلة المصطلح العلمى

 أكتب المصطلح العلنى الذى تدل عليه كل عبارة من العبارات الآتية :

 عع١ُ َؿًطش١ َسبب١ َٔ اغؿٌ ٚدع٩ٖا ايػؿ٢ً غهطٚؾ٢ ٜٚتكٌ بٗا بع  ايهًٛع -1

  .ٚتسخٌ َباؾط٠ الى ايسّ فُٛع١ َٔ ايبرٚتٝٓات ايتٓع١ُٝٝ تتهٕٛ ؾ٢ غسز عسيم١ ايكٓا٠ -2

 .اعها٤ َؿطظ٠ ٜتٛاضز ايٝٗا زّ ٚؾير ٚتكب اؾطاظاتٗا َباؾط٠ ؾ٢ تٝاض ايسّ  -3

  .سبٝبات تٓتؿط بهجط٠ ؾ٢ غٝتٛب٬ظّ اـ١ًٝ ايعكب١ٝ ؾ٢ ٚقت ايطاس١ ٚؽتؿ٢ عٓس ايتعب -4

  .ع١ًُٝ ٜتشٍٛ ؾٝٗا حم  ايبيرٚؾٝو الى حم  ٫نتٝو ؾ٢ ايعه٬ت -5

   .اؿٝٛإ ؾع٦ٜات ايطعاّ ايت٢ ٜكٓعٗا ايٓبات اٚ ٜتٓاٚلهاع١ًُٝ تػتدطز بٗا خ٬ٜا ايها٥ٔ اؿ٢ ايطاق١ المدع١ْٚ ؾ٢ ايطٚابط ايهُٝٝا١ٝ٥  -6

  .عع١ُ َجًج١ بٗا ْت٤ٛ ٜتكٌ بعع١ُ ايترق٠ٛ -8      .               ؾكس ايٓبات يًُا٤ ؾ٢ قٛض٠ غاض َا٤  -7

  .ايػطا٤ ايؿُع٢ ع٢ً ايٛضق١ ايٓبات١ٝ -10.               يتهٜٛٔ اؿبٌ ايػط٣غؿا٤ تًتشِ سٛاؾ٘  -9

 عسٜس ا٭١ْٜٛ. غٝتٛب٬ظّ ايعه٬ت -12.         ؾتش١ َٔ خ٬لها ؽترم اْبٛب١ ايًكاح ايبٜٛه١ -11

  .زاخٌ ايب٬غتٝس٠ اـهطا٤تس في عكٛز تطانٝب قطق١ٝ ايؿهٌ تم -13

 .َطغت١ُٝٝ تٛدس بين ايًشا٤ ٚاـؿب ؾ٢ ايػام قـ ٚاسس اٚ انجط َٔ خ٬ٜا -14

  .خطٚز الما٤ َٔ غام ايٓبات اشا قطعت بايكطب َٔ غطح ا٫ضض -15

    .اـام بها٥ٔ س٢ الى خ٬ٜا نا٥ٔ س٢ اخط DNAازخاٍ دع٤ َٔ  -16

  .اْبٛب١ تًتـ سٍٛ ْؿػٗا ٚتٓت٢ٗ باْبٛب١ ضاغ١ٝ تؿتح عٓس غطح اؾًس -17

 .خ٬ٜا تؿطظ غا٥ٌ ٜػص٣ اؿٝٛاْات الم١ٜٛٓ زاخٌ اـك١ٝ  -18

  .الماز٠ اـاّ اي٬ظ١َ يًُٓٛ ٚتعٜٛ  َاٜب٢ً َٔ َاز٠ اؾػِ -19

 المٓطك١ ايساخ١ًٝ يًه١ًٝ. -21                 .فُٛع عه٬ت اؾػِ ايت٢ ؼطى ادعا٤ اؾػِ المدتًؿ١  -20

 .                                                                             ايطغاي١ ايت٢ تٓكًٗا ا٫عكاب َٔ اعها٤ اؿؼ الى اؾٗاظ ايعكب٢ المطنع٣ َٚٓ٘ الى اعها٤ ا٫غتذاب١  -22

  َطنبإ يمج٬ٕ سًك١ٚقٌ بين ايتؿاع٬ت ايه١ٝ٥ٛ ٚايتؿاع٬ت اي٬ن١ٝ٥ٛ. -23
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   .     تل بٗا خ٬ٜا ايطبك١ ايط١ٝ٥٬ يًد٬ُت قطيرات ايسٖٔ ايت٢ لم تتشًٌ َا٥ٝا با٫ْعيماتططٜك١ تم -24

  .سطن١ ايػٝتٛب٬ظّ سطن١ زا٥ط١ٜ زاخٌ ا٫ْابٝب ايػطباي١ٝ ٚاـ٬ٜا المطاؾك١ -25

  .غا٥ٌ ٜترؾح َٔ ب٬ظَا ايسّ اثٓا٤ َطٚضٙ ؾ٢ ا٫ٚع١ٝ ايس١َٜٛ -26

  . ايٛقٌ ايط٥ٝػ١ٝ بين اؾٗاظ ايعكب٢ ٚدٗاظ ايػسز ايكُا٤ َٓطك١ بالمذ تعتبر سًك١ -27

 اْتؿار ٜؿب٘ ايؿٓذإ يمجٌ بسا١ٜ ايٓؿطٕٚ . -29             .ؾ٢ اْبٛب١ ايٓؿطٕٚ  Uامٓا٤ ع٢ً ؾهٌ سطف  -28

  .خ٬ٜا بطاْؿ١ُٝٝ ؾ٢ دصض ايٓبات َٛاد١ٗ لمجُٛعات اـؿب بٗا ؾطٜط ناغبر٣ -30

 .اٚع١ٝ زقٝك١ فٗط١ٜ تكٌ بين ايتؿطعات ايؿطٜا١ْٝ ٚايتؿطعات ايٛضٜس١ٜ  -31

  .فُٛعات َٔ اـ٬ٜا تتدًٌ ْػٝر ايبٓهطٜاؽ ٫ٜٚسخٌ اؾطاظٖا ايكٓا٠ ايبٓهطٜاغ١ٝ -32

  .دعا٤ بين ايهطَٚاتٝسات ايساخ١ًٝ بعس اظزٚاز ايكبػٝات المتُاث١ً٭تبازٍ بع  ا -33

 .ٚتكطع٘ عٓسٖا  DNAع َع١ٓٝ َٔ دع٤٣ اْعيمات تتعطف ع٢ً َٛاق -34

 .َهإ اتكاٍ ايتؿطعات ايٓٗا١ٝ٥ يًٝـ ايعكب اؿطن٢ بايكؿا٥ح ايٓٗا١ٝ٥ اؿطن١ٝ يًٝؿ١ ايعه١ًٝ  -35

  .٫سمٛظ١ٜا يؿذٛتٗا ايعكاض١ٜ باـاق١ٝ  زعا١َ تتٓاٍٚ اـ١ًٝ ْؿػٗا نهٌ ْتٝذ١ اْتؿاخٗا بسخٍٛ الما٤ -36

ايس١َٜٛ ايت٢ تٓكٌ المٛاز ايػصا١ٝ٥ المٗه١َٛ ٚايؿٝتاَٝٓات ٚالما٤ ٚا٬َ٫ح ٚا٫نػذين ْػٝر غ٢ٓ بايؿعيرات  -37

                                                                                                                         .َٔ المؿ١ُٝ الى ا٫ٚع١ٝ ايس١َٜٛ يًذٓين

                                  .َٓاغب١هاثط اؾٓػ٢ ايص٣ وسخ ؾ٢ نجير َٔ ايها٥ٓات ايبسا١ٝ٥ خاق١ ؾ٢ ايعطٚف ايب١ٝ٦ٝ ايػير اسس قٛض ايت -38

 عكس٠ عكب١ٝ تٓعِ زقات ايكًب ؾتدؿ  اٚ تعٜس َٔ َعسلها. -39

 .عع١ُ ايعهسػٜٛـ ٜبٝت ؾٝ٘ ضاؽ  - 41                                .نعـ ْػب١ ايعبٛض -40

 . َتػاٜٚين ايبؿط الى قػُين غيرناؾ١ الى َٛاز ؾكا٥ٌ ايسّ ٜكػِ إَٛاز َٛيس٠ ع٢ً غطح نطٜات ايسّ اؿُطا٤ -42

  .اْتاز بع  ايجُاض طبٝعٝا زٕٚ تًكٝح اٚ اخكاب ٚتهٕٛ خاي١ٝ َٔ ايبصٚض -43

 باـ١ًٝ . DNAنٌ اؾٝٓات المٛدٛز٠ باـ١ًٝ اٚ نٌ  -DNA. 45تػٝير نُٝٝا٢٥ ؾ٢ تطتٝب ايكٛاعس ايٓٝترٚد١ٝٓٝ ؾ٢ دع٤٣  -44

  .تػتدسّ ع٢ً ْطام ٚاغع ؾ٢ الهٓسغ١ ايٛضاث١ٝ DNAدع٦ٜات قػير٠ زا٥ط١ٜ َٔ  -46

 .دين ٜكع ع٢ً ايهطَٚٛغّٛ ايجأَ  -48            .عهٛ ٜتهٕٛ َٔ ْػٝر يٝؿ٢ تمط ؾٝ٘ قٓا٠ فط٣ ايبٍٛ  -47
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 .دٝٓات ؼٌُ ع٢ً نطَٚٛغَٛات كتًؿ١ ٚتٓععٍ عٔ بعهٗا ايبع  عٓس تهٜٛٔ ا٫َؿاز  -49

 .ثمط٠ ٜتؿشِ ؾٝٗا ا٣ دع٤ غير َبٝهٗا بايػصا٤ -50

  .ٕ ( 3)  الإْسٚغبرّ اْسَاز ْٛا٠ شنط١ٜ ) ٕ ( َع ْٛاتا ايهٝؼ اؾ٢ٓٝٓ يتهٜٛٔ ْٛا٠ -51

 َتٓٛع١. اتٓعُٝايعٖط٣ ؾ٢ تػُع َٔ ا٭ظٖاض ع٢ً المحٛض  -52

 دٗاظ عكب٢ تٓؿأ أيٝاؾ٘ َٔ دصع ايسَاؽ ٚالمٓطك١ ايعذع١ٜ يًٓداع ايؿٛن٢.-53

 ع١ًُٝ بٓا٤ ايبرٚتين . بطٚتين ٜطتبط بهٛزٕٚ ايٛقـ بعس تٛقـ  -54

 .المجُٛع١ ايها١ًَ ؾٝٓات ا٫ْػإ -56          .از ايكؿات المتبازي١ ؾ٢ ايٓٛع ايٛاسس َٔ ايها٥ٓات اؿ١ٝ ٚاظ -55

  .ٖطَٕٛ ٜؿذع اْسؾاع اؿًٝب َٔ ايجس٣ اغتذاب١ يع١ًُٝ ايطناع١ -57

 .َٓطك١ بالمذ ؼت٣ٛ ع٢ً خ٬ٜا عكب١ٝ َؿطظ٠ يًٗطَْٛات  -58

  .فُٛع١ ٖطَْٛات َٓع١ُ ٫ٜ  المٛاز ايٓؿ١ٜٛ باؾػِ تؿطظٖا قؿط٠ ايػس٠ ايهعط١ٜ -59

 .خ٬ٜا لها ايكسض٠ ع٢ً ا٫ْكػاّ تعٌُ نعاظٍ بين اـ٬ٜا ايعكب١ٝ ٚتػصٜٗا  -60

.                                           بطٚتٝٓات تٓع١ُٝٝ قس تٛدس ع٢ً غطح نطٜات ايسّ اؿُطا٤ يبع  ا٫ؾطاز لها ع٬ق١ بتشسٜس ؾك١ًٝ ايسّ -61

 عه١ً تٓؿػ١ٝ تػِٗ بكؿ١ اغاغ١ٝ ؾ٢ اي١ٝ ايتٓؿؼ . - 63     .ًُٝـعبٛض المطنبات ايػصا١ٝ٥ الى ايسّ اٚ اي -62

  .قؿ١ ٚضاث١ٝ ٫تعٗط في اؾٌٝ ا٭ٍٚ  ٚتعٗط في اؾٌٝ ايجا٢ْ ٚتهٕٛ زا٥ُا ْك١ٝ -64

   .ع١ًُٝ ٜتشٍٛ ؾٝٗا حم  ايبيرٚؾٝو الى نشٍٛ اث٢ًٝ ٚثا٢ْ انػٝس ايهطبٕٛ ؾ٢ اـُير٠ -65

  .عع١ُ قػير٠ َػتسٜط٠ تكع اَاّ َؿكٌ ايطنب١ -67                  . ايؿدصػٜٛـ ٜبٝت ؾٝ٘ ضاؽ عع١ُ  -66

 .ْػٝر َهٕٛ َٔ خ٬ٜا َػتسٜط٠ ٜٓؿأ عٓٗا نمٛ ايػام ؾ٢ ايػُو  -68

  .المتُاغو ايكابٌ يًكبػ١  Xايهطَٚٛغّٛ اؾٓػ٢  -69

  .ؼٍٛ المٛاز ايػصا١ٝ٥ ايبػٝط١ الى َٛاز َعكس٠ تسخٌ ؾ٢ تطنٝب اؾػِ -70

 .اختٓاقات ت٪ز٣ يتكطع ايػُس ايٓداع٢ يًٝؿ١ ايعكب١ٝ ع٢ً ابعاز َتتاي١ٝ  -71

 .اْعِٜ وطِ َاز٠ ا٫غتٌٝ نٛيين ٚوٛلها الى نٛيين ٚحم  اـًٝو  -72
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 .أسس َهْٛات ايسّ  ٜعٜس في ايعسز أثٓا٤ المطض -74                   .ايػس٠ المؿطظ٠ لهطَٕٛ ايهايػٝتْٛين -73

 .اـ٬ٜا ايت٢ تػاِٖ ؾ٢ تعٜٛ  ا٫دعا٤ المكطٛع١ ؾ٢ بع  اـ٬ٜا ايعكب١ٝ  -75

 .ٚ قطعُٗاأططٜك١ لمٓع اؿٌُ ٜتِ ؾٝٗا ضبط قٓات٢ ؾايٛب ؾ٢ المطا٠  -76

  .خ١ًٝ شات ْٛا٠ تعٌُ ع٢ً تٓعِٝ ايعًُٝات اؿ١ٜٛٝ ي٬ْبٛب١ ايػطباي١ٝ -77

 .فُٛعات َٔ اـ٬ٜا تٓكٌ المٛاز ايػصا١ٝ٥ عاي١ٝ ايطاق١ ؾ٢ ايٓبات  -78

  .دٝٓات كتًؿ١ ؼٌُ ع٢ً نطَٚٛغّٛ ٚاسس ٚتٛضخ ٖصٙ اؾٝٓات َعاً -79

                       .                    ْكاط اتكاٍ ايهطَٚاتٝسات المتكاب١ً ؾ٢ ايهطَٚٛغَٛات المتُاث١ً اثٓا٤ ا٫ْكػاّ المٝٛظ٣ ا٫ٍٚ  -80

  .قػير٠ زا٥ط١ٜ َٛدٛز٠ ؾ٢ ايبهتيرٜا ) اٚيٝات ايٓٛا٠ ( DNAدع٦ٜات  -81

 .ايطبٝع في ْٗا١ٜ ؾكٌخطٚز قططات َا١ٝ٥ عٓس اططاف اٚضام بع  ايٓباتات ؾ٢ ايكباح ايبانط -82

  .اْسَاز ْٛاتين شنطٜتين اسساُٖا َع ايبٝه١ ٚا٫خط٣ َع ْٛا٠ ايهٝؼ اؾ٢ٓٝٓ -83

                     .  َٔ اع٬ٙ ا٫َؿاز ا٫ْج١ٜٛ ٚع٢ً ٜػاضٙ ا٫َؿاز ايصنط١ٜ عُٛزٜا الى اغؿٌ اٚ ايعهؼ عٖٓسغ٢ ٜٛنضغِ  -84

 ْػٝر غصا٢٥  وٝط بايهٝؼ اؾ٢ٓٝٓ زاخٌ َبٝ  ايعٖط٠. -85

  .ْكػاّ المٝتٛظ٣ع١ًُٝ ٜٓتر عٓٗا تػير ؾ٢ ايكؿات ايٛضاث١ٝ ْتٝذ١ يتبازٍ قطع ايهطَٚاتٝسات المتكاب١ً ؾ٢ ا٫ -86 

                                     .يٛظا٥ؿ٘ اؿ١ٜٛٝانػس٠ المٛاز ايػصا١ٝ٥ المُتك١ خاق١ ايػهطٜات ٫ْتاز ايطاق١ اي٬ظ١َ ٫زا٤ اؾػِ  -87

 ٚضق١ خهطا٤ اٚ سطؾؿ١ٝ ىطز َٔ ابطٗا ايعٖط٠. - 89                     بطٚتٝٓات تٛقـ تهاعـ ايؿيرٚغات. -88

.                                              خ٬ٜا قػير٠ ْاػ١ َٔ تهطاض اْكػاّ ايعهٛت تٓػُؼ بين ثٓاٜا دساض ايطسِ ؾ٢ ْٗا١ٜ ا٫غبٛع ا٫ٍٚ  -90

 .اغتطاي١ غٝتٛب٬ظ١َٝ نبير٠ قس تمتس ٫نجط َٔ َتر ٚتػ٢ُ ايًٝؿ١ ايعكب١ٝ  -91

                                                                                                                          ظٚدإ َٔ ايهًٛع ٫ٜتك٬ٕ بعع١ُ ايكل.- 93                               .غؿا٤ ٜطبط ايتٛا٤ات ا٫َعا٤ ايسقٝك١ -92

                 ايكسَات اؾؿاف ٚهعً٘ ٜتشٌُٓين ب٘ غا٥ٌ وُٝ٘ َٔ غؿا٤ وٝط باؾ -95 .غؿا٤ ضقٝل وٝط بايكًب يٝشُٝ٘ ٜٚػٌٗ سطنت٘-94

                                        .غؿا٤ وٝط باؾٓين ي٘ زٚض ؾ٢ تهٜٛٔ المؿُٝ٘  -97                      .  .غؿا٤ ٜبطٔ ايتذٜٛـ ايبط٢ٓ ٚتكع ايه١ًٝ خًؿ٘ -96

                                                   .عٓس ْػد٘ RNAٜطتبط ب٘ اْعِٜ بًُط٠  DNAس اؾطط١ تتابع َٔ ايٓٝٛنًٛتٝسات ع٢ً اس -98

 .LHاْؿذاض سٜٛك١ً دطاف ٚؼطض َابٗا ؼت تاثير ٖطَٕٛ  -99
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نٌ َٓٗا ٜتردِ ايطغاي١  mRNAضٜبٛغّٛ تتكٌ ظع٤٣  100عسز َٔ ايطٜبٛغَٛات قس ٜكٌ الى  -100

   ايٛسس٠ ايٛظٝؿ١ٝ يًعه١ً الهٝه١ًٝ .  -mRNA .                                                101  بمطٚضٙ ع٢ً

  .اسس ٚغا٥ٌ َٓع اؿٌُ تمٓع زخٍٛ اؿٝٛاْات الم١ٜٛٓ الى المٗبٌ -102 

 .ٖطَٕٛ ٜػبب اضؽا٤ ا٫ضتؿام ايعا٢ْ عٓس ْٗا١ٜ ؾتر٠ اؿٌُ  -103

  .   لمٓب٘ اٚ َ٪ثط َٔ ْٛع ٚاسس ؾكطْٗاٜات سػ١ٝ َتدكك١ ي٬غتذاب١  -104

 .دػُٝات قػير٠ غير خ١ًٜٛ تٓؿأ َٔ ناع ايععاّ ٚلها زٚض ؾ٢ ػًط ايسّ بعس اؾطح -105

 المطنب ايعه٣ٛ ا٫ٍٚ ايجابت نُٝٝا٥ٝا  ايٓاتر عٔ ايبٓا٤ ايه٢٥ٛ. - 107 يعٛاٌَ اؿاسم١ ايت٢ تتشهِ في ايكؿات ايٛضاث١ٝ.ا -106

 تطانٝب بايػٝكإ ايٓبات١ٝ اـؿب١ٝ تٛؾط َسخ٬ يًٗٛا٤ ا٫ظّ يًتٓؿؼ.  -108

 ٫قش١ طشًب الإغبيرٚديرا المحاط١ ظساض سمٝو  ؿُاٜتٗا َٔ ايعطٚف غير الم١ُ٥٬. -109

 ٖطَٕٛ ٜعٌُ عًٞ تكًٌٝ ن١ُٝ ايبٍٛ عٔ ططٜل إعاز٠ إَتكام الما٤ ؾ٢ أْبٛب١ ايٓؿطٕٚ . -110

                             تهٜٛٔ ا٭ْٝبٝبات الم١ٜٛٓ ٚاؿٝٛاْات الم١ٜٛٓ ٚغس٠ ايبرٚغتاتا في اـك١ٝ.ٖطَٕٛ ٜػاعس عًٞ  -111 

  ٚتًعب زٚضا في ػًط ايسّ.  K  َاز٠ ٜؿطظٖا ايهبس بمػاعس٠ ؾٝتاَين -112

  ػطب١ تػتدسّ لمعطؾ١ َا إشا ناْت ايكؿ١ ايػا٥س٠ في نا٥ٔ َا ْك١ٝ اّ خًٝط١. -113 

                             خ٬ٜا باضاْؿ١ُٝٝ تمتس بين اؿعّ ايٛعا١ٝ٥ في ايػام ٚتكٌ بين ايكؿط٠ ٚايٓداع.       -114

                                 َطنب ٜعٌُ نُػتكبٌ يلإيهترْٚات بإؼازٙ بالهٝسضٚدين أثٓا٤ زٚض٠ نطٜبؼ.           -115

 .إْكػاّ اـ١ًٝ اؾطث١َٝٛ ا٭١َٝ َٝٛظٜاأثٓا٤ تهٜٛٔ سبٛب ايًكاحاـ٬ٜا ا٭ضبع  ايٓاػ١ َٔ  -116

 ع٢ً ايتٓؿٝط المتدكل. ْتٝذ١ قسضتٗاَاز٠ بطٚت١ٝٓٝ لها خكا٥ل ايعٛاٌَ المػاعس٠  -117

 دٝٓات ٚضاث١ٝ ٚدٛزٖا بكٛض٠ ْك١ٝ غا٥س٠ أٚ َتٓش١ٝ تعطٌ ايُٓٛ ٚتمٝت ضبع ايٓػٌ غايبا. -118

 ايبعٝس٠ نا٭ٜس٣ ٚا٭قساّ ٚا٭قابع عٓس ايبايػين.ساي١ ػسٜس نمٛ ا٭دعا٤  -119

                    ْٛع َٔ ايطؿطات ؼسخ في اـ٬ٜا ايتٓاغ١ًٝ ٚتعٗط ع٢ً ا٭د١ٓ.                                             -120

                                                                                                                .                                                                                                                              َٔ ايبرٚتينحم  أ٢َٓٝ ٜٛدس في بسا١ٜدع٨ أ٣ ْٛع  -DNA  َٔRNA.     122 إْعِٜ ٜعٌُ ع٢ً تهٜٛٔ -121

                َٔ ايٓٛع اؿًك٢ أٚ ايسا٥ط٣.                                                                                                   DNAنا٥ٓات س١ٝ يسٜٗا  -123
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                                                     ٖطَْٛات ٜعزاز إؾطاظٖا ؾ٢ سا٫ت اـٛف ٚايػهب ٚالإْؿعاٍ ايؿسٜس.                           -124

 ٫ ٜػتذٝب ؾٝٗا ايعكب ٭٣ َ٪ثط َُٗا ناْت قٛت٘.                                                                                 ؾتر٠ ظ١َٝٓ -125

                               .   سٍٛ فُٛع١ َٔ ايبرٚتٝٓات الهػت١ْٝٛ DNAسًكات ؾ٢ ايكبػ٢ تتهٕٛ َٔ إيتؿاف  -126

               أضبع ؾكطات قػير٠ اؿذِ ًَتش١ُ َعاً تٛدس ؾ٢ ْٗا١ٜ ايعُٛز ايؿكط٣.                                                               -127

ايٓبات دسضاْٗا َػًع١ بايػٝٛبطٜٔ ع٢ً ١٦ٖٝ ؾطٜط ناغبر٣. قـ َٔ اـ٬ٜا ايباضاْؿ١ُٝٝ ؾ٢ دصض  -128

 .َعز ا٭حماض اي١ٜٚٛٓ َٔ َكسضٜٔ كتًؿين -130    غؿا٤ غشا٢٥ ٜبطٔ ععاّ اؾُذ١ُ ؾ٢ الإْػإ. -129

                                                                                                                                           عع١ُ تتشطى  سطن١ ْكـ زا٥ط١ٜ سٍٛ عع١ُ ايعْس ايجابت١. -131

                                                                                     فُٛع١ َٔ اـ٬ٜا تٓكٌ المٛاز ايػصا١ٝ٥ عاي١ٝ ايطاق١ ؾ٢ ايٓبات. -132

          ٜؿطظٙ اؿٝٛإ الم٣ٛٓ  ٜعٌُ ع٢ً إشاب١ دع٤ َٔ غ٬ف ايبٜٛه١.                                                                     إْعِٜ  -133

                                                                    . نمٛ ايبٜٛه١ يؿطز دسٜس بسٕٚ إخكاب َٔ المؿٝر المصنط - 134

                                                                              عٔ بعهٗا. تؿكٌ ا٭ْابٝب ايػطباي١ٝ دسضإ َجكب١ -135

                                                             نٝؼ ايبٝ  لإْتاز ا٭غبٛضٚظٜٚتات.        ٜٓكػِ بٗا ططٜك١ -136

                                             خ٬ٜا خاق١ تهٕٛ ايػُس ايٓداع٢ المػًـ لمحٛض اـ١ًٝ ايعكب١ٝ.                                                            -137

                                                                    ( ؾ٢ تطنٝب ايًٝٝؿ١  ايعه١ًٝ.  Zالمػاؾ١ بين نٌ خطين )   -138

                                                                                                                                                                 .                                                      ايك١ُ ايٓا١َٝ يػام ايٓبات َاز٠ نُٝٝا١ٝ٥ تؿطظٖا -140َاز٠ نطبٖٛٝسضات١ٝ ؽعٕ زاخٌ ا٭ْػذ١ اؿٝٛا١ْٝ. -139

                                                         عٓكط َِٗ ؾ٢ تهٜٛٔ المطنبات ايٓاق١ً يًطاق١ أثٓا٤ ع١ًُٝ ايبٓا٤ ايه٢٥ٛ . -141

                                                     إنما٤ ْػٝر ْبات٢  س٢ ؾ٢ ٚغط غصا٢٥ ؾب٘ طبٝع٢ لإْتاز أؾطاز نا١ًَ . -142

ٚتكطع٘ عٓسٖا.  DNAَٔ إْعيمات تتعطف ع٢ً َٛاقع َع١ٓٝ -144. أضبع١ غسز تٛدس ع٢ً داْب٢ ايككب١ الهٛا١ٝ٥ -143

                                                           عبٛض المٛاز ايػص ا١ٝ٥ المٗه١َٛ إلى ايسّ أٚ ايًُٝـ . -145

                 فُٛع١ َٔ ا٭عها٤ ٚاـ٬ٜا ايت٢ ؽككت ؾ٢ إغتكباٍ المجيرات ٚإعساز الإغتذاب١ لها . -146

                        ايطؿطات ايت٢ ؼسخ بؿعٌ ايعٛاٌَ ايب١ٝ٦ٝ . -148.                يمجٌ بسا١ٜ ايٓؿطٕٚ إْتؿار ٜؿب٘ ايؿٓذإ -147
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 :غ١ً٦ ايتعًٌٝأ: يجاًثا

 : عًٌ لما ٜات٢

 . يٝؼ بايٓتح ؾكط ٜؿكس ايٓبات الما٤ -2                      .المجُٛع١ ايكبػ١ٝ ايطٛض المؿٝذ٢ ؾ٢ ايػطاخؼ اساز٣ -1

  . ايبًع ؾعٌ َٓعهؼ َٓػل -4                     .واط دٓين ا٫ْػإ بػؿا٤ ايطٌٖ ٚايػ٢ً زاخٌ ايطسِ  -3

 .قػط سذِ سبٝبات ايٓؿا زاخٌ ايب٬غتٝس٠ اـهطا٤ -6              .ايهػط اؾصض٣ ٫ٜؿػط ْكٌ الما٤ الى قُِ ا٫ؾذاض ايعاي١ٝ -5

 . ٖٛ الماز٠ ايٛضاث١ٝ ؾ٢ ايها٥ٔ اؿ٢ DNAنإ ٜعتكس إ ايبرٚتين ٚيٝؼ  -7

 .سسٚخ ادٗاز يًعه١ً الهٝه١ًٝ -9                               .٫تعتبر ع١ًُٝ ايتبرظ اخطاداً بالمؿّٗٛ ايع٢ًُ  -8

  . با٫ْكػاّ المٝتٛظ٣تتهٕٛ اؿٝٛاْات الم١ٜٛٓ ؾ٢ شنط مٌ ايعػٌ  -11   . تعاٌَ اؿٝٛاْات الم١ٜٛٓ يًُاؾ١ٝ بايططز المطنع٣ -10

 .ٚدٛز عه١ً عاقط٠ يًُجا١ْ -13                 .ظٗٛض ايكًع المبهط ؾ٢ شنٛض بع  ا٫غط زٕٚ ا٫ْاخ  -12

ع٢ً ايطغِ َٔ إ ايبهتيرٜا ٚايبؿط نا٥ٓات كتًؿ١ تماَا عٔ بعهُٗا ا٫ اْ٘ َٔ المُهٔ يكل قطع١ َٔ  -14

 .ايبؿط٣ بب٬ظَٝس ايبهتيرٜا  DNAحم  

  .تعاٜس حم  اي٬نتٝو ؾ٢ اْػذ١ ايعه٬ت بعس ازا٤ تسضٜبات ؾاق١ -15

  . وطم َطبٛ ايً٪ي٪ ع٢ً سطم لّٛ ايبشط ايت٢ هُعْٛٗا ع٢ً ايؿاط٤٢ -16

 .ت٪ز٣ اظاي١ اؾػِ ا٫قؿط قبٌ ايؿٗط ايطابع يًشٌُ الى ا٫دٗاض  -17

 .ٕ َٓسٍ ايجا٢ْ ؾ٢ ايسضٚغٛؾ٬ٝ ٫ىهع تٛاضخ يٕٛ اؾػِ ٚطٍٛ اؾٓاسين يكاْٛ -18

 . بإْعيمات ايكطع أٚ ايككطٜػتدسّ ؾ٢ َعاضع ايٛضاث١ اؾع١ٝ٦ٜ خ٬ٜا بهتير١ٜ اٚ خمير٠ غبل َعاًَتٗا -19

 .سسٚخ ؾطم اؾٗس ايتاثير٣ ع٢ً غؿا٤ قٛض اـ١ًٝ ايعكب١ٝ  -20

 .يهطٜات ايسّ اؿُطا٤ بعس َٛتٗا زٚض َػاعس ؾ٢ ع١ًُٝ الههِ  -21

 .ٚدٛز بع  ايطٚابط المػتعطن١ زاخٌ ايًٝؿ١ ايعه١ًٝ  -22

  .ايكًب عٓس اغتعُاٍ سماع١ ايطبٝب ؾ٢ ايهؿـ ع٢ً المطٜ  ٜػُع قٛتين كتًؿين يهطبات -23
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 .ٜت٥٬ِ ايٓػٝر ايعُاز٣ ؾ٢ ايٛضق١ َع ٚظٝؿ١ ايبٓا٤ ايه٢٥ٛ  -24

 .اختٝاض َٓسٍ يٓبات ايبػ١ً ؾ٢ ػاضب٘ ايٛضاث١ٝ  -26          .١ ٫ْعِٜ زٜٛنػ٢ ضٜبْٛٝٛنًٝع ايؿهٌ ؾ٢ َعطؾ١ الماز٠ ايٛضاثٝ -25

 .ٜ٪ز٣ ْهر ايجُاض ٚايبصٚض غايبا الى تعطٌٝ ايُٓٛ اـهط٣ يًٓبات ٚاسٝاْا الى َٛت٘  -27

 .ٜؿكس ا٫ْػإ ايكسض٠ ع٢ً ايتصنط بتكسّ ايػٔ -29                               .ايٓداع ايؿٛن٢ فٛف َٔ ايساخٌ  -28

 .َتعانػا ا٫ػاٙ  DNAؾطٜطا ايٓٝٛنًٛتٝسات ؾ٢ دع٤٣ حم   -30

 .المعاضع بعس ؾتر٠ َٔ تعطنٗا يًؿُؼ قبٌ ايٓكٌ  ٫تٓذح ظضاع١ بع  ايؿت٬ت المٓكٛي١ َٔ -31

 . ايػام َٓتح ن٢٥ٛ َٛدب ٚاؾصض َٓتح ن٢٥ٛ غايب - 33          .زٚض٠ نطبؼ ٫تتطًب ٚدٛز ا٫نػذين -32

               ايتؿاف ق٬م ْبات ايبػ١ً سٍٛ ايسعا١َ. -mRNA .         35 عسٜس ا٫زٜٓين ؾ٢ دع٤٣ٚدٛز شٌٜ  -34

                                .ٜكاؽ نػط ايسّ بطقُين كتًؿين  -٫37 هط٣ ايتًكٝح الإختباض٣ يًؿطز المتٓش٢ ؾ٢ ساي١ ايػٝاز٠ ايتا١َ.        -36

  .ايٓاس١ٝ ايعٗط١ٜ ٫يمهٔ ض١ٜ٩ ؾل اؾعٜط٠عٓس ؾشل المذ َٔ  -38

 .عٌُ ٖطَٕٛ ايهايػٝتْٛين ٜهاز عٌُ ٖطَٕٛ ايباضاثطَٕٛ  -39

  .ٜتػير عسز زقات ايكًب سػب اؿاي١ اؾػ١ُٝ اٚ ايٓؿػ١ٝ ي٬ْػإ -40

 ايػهط اسٝاْا بػٝبٛب١ ايػهط.اقاب١ َطن٢  -42                                   .ؼاط ايػسز ايعطق١ٝ بؿعيرات ز١َٜٛ نجير٠  -41

 .ٜٓدؿ  نػط ايسّ يس٣ ا٫ْػإ ؾ٢ ساي١ سسٚخ ْعٜـ  -43

  .ؽتًـ ايبرٚتٝٓات عٔ بعهٗا ضغِ تؿاب٘ ايٛسسات ايبٓا١ٝ٥ بٗا -44

 .ايعبٛض ٚغ١ًٝ َٔ ٚغا٥ٌ ايتػير ٚايتٓٛع ؾ٢ ايػًٛى ايٛضاث٢ المٓسلى  -45

 .٫ٜتذًط ايسّ عاز٠ بساخٌ ا٫ٚع١ٝ ايس١َٜٛ - 47       .َٛٝاًٜتِ َٓع اؿٌُ باغتدساّ اقطام ت٪خص بايؿِ ٜ -46

                .تتشطى نطات ايسّ ايبٝها٤ ؾ٢ اؾػِ بكؿ١ َػتُط٠   -DNA        .49قبٌ إ تبسأ اـ١ًٝ ؾ٢ ا٫ْكػاّ تتهاعـ ن١ُٝ  -48

 .ؾ٢ َ٪خط٠ اؾُذ١ُ ؾ٢ ا٫ْػإ  ايجكب ايهبيرٚدٛز  -51  .ٜكّٛ ايٓداع ايؿٛن٢ با٫ؾعاٍ المٓعهػ١ ٫ٜٚكّٛ بٗا المذ -50

                                                             .ساي١ ن٬ٜٓؿًتر ٫تكٝب ا٫ ايطداٍ بُٝٓا ساي١ تيرْط ٫تكٝب غ٣ٛ ايٓػا٤  -52

  .  DNA   ايكٛاعس ايٓترٚد١ٝٓٝ ؾ٢ دع٤٣ٚدٛز ْػدتين َٔ تتابع  -54 .َٔ اؿٌُ ٜكٌ تماغو اؾٓين بايطسِ ؾ٢ ايؿٗط ايتاغع -53

  .اقطام َٓع اؿٌُ ت٤٢ٗ ساي١ ٖط١َْٝٛ تؿب٘ اؿٌُ -56             .تٛدس ايؿطاٜين َسؾ١ْٛ ؾ٢ ٚغط عه٬ت اؾػِ   -55
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.                              ٜتشهِ ؾ٢ ٚضاث١ ؾكا٥ٌ ايسّ ث٬خ بسا٥ٌ كتًؿ١ َٚع شيو ٜٛدس اضبع١ ططظ َعٗط١ٜ كتًؿ١  -57

 ( .  1:    3  :   3   :  9  )    ( المٛدٛز٠ في اؾٝٓات المتها١ًَ ٢ٖ ؼٛض يًٓػب١ المٓسي١ٝ  7:    9ْػب١ الإْععاٍ  )   -58

 ايػام َٓتح أضن٢ غايب . -96             تؿٌُ ع١ًُٝ ايتُجٌٝ ايػصا٢٥ عًُٝتين َتعانػتين . -95

 ايؿه٬ت ا٭ٜه١ٝ أ٣ نطض ع٢ً ايٓباتات ا٭ضن١ٝ .٫تؿهٌ  -97

             إشا تطنت بازض٠ ْبات أخهط تُٓٛ أؾكٝاً ؾإٕ ن٬ً َٔ ايطٜؿ١ ٚاؾصٜط تػير إػاٖٗا .                      -98

            ٜعٌُ اؾٗاظ ايعكب٢  ايػُبجا٣ٚ ٚايباضاسمبجا٣ٚ دٗاظ ايطٛاض٨ في اؾػِ .                       -99

          ايسّ ايؿطٜا٢ْ أؾتح يْٛأًَ ايسّ ايٛضٜس٣ .  -101إضتؿاع َعسٍ ايطؿطات في بع  ايؿيرٚغات .              -100

                                   ٜعبر عٔ دع٨ ايػصا٤ عاز٠ً ظع٨  اؾًٛنٛظ عٓس إٜهاح أغًٛب ٚخطٛات إم٬ي٘ . - 102

          .تكٌ ع١ًُٝايٓكٌ في ايًشا٤ عٓس ْكل ا٭نػذين  -104قس وسخ ايعبٛض ٫ٜٚترتب عًٝ٘ أ٣ تػٝير.       - 103

 .ايٓٛا٠ زاخٌ خ٬ٜا سكٝكٝات ْٛا٠ َتطؿ١ً نأٚيٝاتٖٓاى إعتكاز بإٔ ايب٬غتٝسات اـهطا٤ ضبما تهٕٛ قس ْؿأت  -105

يًهبس زٚض ٖاّ في ع١ًُٝ الإخطاز.  -107ترب١ .          ا٭بكاٍ زا٥ُاً ع٢ً بعس َٓاغب َٔ غطح اي ٌتع -106

 ( المُٝت١ المكتٛي١ سطاضٜاً َع غ٬ي١ ايبهتيرٜاS)َاتت بع  ايؿ٦طإ عٓسَا سكٓٗا دطٜؿح بمعٜر َٔ غ٬ي١ ايبهتيرٜا  -108

(R. غير المُٝت١ )                                           ؼاط ايػس٠ ايعطق١ٝ بؿعيرات ز١َٜٛ نجير٠. -109                                          

                                                                       ٜػٌٗ تًكٝح ْبات ايبػ١ً تًكٝشاً شاتٝاً. -111 ٜتػير عسز زقات ايكًب سػب اؿاي١ اؾػ١ُٝ أٚ ايٓؿػ١ٝ. -110

                                      اضخ يٕٛ اؾػِ ٚطٍٛ اؾٓاسين يكإْٛ َٓسٍ ايجاْٞ .ٛت هع ىفي ايسضٚغٛؾ٬ٝ ٫  -112

                             ٚدٛز قؿات َطتبط١ باؾٓؼ ٚأخطٟ َتأثط٠ باؾٓؼ يس٣ الإْػإ .                                                                     -113

                                                                    في قبػٝات سكٝكٝات ايٓٛا٠ .     DNAتطتبط الهػتْٛات بك٠ٛ ظع٨  -114

ايكُا٤ .                                                                         ايػسز تعتبر المؿ١ُٝ في الإْػإ َٔ -116           ١ُ٥٬َ ايٓػٝر ايعُاز٣ بايٛضق١ يٛظٝؿ١ ايبٓا٤ ايه٢٥ٛ . -115

   إْتكاٍ أْٜٛات ا٭٬َح َٔ قًٍٛ ايترب١ إلى خ٬ٜا اؾصض نس تسضز ايترنٝع .                                                       -117

                           عاٌَ ضٜػاؽ َتعٚد١ َٔ ضدٌ َٛدب لهصا ايعاٌَ . إَها١ْٝ َعٝؿ١ حمٌ إَطأ٠ غايب١ ي -118

                     . في ْؿؼ ايٛقت  DNAعٝٛب ؼسخ في ْؿؼ المٛنع ع٢ً ؾطٜط٢ دع٨ اؿُ  اي٣ٚٛٓ ٜتعصض إق٬ح  -119

 . ٜكٌ إؾطاظ ايًعاب َع ؾشٛب ايٛد٘ في ساي١ اـٛف ايؿسٜس -120
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 :ب اـطأٜضابعاً : اغ١ً٦ تكٛ

 ( قٛب ايعباضات ا٫ت١ٝ َع تجبٝت َاؼت٘ خط :أ

    . ٚسس٠ ايٓؿاط ايعكب٢ ايتؿابو ايعكب٢ ٖٛ -1

  .ع٢ً اْبػاط دساض المعس٠ ٚا٫َعا٤ ٚايكٛيٕٛ ٜعٌُ اؾٗاظ ايعكب٢ ايباضاسمبجا٣ٚ -2

 .ايبعٛن١ ؽترم دساض َعس٠ أغبٛضٚظٜٚتات تتشٍٛ اي٬قش١ إلى ب٬ظَٛزّٜٛايفي زٚض٠ سٝا٠  -3

   .اـ٬ٜا ايعكب١ٝ قٛاّ ايطبك١ اـاضد١ٝ يًشبٌ ايؿٛن٢ -5.ٖٛ الميرٚظٜٚت ايطٛض المعس٣ ؾ٢ ب٬ظَٛزّٜٛ الم٬ضٜا -4

 .دٝٓات َطتبط١ باؾٓؼ  اضتؿاع نػط ايسّ ؾ٢ ا٫ْػإ قس ٜٛضخ َٔ خ٬ٍ -6

 .زإٚ  ؾ٢ خ٬ٜا اْج٢ ا٫ْػإ ٜسٍ ع٢ً ساي١ Xٚدٛز قبػ٢ ٚاسس َٔ ْٛع   -7

 .اغؿٌ المذ  تكع ايػس٠ ايهعط١ٜ -9.     ايًذٓين ؾ٢ اـ٬ٜا المٛاد١ٗ يًدؿب خ٬ٜا ا٫ْسٚزضَؼ تا١َ ايتػًغ بماز٠ -8

 . عٔ بٜٛهتين ٚسٝٛاْين َٜٓٛين ٜٚعتبرإ ؾكٝكإ لهُا ْؿؼ ايعُطٚضاث١ ايتٛا٥ِ المتُاث١ً تٓؿأ  -10

 . حم  اي٬نتٝو  اٍٚ َطنب ثابت نُٝٝا٥ٝا َٔ ْٛاتر ايبٓا٤ ايه٢٥ٛ ٖٛ -11

 .ايسٖٕٛ الى احماض ز١ٖٝٓ ٚدًػطٜٔ  ٜعٌُ ا٫ْترٚنٝٓٝع  ع٢ً ؼٌٜٛ -12

 .اْكباض ا٫ٚع١ٝ ايس١َٜٛ  ايص٣ ٜتشهِ ؾ٢ا٫زضٜٓايين  َٔ اِٖ الهطَْٛات ايت٢ ٜؿطظٖا اؾع٤ ايػس٣ يًػس٠ ايٓدا١َٝ ٖطَٕٛ -13

  .هطبٕٛياٜج٢ًٝ ٚثا٢ْ انػٝسا الى نشٍٛ ٜتِ ايتدُط ؾ٢ اْػذ١ اؿٝٛإ بتشٌٜٛ اؾًٛنٛظ -14

 .ا٫غتيرٚدٝٓات ٚتػ٢ُ تؿطظ ق١ُ ايػ٬ف ايٛضق٢ يٓبات ايؿٛؾإ َٛاز تػاعس ع٢ً اْتشا٤ ايػام مٛ ايه٤ٛ -15

 .ايػطا٤ ايعكب٢  تٓت٢ٗ ايتؿطعات ايٓٗا١ٝ٥ لمحٛض اـ١ًٝ ايعكب١ٝ باْتؿاخات تػ٢ُ -16

 . سسٚخ ايتًكٝح ٜتهدِ دساض ايطسِ ٜٚكبح غسٜا بمذطز -18.   انجطعه١ً  اٚ  820 عه٬ت دػِ ا٫ْػإ سٛالىعسز  -17

 .خًطٝا يعس٠ ادٝاٍ  تطى َٓسٍ ْباتات ايبػ١ً تًكح ْؿػٗا -19
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 .ثٓا٢٥ الهذين ؾ٢ ايػٝاز٠ ايتا١َ  ٢ٖ ْػب١ ايططظ المعٗط١ٜ ٚاؾ١ٝٓٝ عٓس تًكٝح ؾطزٜٔ   1:  2:  1ايٓػب١  -20

 .َاز٠ َٛق١ً  ايػٝا٫ت ايعكب١ٝ أغطع َٔ المحاٚض ايػير َػًؿ١ ٫ٕ المٝايين المحاٚض المػًؿ١ بالمٝايين تٛقٌ -21

  .ايعكس ايًُٝؿا١ٜٚ تتهٕٛ ايهطٜات اؿُطا٤ يس٣ ا٫ْػإ ايبايؼ زاخٌ -22

  .َاعسا ا٫نػذين وت٣ٛ غا٥ٌ ايتٓك١ٝ ؾ٢ ايه٢ً ايكٓاع١ٝ ع٢ً جمٝع قتٜٛات ايب٬ظَا -23

 .ّ ٜٛ 230 َس٠ اؿٌُ ؾ٢ الماؾ١ٝ -24

 . 3غِ 100ًًَٝذطاّ /  80الى  60 ايٓػب١ المجاي١ٝ يًػهط ؾ٢ ايسّ تتراٚح بين -25

 .زّ  3غِ 1600 ٜكٌ فُٛع َايمط ع٢ً ايه١ًٝ َٔ زّ ا٫ْػإ َٜٛٝاً الى سٛالى -26

 .ايٛد٢ٗ  ٜعزاز عسز نطبات ايكًب ؾ٢ سا٫ت ايؿطح بتاثير ايعكب -27

                                        ٜعا٢ْ َٔ ؽًـ عك٢ً . ؾإْ٘ يمجٌ شنط XY )+44َا)عٓسَا ٜهٕٛ ايترنٝب ايكبػ٢ يؿطز  -28

                                                                            . ATPدع٨  38 ؾ٢ زٚض٠ نطٜبؼ ايٛاسس٠ ٜٓتر -29

ايبسا٥ٌ .                                                                يتعسز  قؿ١ إتػاع ايعين ؾ٢ الإْػإ تعتبر َجا٫ً -30

.                                                           ؼطض ايبٜٛه١ ايٓانذ١ َٔ سٜٛك١ً دطافحم  الهٝايٜٛٛضْٝو  وؿع -31

يًذٝٓات المتها١ًَ .                                                                 ٜعتبر ظٗٛض ايطٜـ ؾ٢ ايسداز ا٭ْسيػ٢ َجا٫ً -32

بايسّ غير الم٪ نػر يٝكٌ إلى ايط٥تين .                                                       ٜٓكب  ايبطين ا٭ٜػط بعس إَت٥٬٘ -33

       بعسز ايٓٝٛنًٝٛتٝسات المترابط١ به٬ ايؿطٜطين . الهذين  DNA تكاؽ ؾس٠ الإيتكام بين ؾطٜط٢  -34

.                                                     ع٢ً بع  َطانع ايصانط٠وت٣ٛ اؾع٤ اـًؿ٢ َٔ ايٓداع المػتطٌٝ  -35

.         دسٜس٠ َهٝؿاً ْٝٛنًٝٛتٝسات ايطبط  ٜتبع إْعِٜ ايبًُط٠ إْعِٜ   DNAُ  ؿ 5- 3 أثٓا٤ ْػذ ايؿطٜط ايكايب -36

 ايػازؽ.ا٭غبٛع  ٭ْج٢ ؾ٢ ؾإٕ أعها٥٘ ايتٓاغ١ًٝ تتُاٜع Yإشا نإ دٓين الإْػإ ٫ؼت٣ٛ خ٬ٜاٙ ع٢ً ايكبػ٢  -37

 اـ٬ٜا ايعكب١ٝ .  قٛاّ ايطبك١ اـاضد١ٝ يًشبٌ ايؿٛن٢ -39     . ايٓؿاش١ٜ الإختٝاض١ٜ تتُٝع اؾسض اـ١ًٜٛ غاق١ٝ -38

   المدٝذ .   ٜكع المطنع المػ٦ٍٛ عٔ تٓػٝل َععِ ايػٝا٫ت ايعكب١ٝ اؿػ١ٝ ايت٢ تكٌ يكؿط٠ المذ ؾ٢ – 40

 . ع١ًُ ايطاق١ ؾ٢ اـ١ًٝ ADP ٜعتبر -42َٔ ا٭َاّ .     عع١ُ ايترق٠ٛ ٢ٖ ايت٢ تطتبط بمععِ ايهًٛع -41
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 انتب ايعباضات ا٫ت١ٝ بعس تكٜٛب َاؼت٘ خط :( ب

 . ايهػط ا٫سمٛظ٣تٓتؿط ا٫ْٜٛات َٔ قًٍٛ ايترب٘ الى اـ٬ٜا ايٓبات١ٝ نس  -1

 .ٖٛ ايه٤ٛايعاٌَ المحسز يػطع١ ايتؿاع٬ت اي٬ن١ٝ٥ٛ ؾ٢ ع١ًُٝ ايبٓا٤ ايه٢٥ٛ  -2

 . َٓش١ٝٓزضد١ ١ٜٛ٦َ تُٓٛ ادٓشتٗا بعس ايتشٍٛ  16عٓس تعطٜ  ٜطقات سؿط٠ ايسضٚغٛؾ٬ٝ الى  -3

   .  FADدع٤٣  28تانػس دع٤٣ ٚاسس َٔ اؾًٛنٛظ خ٬ٍ ايتٓؿؼ الهٛا٢٥ ٜٓتر عٓ٘  -4

                     . يتعاٚز ا٫قاضبا٣ اخت٬ف ٜعٗط ع٢ً ايتٛا٥ِ المتُاث١ً ؾُٝا بعس اي٫ٛز٠ ٜهٕٛ ْتٝذ١  -5

            . ايهٝؼ اؾطث٢َٛتُٓٛ اي٬قش١ ٚتتُٝع الى ْبات دطث٢َٛ َعتُسا ع٢ً   ؾ٢ زٚض٠ سٝا٠ ْبات ايؿٛدير -6

       . زعا١َ تطنٝب١ٝاْتؿار اـ١ًٝ ايٓبات١ٝ ٜعتبر  -7

 .  اْععاٍ ايعٛاٌَ ايٛضاث١ٝ ٜػ٢ُ قإْٛ َٓسٍ ايجا٢ْ بكإْٛ -8

  .ع٢ً ظٜاز٠ ؾطم ايتٓٛع ؾ٢ ايكؿات ايٛضاث١ٝ بين اؾطاز ايٓٛع ايٛاسس ا٫ضتباط ايتاّٜعٌُ  -9

 . ايًٝػينتتهٕٛ ا٫قطام المه١٦ٝ بهٌ يٝؿ١ عه١ًٝ َٔ خٝٛط بطٚت١ٝٓٝ تػ٢ُ  -10

 .ايطُحوسخ اْط٬م ايبٜٛه١ َٔ سٜٛك١ً دطاف ٚتهٕٛ اؾػِ ا٫قؿط ؾ٢ َطس١ً  -11

 . ايػهطتينٖطَٕٛ  وت٣ٛ ايػؿا٤ المبطٔ يًُعس٠ ع٢ً غسز تؿطظ -12

 . ْكاط ا٫تكاٍ ايعكب٢ ايعه٢ًٜٛدس اْعِٜ المايتٝع ؾ٢  -13

 . أْػذ١ عكب١ٝتتهٕٛ اؿع١َ ايعكب١ٝ َٔ فُٛع١ َٔ ا٭يٝاف ايعكب١ٝ تطتبط َع بعهٗا بٛاغط١  -14

 . ايترق٠ٛ تتهٕٛ ععاّ اؿٛض َٔ ْكؿين َتُاثًين ًٜتشُإ ؾ٢ ايٓاس١ٝ ايبط١ٝٓ ؾ٢ َٓطك١ تػ٢ُ -15

  .خ٬ٜا اؾػِ ع٢ً انػس٠ اؾًٛنٛظ ٫ْتاز ايطاق١ ايٓٛضازضٜٓايينٜػاعس ٖطَٕٛ  -16

 . المػتكب٬ت ايهُٝٝا١ٝ٥ايعك٢ ٚالمداضٜط َٔ  -17

  .اقٌ َٔ ايترنٝع زاخًٗا بٓػب١ خمؼ َطاتتطنٝع اْٜٛات ايكٛزّٜٛ خاضز اـ١ًٝ ايعكب١ٝ  -18

  .المكابٌ DNAالى  tRNAتًتشِ ؼت ٚسست٢ ايطٜبٛغّٛ اثٓا٤ تطجم١  -19

 . ٚدٛز نطَٚٛغَٛات بٗاؾ٢ إ ٚاسس يعسّ  ؾ٢ ايبهتيرٜا قس تتِ ع١ًُٝ ايٓػذ ٚع١ًُٝ ايترجم١ -20
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 . المؿ١ُٝعٓس اي٫ٛز٠ ٜتِ قطع اؿبٌ ايػط٣ َٔ د١ٗ  -21

  .ايػطح اؾاْب٢تُٓٛ اؾباٙ اؾصٚض ٚايعٚا٥س ايتٓاغ١ًٝ ؾ٢ ايٓبات المؿٝذ٢ ع٢ً  -22

  .عه١ً ٖا١َ ؾ٢ عًُٝت٢ ايؿٗٝل ٚايعؾير ايعا١ُ٥ايهًٛع  -23

 .ايؿباب ٚايؿٝٛرايػس٠ ايتُٝٛغ١ٝ تٛدس غايبا ؾ٢  -24

  .اضبع١ اْٛاع َٔ ا٫َؿاز المدتًؿ١ٜهٕٛ  AABbايؿطز شٚ ايترنٝب ايٛضاث٢  -25

 . ايؿطٜإ ايهبس٣ٜعٛز ايًُٝـ الى ايكًب عٔ ططٜل  -26

 . اـ٬ٜا ايػُت١ٝتكع ايبٜٛه١ زاخٌ ايهٝؼ اؾ٢ٓٝٓ بين   -27

  . ظٚز 12ٜبًؼ عسز ا٫عكاب ايؿٛن١ٝ ؾ٢ اؾٗاظ ايعكب٢  -28

 .َطتين الى ث٬خ َطات غٜٓٛاًٜتهطض ايػػٌٝ ايه٣ًٛ لمكاب ايؿؿٌ ايه٣ًٛ  -29

 .باناؾ١ ا٫نػذين  تتانػس المطنبات ايٛغط١ٝ ؾ٢ زٚض٠ نطبؼ -30

 . ٚلمس٠ ث٬ث١ اغابٝع َٔ بس٤ ايطُحتػتدسّ ا٫ْج٢ اقطام َٓع اؿٌُ  -31

 .اضبع١ اْٛاع َٔ ا٫َؿاز المدتًؿ١ ٜهٕٛ  AABbايؿطز شٚ ايترنٝب ايٛضاث٢  -32

  .ايهبس٣ يٛضٜس ايباب٢ا تكب ْٛاتر الههِ ايت٢ تمط في ايططٜل ايًُٝؿا٣ٚ ؾ٢ -33

 . Aa       ×Aa % ؾ٢ اؾٌٝ ايٓاتر ٜع٢ٓ إ تطنٝب ا٫بٜٛٔ 50بٝها٤ ا٫ظٖاض بٓػب١  ظٗٛض ْباتات بػ١ً خهط  -34

 .  ظٚز 12ٜبًؼ عسز ا٫عكاب ايؿٛن١ٝ ؾ٢ اؾٗاظ ايعكب٢  -35
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  .ا٫نػذينباناؾ١ نػس المطنبات ايٛغط١ٝ ؾ٢ زٚض٠ نطبؼ أتت -37

                                                                                  في سؿغ ا٭ْػذ١ المدتاض٠ يًعضاع١.                                                                                              غاظ اـطزٍ  ػتدسّٜ -38
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   .لهُا تطنٝب د٢ٓٝ ٖذينايتًكٝح ا٫ختباض٣ ٖٛ عٌُ تعاٚز بين ؾطزٜٔ  -42               . ا٫خط٣ ايػسز اي٬ق١ٜٛٓ
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 . عٔ ق٣ٛ ايتُاغو ٚايت٬قل ٚايؿس ايٓاػ١ عٔ ايٓتحٜٓؿأ ا٫زَا٤  -55

 ايٛضٜس ا٭دٛف ايع٣ًٛ .تكب أٚضز٠ ايبٓهطٜاؽ ٚايطشاٍ ٚالمعس٠ قتٜٛاتٗا َباؾط٠ في  -56
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 .عسز نطَٚٛغَٛات اـ١ًٝ اؾػس١ٜ يًصنط  ْكـاؿٝٛإ الم٣ٛٓ يصنط مٌ ايعػٌ وت٣ٛ ع٢ً  -58
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.                                                            ايككط٠بعس ع١ًُٝ الإخكاب ٜتشٍٛ دساض المبٝ  في ايعٖط٠ يٝهٕٛ  -80
                             . بالإغتكطابعٓس زخٍٛ أْٜٛات ايكٛزّٜٛ إلى غؿا٤ ايًٝؿ١ ايعه١ًٝ تػ٢ُ ٖصٙ اؿاي١  -81
                                     . فُٛع١ ايؿٛغؿات ؾكطبطٚابط تػا١ُٖٝ َع    DNA تطتبط  ايػهطٜات ؾ٢ دع٨  -82
.                                                         لإؾطاظ عكاضتٗا بتٓؿٝط ا٭َعا٤   ٜكّٛ إْعِٜ ا٫ْترٚنٝٓٝع -83
                                  .ا٭سمٛظ١ٜيتٓؿؼ غاق١ٝ تتدًل ايٓباتات َٔ غاظ ثا٢ْ أنػٝس ايهطبٕٛ ايٓاتر عٔ ا -84
                                              . ععاّ  اؿٛضٜتكٌ ايعُٛز ايؿكاض٣ بايكؿل ايكسض٣ ٚايططؾين  ايعًٜٛين عٔ ططٜل    -85
                                                  ايطاق١ .ًٛنٛظ لإْتاز خ٬ٜااؾػِ ع٢ً أنػس٠ اؾ  ايٓٛضأزضٜٓايينوح ٖطَٕٛ   -86
                                                                             . إْعساّ ايػٝاز٠تعس ٚضاث١  ايكًع المبهط ؾ٢ الإْػإ َجا٫ً ؿاي١  -87
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.  ايطٚابط المػتعطن١ٜعطف َهإ إتكاٍ ايتؿطعات ايٓٗا١ٝ٥ يًٝؿ١ ايعكب١ٝ اؿطن١ٝ بايكؿا٥ح ايٓٗا١ٝ٥ بإغِ  -89
.                  ُٖٝٛدًٛبينبا٭ٚنػ٢ بجا٢ْ أنػٝس ايهطبٕٛ  تػ٢ُ الماز٠ ايٓاػ١ َٔ إؼاز الهُٝٛدًٛبين  -90
.  tRNA  ٜٛدس َٛقع ايببتٝسٌٜ ؾ٢ – 29                .  ا٭ؾطازتٓععٍ  ايكبػٝات ايٛضاث١ٝ عٓس إْتاز  - 19
 . ايسعا١َ ايؿػٝٛيٛد١ٝتعتبر ا٭يٝاف ٚاـ٬ٜا اؿذط١ٜ َٔ أَج١ً  – 94    . ايسَاؽ المتٛغطٜكع المٗاز ؾ٢  – 93
.         ايٓؿاش١ٜ الإختٝاض١َٜعتُس٠ ع٢ً ظاٖط٠  CO2ؼكٌ ايٓباتات ع٢ً أنػذين الهٛا٤ ٚتتدًل َٔ  - 95
%. 25بٓػب١  ػاضب َٓسٍفي  اؾٌٝ ا٭ٍٚايكؿ١ المتٓش١ٝ تعٗط في  -97. بٝ  ْانرَ بصٚض ايطُاطِ عباض٠ عٔ -96
.                                            المايتٝعتًعب زٚضاً ٖاَاً في تػطٜع ْؿاط إْعِٜ ايعكاض٠ ايكؿطا١ٜٚ  - 98
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 :خاَػاً:َاشا وسخ ؾ٢ اؿا٫ت ا٫ت١ٝ
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 تعطٜ  بٜٛهات ايهؿسع١ يكس١َ سطاض١ٜ .  -11         ْكل أٚ ظٜاز٠ إؾطاظ ايػس٠  اؾاضزضق١ٝ .           -10
 بٜٛهات ايهؿسع١ يكس١َ سطاض١ٜ.تعطٜ   -13          إْهُـ اؾػِ ا٭قؿط ؾ٢ ايؿٗط ايطابع َٔ اؿٌُ .      -12
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 إظاي١ ايًؿا٥ؿ٢ ػطٜبٝاً َٔ سٝٛإ ثس٣ . -18       ْكل إؾطاظ ٖطَٕٛ ايُٓٛ ظػِ الإْػإ قبٌ َطس١ً ايبًٛؽ .     -17
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 غابعاً:ٚنح ع٢ً أغؼ ٚضاث١ٝ :

ط١ًٜٛ اؾٓاسين ؾعٗط ؾ٢ ايٓػٌ تعاٚز شنط زضٚغٛؾ٬ٝ أغٛز ايًٕٛ كتعٍ اؾٓاسين َع أْج٢ ضَاز١ٜ ايًٕٛ  -1
 ا٭دٓش١ ٚايبع  ضَاز٣ كتعٍ ا٭دٓش١.ايٓاتر ق١ً َٔ ا٭ؾطاز بعهٗا أغٛز طٌٜٛ 

تعاٚز شنط زضٚغٛؾ٬ٝ ضَاز٣ طٌٜٛ اؾٓاسين َع أْج٢ غٛزا٤ ايًٕٛ قكير٠ اؾٓاسين ؾهإ ايٓػٌ ايٓاتر ٜطابل  -2
 .    1:         1ايططظ المعٗط٣ يٮبٜٛين بٓػب١       

 ٖذين . أبٝ  ايعٝٓين َع أْج٢ حمطا٤ ايعٝٓين تعاٚز شنط سؿط٠ ايسضٚغٛؾ٬ٝ -3 
 %ب٢ٓ .50% أغٛز50ٚتعاٚز ؾأض أغٛز ايًٕٛ َع أْج٢ ب١ٝٓ ايًٕٛ ؾهإ ايٓاتر َٔ ٖصا ايتعاٚز  -4
يكح ْبات أحمط ا٭ظٖاض ْبات أقؿط ا٭ظٖاض ؾأْتذا ْباتات شات أظٖاض حمطا٤ ٚقؿطا٤ ٚبطتكاي١ٝ ٚبٝها٤ بٓػب١       -5
1         :1        :1     :  1  . 
 ٫تعٗط عًُٝٗا أعطاض َطض الهُٝٛؾًٝٝا)ْعف ايسّ( إبٓاً َطٜهاً بالهُٝٛؾًٝٝا.ألب ظٚدإ  -6
 تعاٚز  شنط  َٛدب عاٌَ  ايطٜػؼ  َع أْج٢  غايب١ عاٌَ  ايطٜػؼ ؾ٢ اؾٌٝ ا٭ٍٚ ٚايجا٢ْ . -7
 تعاٚز ضدٌ أقًع َٔ إَطأ٠ ٫تعا٢ْ َٔ تػاقط ايؿعط ٚن٬ُٖا ٖذين . -8
ط ايًٕٛ َع ًَه١ قؿطا٤ ايًٕٛ عًُاً بإٔ ايًٕٛ ا٭سمط غا٥س ع٢ً ايًٕٛ تعاٚز شنط سؿط٠ مٌ ايعػٌ أسم -9

       b    ,   B   .َػتدسَاًايطَٛظ     ا٭قؿط
 تعاٚز إَطأ٠ َتبا١ٜٓ اي٬قش١ بايٓػب١ يع٢ُ ا٭يٛإ َٔ ضدٌ ٫يمٝع ايًْٛين ا٭حمط َٔ ا٭خهط . -10
 ترنٝب اؾ٢ٓٝ يًعٚز .تعاٚز ضدٌ َتػع ايعٝٓين ٖذين َع أْج٢ لها ْؿؼ اي -11
 يٮب ؟ٚلها إبٔ َٔ ْؿؼ ايؿك١ًٝ . َا ايططظ اؾ١ٝٓٝ المحت١ًُ  AB أّ ؾك١ًٝ زَٗا  -12
 تٗذين ْبات بػ١ً قكير ايػام َع ْبات بػ١ً طٌٜٛ ايػام ٖذين . -14
بمطض نُٛض تعاٚز ضدٌ ٚإَطأ٠ ٫تعٗط عًُٝٗا أ١ٜ أعطاض َطن١ٝ  ؾعٗط ؾ٢ ْػًُٝٗا ابٔ شنط تٛؾ٢ قبٌ ايبًٛؽ  -15

 .َطتبط١ باؾٓؼ ..ٌٖٚ يمهٔ إٔ تمٛت إسس٣ بٓاتايعا١ً٥  َتٓش١ٝ  ايعه٬ت ٖٚٛ قؿ١ ٚضاث١ٝ
 ايعٝٓين . َع إَطأ٠ نٝٝك١تعاٚز ضدٌ َتػع ايعٝٓين) نإ ٚايسٙ َتػع ايعٝٓين ْك٢ ٚأَ٘ نٝك١ ايعٝٓين(  -16

 . Oٚاٯخط     Aأسسُٖاٗا ؾهإ لهُا إبٓإ زَ   Bبإَطأ٠ ؾك١ًٝ A  تعاٚز ضدٌ ؾك١ًٝ زَ٘ -17
إ٫ إٔ أباٙ نإ َكاباً بٓعف ايسّ ٚايعٚد١ غ١ًُٝ ٚلم ٜعطف ؾ٢ َا٢ٖ ؾطم الإقاب١ بين ا٭بٓا٤ ..إشا نإ ايعٚز زَ٘ طبٝعٝاً  -18

 تاضٜذ أغطتٗا ٖصا المطض .
 تعٚز ضدٌ َتػع ايعٝٓين ٖذين ٚغير َكاب بع٢ُ ا٭يٛإ بإَطأ٠ نٝك١ ايعٝٓين َٚكاب١ بالمطض. -19
 نٝـ يمهٔ اؿكٍٛ ع٢ً إْاخ بٝها٤ ايعٕٝٛ ؿؿط٠ ايسضٚغٛؾ٬ٝ . -20
ظٚدإ لهُا ْؿؼ ؾك١ًٝ ايسّ ألبا ٚيسٜٔ يهٌ َُٓٗا ؾك١ًٝ زّ كتًؿ١ عٔ ا٭خط٣ ٚعٔ ا٭بٜٛٔ  ؾإشؽ عًُت أْ٘ يمهٔ  -21

 ٚضاثٝاً ْكٌ زّ أ٣ َٔ ايٛيسٜٔ إلى  أ٣  َٔ ا٭بٜٛٔ .
 .        ABٖذين َٔ إَطأ٠ ؾك١ًٝ زَٗا      Aتعٚز ضدٌ ؾك١ًٝ زَ٘   -22
  تعٚز ضدٌ َٛدب عاٌَ ايطٜػؼ ٖذين َع ٣إَطأ٠ غايب١ عاٌَ ايطٜػؼ . -23
ايٓاتر أبٝ   5/8ايٓاتر قطَع٣ ا٭ظٖاض ٚ  3/8تٗذين ْبات بػ١ً ايعٖٛض ابٝ  ا٭ظٖاض َع  آخط قطَع٣ ا٭ظٖاض نإ ايٓاتر  -24

بٜٛٔ .                                                                                                                    ا٭ظٖاض..ؾُا ٢ٖ ايططظ اؾ١ٝٓٝ  يٮ
 أْج٢ زضٚغٛؾ٬ٝ حمطا٤ ايعٕٝٛ ٖذ١ٓٝ َع شنط أحمط ايعٕٝٛ .تعاٚز  -25



 

 30 

 ١ٜ المحت١ًُ ؾ٢ اؾٌٝ ا٭ٍٚ ٚايجا٢ْ.تعاٚز ؾأض أغٛز ْك٢ َع أْج٢  ب١ٝٓ .. ؾُا ٢ٖ ايططظ اؾ١ٝٓٝ ٚالمعٗط -36
 .... ؾُا٢ٖ إستُا٫ت ؾكا٥ٌ زّ ا٭بٓا٤ .    ABزَ٘ بإَطأ٠ ؾك١ًٝ زَٗا      Oضدٌ ؾك١ًٝ   تعٚز  -37
       aaBb   .َع ْبات بػ١ً ظٖٛض    AAbbتٗذين ْبات بػ١ً ظٖٛض   -38
( ....... ٚنح نٝـ يمهٔ لمعاضع    r( ٜػٛز ع٢ً عاٌَ ايًٕٛ ا٭قؿط )  Rؾ٢ ايطُاطِ عاٌَ ايٕٛ ا٭حمط يًجُاض )  -39

 اؿكٍٛ ع٢ً ايٓباتات ايت٢ تٓتر ثماض حمطا٤ زا٥ُاً إشا ناْت يسٜ٘ ْباتات حمطا٤ ايجُاض ٚأخط٣ قؿطا٤ ايجُاض .
عاز١ٜ أؾطاز  9ؾطز َٓٗا  12ؾ٢ غ٬ي١ َٔ ؾ٦طإ ايتذاضب ٚنعت أْج٢ عس٠ ٫ٚزات َتهطض٠ ٚقًت إلى  -40

 أؾطاز َتهد١ُ ايطأؽ عاؾت يعس٠ غاعات ثِ َاتت. 3تؿب٘ اٯبا٤ ٚ
إَطأ٠ إبكاضٖا عاز٣ يهٔ أباٖا نإ َكاباً بع٢ُ ا٭يٛإ تعٚدت َٔ ضدٌ عاز٣ الإبكاض...ٚنح ايططظ  -41

 المعٗط١ٜ ٚاؾ١ٝٓٝ المحت١ًُ ؾ٢ ا٭بٓا٤ .
 . Y شات٢ +قبػ٢  22عٝٛإ ٣َٛٓ     X قبػ٢ شات٢ + 23إخكاب بٜٛه١  -42
سسخ تًكٝح بين زٜو ٚزداد١ أْسيػٝين ؾعٗطت أؾطاز بٝها٤ ٚأؾطاز ظضقا٤ أخط٣ غٛزا٤ ؾ٢ اؾٌٝ ايٓاتر  -43

 (.    1:        2:         1بٓػب١ )   
 (.     Y+   22( عٝٛإ ٣َٛٓ )     X+      22إخكاب بٜٛه١ )   -44
  ا٭ظٖاض نإ ث٬ث١ أضباع ايٓتاز أبٝ  ا٭ظٖاض ٚضبع ايٓتاز عٓس تٗذين ْباتين َٔ بػ١ً ايعٖٛض ن٬ُٖا أبٝ -45

 قطَع٣ .......... ؾُا ايططظ اؾ٢ٓٝ يٮبٜٛٔ .
   X .عٝٛإ ٣َٛٓ ب٘ ايكبػ٢ اؾٓػ٢       Xقبػ٢ شات٢ + 23إخكاب بٜٛه١ بٗا   -46
خط أظٖاضٙ قؿطا٤ ايًٕٛ أعط٢ ْػ٬ً أْتر عٓس تٗذين ْباتين َٔ ؾب ايًٌٝ أسسُٖا أظٖاضٙ حمطا٤ ايًٕٛ ٚا٭ -47

  ( ع٢ً ايترتٝب .    1:        2:        1ْباتات شات أظٖاض حمطا٤ ٚبطتكاي١ٝ ٚقؿطا٤ بٓػب١ )  عٓس ظضاعت٘ 
عٓس تٗذين ْباتين َٔ بػ١ً ايعٖٛض ن٬ُٖا أبٝ  ا٭ظٖاض ْتر اؾٌٝ ا٭ٍٚ جمٝع٘ ًَٕٛ ٚؾ٢ اؾٌٝ ايجا٢ْ   -48

 أبٝ  ا٭ظٖاض (. 7ًَٕٛ ا٭ظٖاض :  9ظٗطت ايٓػب١ ) 
 .     ABبإَطأ٠ ؾك١ًٝ زَٗا       ABؾ٢ ساي١ ظٚاز ضدٌ ؾك١ًٝ زَ٘    َا٢ٖ ؾكا٥ٌ ايسّ المحتٌُ تٛضٜجٗا -49
 تعٚز ضدٌ غًِٝ بإَطأ٠ سا١ًَ لمطض غٝٛي١ ايسّ ؾألبا شنطاً َكاباً بٗصا المطض . -50
 أُْٝٝا اـ٬ٜا المٓذ١ًٝ .تعٚز ضدٌ بإَطأ٠ ن٬ُٖا ٖذين يكؿ١  -51
 تًكٝح ْبات قُح طٌٜٛ ْك٢ َع٣آخط قكير ايػل ْك٢ .......ٚنح شيو ؾ٢ اؾٌٝ ا٭ٍٚ ٚايجا٢ْ . -52
( يتهٜٛٔ اؿبٛب الم١ًْٛ  ؾ٢ سين إٔ ن٬ً َُٓٗا بمؿطزٙ ٜهٕٛ سبٛباً W( عٌُ اؾين )Rؾ٢ ْبات ايكطٔ ٜهٌُ اؾين ) -53

 (.         RRww X rrWW) -(  RrWw  X rrwwايتٗذٝٓات اٯت١ٝ ) عسيم١ ايًٕٛ ...َا يٕٛ اؿبٛب ؾ٢
                .   (    aaBb  X  aabb)  –(   Bb  AAbb  X Aaؾ٢ بػ١ً ايعٖٛض .. ٚنح ْاتر ايتٗذٝٓات اٯت١ٝ) -54
    ٚالمعٗط٣ يه٬ ا٭بٜٛين.ْتٝذ١ إقابت٘ بأُْٝٝا اـ٬ٜا المٓذ١ًٝ ..ٚنح ايططظ اؾ٢ٓٝ أبٜٛين ألبا طؿ٬ً ثِ َات  -55
ظٗطت أؾطاز اؾٌٝ ا٭ٍٚ نًٗا ( WW ( َع آخط أبٝ  ايًٕٛ )BB عٓس تعاٚز ْٛع َٔ ايطٝٛض أغٛز ايًٕٛ) -56

                                                                                                               قطَع٣ ا٭ظٖاض ٖذين َع آخط أبٝ  ا٭ظٖاض. تًكٝح ْبات٢ بػ١ً خهط أسسُٖا -57ضَاز١ٜ ايًٕٛ.....ؾػّط شيو.
 زضغت. ٚنح شيو بمجاٍ مما.  1:1ظٚدإ وٌُ ن٬ُٖا ايكؿ١ ايٛضاث١ٝ ايٓك١ٝ ؾهاْت ْػب١ ايٓػٌ ايٓاتر  -58
 ٖذين. ًَه١ غٛزا٤ ايًٕٛاٚز شنط مٌ ايعػٌ أقؿط ايًٕٛ َع َاايططظ اؾ١ٝٓٝ ٚالمعٗط١ٜ يًذٌٝ ايٓاتر َٔ تع-59
  اؾصض(. اٯبا٤ أسسُٖا طٌٜٛ اؾصض ٚاٯخطزا٥ط٣سسخ تًكٝح شات٢ بين ْبات٢ يؿت دصٚضُٖا بٝها١ٜٚ) َع ايعًِ بإٔ  -60
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 آَاً: ٚنح بايطغِ ؾكط ناٌَ ايبٝاْات:ث
 ٚنع اؾطاْا ؾ٢ ايب٬غتٝس٠ اـهطا٤ . -2تطنٝب اـ١ًٝ ايعكب١ٝ ؾ٢ الإْػإ .               -1
 ططم إْتكاٍ المٛاز ٚططم إَتكاقٗا  ست٢ تكٌ يًكًب .تطنٝب اـ١ًُ ... ثِ ؾػّط  -3
 .َطاسٌ إْبات سب١ ايًكاح  -5قطاع ؾ٢ َبٝ  ْانر ٭سس ا٭ظٖاض .             -4
 ٛلى يلإْػإ .اؾٗاظ ايب -7ايسٚض٠ ايباب١ٝ ايهبس١ٜ .                             -6
 َطاسٌ ْهر ايبٜٛه١ يتهٕٛ داٖع٠ يلإخكاب . -9     تطنٝب اؿٝٛإ الم٣ٛٓ يلإْػإ .              -8
 قطاع طٛلى ٚعطن٢ ؾ٢ ايًشا٤ . -11خطٛات إْؿطاض غهط اؾًٛنٛظ .               -10
 ت دػِ الإْػإ .ؾهٌ َبػط لإسس٣ ؾكطا -13ايتؿاع٬ت ايه١ٝ٥ٛ ؾ٢ ايٓباتات اـهطا٤ .      -12
 المطاسٌ ايت٢ تمط بٗا دطث١َٛ ْابت١ يٓبات ايؿٛدير  يتهٜٛٔ اي٬قش١ . -14
 ا٭طٛاض ايت٢ يمهٔ َؿاٖستٗا خ٬ٍ ؾشل غشب١ ز١َٜٛ لمكاب بمطض الم٬ضٜا . -15
 ا٭غؿ١ٝ ايػشا١ٝ٥ . -١ًٝ17 الإْػإ .                  نقطاع طٛلى ؾ٢  -16 
 ايٛضاث١ٝ.  ٖٛ الماز٠ DNAإٔ ثِ ٚنح نٝـ غاعس شيو ع٢ً إثبات عٓسَا  ٜٗادِ  ايبهتيرٜٛؾاز خ١ًٝ بهتير١ٜ...  -18
 تطنٝب ععاّ اؿٛض . -20    تطنٝب ايؿعير٠ اؾصض١ٜ .... ثِ أشنط الم١ُ٥٬ ايٛظٝؿ١ٝ لها. -19
  ٚظٝؿتٗا . ايٛسس٠ ايٛظٝؿ١ٝ يًه١ًٝ.. ثِ ٚنح نٝـ ت٪ز٣ -22                         اؿع١َ ايٛعا١ٝ٥ ؾ٢ غام ايٓبات . -21
 َٝهاْٝه١ٝ ايتٓؿؼ ؾ٢ الإْػإ .  -24      تطنٝب المٝتٛنْٛسضٜٕٛ )المٝتٛنْٛسضٜا(.      -23
 كطط ٜٛنح قٛاعس ْكٌ ايسّ . -DNA                            .26تطنٝب دع٨ اٍ  -25

 خك١ٝ الإْػإ .م . ع ؾ٢  -28إ .               تطنٝب ايػس٠ ايعطق١ٝ ؾ٢ الإْػ -27
 .mRNA  ؾهٌ ؽطٝط٢ ؾع٨ اؿُ  اي٣ٚٛٓ -30   .     تطنٝب اؾٗاظ ايتٓاغ٢ً ؾ٢ أْج٢ الإْػإ  -29
 َطاسٌ ْهر ايتو ؾ٢ ايعٖط٠ . -32  ؾهٌ ؽطٝط٢ ٜٛنح زٚض٠ نطٜبؼ .          -31
 بعٛن١ ا٭ْٛؾًٝؼ . َطاسٌ زٚض٠ سٝا٠ ايب٬ظَٛزّٜٛ ؾ٢ دػِ أْج٢ -33
 ٬دٓػ١ٝ ؾ٢ أسس ا٭ٚيٝات اؾطث١َٝٛ زاخٌ دػِ الإْػإ .يزٚض٠ اؿٝا٠ ا -34
 نٝـ ٜتكٌ دٓين  الإْػإ ظساض ايطسِ ٚا٭غؿ١ٝ ايت٢ ؼٝط ب٘ . -35
 اؾٗاظ المػتدسّ ؾ٢ ػطب١ ايتدُط ايهشٛلى ؾ٢ اـُير٠... َع تٛنٝح المؿاٖس٠ ٚالإغتٓتاز. -36
 .          .. َع تٛنٝح المؿاٖس٠ ٚالإغتٓتازيبٝإ قعٛز الما٤ ؾ٢ ايٓبات بك٠ٛايٓتح تدسّ ؾ٢ ػطب١ اؾٗاظ المػ -37
 ايؿعٌ المٓعهؼ ) ايكٛؽ الإْعهاغٞ(. -39ع١ًُٝ ايعبٛض خ٬ٍ الإْكػاّ المٝٛظ٣ .                -38
 ز الما٤ ؾ٢ أٚع١ٝ اـؿب .كطط يكعٛ -41ايترنٝب ايكٝل يًٝٝؿ١ ايعه١ًٝ .                       -40
                                                                                    ايترنٝب ايسقٝل يًتؿابو ايعكب٢ . -43              أسس ا٭ٚع١ٝ ٚأسس ايككٝبات بٓػٝر اـؿب .    -42
  عٓس إثاض٠ خ١ًٝ عكب١ٝ . -45      ايهبس ٚايبٓهطٜاؽ َٚٛنع إتكالهُا بالإث٢ٓ عؿط ؾ٢ الإْػإ . -44
 ٠ ؾ٢ الإْػإ.عسالم -47     تطنٝب ايٓٝٛنًٝٛتٝس٠ ... َع تٛنٝح ع٬قتٗا بايؿؿط٠ ايٛضاث١ٝ .  -46
        إْتؿاض ا٭ٚنػين ؾ٢ ػطب١ ؾٓت ٖٚطَإ شٚيو .   -50    دٗاظ ايه٢ً ايكٓاع٢ .    -49آي١ٝ عٌُ الإْعِٜ.       -48
                 .                                                     ا٭ضؾٝذْٛٝا -52الإقترإ ايػ٢ًُ ٚاؾاْب٢ ؾ٢ طشًب ا٫غبيرٚديرا.          -51
 ايططف ايع٣ًٛ ٚايططف ايػؿ٢ً ؾ٢ الإْػإ . -45بايب٬ظَٝس .          DNAنٝؿ١ٝ يكل قطع١ َٔ دع٨ اٍ  -53
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                                                                                                                : تاغعاًًً: أغ١ً٦ َتٓٛع١

                                                                         : َا٢ًٜ إٕ ٚدس بايتذطب١ ايع١ًُٝ َع ايطغِ أ( ٚنح
.  اـُير٠ سسٚخ ايتٓؿؼ اي٬ٖٛا٢٥ ؾ٢ -2 خ٬ٍ ايتٓؿؼ الهٛا٢٥ ؾ٢ ا٭دعا٤ ايٓبات١ٝ اـهطا٤ .  CO2 إْط٬م -1
                             . َع شنط ْتٝذ١ ٖصٙ ايتذطب١...لإثبات ٚظٝؿ١ ايًشا٤  ايتذطب١ ايت٢ قاّ بٗا ايعالم َتًط -3

سسٚخ ايتؿاع٬ت اي٬ن١ٝ٥ٛ .   -5خ٬ٍ ايتٓؿؼ الهٛا٢٥ َٔ ا٭دعا٤ ايٓبات١ٝ غير اـهطا٤ .   CO2إْط٬م  -4
. يٓٝت٬ ا طشًب ايٓؿط بٛاغط١إثبات  سسٚخ ع١ًُٝ ايٓكٌ  -7.يٝكٌ يٮٚضامزٚض اـؿب ؾ٢ ْكٌ الما٤ ٚا٭٬َح  -6
إثبات قش١ ْعط١ٜ ؾإ ٌْٝ .  -9     تأثير غٝاب ا٭نػذين  ع٢ً إَتكام ْبات ايؿعير ٭ْٜٛات ايهبرٜتات . -8
                   ػطب١ ايعالمإ ضابٝسٕ ٚبٛض يتٛنٝح زٚض ا٭ْابٝب ايػطباي١ٝ  ؾ٢ ْكٌ المٛاز ايػصا١ٝ٥ اؾاٖع٠ . -10
                    إثبات سسٚخ الإْتشا٤ ايه٢٥ٛ . -12بع١ًُٝ ايٓتح .                          ايٓبات إثبات قٝاّ  -11
إثبات سسٚخ الإْتشا٤ الما٢٥ .                              -14ػطب١ بٜٛػٔ دٓػٔ يتؿػير الإْتشا٤ ايه٢٥ٛ .        -13
 ا٭ضن٢ . ؾ٢ ع١ًُٝ الإْتشا٤إٜهاح ؾاع١ًٝ ا٭ٚنػٝٓات  -16   ؾصض ٚايػام .تٛنٝح تأثير اؾاشب١ٝ ا٭ضن١ٝ ع٢ً نٌ َٔ ا -15
                                                                                       َكسض ا٫نػذين المتكاعس أثٓا٤ ع١ًُٝ ايبٓا٤ ايه٢٥ٛ . -17

                                                                                                                 :   َٔ ٚظٝؿ١ نٌَهإ ٚ ب(أشنط 
 .                  ايعكب ايػُبجا٣ٚ ٚايعكب اؿا٥ط -2ايص٣ ٫يمجٌ ؾؿط٠ .                  DNAأدعا٤ اٍ  -1
ٖطَٕٛ ا٭زضٜٓايين ؾ٢ ع١ًُٝ الإسػاؽ ؾ٢ الإْػإ.  -4                   ايؿل ايكؿ٣ٛ .                         -3
المحايٝل ٚاؾصٚض ايؿاز٠ .  -7أيٝاف ٖؼ .          -6ا٭يٝاف المط١ْ .                                             -5
المدٝذ .  -10ايتؿابو )ا٭ظضاض ( .    سٜٛك٬ت  -9                                          ايجػط الما٢٥ .    -8
                                                                     غس٠ ايبرٚغتاتا .     -13                ا٭غتٌٝ نٛيين . -12                                َاز٠ ايهٛيؿٝػين .  -11
                                                                                  NADP   ٚ+NAD-15                  ايكُاّ ثٓا٢٥ ٚث٬ث٢ ايؿطؾات .  -14
َهاز )َكابٌ ( ايهٛزٕٚ ٚايهٛزٕٚ .  -18ايػس٠ ايٓدا١َٝ .       -17خ٬ٜا ايعك٢ ٚالمداضٜط .              -16
غؿا٤ ايػ٢ً ٚايطٌٖ .  -22 المط٨ . -21ايجكٛب ايكػير٠ .     -20    خٝٛط ايب٬ظَٛزٜعَا .                -19
Caأْٜٛات ايهايػّٝٛ  -25خ٬ٜا غطتٛلى           -24                                 المؿ١ُٝ .  -23

++ .          
       عكس ايًُٝؿا١ٜٚ .اي -28ايتذٜٛـ ا٭ضٚح .                -27     أٚ ايٓداع المػتطٌٝ . قٓطط٠ ؾاضٍٚ -26
ايػ٬ف ايٓؿ٣ٛ .                           -31ايػٝتٛنطَٚات .                 -30غؿا٤ المػاضٜكا .                        -29
            ايجكب ايهبير . -34              ايؿل اـاَؼ . -33                          قٓا٠ الإقترإ . – 32

  : DNA ز(أغ١ً٦ اٍ 
                                                           :  DNAايتتابع ايتالى ٜٛنح تطنٝب أسس ؾطٜط٢ قطع١ دع٨  اٍ  -1

5….A-T-C-G-T-A….3                                                                                                                                                                                    
  DNA .    ( أنتب تتابع ايٓٝٛنًٝٛتٝسات ؾ٢ ايؿطٜط المهٌُ بٓؿؼ ايكطع١ َٔ دع٨ اٍ 1)

 ايٓػذ ؟ المٓػٛخ١ َٔ ٖصٙ ايكطع١ ..َٚا الإْعِٜ المػتدسّ ؾmRNA٢ ع٨  ( أنتب تتابع ايٓٝٛنًٝٛتٝسات ؾ٢ قطع١ د2)

    mRNA .( َا عسز ا٭حماض ا٭١َٝٓٝ ؾ٢ غًػ١ً عسٜس ايببتٝس ايت٢ غٝتِ بٓا٥ٗا َٔ قطع١ 3)
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 زاخٌ ايٓٛا٠ .. ؾإشا نإ ايتتابع  mRNAؾع٨  ؾ٢ ؾطٜط طAACٌٜٛ  تعطف أسس ايباسجين ع٢ً ايتتابع  -2
AAC ط٠ ايٛضاث١ٝ ٖٛ نٛزٕٚ اؿُ  ا٭٢َٓٝ  ا٭غباضادين . ٌٖ َٔ ايهطٚض٣ إٔ ا٭غباضادين  غٛف ؾ٢ ايؿؿ   

                                          ؟ ؾػط إدابتو .   mRNA ٗط ؾ٢ ايبرٚتين  ايٓاتر  َٔ تطجم١  ٖصا اؿُ  اي٣ٜٚٛٓع
                                           DNA : اٍ   ايتتابع ايتالى ٜٛنح تطنٝب أسس ؾطٜط٢ قطع١ دع٨  -3

5…A-T-A-C-A-C-C-T-C-A-C-T…3                                     
 .  DNA( أنتب تتابع ايٓٝٛنًٝٛتٝسات ؾ٢ ايؿطٜط المهٌُ بٓؿؼ ايكطع١ َٔ دع٨ اٍ  1)
   . DNAايؿطٜط المهٌُ يكطع١ دع٨ ١ َٔ ٓػٛخالم mRNA( أنتب تتابع ايٓٝٛنًٝٛتٝسات ؾ٢ قطع١ دع٨   2)
 mRNA .( سسز عسز ا٭حماض ا٭١َٝٓٝ ؾ٢ غًػ١ً عسٜس ايببتٝس ايت٢ غٝتِ بٓا٥ٗا َٔ قطع١ 3)
 نايتالى :  DNAإشا نإ تتابع ايٓٝٛنًٝٛتٝسات ؾ٢ أسس ؾطٜط٢ قطع١ َٔ حم   -4

5…C-T-G-A-A-T-T-C-A-G…3                                           

أنتب تتابع ايٓٝٛنًٝٛتٝسات ؾ٢ نطاغ١ الإداب١ ٚأنـ إيٝ٘ ايتتابع المهٌُ ي٘ َٔ ْٝٛنًٝٛتٝسات ايؿطٜط اٯخط (1)
        G-A-A-T-T-C... إشا نإ يسٜو إْعِٜ قكط َٛقع تعطؾ٘ ٖٛ   DNAيٓؿؼ قطع١ 

                                                                                       T-T-A-A-G C-                                            

  DNA .   ْعِٜ ع٢ً ؾطٜط٢ قطع١ اٍ ( ٚنح با٭غِٗ َٛقع تعطف ٖصا الإ2)
 DNA .َٔ عٌُ ٖصا الإْعِٜ ع٢ً ؾطٜط٢ قطع١ اٍ ( أنتب تتابع ايٓٝٛنًٝٛتٝسات ؾ٢ ايكطع ايٓاػ١ 3)

  : نُا سسزٖا أسس ايعًُا٤  DNAاؾسٍٚ المكابٌ ٜٛنح ْػب ايكٛاعس ؾ٢ ث٬خ عٝٓات كتًؿ١ َٔ حم   -5

 ايكٛاعس  ( َا ايع١ٓٝ أٚ ايعٝٓات ايت٢ ت٪نس تعاٚز 1) 
  َع ايتؿػير . DNA .. ؾ٢ حم  

 ( َا ايٓػب١ الم١ٜٛ٦ يًٝٛضاغٌٝ ؾ٢ المٓػٛر 2)
 َٔ ايع١ٓٝ )ب(..َع ايتؿػير .  
أسس ؾطٜط٢ َٔ  إشا نإ تتابع ايكٛاعس ايٓٝترٚد١ٝٓٝ ؾ٢ قطع١  -6

 A…5-C-A-A-G-C-T-C-3…G           : نايتالى  DNAدع٨  
 يهٛزْٚات  اـاق١ ببع  ا٭حماض ا٭١َٝٓٝ نايتالى :ٚناْت ا        
  UAUثيرٚظٜٔ                                       CGAأضدٓين                       GUCؾايين   

 GCU                    ا٭٫ْين                                     AUGَٝجْٛين                   UGUغٝػتٓين  

المحُٛي١ ؾ٢ قطع١    غتٓتر تتابع ا٭حماض ا٭١َٝٓٝ ؾ٢ غًػ١ً عسٜس ايببتٝس ايت٢ تٓتر  طبكاً يًُعًَٛات ايٛضاث١ٝ إ
DNA . المصنٛض٠ بأع٢ً .. َع شنط خطٛات إغتٓتادو  
 mRNA       ٖٛ  :A…5              -U-G-C-A-3…Uد١ٝٓٝ في ؾطٜط إشا نإ تتابع ايكٛاعس ايٓٝترٚ -7

 ايص٣ ْػذ َٓ٘ ٚايؿطٜط المهٌُ  ي٘ .DNA أنتب تتابع ايكٛاعس ايٓٝترٚد١ٝٓٝ ؾ٢ نٌ َٔ ؾطٜط 

DNA ٖٛ  :T…5 -G-C-A-A-C-A-3…Gإشا نإ تتابع ايكٛاعس ايٓٝترٚد١ٝٓٝ ؾ٢ قطع١ َٔ أسس ؾطٜط٢ دع٨  -8

                                                           .المٓػٛر َٓ٘  mRNA تتابع ايكٛاعس ايٓٝترٚد١ٝٓٝ  ع٢ً ؾطٜط  أنتب

                                         DNA  ٖٛ :         T…5 -C-G-A-C-A-3…Gإشا نإ تتابع ايكٛاعس ايٓٝترٚد١ٝٓٝ ؾ٢ قطع١ َٔ أسس ؾطٜط٢ دع٨  -9
 المٓػٛر َٓ٘ . mRNAأنتب تتابع ايكٛاعس ايٓٝترٚد١ٝٓٝ  ع٢ً ؾطٜط  

  G  C    A  T ايع١ٓٝ

 15 15  35  35  )أ(  
 10  40  10  40 )ب( 
 25  25   25   25  )ز( 



 

 34 

 : ( ثِ أعس نتابتٗا نا١ًَ ؾ٢ نطاغ١ الإدابA١( َا ٜٓاغب ايعباضات ؾ٢ ايعُٛز )Bؽير َٔ ايعُٛز) ز(
 
                 (A    )                          (B       ) 
 ٖطَٕٛ اؾاغترٜٔ . -1
 ايػهيرتين .ٖطَٕٛ  -2

 ٖطَٕٛ ايط٬ٜنػين . -3

 ٖطَٕٛ الإغترٚدين . -4

 المحٛقٌ .    FSHٖطَٕٛ  -5

 ٖطَٕٛ ايُٓٛ . -6

 ٖطَٕٛ ا٭زضٜٓايين . -7

 المكؿط .  LHٖطَٕٛ  -8

 ٖطَٕٛ ايجيرٚنػين . -9

 .ٖطَٕٛ ايبرٚدػتيرٕٚ -10

 ٜعٌُ ع٢ً ظٜاز٠ سمو بطا١ْ ايطسِ . -1
 دطط١ .ٜػاعس ع٢ً إْكباض ايعه٬ت الم -2
 غ٢ٓ بعٓكط ايٝٛز . -3
 وؿع المبٝ  لإْهاز سٜٛك١ً دطاف . -4
 ٜؿطظ َٔ المعس٠ . -5
 ٜؿطظ َٔ ا٭َعا٤ ايسقٝك١ . -6
 وؿع ؼطض ايبٜٛه١ ايٓانذ١ َٔ سٜٛك١ً دطاف . -7
 ٜؿطظ َٔ ايؿل ا٭َا٢َ يًػس٠ ايٓدا١َٝ . -8
 ٜؿطظ بهجط٠ أثٓا٤ الإْؿعاٍ . -9
 اؾٓػ١ٝ ؾ٢ ا٭ْج٢ .ٜػبب ظٗٛض اـكا٥ل  -10
 وؿع إْكباض اؿٜٛك١ً ايكؿطا١ٜٚ يتؿطظ ايكؿطا٤   -11
 وٍٛ ايتربػٝٓٛدين إلى تطبػين .    -12

 

      (A     )                                   (B     ) 
 إْعِٜ ايبًُط٠ . -1 
 إْعِٜ ايًٛيب . -2 
 إْعِٜ ايطبط . -3 
 إْعِٜ ايككط . -4 
 زٜٛنػ٢ ضٜبْٛٝٛنًٝع .إْعِٜ  -5 

 ٜعٌُ ع٢ً تهٜٛٔ الهػتْٛات . -1
 DNA .ٜعٌُ ع٢ً ؾكٌ ؾطٜط٢ يٛيب  -2

 ٜعٌُ ع٢ً إناؾ١ ْٝٛنًٝٛتٝسات دسٜس٠ . -3
 DNA .ٜعٌُ ع٢ً إق٬ح ايتًـ ؾ٢ ؾطٜط  -4

 ؼ٬ًًٝ نا٬ًَ .   DNAوًٌ    -5
 ؾ٢ َٛانع بين قٛاعس َع١ٓٝ .    DNAٜكطع      -6

                         (A    )                     (B    ) 
 تعتبر ٚضاث١ يٕٛ ا٭ظٖاض ؾ٢ بػ١ً ايعٖٛض . -1
 تعتبر ٚضاث١ أُْٝٝا اـ٬ٜا المٓذ١ًٝ . -2
 تعتبر ٚضاث١ الهُٝٛؾًٝٝا . -3
 تعتبر ٚضاث١ ايكًع المبهط ؾ٢ ايطداٍ . -4
 تعتبر ٚضاث١ ؾكا٥ٌ ايسّ . -5
 ايػام ؾ٢ ْبات بػ١ً اـهط . ٚضاث١ طٍٛ -6
 ٚضاث١ يٕٛ ايطٜـ ؾ٢ ايسداز ا٭ْسيػ٢ . -7

 قؿ١ َتأثط٠ باؾٓؼ . -1
 تعسز بسا٥ٌ . -2
 دٝٓات َتها١ًَ . -3
 . غٝاز٠ تا١َ -4
 دٝٓات ممٝت١ . -5
 غٝاز٠ . إْعساّ -6
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           (A           )                         (B          ) 

 ايٓداع . -1
 ايًشا٤ . -2
 ايهُبّٝٛ . -3
 بطٜػٝهٌ ايػام . -4
  اـؿب . -5

 ٜتهٕٛ َٔ خ٬ٜا باضاْؿ١ُٝٝ يًتدعٜٔ . -1
ٜتهٕٛ َٔ خ٬ٜا باضاْؿ١ُٝٝ َتبازي١ َع فُٛعات َٔ خ٬ٜا يٝؿ١ٝ  -2
 ٜتهٕٛ َٔ أْابٝب غطباي١ٝ ٚخ٬ٜا َطاؾك١ ٚخ٬ٜا باضاْؿ١ُٝٝ  -3
 ٜتهٕٛ َٔ خ٬ٜا ؼٝط بٗا َاز٠ ايهٝٛتين . -4
 ٜتهٕٛ َٔ خ٬ٜا َطغت١ُٝٝ . -5
 ٜتهٕٛ َٔ تطنٝب ؾكس نٌ قتٜٛات٘ ايبرٚتٛب٬ظ١َٝ . -6

  
                     (    A    )                       (B        )     

 عع١ُ ايكل . -1
 عع١ُ ايؿع١ٝ . -2
 عع١ُ ايهعبر٠ . -3
 عع١ُ ايترق٠ٛ . -4

 تٛدس باؿعاّ ايكسض٣ . -1
 تٛدس بايكؿل ايكسض٣ . -2
 تٛدس بايؿدص . -3
 تٛدس بايػام . -4
 تٛدس بايػاعس . -5
 اؿٛن٢ . تٛدس باؿعاّ -6

7-  
                    (A    )                              (B          ) 

 عباض٠ عٔ فُٛع١ غير َتذاْػ١ َٔ ايبرٚتٝٓات . -1 ايب٬ظَٝسات . -1  
 زا٥ط١ٜ قػير٠ دساً . DNAعباض٠ عٔ دع٦ٜات   -2 ايٓٝٛنًٝٛغَٛات . -2  
 ًَتؿ١ سٍٛ فُٛعات َٔ الهػتٕٛ .  DNAعباض٠ عٔ دع٦ٜات   -3 ايطٜبٛغَٛات . -3  
 عباض٠ عٔ َٛاقع بٓا٤ ايبرٚتين ؾ٢ اـ١ًٝ . -4 .الإْترؾيرْٚات -4  
 عباض٠ عٔ َطنع إْط٬م ايطاق١ ؾ٢ اـ١ًٝ . -5 اؾطاْا . -5  
 عباض٠ عٔ بطٚتٝٓات تٛقـ تؿاعٌ ايؿيرٚغات . -6 المٝتٛنْٛسضٜا .-6  

  عباض٠ عٔ َطنع سسٚخ ايتؿاع٬ت ايه١ٝ٥ٛ ايهُٝٝا١ٝ٥ .    -7                                                   

 ايكؿا٥ح ايس١َٜٛ . -1
 نطٜات ايسّ اؿُطا٤ . -2
 نطٜات ايسّ ايبٝها٤ . -3
 

 تػاعس ع٢ً إْكباض ٚإْبػاط ا٭ٚع١ٝ ايس١َٜٛ .   -1
 تًعب زٚضاً ؾ٢ ػًط ايسّ بعس اؾطح . -2
 تتشهِ ؾ٢ غطع١ ايٓب  . -3
 تسخٌ ؾ٢ تهٜٛٔ ايعكاض٠ ايكؿطا١ٜٚ بعس تهػيرٖا . -4
 تٗادِ ا٭دػاّ ايػطٜب١ ؾ٢ ايسّ ٚؼٝط بٗا ٚتبتًعٗا .  -5

                (A    )                             (B    ) 
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              (A         )                            (B         ) 

 ايتهاعـ ايطباع٢ . -1
 ايتهاعـ اؾٓػ٢ . -2
 َعزٚد١ اؾٓؼ . -3
 ايتهاعـ ايج٬ث٢ . -4
 تيرْط .ساي١  -5
  ساي١ ن٬ٜٓؿًتر . -6

 ٜٓتر عٓ٘ ؾ٢ الإْػإ أد١ٓ َعطن١ يلإدٗاض ٚالمٛت . -1
 ٜتِ ؾٝٗا تبازٍ أدعا٤ بين أظٚاز ايهطَٚاتٝسات . -2
 ٜٓتر عٓٗا ْباتات أعها٩ٖا أنبر سذُاً َجٌ ا٭ظٖاض ٚايجُاض . -3
 ( .  xx( بٜٛه١ ؾاش٠ )   xوسخ عٓسَا ىكب سٝٛإ ٣َٛٓ ) -4
 ع٢ً اؿؿط٠ ايت٢ ْكـ دػُٗا شنط ٚايٓكـ اٯخط أْج٢ .تعٗط  -5
 وسخ تػير ؾ٢ تطنٝب اؿُ  اي٣ٚٛٓ . -6
 شنط عكِٝ . -7
 أْج٢ يسٜٗا ؽًـ عك٢ً . -8

 
                        ( A      )                                (B      ) 

 إْعِٜ ايتربػين . -1
 إْعِٜ الإْترٚنٝٓٝع . -2
 .)ايتٝايين (  إْعِٜ ا٭ًَٝٝع -3
 إْعِٜ ايًٝبٝع . -4
 . ايػهيرتين ٚايهٛيٝػػتٛنٝٓين -5
6- NADP  

 ٜعٌُ ع٢ً تٓؿٝط إْعِٜ ايتربػٝٓٛدين . -1
 ٜعٌُ ع٢ً تٓؿٝط ا٭َعا٤ ايسقٝك١ . -2
 ٜعٌُ ع٢ً ؼًٌ ايبرٚتٝٓات َا٥ٝاً إلى عسٜس ايببتٝس . -3
 ثٓا٢٥ .ٜعٌُ ع٢ً ؼًٌ ايٓؿا َا٥ٝاً إلى غهط  -4
 ٜعٌُ ع٢ً تٓؿٝط إْعِٜ ايببػٝٓٛدين . -5
 ٜعٌُ ع٢ً ؼًٌ ايسٖٕٛ َا٥ٝاً إلى أحماض ز١ٖٝٓ ٚدًػطٜٔ . -6
 َطنب ْاقٌ يًٗٝسضٚدين ؾ٢ ايب٬غتٝسات اـهطا٤ . -7
 ٜعٌُ ع٢ً تٓؿٝط المعس٠ . -8

   
                        (A      )                          (B              ) 

 خ٬ٜا الإْسٚزضَؼ . -1
 خ٬ٜا اـؿب . -2
 خ٬ٜا الإْسٚغبرّ . -3
 اـ٬ٜا ايبعٝس٠ عٔ ايٓكير ؾ٢ ايهٝؼ اؾ٢ٓٝٓ . -4
 خ٬ٜا طشًب ا٭غبيرٚديرا . -5
 خ٬ٜا ايٓداع ايباضاْؿ١ُٝٝ . -6
 اـ٬ٜا المطاؾك١ . -7
 اـ٬ٜا ايعكب١ٝ . -8

 تٛدس ؾ٢ ْػٝر ايًشا٤ . -1
 ت٣ٛ ع٢ً سبٝبات ْػٌ .ؼ -2
 تٛدس ؾ٢ َطنع ايػام . -3
 بٗا ) ٕ ( قبػ٢ . -4
 ث٬ث١ٝ المجُٛع١ ايكبػ١ٝ . -5
 تػًعت بماز٠ ايًذٓين . -6
 تػ٢ُ باـ٬ٜا ايػُت١ٝ . -7
 َػًع١ بماز٠ ايػٝٛبطٜٔ . -8
 تٓكػِ َٝٛظٜاً يتهٜٛٔ اؾطاثِٝ . -9
 تعطف باـ٬ٜا اؿذط١ٜ . -10
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                        (A      )                           (B      ) 

 حم  المايٝو . -1
 حم  ايهٝتٛدًٛتاضٜو . -2
 حم  ايػترٜو . -3
 حم  ايبيرٚؾٝو . -4
   ايػانػٝٓو .حم -5

 َطنب ضباع٢ ايهطبٕٛ . -1
 َطنب ث٬ث٢ ايهطبٕٛ . -2
 َطنب ثٓا٢٥ ايهطبٕٛ . -3
 ايهطبٕٛ .َطنب خماغ٢  -4
 َطنب غساغ٢ ايهطبٕٛ . -5
 َطنب أساز٣ ايهطبٕٛ . -6

  
                     (A        )                         (B      ) 

 تتهاثط ا٭َٝبا . -1
 تتهاثط اـُير٠ . -2
 تتهاثط سؿط٠ المٔ . -3
 ٜتهاثط ؾطط عٝـ ايػطاب . -4
 ٜتهاثط لِ ايبشط . -5
 ا٭غبيرٚديرا .ٜتهاثط طشًب  -6

 . قترإبالإ -1
 بايتٛايس ايبهط٣ . -2
 بايتكطع . -3
 بالإْؿطاض ايجٓا٢٥ . -4
 باؾطاثِٝ . -5
 بايتذسز . -6
 بايتبرعِ . -7

  
               (A        )                        (B              ) 

1- CO.A . 
2- CO2 . 
3- NADH . 
4- FADH2 

 ؾ٢ زٚض٠ نطٜبؼ .أٍٚ َهب ٚغط٢  -1
 َػاعس إْعِٜ وٌُ فُٛع١ ا٭غتٌٝ إلى زٚض٠ نطٜبؼ . -2
 ؾ٢ غًػ١ً ْكٌ الإيهترٕٚ .  ATPدع٦ٜات  3ٜعط٢  -3
 ؾ٢ غًػ١ً ْكٌ الإيهترٕٚ .  ATPع٧ٜ  د 2ٜعط٢  -4
 ٜٓتر عٔ ايتدُط ايهشٛلى يًذًٛنٛظ . -5
 ٜعتبر ع١ًُ ايطاق١ ؾ٢ اـ١ًٝ . -6

 
        (A      )                                  (B        ) 
 ق٠ٛ ايت٬قل . -1
 ق٠ٛ ايتُاغو . -2
 خاق١ٝ ايهػط اؾصض٣ . -3
 خاق١ٝ ايتؿطب . -4

 تػبب سسٚخ الإزَا٤ يًػام المكطٛع١ قطب غطح ا٭ضض . -1
 ٜتػبب ؾ٢ سٛثٗا ايطبٝع١ ايػط١ٜٚ ؾسضإ ا٭ٚع١ٝ اـؿب١ٝ . -2
 ا٤ ؾ٢ أٚع١ٝ اـؿب زٕٚ تكطٝع .تػبب إتكاٍ أعُس٠ الم -3
 ن١ٝ .زاخٌ ا٭ٚع١ٝ اـؿب١ٝ لمكا١َٚ اؾاشب١ٝ ا٭ضالما٤ تػبب تعًل أعُس٠  -4
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                                                                                                : أغ١ً٦ َكاي١ٝ( ٙ
  DNA .    ّ ٚايت٢ غاُٖت ؾ٢ َعطؾ١ دع٨ 1952ايت٢ تٛقًت إيٝٗا ؾطاْهًين  أشنط ايٓتا٥ر -1

 ظضاع١ ا٭١ْٜٛ َٔ خ٬ٍ ايتذاضب ايت٢ أدطٜت ع٢ً أد١ٓ ايهؿازع ؟  نٝـ أَهٔ -2
ٚاؿُ  اي٣ٚٛٓ   DNA اؿُ  ايٟٓٛٚ ايسٜٛنػ٢ ضٜبٛظ ايٓٝٛنًٝٛتٝس٠ ؾ٢ نٌ َٔ   (1  :  قاضٕ بين -3

 RNA .ٚاؿُ  اي٣ٚٛٓ    DNA( تطنٝب اؿُ  اي٣ٚٛٓ   tRNA   .         2ايطٜبٛظٟ ايٓاقٌ  

3  )DNA                . ايبصٚ الإْسٚغبر١َٝ ٚايبصٚض اي٬إْسٚغبر١َٝ( 5في أٚيٝات ايٓٛا٠ ٚسكٝكٝات ايٓٛا٠ .                                      
 ( ايكؿ١ المطتبط١ باؾٓؼ ٚايكؿ١ المتأثط٠ باؾٓؼ .7                     ( المػصٜات ايهبر٣ ٚالمػصٜات ايكػط٣ .6
                        ( ايتهدِ ايبػٝط ٚايتهدِ اؾشٛظ٢ .9( ايبرٚتٝٓات الهػت١ْٝٛ ٚايبرٚتٝٓات ايػير ٖػت١ْٝٛ .      8
ايؿًكتين.  ٜػٝهٌ  ؾ٢ غٝكإ ْباتات شٚاتُبّٝٛ ٚايبرهاي( 11( فُٛع١ الهطَْٛات ايػهط١ٜ ٚالهطَْٛات المعس١ْٝ .  10
( ايعاْجٛؾٌٝ ٚايهاضٚتين .                                     14( قٛتٞ زقات ايكًب .   13     ( ايًٝبٝع ٚايببتٝسٜع .12
                                 ( اؾٝٓات المُٝت١ ٚاؾٝٓات المتها١ًَ .        16( ا٭يسٚغتيرٕٚ ٚايهٛضتٝهٛغتيرٕٚ .                  15
( ايتدُط ؾ٢ ايعه٬ت ٚؾ٢ اـُير٠ .               18( الإْتشا٤ ايه٢٥ٛ ٚالإْتشا٤ ا٭ضن٢ .                   17
( ايٓؿاش١ٜ الإختٝاض١ٜ ٚايٓكٌ ايٓؿط . 20( ْػذ ا٭حماض اي١ٜٚٛٓ ايطٜبٛظ١ٜ ؾ٢ أٚيٝات ٚسكٝكٝات ايٓٛا٠ . 19
( المػتكب٬ت اؿػ١ٝ ايهُٝٝا١ٝ٥ ٚالمٝهاْٝه١ٝ. 22ط١ٜ ٚايبط١ٝٓ ؾ٢ ا٭عكاب ايؿٛن١ٝ  .          ( اؾصٚض ايع21ٗ
( ايػاضنٛب٬ظّ ٚايػاضنٛيُٝا .                             24( أعطاض ساي١ تيرْط ٚزإٚ ٚن٬ٜٓؿًتر .                       23
( ايٛضٜس ايط٣ٛ٥ ٚايؿطٜإ ايط٣ٛ٥ .                  27ع ايتعطف .    ( عاَا الإط٬م َٚٛق26( ايسّ ٚايًُٝـ .    25
                                 DNA.( ْػذ ٚإغتٓػار 30( المبٝ  ٚاـك١ٝ ؾ٢ الإْػإ .  29( َػتكب٬ت اؿؼ ايساخ١ًٝ ٚاـاضد١ٝ .  28
 ايػسز ايًعاب١ٝ . –ناع ايػس٠ ايهعط١ٜ  –ٛي١ٝ المجا١ْ ايب –: ا٭ٚع١ٝ ايس١َٜٛ  ٚنح تأثير اؾٗاظ ايصات٢ ع٢ً -4
 المؿ١ُٝ نعاٌَ َِٗ لإتماّ اؿٌُ . –: المحايٝل ٚاؾصٚض ايؿاز٠ ؾ٢ سطن١ ايٓبات بّٝٔ أ١ُٖٝ  -5
 : بإْعيمات ايككط ؟ ٚنٝـ تعٌُ ؟ َاالمككٛز -6
 .... ؾػّط شيو . " َعاز الإؼاز DNAبع  ايعًُا٤ أَا٫ً ع٢ً إغتدساّ تك١ٝٓ ٜعًّل " -7
 يتعٝين ؾك١ًٝ زّ فٗٛي١ ؟ َٚااـطٛات ايت٢ تتبعٗا يصيو ؟ ٬ظ١َيَالمٛاز ا -8
 َٛقعإ لهُا ع٬ق١ ببٓا٤ ايبرٚتين ... ٚنّح شيو بإختكاض .  tRNAٜٛدس ع٢ً دع٨   -9
 ؼكٌ بهتيرٜا ايهبرٜت اـهطا٤ ع٢ً غصا٥ٗا.   نٝـ -DNA 11  .  الإْعيمات ؾ٢ تهاعـ دع٨  بّٝٔ زٚض -10

 ... ْاقـ شيو َٛنشاً ٖصا ايتأثير ع٢ً أضاْب الهُٝا٫ٜا ."عٔ قؿاتٗا ايٛضاث١ٝ يًب١٦ٝ أثط ع٢ً تعبير اؾٝٓات "-12
                                              ؟َع تٛنٝح إدابتو بايطغِ . DNAاؿُ  اي٣ٚٛٓ   نٝـ ٜتِ تهاعـ -13
 اؿُطا٤.  أطٛاض طؿٌٝ ب٬ظَٛزّٜٛ الم٬ضٜا ؾ٢ نطٜات ايسّ ثِ بّٝٔ بايطغِ ؾكط؟ ( ا٭دٝاٍتبازٍعطف ظاٖط٠ تعاقب ) -14

 : ايتٛا٥ِ المتآخ١ٝ ٚايتٛا٥ِ المتُاث١ً . َايؿطم بين -15
 أْج٢ بٗا تهاعـ دٓػ٢ –ساي١ ن٬ٜٓؿًتر  –شنط ساي١ زإٚ  –نط عاز٣ ش: ٚنِ عسز أدػاّ باض ؾ٢ نٌ َٔ ؟ باض َادػِ -16
 تاثير نٌ َٓٗا . –: ايػس٠ المؿطظ٠ يهٌ َٓٗا  أشنط ث٬خ ٖطَْٛات كتًؿ١ ت٪ثط ع٢ً ثس٣ ا٭ْج٢ ثِ سسز -17
 ؟ ٚلماشا ؽتًـ ٖصٙ ايؿكطات عٔ بعهٗا ايبع  ؟نِ عسز ؾكطات ايعُٛز ايؿكط٣  -18
 . إغتٓتادات ٖهػ٢ً ايت٢ ؾػّطت آي١ٝ إْكباض ايعه١ًتهًِ عٔ  -19
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 اؿطن١ .ثِ ٚنّح بإختكاض زٚض نٌ َٓٗا ؾ٢ إسساخ " أشنطٖا..  تعتُس اؿطن١ ؾ٢ الإْػإ ع٢ً ث٬ث١ أدٗع٠ كتًؿ١"  -20

زضد١ اؿطاض٠  –ايػس٠ ايعطق١ٝ ٚزضد١ سطاض٠ دػِ الإْػإ  –: زقات ايكًب ٚساي١ اؾػِ  أشنط ايع٬ق١ بين -21
 سسق١ ايعين ٚاؾٗاظ ايعكب٢ ايصات٢ . –ٚبٝ  ٜٚطقات سؿط٠ ايسضٚغٛؾ٬ٝ 

 اي٬نتٝو . حم  –بٝهطبْٛات ايكٛزّٜٛ   -ٖطَٕٛ الإٜبٓؿيرٜٔ   –إْعِٜ المايتٝع :  أشنط َكسض ٚتأثير نٌ َٔ -22
 ؟ mRNAيٛدٛز شٌٜ عسٜس ا٭زٜٓين  ؾ٢ دع٨ اؿُ  اي٣ٚٛٓ    َا تؿػيرى -23
 ٚأَج١ً يهٌ ْٛع . )إٕ ٚدس(. َع شنط خكا٥ل نٌ َٓٗا .طبكاً يٓٛع الم٪ثط أٚ ايطاق١ ايت٢ تتأثط بٗا أشنط أْٛاع َػتكب٬ت اؿؼ -24
 زٚض ايعكاض٠ ايبٓهطٜاغ١ٝ ؾ٢ ٖصا المجاٍ ٚ " ٜتشهِ ايهبس بططٜك١ غير َباؾط٠ ؾ٢ ٖهِ ايسٖٕٛ " أشنط زٚض ايهبس ؾ٢ شيو -25

ٚسس٠ ؾإشا ظٗطت ْػب١ عبٛض  14( تكسض ب3( ع٢ً ايكبػ٢ ضقِ )  u,sسسثت ْػب١ عبٛض بين اؾٝٓين  )   -26
 . سسز َعسٍ ايعبٛض بين نٌ دٝٓين – إضغِ خطٜط١ لهصا ايكبػ٢ٚسسات :  5( تكسض ب  u,vأخط٣ بين اؾٝٓين ) 

لههِ المٛاز ايهطبٖٛٝسضات١ٝ ؾ٢ اؾٗاظ الهه٢ُ يلإْػإ ؟ ٚنٝـ تٓتكٌ ٖصٙ ايٓٛاتر إلى  َاايكٛض٠ ايٓٗا١ٝ٥ -27
 ايسّ ؟ َٚاايططٜل ايص٣ تػًه٘ يتكٌ  إلى ايكًب ؟

 ايتبرعِ ٚايتذسز ؾ٢ سٝٛإ ا٫غؿٓر .  أشنط ايؿطم بين -28
 . اٚض ا٫غطٛا١ْٝ يًد٬ٜا ايعكب١ٝٚلماشا ؽتًـ غطع١ ايتٛقٌٝ ايعكب٢ ؾ٢ المح؟ َا تطنٝب قٛض اـ١ًٝ ايعكب١ٝ  -29
   اؾطح شيوخ٬ٜا اؾصض ست٢ ٜكٌ يًدؿب " " تٛدس ث٬خ ططم يمط ؾٝٗا الما٤ المُتل عبر  أثبتت ا٭عاخ ايع١ًُٝ أْ٘ -30
 ظٚز َٔ ايٓٝٛنًٝٛتٝسات " َا عسز ا٭حماض ا٭١َٝٓٝ ؾ٢ ٖصا اؾين ؟ 150" دين ٜتهٕٛ َٔ  -31
 .اـام بٗاايبهتير٣  DNAعسّ َٗاجم١ إْعيمات ايككط ايت٢ تؿطظٖا ايبهتيرٜا ٍ    ؾػّط -32
 ططم زخٍٛ ا٭نػذين إلى أْػذ١ ٚخ٬ٜا ايٓباتات ايٛعا١ٝ٥ أثٓا٤ ايتٓؿؼ الهٛا٢٥ .  أشنط -33
 : ٜتدًل ايٓبات َٔ ثا٢ْ أنػٝس ايهطبٕٛ ايٓاتر َٔ ايتٓؿؼ .  أشنط بإختكاض نٝـ -34
 ْػإ .تتبع َػاض ٖهِ قطع١ َٔ ايًشِ ؾ٢ اؾٗاظ الهه٢ُ  ؾ٢ الإ -36        اؿٌُ ٚططم ع٬ز ايعكِ . أشنط ططم َٓع -35
ٚنّح أ١ُٖٝ شيو ؾ٢ " ... ( ؾ٢ ا٭دعا٤ المدتًؿ١ يًكٓا٠ الهه١ُٝ pHتتٓٛع زضد١ اؿُٛن١ أٚ ايك١ًٜٛ ) "-37

 . ٖهِ ايطعاّ بايؿِ ٚالمعس٠ ٚا٫ث٢ٓ عؿط
 " إؾطح ٖصٙ ايعباض٠ . ايٓاس١ٝ ايبٝٛيٛد١ٝ عٔ ايتهاثط اي٬دٓػ٢ اؾٓػ٢ َهًؿاً ؾ٢ ايٛقت ٚايطاق١ ٚؾ٢" ٜعتبر ايتهاثط  -38
 . زٚض٠ نطٜبؼؾه٬ً ؽطٝطٝاً ٜٛنح  : بّٝٔ بايطغِ المعٚز بايبٝاْات -39
 المطس١ً.؟ َٚاايٓٛاتر ايٓٗا١ٝ٥ لهصٙ ايؿػؿط٠ ايتأنػس١ٜ ؼسخ ع١ًُٝ  بأ٣ َطس١ً َٔ َطاسٌ ايتٓؿؼ اـ٣ًٛ -40
 خ١ًٝ زّ حمطا٤ َٔ ايبطين ا٭يمٔ ست٢ تكٌ إلى ايبطين ا٭ٜػط .  :  تتبع َػاض -41
قعٛز الما٤ ؾ٢ ا٭ٚع١ٝ اـؿب١ٝ ؟ َٚا ايؿطٚط ايٛادب تٛاؾطٖا ست٢  نٝـ ؾػّط ايعالمإ زٜهػٕٛ ٚدٛلى -42

 تهٕٛ ق٠ٛ ايؿس عاي١ٝ ؾ٢ ٖصٙ ا٭ٚع١ٝ ؟
 . ْاقـ ٖصٙ ايعباض١٠ تأثير ايب١٦ٝ ع٢ً ايها٥ٓات اؿ١ٝ " .. "يًتٛا٥ِ المتُاث١ً أ١ُٖٝ ؾ٢ زضاغ -43
"   CO2ٚإختعاٍ  ATPخ٬ٍ ع١ًُٝ ايبٓا٤ ايه٢٥ٛ تؿٌُ إْؿطاض الما٤ ٚإْتاز   يعًُٝاتؼسخ فُٛع١ َٔ ا" -44
 . ؾطح بإختكاض نٝـ تطتبط ٖصٙ ايعًُٝات َع بعهٗا. ٚأشنط َٛنع سسٚخ نٌ َٓٗاإ
 ؟ؾُٔ أ٣ المٓاطل ٜٓؿأ نٌ َُٓٗا .. "ٜتكٌ بايعكس٠ اؾٝب أش١ٜٝٓ يكًب الإْػإ عكبإ " -45
 ؟ ْاقـ شيو"ٖٓاى زيٌٝ ق٣ٛ ع٢ً إٔ نٌ ايها٥ٓات اؿ١ٝ ْؿأت َٔ أغ٬ف َؿترن١ " ..  -46
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