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  

  

( Nutrition
 

ÿالحاجة إلى التغذية في الكائنات الحية تتلخص في أن:
 
 

 

  









 



 

 
 





 
 

 
 

 
 
 



 

 
Autotrophic Nutrition


Heterotrophic Nutrition
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  

  

ÿ 
þ 
þ


 

ÿ 
١ (    

ÿ
 

Õ 
Û

 
Û 
Û 
Û

 

ÿ
 
 


 


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




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  

  

ÿ 

Diffusion 
Õ


 

Permeability 
Õ 

 
Õ 
 

Õ 
 

Õ



 

Selective Permeability 
Õ

 

Osmosis 
Õ

 
 

Õ
 

4
 

Imbibition 
Õ

 
Õ

 
 

 


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  

  

ÿ 
.



 .



.

1
 

 
 
 
ÿ 

 
ï

 
 

ï 
 

ï
 

 
ÿ
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  

  

 
Û 
Û

 
§
§

 
Û

 
4 
ï

 
:ملحوظة


 
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  

  

 
ÿ:
×––


:




 

–––
–––




 

––––
––– 



ÿ 
×

Diffusion 



 K+Ca++

Cl-


SO4


NO3)
 

ïNa+
 K+

 

٢. Selective Permeability:


 

Active Transport:

    





 


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  

  

ÿ 

Nitella 




 







Õ


 




 

35S
 

 


 

 
 

 
 

 

 

 

 

 
 
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  

  

õ
–

ÿالضوئيالبناء عملية همية أPhotosynthesis:

õ


 

 




 


 

 

ÿ واد الخام اللازمة لعملية البناءŭالضوئيا:

CO2 

 


 

 
·ATP 
·
· 


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  

  

ÿ الضوئيالبناء عملية نواتج:

 
ý 
ý
ý 

 

ÿ الضوئيأين تحدث عملية البناء:
١


 


 

ÿتركيب البلاستيدة الخضراءChloroplast:

×

× 

ýStroma
ý



§


 
§Grana

-
-
-
-Granum
-


 
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  

  

Ä 
-

 
 
ï 

ï 

ï
 

 

C55 H72 O5 N4 Mg 


 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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  

  

ÿئيالضوتركيب الورقة لعملية البناء ملائمة:

 








StomataCO2O2

Õ


 

ÿتركيب الورقة:
 

Epidermis 
 


 

Mesophyll Tissue 
 

 Palisade Layer 
Spongy Layer

 VascularTissue 


 
 

 Palisade  Layer  Spongy  Layer 



 

–








 



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  

  

- 
ýXylem vessels

 
ýPhleom

 









 



 
















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  

  

الضوئيآلية البناء 

· 
·
·

 - 
-CO2

 

·

H2SH2
CO2






CO2
H2S



 

 
 

 
  

 
 
 

 



١٤

  

  

Chlorella 
ý




-
18O16O

18O16O

 
-16O

18O16O18O

 






CO2
CO2

التفاعلات الضوئية واللاضوئية
ýBlackman

CO2
 

 
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  

  

التفاعلات الضوئية: أولاً 





 







H2   O2H2O2
ATPADP

p 


 P ~ P~ P PPP~ 


NADPNADPH2




 

ATP3
 

ADP3

NADP3 

 
 

 
 
 
 

ATP 



ADP +  P 



(~)


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  

  

ةالضوئيتمخطط للتفاعلا

 
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  

  

ثانياً: التفاعلات اللاضوئية

¥
CO2NADPH2

ATP
 


14C 

 
CO2

14C




 


  
 

PGAL


 
 

 



PGAL 

PGAL 
 
 

 
 
 
 

كحول ساخن

ضوء

14CO2

طحلب 
الكلوریلا


