الدكتور فى الجيولوجيا -   عادل محمد مرسى                            01009848441    

عمر الأرض يبلغ 4600 مليون سنه ( 4560 ) مليون سنه وقسم الزمن الجيولوجي إلى دهرين - 
1-  دهر الحياه غير المعلومه ( الكريبتوزوي ) و إستمر 4000 مليون سنه

     2-  دهر الحياه المعلومه  ( الفانيروزوي ) و إستمر  542 مليون سنه 
المليون سنة الأخيرة من عمر الأرض تعرف   (  العصر الجليدي )                                    

1- أول تقسيم للزمن الجيولوجى بواسطة العالم :- ( تشارلز ليل )وقسم إلى :-

أ – الأولى 

ب – الثانوي 

ج- الثلاثي 

2- اعتمد تشارلز ليل فى التقسيم على :-
              أ-التغيرات الطبيعية ( تغير المحتوى الصخرى )

              ب- التغيرات  العضوية ( تعير المحتوى الحفري الحيواني والنباتي ) .

@  أسباب  تغير المحتوى الصخرى و الحفري  خلال الزمن الجيولوجى . (علل)
1-  الكوارث الطبيعية 
2-  تغير المناخ فجأة  
3-  عمليات الطي و الخسف 
@ لا يظهر السجل الجيولوجى فى منطقة واحدة ولكنها فى أماكن متفرقة.  علل

 بسبب أسطح عدم التوافق .

 @  مالمقصود بأسطح عدم التوافق ؟ 

1- تغير المحتوي الصخري و الحفري فجأه 

2- إنقطاع الترسيب لفتره ثم يعود بمجموعه من الطبقات تحتوي حفريات أكثر تطورا  

@ فسر        يمكن تجميع السجل الجيولوجى على نطاق واسع من المناطق المختلفة 
                                                                              بواسطة (إجراء)  مضاهاة للصخور بناءاً على محتواها

@ وحدات قياس الزمن الجيولوجى من الأكبر للأصغر : - 
أ- الدهر 

ب – الحقبة 

ج - العصر 

د – الزمن ( الحين )
@  أسباب التسمية للعصور  

1- أسماء الأماكن سواء ولايات أو مقاطعات أو قبائل 
2- أسماء الصخور 
	4600 مليون سنة
	حقب
	عصر
	زمن


بلستو      سين            90 – 100 %
بليو        سين           50 – 90 %
ميو        سين            20- 40 %
إوليجو     سين           10 -15 % 
إيو          سين           1-  5 %
باليو        سين            صفر %
  @  دهر الحياة المعلومة ؟     (  فسر )
لوجود بقايا عضوية مميزة للكائنات الحية التي تركت أثارها بالصخور لأن لها هياكل و بالتالي تم التعرف على تركيبها و تطورها 

	الـــــفـــــــــانيـــروزوى
	حقب
 الحياة 
الحديثة 
	عصر الرباعي
عصر الثلاثي
@  قسم حقب الحياه الحديثه إلى عصرين صغيرين ؟ فسر 
1 – كثره الكائنات و تنوعها 

2- سرعه تطورها 

3- إختلاف الكثافه النباتيه و الحيوانيه 
	

	
	حقب الحياة المتوسطة 
	كريتاسي
جوارسى

ترياسي
	

	
	حقب الحياة القديمة 
	برمي 

كربوني 

ديفونى 

سيلورى 

أردوفييشى 

كامبرى
	

	الــــكـــريـبـــتــــوزوى
	البروتيروزوى

 2600-542  

     م . س

	@ ما قبل الكامبرى العلوي 
أو

 @ باكورة الحياة الأولية 
( فسر )
	 @زمن الحياة غير المعلومة   (علل )
          لم تكن هناك أي صورة من صور الحياة العضوية المميزة ذات معالم أو تراكيب محددة و ليس لها هيكل صلب يوضح حياتها محفوظ فى الصخور .

 @ البروتيروزوي  يسمى باكوره الحياه الأوليه ؟  فسر 

 وإنما وجد العلماء :-

1- تجمعات ميكروسكوبية للبكتيريا اللاهوائية

2- بقايا متحوصلة للأوليات 
3- كائنات دقيقة طحلبية جيرية 


	
	الاركيوزوى

4600 -  2600 

م . س 
	 @البالغ فى القدم 
أو

 @ ما قبل الكامبرى السفلى 
	


حقب الحياه القديمه ( حقب اللافقاريات )
	برمي
	التسمية      نسبة إلى مملكة برميا بجبال الاورال فى U.S.S.R

الصخرى       @ الحجر الجيري و الرملي و الطفل الغنية بالملح الصخرى 

الحفري          أنواع متطورة من اللافقاريات 
                  @ الأسماك و البرمائيات ( و الزواحف البدائية )



	كربوني
	التسمية        @    طبقات الفحم الحجري بكل من أوربا و أمريكا 

الصخرى       @  الحجر الرملي + الطفل مع طبقات رقيقة من الفحم الحجري 

الحفري     حفريات لافقارية متنوعة 

                 @  برمائيات أولية

                 @ أشجار حرشفية وكذلك معراة البذور تحولت لطبقات الفحم بمنطقة غرب ووسط   سيناء 

	ديفونى
	التسمية    مقاطعة ديفون شاير / جنوب انجلترا 

الصخرى     @  الحجر الرملي ذو اللون الأحمر 

الحفري     حفريات لا فقارية 
       @   أنواع متطورة من الأسماك وتتنفس بأكياس هوائية ( رئات ) على اليابسة 



	سيلورى
	التسمية        نسبة إلى قبيلة سيلورس / ويلز / جنوب غرب بريطانيا 

الصخرى     @ رواسب الطين الجيري 

الحفري         متطورة من الحفريات اللافقارية  
                   @ اسماك عظمية بدائية   

                    @   نباتات أولية عديمة البذور نمت على اليابسة 

	أردوفييشى
	التسمية     نسبة إلى قبيلة أرد فيش / ويلز غرب بريطانيا 

الصخرى     مواد جيرية بكميات و فيرة 

الحفري      مجموعة من الحفريات اللافقارية أكثر انتشاراً 



	عصر الكامبرى
	التسمية        منطقة كامبريا / ويلز  جنوب غرب لندن 

الصخرى   @ أقدم تتابع رسوبي فى حقب الحياة القديمة 

الحفري     @  شعاب من الطحالب الجيرية 

          @  حفريات لا فقارية بحرية ثلاثية الفصوص 




حقب الحياة المتوسطة ( حقب الزواحف ) 
	كريتاسي
	التسمية    @ التتابع الطباشيري الذي يكون الهضاب عند مضيق دوفر

الصخرى     @ صخور طباشيرية مليئة بالحفريات 

الحفري     @الطيور المتطورة + أولى الثدييات المشيمة + نباتات مغطاة البذور 



	جوارسى
	التسمية   @ جبال جوارا الممتدة بين فرنسا و سويسرا 

الصخرى        @ حجر جيري بطروخى متداخل مع الفحم 

الحفري          @  رأسقدميات 
                   @   أمونيتات 
                   @ الزواحف العملاقة ( ديناصورات )
                   @ أقدم حفرية لأقدم الطيور به صفات الزواحف  

                   @ ثدييات كيسية مثل الكانجارو 
                  @ نباتات مغطاة البذور  



	ترياسى 
	التسمية       @ صخور يسهل تقسيمها إلى 3 وحدات مميزة خاصة فى ألمانيا 

الصخرى     @ الحجر الرملي و الحجر الجيري الغنى بالحفريات 

الحفري       @        الزواحف    ( البرية  و المائية و الطائرة )
               @         ظهور أول الزواحف العملاقة ( بدائية )

               @         ظهور الثدييات البدائية 

               @    المخروطيات + السرخسيات



حقب الحياة الحديثة ( 4و65 مليون سنه )
مقسم إلى 6 أزمنة من الأقدم إلى الأحدث    علل
 إعتمادا على المحتوى الحفري من الرخويات و نسبها المئوية التي تعمر الأرض الآن .

@ مميزات حقب الحياة الحديثة :
1-  أختص بكائنات متطورة عن حقب الحياة القديمة و المتوسطة .

                       مثل      الثدييات + الطيور + النباتات الزهرية 

2-تراجعت كائنات أخرى    مثل     الرأسقدميات و الزواحف و الأسماك الغضروفية .

3- تطورت الفقاريات بشكل كبير ووجدت بقاياها فى منطقة الفيوم  الثدييات البدائية ثم  الحديثة التي تعيش 
حتى ألان مثل :-

1-   الفيلة 
ا2-  المجترات
3-   الخيول البدائية 
4-  القردة العليا شبيهة الإنسان .

3- الكائنات التي كانت موجودة خلال البلستوسين تشبه الموجودة حاليا و الإنسان الذي ينتمي لذلك النوع الذي يميز البشرية حاليا منذ 20-30 ألف سنة . 
4 -الفترة التي نعيشها حاليا تسمى (الهولوسين) منذ 15 إلف سنة وهى تمثل بداية سيطرة الإنسان على الطاقه و غزو الفضاء.
طرق قياس الزمن الجيولوجى
يتم حساب الزمن الجيولوجى بطريقتين 
	أ- الزمن النسبي
	ب – الزمن المطلق

	تؤرخ لحادثة وقعت وتنسب إلى حادثة فى تاريخ الكرة الأرضية سواء وقعت قبل / بعد تلك الحادثة .
مثال           الكامبرى بداية ظهور الحياة 

ما قبله           ما قبل الكامبرى 

ما بعده              ما بعد  الكامبرى و بعيداً عن حساب السنة 
	يتم حساب العمر المطلق للصخور أو الحادثة   مقدرا بالسنوات وهى طريقة دقيقة و تعتمد على الساعة الجيولوجية              

. 
الساعة الجيولوجية 

ظاهرة تسير فى اتجاه واحد بمعدل ثابت منذ نشأتها وتستمر فى التغير مع الزمن  و لا ترجع لسيرتها الأولى .


أهم الطرق المستخدمة فى قياس عمر الصخور .

1- تحلل  المواد المشعة .

2- تطور الحياة .
3- سرعة الترسيب .
4- حساب الملوحة فى البحار و المحيطات .
1- تحلل المواد المشعة .

 @ تحتوى معظم الصخور على مواد مشعة ( تكونت من تبلور مصهور الصخور ) وهى  تتحلل بصفة دائمة لتعطى عناصر أخرى أكثر ثباتا  خلال فترة زمنية و لا تتحلل و تسمى تلك الفترة ( بفترة  فترة عمر النصف    )                             
  (فترة عمر النصف  )  وهى الفترة اللازمة لتحلل نصف كمية العنصر خلال فترة زمنية معينة .        
مثال – فترة عمر النصف لعنصر اليورانيوم 238 يتحول إلى رصاص 206 وهو عنصر ثابت تبلع 4560 مليون سنة .
فى حالة تبلور معدن من الصهاره يحتوى على قدر من اليورانيوم 238
 ( ماذا يحدث لو ) ؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟

 1- يبدأ اليورانيوم فى التحلل إلى أن ينخفض إلى النصف فى زمن قدرة 4560 مليون سنة 
 2- يعطى فى النهاية الهليوم والرصاص 206 وهما عنصرين ثابتين .

 3- بحساب نسبة الهليوم والرصاص 206 إلى اليورانيوم 238 يمكن 
معرفة عمر الصخر والزمن الجيولوجى الذي أدى إلى تكوينه .

المواد المشعة الأخرى التي تستخدم فى تحديد الزمن الجيولوجى :-
      1- الربيديم المشع -----------------------------------------------------  أسترانشيم 

      2-البوتاسيوم المشع --------------------------------------------------- أرجون 

مع العلم أن البوتاسيوم والكربون يوجد فى أجساد الكائنات الحية ويمكن تحديد  العمر المطلق للحفريه بحساب نسبة العنصر المشع إلى الغير المشع  و تحديد فتره عمر النصف 
2- طريقة تطور الحياة 
تعتمد الطريقة على دراسة البقايا المتحفزة للكائنات القديمة التي تتواجد فى الصخور الرسوبية .
متى تكون الحفريات مفيدة ؟ 

تكون الحفرية مفيدة عندما يكون مداها الزمن قصير والمدى الجغرافي واسع( الحفرية المرشدة ) 

لاحظ – ماهى مواصفات الحفرية المرشدة 
                                                             1-  مداها الزمن قصير
                                                             2- المدى الجغرافي واسع
وتحتوى الطبقات الممثلة للأزمنة الجيولوجية المتتابعة على حفريات متعاقبة تعكس مدى التطور الذي حدث لها 

مثال :-
             1- 

             2- 

             3-

وتحتوى كل طبقة فى التتابع الرسوبي على أنواع من الحفريات لاتتواجد فى الطبقات الأقدم وبالتالي بتطبيق مراحل التطورللكائنات و معرفه الشكل الخارجي و الداخلي يمكن معرفة أسطح عدم التوافق .

@ ماهى فائدة أسطح عدم التوافق ؟
1-  معر فه تاريخ الصخور الحاويه للمعدن المشع
2-  تقسيم الزمن الجيولوجي إلى عصور
3-  سرعة الترسيب
معدل سرعة الترسيب بالقرب من دلتاوات الأنهار هي 30 سم / 100 سنة 

ولحساب سمك تتابع صخري = سمك التتابع × 100×100÷ 30  =   -------------  سم 
إذا علمت أن سمك تتابع رسوبي هو 1260 متر فأحسب عمر تلك الصخور ؟
= 1260 × 100×100÷ 30 =                        سم  
طريقة ليست دقيقة  علل –-    تعطى طريقة الحساب بواسطة سرعة الترسيب قياسات أقل قيمة    علل                       
1-   توقف الترسيب لفتره 
2- حدوث عمليات تعريه
4- حساب ملوحة البحار و المحيطات

يمكن حساب ذلك اعتماداً على حساب كمية الأملاح الموجودة فى مياه المحيطات و نسبتها إلى الأملاح التي تنقلها الأنهار سنويا و يقدر عمر المحيطات من 90-400 مليون سنة 
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