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 الوحدة الرابعة الكهربية

 :  إلىمو الطرف السالب  معدنيموصل  فيتهتقل  التيالحرة  الإلكتروناتيو فيض مو 

           (  الكًربيالطرف )القطب  الموجب للعنود 

I  الثانية الواحدة  فيصل تمر عبر مقطع معين مو مو التييقدر بكنية الكًربية 

  دائرة كًربية عهدما يكوى معدل سرياى كنية الكًربية  فيالمار  الكًربييو شدة التيار

 الثانية الواحدة  في" كولوم 1خلال مقطع معين مهًا "

 ًًأؿلير1"ًؽاـتًذدةًاؾمقارًإذااؾناـقةًاؾواحدةًًفيؿنًؿوصلًتمرًعبرًؿؼطعًؿعينًًاؾتيؽؿقةًاؾؽفربقة"ً

V ًًًًقؼدرًباؾشغلًالدلذولً)بالجولً(ًؾـؼلًوًحدةًاؾشوـاتً)باؾؽوؾومً(ًبينًفاتينًاؾـؼطمين

ًًواحدًجولً=ػرقًالجفدًبينًـؼطمينًعـدؿاًقؽونًاؾشغلًالدلذولًؾـؼلًوحدةًاؾشوـاتًباؾؽوؾومًفو

 VB 
ًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًوخارجًالدصدرً(ًقةًؽؾفاً)داخلدرًباؾشغلًالدلذولًؾـؼلًوحدةًاؾشوـاتًاؾؽفربقةًخلالًاؾدائرةًاؾؽفربتؼ
 (  اؾلطارقةًوًاؾدائرةًؿػموحةًًوًوحدةًؼقادفاًاؾػوؾتًؼطبيفيًػرقًالجفدًبينًً)ً

Rًًًًًخلالهاًاؾؽفربيؿعاوؼةًالدادةًلدرورًاؾمقارًًفي
ً:ًًًبينًررػقةًعـدًثلوتًًًؿوصلًتمـادبًرردقاًؿعًػرقًالجفدًفيالدارًًاؾؽفربيذدةًاؾمقار

ًدرجةًحرارةًالدوصل

 : ًػوؾت1ًًعـدؿاًقؽونًػرقًالجفدًبينًررػينًً(ًأؿلير1)فوًؿؼاوؿةًؿوصلًقيؿحًبمرورًتقارًذدته

     لدوصلًوذدةًاؾمقارًالدارًػقهً.اًًاؾـيلةًبينًػرقًالجفدًبينًررفيًفيؿؼاوؿةًؿوصلً:ً

 2ًًؿؼاوؿةًؿوصلًروؾهًواحدًؿترًوؿياحةًؿؼطعهًواحدًؿتر

ًًؿؼؾوبًالدؼاوؿةًاؾـوعقةًؾؾؿادةًفي

 

(ً=ًخارجًؼيؿةًاؾؼوةًاؾداػعةًاؾؽفربقةًؾؾؿصدرًعؾىًاؾدائرةًًفي"ًذدةًاؾمقارًاؾؽؾىًالديمؿدًؿنًالدصدرً)ًالدارً
ًمجؿوعًالدؼاوؿةًالخارجقةًوالدؼاوؿةًاؾداخؾقةًؾؾؿصدرً"ً

   فٌٛش 3ثٌمٛر ثٌذثفؼز ثٌىٙشد١ز ٌؼّٛد 
ًجول3ًؿغؾؼةًقياوىًًفيأنًاؾشغلًاؾؽؾىًالدلذولًؾـؼلًوحدةًاؾشوـاتًاؾؽفربقةًخلالًاؾدائرةًؽؾفاًوًًأي  

ًػوؾت3ًًاؾعؿودًوًاؾدائرةًؿػموحةً=ًؼطبيأوًػرقًالجفدًبينًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًً

  جولً.5ًأنًاؾشغلًالدلذولًؾـؼلًوحدةًاؾشوـاتًبينًاؾـؼطمينً=ًًأي   فٌٛش؟ . 5فشق ثلجٙذ دين ٔمغضين 

   أِذير .؟ 15شذصٗ  وٙشدٟص١جس 
 ؽوؾوم15ًًاؾناـقةًاؾواحدةًتياوىًًفيطعًؿعينًؿنًالدوصلًتمرًعبرًؿؼًاؾتيأنًؽؿقةًاؾؽفربقةًًأيًً      

   ًأَٚ ؟  15ِمجِٚز ثٌىٙشد١ز لدٛص 
ًػوؾتً/ًأؿليرً.15ًالدوصلًوذدةًاؾمقارًالدارًبهًًررفيأنًاؾـيلةًبينًػرقًالجفدًبينًًأي    

ًػوؾتً.15ًًقهً"ًأؿليرًعـدؿاًقؽونًػرقًالجفدًبينًررػ1أوًأنًفذاًالدوصلًقيؿحًبمرورًتقارًذدتهً"ًًًًًً
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 = ثلدمجِٚز ثٌٕٛػ١ز لدجدرX10 -5  1.6  أَٚ . ِتر ؟ 
X 10 1.6تؽونًؿؼاوؿمه2ًًًم1ًؿترًؿنًفذهًالدادةًوؿياحةًؿؼطعه1ًًأنًدؾؽاًروؾهًأيًًًًً

 أوم5ً-

 5.6ثٌضٛص١ٍ١ز ثٌىٙشد١ز ٌٍٕسجط X 107   20ع١ّْٛ . ِتر ػٕذ C  
0.1786X 10اؾـوعقةًؾؾـواسً=تؽونً:ًًًالدؼاوؿةC ً20ًًؿعـىًذؾكًأـهًعـد    

ًأومً.ًؿترً 7-
1mوؿياحةًؿؼطعهًًً 1mؿؼاوؿةًدؾكًؿنًاؾـواسًروؾهًًًًً

2
200C ًً= 1.786 x 10عـدًً 

ً اوم 8-
 8ِمذثس ثٌشغً ثلدذزٚي ٌٕمً شسٕز وٙشد١ز لذس٘ج C   = 64دين ٔمغضين في دثةشر وٙشد١ز J   

ًًًًً V 8لجفدًبينًاؾـؼطمينً=ًأيًأنًػرقًاًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًً
  ثَٚ 10ثلدمجِٚز ثلدىجفتز ٌؼذر ِمجِٚجس ِضصٍز ِؼج  

اومًًً 10أيًأنًالدؼاوؿةًاؾواحدةًاؾتيًؾوًادملدؾتًبفذهًالدؼاوؿاتًػإنًؽلًؿنًذدةًاؾمقارًأوًػرقًالجفدًلاًقمغيراً
   

 ِ ِٓ مجِٚز د١ّٕج ٌٍّىؼخ ِمجِٚز ٚثزذر ؟صىْٛ ٌمغؼز ِؼذ١ٔز ػٍٟ ١٘تز ِضٛثصٞ ِغضغ١لاس أوثش  

لأنًؿموازيًالديمطقلاتًؾهًأؽنرًؿنًوجهًيخمؾفًؽلًؿـفاًفيًالدياحةًواؾطولًحيبًررقؼةًاؾموصقلًبقـؿاً
ًؾؾؿؽعبًؿؼاوؿةًواحدةًلأنًؽلًأوجفهًؿمياوقةًفيًالدياحةًواؾطولً

 ٛثصٞ ؟ ٠ٛصً ثلأ١ِتر في ثٌذثةشر ػٍٟ ثٌضٛثلي د١ّٕج ٠ٛصً ثٌفٌٛض١ّتر ػٍٟ ثٌض 
ًحمىًيمرًفيًؿؾػهًـػسًاؾمقارًالدارًفيًاؾدائرةًولأنًذدةًاؾمقارًؿمياوقةًفيًأجزاءًاؾدائرةًًالأؿقترً

ًػرقًالجفدًثابتًفيًحاؾةًاؾموازيً(ًؿياوقاًؾػرقًالجفدًالدرادًؼقادهً)ًاؾػوؾمؿقترًحمىًقؽونًػرقًالجفدًبينًررػقه
   ًًٞ؟صٛصً ثلأخٙضر ثٌىٙشد١ز في  ثلدٕضي ػٍٟ ثٌضٛثص

حمىًإذاًتؾفًأيًجفازًتعؿلًباؼيًالأجفزةًعؾيًـػسًالجفدًًحمىًقؽونًػرقًالجفدًثابتًبينًررفيًؽلًؿـفا
ًتؼؾقلًالدؼاوؿةًاؾؽؾقةًػلاًقمأثرًاؾمقار

  ثٌمٛر ثٌذثفؼز ثٌىٙشد١ز ٌؼّٛد دثةّج أوبر ِٓ فشق ثلجٙذ دين عشفي دثةشصٗ ثلخجسخ١ز ؟ 
ًؾداخؾقةً)ًقيمفؾكًذغلًؾـؼلًاؾؽفربقةًداخلًاؾعؿودً(ًبيلبًالهلوطًفيًالجفدًخلالًالدؼاوؿةًاًً
 صضدثد ِمجِٚز ِٛصً دشفغ دسخز زشثسصٗ ؟ 

ًلأنًرػعًدرجةًالحرارةًقعؿلًعؾيًزقادةًراؼةًحرؽةًالجزقكاتًػقزدادًؿعدلًتصادمًالجزقكاتًؿعًالإؾؽتروـاتًػمزقدًالدؼاوؿةً.ً

تخضٍف ثلدمجِٚز ثٌٕٛػ١ز ِٓ ِجدر لأخشٞ ؟  

ًً عؾيًـوعًالدادةًعـدًدرجةًحرارةًؿعقـةًًلأـفاًتموؼف
ٞ؟  ٌٍسصٛي ػٍٟ ِمجِٚز صغيرر ِٓ لرّٛػز ِمجِٚجس وذيرر صٛصً ثلمجّٛػز ػٍٟ ثٌضٛثص    

ًلأنًالدؼاوؿةًالدؽاػكةًلمجؿوعةًؿؼاوؿاتًؿمصؾةًعؾيًاؾموازيًأؼلًؼقؿةًؿنًأصغرًؿؼاوؿةًفيًالمجؿوعةًًًًًً
ًوعًؿؼؾوبًفذهًالدؼاوؿاتًً(ًؾذؾكًتؼلًالدؼاوؿةًالدؽاػكةً)ؿؼؾوبًًالدؼاوؿةًالدؽاػكةً=ًمجؿًًًًًً
 في دثةشر ِمجِٚجس ِضصٍز ػٍٟ ثٌضٛثصٞ ٠غضخذَ أعلان سم١ىز ػٕذ عشفي ِصذس ثٌض١جس . د١ّٕج ٠غضخذَ أعلاوج ألً سمىج ػٕذ

 عشفي وً ِمجِٚز  ؟ 
ؾذاًتيمىدمًأدلاكًسمقؽةًحمىًلأنًذدةًاؾمقارًفيًدائرةًاؾموازيًتؽونًأؽبرًؿاًيمؽنًعـدًؿدخلًومخرجًاؾمقارً

تؽونًؿؼاوؿمفاًصغيرةًػلاًتؤثرًفيًذدةًتقارًالدصدرًبقـؿاًقمهزأًاؾمقارًفيًؽلًؿؼاوؿةًعؾيًحدةًػقيمىدمًأدلاكً
ًأؼلًسمؽاًعـدًررفيًؽلًؿؼاوؿةً

إرث فضسش دثةشر ِصذس وٙشدٟ فئْ فشق ثلجٙذ دين لغذ١ٗ ٠غجٚٞ ثٌمٛر ثٌذثفؼز ثٌىٙشد١ز  ؟  

ػقمياويًًػرقVB = Vًًًً وبذؾكًًًً  I = 0ؾذؾكًعـدًػمحًاؾدائرةًػإنVB = V + Irًًًحقثًأنًًًً
ًالجفدًبينًؼطبيًالدصدرًؿعًاؾؼوةًاؾداػعةًاؾؽفربقةًؾؾؿصدرً

ً
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صضدثد وفجءر ثٌذغجس٠ز وٍّج لٍش ِمجِٚضٙج ثٌذثخ١ٍز  ؟  

برًالدؼاوؿةًاؾداخؾقةًؾذؾكًؽؿاًؼؾتًالدؼاوؿةًاؾداخؾقةًقؼلًالهلوطًفيًالجفدًعVB = V + Irًًحقثًأنًً
ًوتزدادًؽػاءةًاؾلطارقةً.

ثٌمٛر ثٌذثفؼز ثٌىٙشد١ز ٌؼّٛد وٙشدٟ أوبر ِٓ فشق ثلجٙذ دين عشفي دثةشصٗ ثلخجسخ١ز ػٕذ غٍك ثٌذثةشر  ؟  

ؾؾمغؾبًعؾيًالدؼاوؿةًًً IrؾذؾكًعـدًغؾقًاؾدائرةًوؿرورًاؾمقارًقيمـػذًالدصدرًذغلاVB = V + I rًًحقثًأنً
VB <ًً Vًً اؾداخؾقةًؾذؾكً

  اذكر العىامل التي يتىقف عليها كل من

   .ًِمجِٚز ِٛص 
ِٓ ثٌؼلالز    

A

L
R    1-     ًدسؽز ثٌحشثسر -4ٔٛع ِجدر ثٌّٛصً     -3ِغجحز ِمطغ ثٌّٛصً      -2طٛي ثٌّٛص  

لدمجِٚز ثٌٕٛػ١ز لدٛصً .ث 
 . ًِؼجًِ ثٌضٛص١ً ثٌىٙشدٟ لدٛص 
س ثلدجس في ِٛصًشذر ثٌض١ج  

  ِمجِٚز ثٌّٛصً -2فشق ثٌؾٙذ د١ٓ طشفٟ ثٌّٛصً           – 1 

: ثٌف١ض ثلدغٕجع١غٟ ػٕذ ٔمغز-     ф= B A sin θ  
ُوثجفز ثٌف١ض ثلدغٕجع١غٟ ػٕذ ٔمغز بجٛثس عٍه ِغضم١ 

d

I
B

..2

.




  

 في زجٌز عٍىين ِغضم١ّين ِضٛثص٠ين د١ّٕٙج ِغجفز فئْ لزصٍز وثجفز ثٌف١ض ثلدغٕجع١غٟ 

  Bt = B1 +B2               خجسخّٙج                         Bt =B 1 -B2إرث وجْ  ثٌض١جسثْ فٟ ثصؾجٖ ٚثحذ  - 1 د١ّٕٙج 
 Bt =B 1 -B2                 خجسخّٙج                                      Bt = B1 +B2إرث وجْ  ثٌض١جسثْ فٟ ثصؾج١٘ٓ ِضضجد٠ٓ  -           

ٞوثجفز ثٌف١ض ثلدغٕجع١غٟ ػٕذ ِشوض ٍِف دثةش  
r

IN
B

.2

..
 

 Bt = B1 +B2  فٟ حجٌز ٍِفجْ دثةش٠جْ ِشوضّ٘ج ِشضشن        إرث وجْ ثٌض١جسثْ ف١ّٙج فٟ ثصؾجٖ ٚثحذ
 Bt =B 1 -B2    إرث وجْ ثٌض١جسثْ ف١ّٙج فٟ ثصؾج١٘ٓ ِضضجد٠ٓ                                                         

)  ٟٔٚوثجفز ثٌف١ض ثلدغٕجع١غٟ ػٕذ لزٛس ٍِف ٌٌٛذٟ  ) زٍض 
L

IN
B

..
 

 Bt   =  B1  +  B2      حذإرث وجْ ثٌض١جسثْ ف١ّٙج فٟ ثصؾجٖ ٚث             في زجٌز ٍِفجْ ٌٌٛذ١جْ  ِشوضّ٘ج ِشترن

   Bt   =   B 1  -  B2      إرث وجْ ثٌض١جسثْ ف١ّٙج فٟ ثصؾج١٘ٓ ِضضجد٠ٓ                                                                   

    ١ٌصذح ٍِف ٌٌٛذٟ        َفٟ حجٌز ٍِف دثةشٞ أدؼذس ٌفجصٗ ػٓ ػضٙج دجٔضظج
r

L

B

B

22

1  

ٟثٌمٛر ثلدغٕجع١غ١ز ثلدؤثشر ػٍٟ عٍه ِغضم١ُ يمش دٗ ص١جس ِٛضٛع في لرجي ِغٕجع١غ   F = B I L sin θ   

ِضٛثص٠ين يحّلاْ ص١جس٠ٓ ْثٌمٛر دين عٍى١ج
d

LII
F

..2

... 210




 

ػضَ ثلاصدٚثج        = B I A N Cos θ  τ 

  ٔٛع ِجدر ثٌّٛصً ػٕذ عذٛس دسؽز ثٌحشثسر

 دثةشٞ

 ٌٌٛذٟ

 ٌٌٛذٟ

 دثةشٞ
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

  ثلدغٕجع١غٟوثجفز ثٌف١ض B   صّش ػّٛد٠ج دٛحذر ثٌّغجحجس ثٌّح١طز دضٍه ثٌٕمطز  ثٌضٟ ثٌّغٕجط١غٟصمذس دؼذد خطٛط ثٌف١ض 

 ِضش 1صؤعش ػٍٝ عٍه طٌٛٗ  ثٌضٟصمذس ػذد٠ج دجٌمٛر ثٌّغٕجط١غ١ز ) دج١ٌٕٛصٓ (   أٚ                                        

 ِٛضٛع ػّٛد٠ج ػٍٝ ثصؾجٖ خطٛط ثٌف١ض ػٕذ صٍه ثٌٕمطز أِذ١ش 1شذصٗ  ص١جس دٗ  ٚ ٠ّش                                          
  ثلدغٕجع١غٟ ثٌف١ضф :             ػّٛد٠ج ػٍٝ ِغجحز ِؼ١ٕز ٠مذس دجٌؼذد ثٌىٍٝ ٌخطٛط ثٌف١ض ثٌغجلطز 

 لجد١ٍز ثٌٛعظ ػٍٟ ٔفجر خطٛط ثٌف١ض ثٌّغٕجط١غٟ خلاٌٗ .         ثٌٕفجر٠ز ثلدغٕجع١غ١ز ٌٛعظ 

  ثٌغٍه  فٟثصؾجٖ ثٌض١جس  إٌٝٚ ٠ش١ش  ثلأصجدغ دجلٟث١ٌذ ث١ٌّٕٝ ػّٛد٠ج ػٍٝ  إدٙجَثؽؼً     ث١ٌذ ث١ٌّنى لأِذير  دٙجَإلجػذر 

  ثٌّغٕجط١غٟثٌٍّضفز  ػٍٝ ثٌغٍه ٠حذد ثصؾجٖ خطٛط ثٌف١ض  ثلأصجدغ فجْ ثصؾجٖ                                                    

 فً حالة الملف الذائري أو اللىلبً  (      لجػذر ثٌبريمز ث١ٌّنى  ( 

ثصؾجٖ  إٌٝثٌٍّف ف١ش١ش ثصؾجٖ ثٔذفجػٙج  فٟثٌض١جس  لاصؾجٖ ض ثٌٍّف دح١ظ ٠ش١ش ثصؾجٖ دٚسثٔٙجِشو فٟػٕذ دٚسثْ ثٌذش٠ّز ث١ٌّٕٝ  

 ثٌّؾجي .

  ٚؽٗ ثٌٍّف  إٌٝثٔظش       لجػذر ػمجسح ثٌغجػز 

 .   Sػمجسح ثٌغجػز وجْ ٘زث ثٌٛؽٗ لطذج ؽٕٛد١ج  حشوز جس ِغ ثصؾجٖوجْ ثصؾجٖ ثٌض١ إرث                     

 . Nوجْ ثصؾجٖ ثٌض١جس ػىظ حشوز ػمجسح ثٌغجػز وجْ ٘زث ثٌٛؽٗ لطذج شّج١ٌج  إرث                     

 دح١ظ ٠ش١ش  ٌفجس ثٌٍّف إحذٜث١ٌذ ث١ٌّٕٝ ػٍٝ  إدٙجَ:ضغ     () فً حالة الملف الحلسونً    لجػذر ث١ٌذ ث١ٌّنى لأِذير 

 خطٛط ثٌّؾجي . ثصؾجٖ إٌٝثصؾجٖ ثٌض١جس فضش١ش دم١ز ثلأصجدغ  إٌٝثلإدٙجَ                    

 : ٜلجػذر فٍّٕح ١ٌٍذ ث١ٌغش 
     إ٠ٌٝش١ش  ٚ ثٌغذجدز ِضؼجِذر ػٍٝ دؼضٙج ٚ ثؽؼً ثٌٛعطٝ   ثلإدٙجَث١ٌذ ث١ٌغشٜ ثٌٛعطٝ ٚ  أصجدغثؽؼً     

   صؾجٖ حشوز ثٌغٍه إٌٝ ٠ش١ش  ثلإدٙجَفجْ   ثٌّغٕجط١غٟثصؾجٖ خطٛط ثٌف١ض  إٌٝثصؾجٖ ثٌض١جس ٚ ثٌغذجدز ٠ش١ش    

  : ِضش ١ٔ1ٛصٓ صؤعش ػٍٝ عٍه طٌٛٗ  1صٌٛذ لٛر ِمذثس٘ج  ثٌضٟ ثٌّغٕجط١غٟ  وغجفز ثٌف١ض ٟ٘ ثٌضغلا 

   ثٌّغٕجط١غِٟٛضٛع ػّٛد٠ج ػٍٝ ثصؾجٖ خطٛط ثٌف١ض  أِذ١ش 1 ٚ ٠ّش دٗ ص١جس شذصٗ       

  د١ّٕٙج ثٌؼّٛدٞثٌذؼذ × ثٌمٛص١ٓ  إحذٜػضَ ثلاصدٚثػ =  :ٚثجػضَ ثلاصد   

  ٟػضَ ثٕجةٟ ثٌمغخ ثلدغٕجع١غ     m d  =  I A N      و١ّز ِضؾٙز ٚثصؾج٘ٙج ػّٛدٞ ػٍٟ ثٌّغجحز ٛ٘ٚ 



  tesla 0.4وثجفز ثٌف١ض ثلدغٕجع١غٟ ػٕذ ٔمغز 
  N 0.4ِٛضٛع ػّٛد٠ج ػٕذ صٍه ثٌٕمطز =    A ٠ٚ1ّش دٗ ص١جس شذصٗ   1mعٍه طٌٛٗ  أٞ أْ ثٌمٛر ثٌّغٕجط١غ١ز ثٌّؤعشر ػٍٟ 

N . m . T 0.5 ػضَ ثٕجةٟ ثٌمغخ ثلدغٕجع١غٟ  =
-1  

  tesla 0.5 N . m 1 أٞ أْ ػضَ ثلاصدٚثػ ثٌّغٕجط١غٟ ثٌّؤعش ػٍٟ ٍِف ٠ّش دٗ ص١جس وٙشدٟ ِٚغضٛٞ ثٌٍّف ِٛثص٠ج ٌف١ض وغجفضٗ 



 دثد وثجفز ثٌف١ض ثلدغٕجع١غٟ ػٕذ أٞ ٔمغز ػٍٟ لزٛس ٍِف ٌٌٛذٟ يمش دٗ ص١جس ػٕذ ٚضغ عجق ِٓ ثلحذ٠ذ  دذثخٍٗ ؟ صض-1
 لأْ ثٌٕفجر٠ز ثٌّغٕجط١غ١ز ٌٍحذ٠ذ أوذش ِٓ ثٌٕفجر٠ز ثٌّغٕجط١غ١ز ٌٍٙٛثء فضؼًّ ػٍٟ صشو١ض خطٛط ثٌف١ض دثخً ثٌٍّف .

 ؼجلي  ؟ ٠ٕصر دذٕجء ثلدغجوٓ دؼ١ذث ػٓ أدشثج ثٌضغظ ثٌ -2
  ٌٍّحجفظز ػٍٟ ثٌصحز ثٌؼجِز ِٓ خلاي صم١ًٍ صأع١ش ثٌّؾجي ثٌّغٕجط١غٟ ثٌضجس

 لذ لا ٠ضٌٛذ لرجي ِغٕجع١غٟ ػٓ ص١جس ِغضّش يمش في ٍِف زٍضٟٚٔ  ؟  -3
 جٖ ثٌّضجد لأْ ثٌٍّف ٍِفٛف ٌفج ِضدٚؽج ٚثٌف١ض ثٌٕجصؼ ػٓ ِشٚس ثٌض١جس فٟ ثصؾجٖ ِؼ١ٓ دٍغٟ ثٌف١ض ثٌٕجصؼ ػٓ ِشٚس ثٌض١جس فٟ ثلاصؾ

 ٠ضسشن عٍه ِغضم١ُ يمش دٗ ص١جس وٙشدٟ ِٛضٛع ػّٛد٠ج ػٍٟ ف١ض ِغٕجع١غٟ  ؟  -4
لاخضلاف ِحصٍز  وغجفز ثٌف١ض ثٌّغٕجط١غٟ )  ثلأصٍٟ ٚثٌف١ض ثٌّغٕجط١غٟ ثٌٕجصؼ ػٓ ِشٚس ثٌض١جس ( ػٍٟ ؽجٔذ١ٗ ف١ضحشن 

 ٌف١ض ثٌغٍه ِٓ ثٌّٛضغ ثلأػٍٝ فٟ وغجفز ثٌف١ض إٌٝ ثٌّٛضغ ثلألً فٟ وغجفز ث
 ػذَ تحشن عٍه ِغضم١ُ زش ثلحشوز يمش دٗ ص١جس وٙشدٟ دجٌشغُ ِٓ ٚضؼٗ في لرجي ِغٕجع١غٟ ِٕضظُ   ؟  -5
 ِٛضٛع ِٛثص٠ج ٌخطٛط ثٌف١ض ثٌّغٕجط١غٟ لذ ٠ىْٛ ْ ثٌغٍه لا   
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إرث ِش ص١جس وٙشدٟ في وً ِٓ ٍِف زٍضٟٚٔ ٚعٍه ِغضم١ُ ِٕغذك ػٍٟ لزٛس ثلدٍف فئْ ثٌغٍه ٌٓ ٠ضأثش دمٛر  -6
 لاْ ثٌغٍه فٟ ٘زٖ ثٌحجٌز ٠ىْٛ ِٛثص٠ج ٌخطٛط ثٌف١ض ثٌّغٕجط١غٟ  ِغٕجع١غ١ز  ؟

 صمغ ٔمغز ثٌضؼجدي ٌغٍىين ِضٛثص٠ين يمش دّٙج ص١جس وٙشدٟ في ٔفظ ثلاتججٖ دين ثٌغٍىين  ؟ -7
ّج ثلأخش ثرث ٠ىٛٔج فٟ ثصؾج١٘ٓ ِضضجد٠ٓ فضىْٛ ثٌّحصٍز صغجٚٞ ثٌفشق د١ّٕٙج ف١لاشٟ وً ِٕٙ ٓلاْ ثٌّؾج١ٌٓ د١ٓ ثٌغٍى١١

 صغج٠ٚج فٟ وغجفز ثٌف١ض ثٌّغٕجط١غٟ  
 لاْ ثٌّؾج١ٌٓ خجسػ ثٌغٍى١ٓ ٠ىٛٔج فٟ ثصؾج١٘ٓ ِضضجد٠ٓ  ؟ٚخجسج ثٌغٍىين إرث وجْ ثٌض١جس٠ٓ في ثتجج٘ين ِضضجد٠ٓ    

 تججرح عٍىين ِضٛثص٠ين إرث وجْ ثٌض١جس دّٙج في ٔفظ ثلاتججٖ  ؟ -8
ز وغجفز ثٌف١ض خجسؽّٙج  فضضٌٛذ لٛر صحشن ثٌغٍى١ٓ ِٓ ثٌّٛضغ ثلأػٍٟ فٟ وغجفز لأْ ِحصٍز وغجفز ثٌف١ض د١ٕٙج ألً ِٓ ِحصٍ

 ثٌف١ض إٌٝ ثٌّٛضغ ثلألً فٟ وغجفز ثٌف١ض 
 ٚصٕجفشّ٘ج إرث وجٔج في ثتجج٘ين ِضضجد٠ٓ  

 لأْ ِحصٍز وغجفز ثٌف١ض د١ٕٙج أوذش  ِٓ ِحصٍز وغجفز ثٌف١ض خجسؽّٙج فضضٌٛذ لٛر صٕجفش      
 غضغ١ً ثٌشىً يحًّ ص١جسث وٙشد١ج ِٛضٛع ػّٛد٠ج ػٍٟ ف١ض ِغٕجع١غٟ  ؟ لا ٠ٕسشف ٍِف ِ  -9

لأٔٗ ػٕذِج ٠ىْٛ ِغضٛٞ ثٌٍّف ػّٛد٠ج ػٍٟ ثٌف١ض صصذح ثٌمٛص١ٓ ثٌّؤعشص١ٓ ػٍٟ ضٍؼٟ ثٌٍّف ِضغج٠ٚضجْ ِمذثسث 

 ِٚضضجدص١ٓ ثصؾج٘ج ٚخظ ػٍّّٙج ػٍٟ ثعضمجِز ٚثحذر فضٕؼذَ ِحصٍضّٙج ٚلا ٠ضٌٛذ ػّٕٙج ثصدٚثػ 

ٕجلص ػضَ ثلاصدٚثج ثلدؤثش ػٍٟ ٍِف ِغضغ١ً يمش دٗ ص١جس وٙشدٟ ِؼٍك دين لغذٟ ِغٕجع١ظ أثٕجء دٚسثٔٗ ثدضذأث ٠ض -11
 ِٓ ثٌٛضغ ثٌزٞ ٠ىْٛ ف١ٗ ِغضٛثٖ ِٛثص٠ج ٌٍّدجي ثلدغٕجع١غٟ  ؟ 

  جلص ػضَ ثلإصدٚثػلأٔٗ دذٚسثْ ثٌٍّف ِٓ ثٌٛضغ ثٌّٛثصٞ ٌٍف١ض ٠مً ثٌذؼذ ثٌؼّٛدٞ د١ٓ ثٌمٛص١ٓ ثٌٕجصؼ ػّٕٙج ثلاصدٚثػ ف١ضٕ


وغجفز ثٌف١ض ثٌّغٕجط١غٟ ػٕذ ِشوض ٍِف دثةشٞ ٚػٕذ ٔمطز ػٍٟ ِحٛس ٍِف ٌٌٛذٟ ٠ّش ف١ّٙج ص١جس وٙشدٟ  ِٓ ح١ظ   -1

 ثٌؼلالز ثٌف١ض٠جة١ز ثٌّغضخذِز     شىً ثٌّؾجي 

 َ ِغ روش ٔص وً ِّٕٙج لجػذر أِذ١ش ١ٌٍذ ث١ٌّٕٟ ٚلجػذر فٍّٕؼ ١ٌٍذ ث١ٌغشٜ  ِٓ ح١ظ ثلاعضخذث -2

 ثصؾجٖ ثٌّؾجي  -لجػذر ثٌذش٠ّز ث١ٌّٕٟ فٟ عٍه ِغضم١ُ ٚفٟ ٍِف دثةشٞ أٚ ٌٌٛذٟ  ِٓ ح١ظ ثصؾجٖ ثٌض١جس     -3



 ثلدغٕجع١غٟ ػٕذ ٔمغز في ِٕضصف ثلدغجفز دين عٍىين ِضٛثص٠ين يمش ف١ّٙج ص١جس وٙشدٟ  .  وثجفز ثٌف١ض -1
   إرث وجْ ثٌض١جس٠ٓ فٟ ثصؾج٘ج ٚثحذ ٚشذصّٙج ِضغج٠ٚز          

 ثٌمٛر ثلدؤثشر ػٍٟ عٍه ِغضم١ُ يمش دٗ ص١جس ِٛضٛع في ٍِف ٌٌٛذٟ يمش دٗ ص١جس وٙشدٟ .  -2
   ص٠ج ٌّحٛس ثٌٍّفإرث وجْ ثٌغٍه ِٛضٛع ِٛث       
  ثٌمٛر ثلدؤثشر ػٍٟ ِٛصً يحًّ ص١جس ث ِٚٛضٛع في لرجي ِغٕجع١غٟ -3

  إرث وجْ ثٌّٛصً ِٛثص٠ج ٌخطٛط ثٌف١ض      
  ػضَ ثلاصدٚثج ثلدؤثش ػٍٟ ٍِف يحًّ ص١جسث وٙشد١ج ِٚٛضٛع في لرجي ِغٕجع١غٟ . -4

  ػٕذِج ٠ىْٛ ِغضٛٞ ثٌٍّف ػّٛد٠ج ػٍٟ خطٛط ثٌف١ض      
  فز ثٌف١ض ػٕذ ثلدشوض ثلدشترن لدٍفجْ  دثةش٠جْ   ) زٍض١ٔٚجْ (وثج -5

 إرث وجْ ثٌض١جس فٟ ثٌٍّفجْ فٟ ثصؾج١٘ٓ ِضضجد٠ٓ ٚوغجفز ثٌف١ض ثٌٕجشب ػٓ أحذّ٘ج صغجٚٞ وغجفز ثٌف١ض ثٌٕجشب ػٓ ث٢خش 



  لجػذر فٍّٕح ١ٌٍذ ث١ٌغشٞ -  4         لجػذر ػمجسح ثٌغجػز  -3    ٟ     لجػذر ثٌبريمز ث١ٌّٕ -2     لجػذر أِذير ١ٌٍذ ث١ٌّٕٟ   -1
 صؼ١ٓ ثصؾجٖ ثٌّؾجي ثٌّغٕجط١غٟ ثٌٕجشب ػٓ ِشٚس ثٌض١جس ثٌىٙشدٟ فٟ عٍه ِغضم١ُ   -1

 صؼ١ٓ ثصؾجٖ ثٌّؾجي ثٌّغٕجط١غٟ ثٌٕجشب ػٓ ِشٚس ثٌض١جس ثٌىٙشدٟ فٟ ٍِف دثةشٞ أٚ حٍضٟٚٔ   -2

 جي ثٌّغٕجط١غٟ ثٌٕجشب ػٓ ِشٚس ثٌض١جس فٟ ٍِف دثةشٞ أٚ حٍضٟٚٔ صحذ٠ذ لطذ١ز ثٌّؾ  -3

 صحذ٠ذ ثصؾجٖ ثٌمٛر ثٌّغٕجط١غ١ز ثٌّؤعشر ػٍٟ عٍه ٠ّش دٗ ص١جس وٙشدٟ   -4

 : 

 ص٠جدر شذر ثٌض١جس ثلدجس في عٍه ِغضم١ُ دجٌٕغذز ٌىثجفز ثٌف١ض ثلدغٕجع١غٟ زٌٛٗ .  -1

 ضثحُ خطٛط ثٌف١ض ٚدجٌضجٌٟ صضدثد وغجفز ثٌف١ض ثٌّغٕجط١غٟ صض      
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  ٔمص ٔصف لغش ثلدٍف ثٌذثةشٞ دجٌٕغذز ٌىثجفز ثٌف١ض ثلدغٕجع١غٟ ػٕذ ِشوضٖ . -2

  صضدثد وغجفز ثٌف١ض ثٌّغٕجط١غٟ ػٕذ ثٌّشوض      

 صمجسح ٌفجس ثلدٍف ثلحٍضٟٚٔ دجٌٕغذز ٌىثجفز ثٌف١ض ػٕذ أٞ ٔمغز صمغ ػٍٟ لزٛسٖ -3

  صضدثد وغجفز ثٌف١ض ثٌّغٕجط١غٟ ػٕذ أٞ ٔمطز ػٍٟ ِحٛسٖ        

  صؼجِذ ِغضٛٞ ٍِف ِغ خغٛط ثٌف١ض ثلدغٕجع١غٟ ِٓ ز١ث ػضَ ثلاصدٚثج -4

  ٠ٕؼذَ ػضَ ثلاصدٚثػ ثٌّؤعش ػٍٟ ثٌٍّف       

  ٚخٛد عٍه يمش دٗ ص١جس ِٛثص٠ج لخغٛط ثٌف١ض ثلدغٕجع١غٟ ِٓ ز١ث ثٌمٛر ثلدؤثشر ػٍٟ ثٌغٍه -5

  ٕؼذَ ثٌمٛر ثٌّؤعشر ػٍٟ ثٌغٍه فلا ٠ضحشنص    



  وثجفز ثٌف١ض ثلدغٕجع١غٟ ثٌٕجشب ػٓ ِشٚس ص١جس وٙشدٟ في -1

   عٍه ِغضم١ُ
d

I
B

..2

.




    1-        ِؼجًِ ثٌٕفجر٠ز ثٌّغٕجط١غ١ز   -3     دؼذ ثٌٕمطز ػٓ ثٌغٍه     -2شذر ثٌض١جس 

   ٍِف دثةشٞ -ح 
r

IN
B

.2

..
  1-    ِؼجًِ ثٌٕفجر٠ز ثٌّغٕجط١غ١ز  -4ٔصف لطش ثٌٍّف    -3ػذد ثٌٍفجس   -2   شذر ثٌض١جس 

 ٍِف زٍضٟٚٔ
L

IN
B

..
      1 -       ِؼجًِ ثٌٕفجر٠ز ثٌّغٕجط١غ١ز   -4   طٛي ثٌٍّف     -3ػذد ثٌٍفجس      -2شذر ثٌض١جس  

  F = B I L sin θثٌمٛر ثلدغٕجع١غ١ز ثلدؤثشر ػٍٟ عٍه يمش دٗ ص١جس وٙشدٟ ِٚٛضٛع في لرجي ِغٕجع١غٟ  -2

  وغجفز ثٌف١ض ثٌّغٕجط١غٟ    شذر ثٌض١جس           طٛي ثٌغٍه    ثٌضث٠ٚز د١ٓ ثٌغٍه ٚثصؾجٖ ثٌف١ض

 ش دٗ ص١جس ِٚٛضٛع في لرجي ِغٕجع١غٟ . ػضَ ثلاصدٚثج ثلدؤثش ػٍٟ ٍِف يم -3

 ثٌضث٠ٚز  د١ٓ ثٌؼّٛدٞ ػٍٟ ِغضٛٞ ثٌٍّف ٚخطٛط ثٌف١ض -4ِغجحز ٚؽٗ ثٌٍّف  -3شذر ثٌض١جس   -2وغجفز ثٌف١ض ثٌّغٕجط١غٟ  -1

  زغجع١ز ثلجٍفجِٔٛتر 
I

                                          

 زغجع١ز ثلأ١ِتر 
gs

s

g RR

R

I

I


                             لرضا ثٌض١جس   

g

gg

s
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R


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 زغجع١ز ثٌفٌٛض١ّتر 
mg

gg
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R
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V


                          ِضجػف ثلجٙذ 

g
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I

VV
R


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   ص١ً ِمجِٚز خجسخ١ز(  في زجٌز ػذَ صٛ 1ثلأ١ِٚتر ) 
rRRR

V
I

vcg

B


 

    في زجٌز صٛص١ً ِمجِٚز خجسخ١ز 
xvcg

B

RrRRR

V
I


 



صمذس دّمذثس صث٠ٚز ثلأحشثف :  زغجع١ز ثلجٍفجِٔٛتر(θ ػٓ ٚضغ ثٌصفش ) أِذ١ش 1ثٌٍّف شذصٗ  فٟػٕذ ِشٚس ص١جس        

١شر صٛصً ػٍٟ ثٌضٛثصٞ ِغ ٍِف ثٌؾٍفجِٔٛضش ٌضح٠ٍٛٗ إٌٝ أ١ِضشِمجِٚز صغ لرضا ثٌض١جس   

: شذصٗ دؼذ صٛص١ٍٗ إٌٝثٌٕغذز د١ٓ شذر ثٌض١جس لذً صٛص١ٍٗ دجٌّؾضا  ٟ٘  زغجع١ز ثلأ١ِتر  

ِغ ٍِف ثٌؾٍفجِٔٛضش ٌضح٠ٍٛٗ إٌٝ فٌٛض١ّضش  ثٌضٛثٌٟػٍٝ  صٛصًِمجِٚز وذ١شر   ِضجػف ثلجٙذ  



      deg / μ A 0.5زغجع١ز ثلجٍفجِٔٛتر =  -1

μ A     ٟ٘0.5 1أٞ أْ صث٠ٚز ثٔحشثف ٍِف ثٌؾٍفجِٔٛضش ػٕذِج ٠ّش دٗ ص١جس وٙشدٟ شذصٗ 
0
    

  10 )) أٞ أْ ثٌٕغذز د١ٓ ص١جس ثٌؾٍفجِٔٛضش إٌٝ ثٌض١جس ثٌىٍٟ دؼذ صٛص١ً ثٌّؾضا  =        10زغجع١ز ثلأ١ِتر =  -2

  10=  أٞ أْ ثٌٕغذز د١ٓ ِمجِٚز ِؾضا ثٌض١جس إٌٝ ِؾّٛع ِمجِٚضٟ ثٌؾٍفجِٔٛضش ِٚؾضا ثٌض١جس                             
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   30زغجع١ز ثٌفٌٛض١ّتر =  -3

 30أٞ أْ ثٌٕغذز د١ٓ ِمجِٚز ثٌؾٍفجِٔٛضش ثٌٟ ِؾّٛع ِمجِٚضٟ ثٌؾٍفجِٔٛضش ِٚضجػف ثٌؾٙذ  =                        

  ) 30) أٚ ثٌٕغذز د١ٓ فشق ثٌؾٙذ د١ٓ طشفٟ ثٌؾٍفجِٔٛضش ثٌٟ فشق ثٌؾٙذ ثٌىٍٟ ثٌّمجط =                          

   0.3Ω لرضا ثٌض١جس ٌلأ١ِتر  = -4
   0.3Ωأٞ أْ ل١ّز ثٌّمجِٚز ثٌضٟ صٛصً دجٌؾٍفجِٔٛضش ػٍٟ ثٌضٛثصٞ ٌض٠جدر شذر ثٌض١جس ثٌّمجط =                                  

   Ω 500 ثلجٙذ ٌٍفٌٛض١ّتر =ِضجػف   -5

 Ω 500أٞ أْ ل١ّز ثٌّمجِٚز ثٌضٟ صٛصً دجٌؾٍفجِٔٛضش ػٍٟ ثٌضٛثٌٟ ٌض٠جدر شذر  ِذٞ فشق ثٌؾٙذ ثٌّمجط دجٌفٌٛض١ّضش  =       



  ِشٚس ص١جس ِتردد في ٍِف ثلجٍفجِٔٛتر -1

 ٍفجِٔٛضش لاْ ثٌٍّف لا ٠غضؾ١خ ٌٍضغ١شثس ثٌغش٠ؼز فٟ ثصؾجٖ ثٌض١جس دغذخ ثٌمصٛس ثٌزثصٟ ٌٍٍّف . ِؤشش ثٌؾ فلا ٠ٕحش           

 ٠حضشق ٍِف ثٌؾٍفجِٔٛضش ٠ٚخضً ٔظجَ ثٌضؼ١ٍك .    ِشٚس ص١جس ِغضّش شذصٗ وذيرر في ٍِف ثلجٍفجِٔٛتر -2

 (١جس ثٌزٞ ٠غضط١غ أْ ٠م١غٗ ثٌؾٙجصِذٞ شذر ثٌض ٠ضدثدصمً حغجع١ز ثلأ١ِضش) صغش ِمجِٚز لرضٞء ثٌض١جس ثلدضصً دجلجٍفجِٔٛتر -3

  ص٠جدر ل١ّز ِضجػف ثلجٙذ ثلدضصً دجلجٍفجِٔٛتر -4

 صمً حغجع١ز ثٌفٌٛض١ّضش  ) ٠ضدثد فشق ثٌؾٙذ ثٌزٞ ٠غضط١غ أْ ٠م١غٗ ثٌؾٙجص (                                                             

 ٠ّش ص١جس وذ١ش ٠ؤدٞ ثٌٟ ثحضشثق ٍِف ثٌؾٍفجِٔٛضش      دثةشر ثلأ١ِٚترػذَ ٚخٛد ثلدمجِٚز ثٌؼ١جس٠ز  في -5

  صمؼش لغذٟ ثلدغٕجع١ظ ثٌذثةُ في ثلجٍفجِٔٛتر -6

٠ضخزٖ ثٌٍّف ٚدزٌه صضٕجعخ شذر ثٌض١جس طشد٠ج ِغ  صٕضظُ خطٛط ثٌف١ض ٚصغذش وغجفز ثٌف١ض ثٌّؤعش ػٍٟ ثٌٍّف فٟ أٞ ِٛضغ    

 صث٠ٚز ثلأحشثف  



  ٠شصىض ٍِف ثلجٍفجِٔٛتر ػٍٟ زٛثًِ ِٓ ثٌؼم١ك  ؟ -1

 حضٝ لا ٠خضً ثلاصضثْ ٠ٚذٚس ثٌٍّف دغٌٙٛز ٌؼذَ ٚؽٛد ثحضىجن د١ٓ ِحٛسٞ ثٌٍّف ٚحٛثًِ ثٌؼم١ك .                                  

  ٠ضصً ٍِف ثلجٍفجِٔٛتر ِٓ أعفً دضٚج ِٓ ثلدٍفجس ثٌضٔبرو١ز ؟ -2

ٌضؼًّ وّٛصلاس ٌٍض١جس  حضٝ ٠ؼًّ ثٌٍٟ ػٍٟ ِمجِٚز ػضَ ثلاصدٚثػ ٠ٚىْٛ ثلأحشثف ِضٕجعذج ِغ شذر ثٌض١جس وّج ٠ؼًّ ػٍٟ ثْ   

 ٠ظً ثٌٍّف ِضضٔج 

  ٠ٛخذ دثخً ٍِف ثلجٍفجِٔٛتر أعغٛثٔز ِٓ ثلحذ٠ذ ثلدغجٚع  ؟ -3

 صأخذ خطٛط ثٌف١ض ثصؾجٖ أٔصجف ثلألطجس . حضٝ صؼًّ ػٍٟ صشو١ض خطٛط ثٌف١ض ثٌّغٕجط١غٟ دثخً ثٌٍّف ٚصغجػذ ػٍٟ أْ 

  صمؼش لغذٟ ثلدغٕجع١ظ ثٌذثةُ في ثلجٍفجِٔٛتر  ؟ -4

 ٌىٟ صىْٛ خطٛط ثٌف١ض د١ٓ لطذٟ ثٌّغٕجط١ظ فٟ ثصؾجٖ أٔصجف ثلألطجس ٠ٚصذح     

  ٠مً ػضَ ثلاصدٚثػ دجٌذٚسثْ ِغضٛٞ ثٌٍّف فٟ أٞ ِٛضغ ِٛثص٠ج ٌٍف١ض ثٌّغٕجط١غٟ فلا                                              

  ألغجَ صذس٠ح ثلجٍفجِٔٛتر ِضغج٠ٚز  ٚصفش صذسيجٗ في ثلدضصف ؟ -5

 لأْ صث٠ٚز ثلأحشثف صضٕجعخ طشد٠ج ِغ شذر ثٌض١جس ٚصفش صذس٠ؾٗ فٟ ثٌّٕضصف حضٝ ٠ّىٓ صحذ٠ذ ثصؾجٖ ثٌض١جس .                   

  تر  ؟٠ٛصً لرضا ثٌض١جس ػٍٟ ثٌضٛثصٞ ِغ ٍِف ثلجٍفجِٔٛ -6

 حضٝ صىْٛ ِمجِٚز ثلأ١ِضش صغ١شر ٠ّٚش فٟ ثٌّؾضا أوذش ٔغذز ِٓ ثٌض١جس ٌحّج٠ز ٍِف ثٌؾٍفجِٔٛضش                                    

  صغش ِمجِٚز لرضا ثٌض١جس ؟ -7

 ِضش ١ٌّش فٟ ثٌّؾضا أوذش ٔغذز ِٓ ثٌض١جس ٌحّج٠ز ٍِف ثٌؾٍفجٔٛ                                          

 ٠ٛصً ِضجػف ثلجٙذ ػٍٟ ثٌضٛثلي ِغ ٍِف ثلجٍفجِٔٛتر  ؟  -8
 ٌىٟ صىْٛ ثٌّمجِٚز ثٌى١ٍز وذ١شر ؽذث ٠ّٚش ص١جس صغ١ش ؽذث فٟ ثٌفٌٛض١ّضش فلا ٠حذط ٘ذٛط فٟ فشق ثٌؾٙذ ثٌّمجط                  

 يجخ أْ صىْٛ ثٌمٛر ثٌذثفؼز ثٌىٙشد١ز ٌٍؼّٛد ثلدضصً دجلأ١ِٚتر ثجدضز  ؟  -9
 لا ٠حذط ٘ذٛط فٟ ثٌمٛر ثٌذثفؼز ٌٍؼّٛد دؼذ ثٌضذظ  ) ٚدجٌضجٌٟ صضٕجعخ شذر ثٌض١جس ػىغ١ج ِغ ثٌّمجِٚز  ( حضٝ 

 ػذَ ثٔضظجَ صذس٠ح ثلأ١ِٚتر ؟  -11
   Rxلأْ شذر ثٌض١جس صضٕجعخ ػىغ١ج ِغ ِؾّٛع ػذر ِمجِٚجس إحذثّ٘ج فمظ ٟ٘ ثٌّضغ١شر  

 صذس٠ح ثلأ١ِٚتر ػىظ صذس٠ح ثلأ١ِتر  ؟  -11
 شذر ثٌض١جس صضٕجعخ ػىغ١ج ِغ ثٌّمجِٚز ثٌىٙشد١ز  . لأْ 
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  لا ٠صٍر ثلجٍفجِٔٛتر في ل١جط شذر ثٌض١جسثس ثٌىذيرر ؟ -12
 ٔظشث ٌلأحشثف ثٌىذ١ش فٟ ِؤشش ثٌؾٍفجِٔٛضش ٚثخضلاي ٔظجَ ثٌضؼ١ٍك ٚوزٌه ثخضشثق ثٌٍّف دفؼً ثٌحشثسر ثٌىذ١شر فٟ ثلاعلان

 ؟   دض١جس ثلدتردلا ٠صٍر ثلجٍفجِٔٛتر في ل١جط شذر ثٌ -13
 لاْ ثٌض١جس ثٌّضشدد ِضغ١ش ثٌشذر ٚثلاصؾجٖ

 
 ثلاصدٚثػ ثٌّؤعش فٟ ٍِف ٠ّش دٗ ص١جس لجدً ٌٍحشوز فٟ ِؾجي ِغٕجط١غٟ ػضَ ثلجٍفجِٔٛتر   -1

 ثٌّشثد ل١جعٗ صغش ِمجِٚز ثلأ١ِضش فلا ٠ؤعش فٟ شذر ثٌض١جس  صؤدٞ ثٌٟثٌؾٍفجِٔٛضش ِغ ثٌضٛثصٞ ِمجِٚز صغ١شر صٛصً ػٍٟ لرضٞء ثٌض١جس  -2

ِمجِٚز وذ١شر صٛصً ػٍٟ ثٌضٛثٌٟ ِغ ثٌؾٍفجِٔٛضش صؤدٞ ثٌٟ ص٠جدر ِمجِٚز ثٌفٌٛض١ّضش ٚٔمص شذر ثٌض١جس ثٌّجس دٗ فلا  ِضجػف ثلجٙذ -3

 ٠حذط ٘ذٛط فٟ ثٌؾٙذ ثٌّشث ل١جعٗ . 

 ثٌّمجِٚجس ثٌّضصٍز فٟ ثٌذثةشر  . ِغ ل١ُ شذر ثٌض١جس صضٕجعخ ػىغ١ج  ثلأ١ِٚتر -4



  ل١جط شذر ثٌض١جسثس ثٌىٙشد١ز ثٌضؼ١فز ٚصحذ٠ذ ثصؾج٘ٙجثلجٍفجِٔٛتر   -1
 أعغٛثٔز ثلحذ٠ذ ثلدغجٚع في ثلجٍفجِٔٛتر  -3صٚج ثلدٍفجس ثٌٌٍٛذ١ز في ثلجٍفجِٔٛتر .      -2
 ِضجػف ثلجٙذ  -5                        لرضا ثٌض١جس                -4
 ثلدمجِٚز ثلدضغيرر في ثلأ١ِٚتر  -7ثلدمجِٚز ثٌؼ١جس٠ز في ثلأ١ِٚتر                   -6
 ثلألغجح ثلدمؼشر في ثلجٍفجِٔٛتر   -8
 ل١جط شذر ثٌض١جس ثٌىٙشدٟ ثٌّجس فٟ دثةشر ثلأ١ِتر   -9

 ؼز ثٌىٙشد١ز ٌؼّٛد ل١جط فشق ثٌؾٙذ  ٚثٌمٛر ثٌذثفثٌفٌٛض١ّتر   -11
  ل١جط ل١ّز ِمجِٚز ِؾٌٙٛزثلأ١ِٚتر   -11


 ( ثٌمجْٔٛ  -ً في ثٌذثةشر ثٌضٛص١ -ثلأ١ِتر ٚثٌفٌٛض١ّتر ٚ ثلأ١ِٚتر ِٓ ز١ث) ثلدمجِٚز ثٌضٟ صضصً بمٍف ثلجٍفجِٔٛتر -1
 فز ( ثٌٛظ١ -لرضٞء ثٌض١جس ِٚضجػف ثلجٙذ ) ِٓ ز١ث  :  عش٠مز ثٌضٛص١ً   -2
 أخٙضر ثٌم١جط ثٌضٕجظش٠ز ٚأخٙضر ثٌم١جط ثٌشل١ّز    -3

 ثلأ١ِٚضش ثٌفٛثص١ّضش ثلا١ِضش ٚؽٗ ثٌّمجسٔز

ثٌّمجِٚز ثٌّضصٍز 

 دجٌؾٍفجِٔٛضش

صغ١شر ٚصٛصً ػٍٟ 

 ثٌضٛثصٞ

وذ١شر ٚصٛصً ػٍٟ 

 ثٌضٛثٌٟ
 وذ١شر ٚصٛصً ػٍٟ ثٌضٛثٌٟ

 ل١جعٙج ػٍٟ ثٌضٛثٌٟ ِز ثٌّشثدصٛصً ثٌّمجٚ ػٍٟ ثٌضٛثصٞ ػٍٟ ثٌضٛثٌٟ ثٌضٛص١ً فٟ ثٌذثةشر

 ثٌمجْٔٛ ثٌّغضخذَ
g

gg

s
II

IR
R


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 g

g

m
I

VV
R


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 xvcg

B

RrRRR

V
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ٚؽٗ 

 ثٌّمجسٔز
 ِضجػف ثٌؾٙذ ِؾضٞء ثٌض١جس

طش٠ك 

 ثٌضٛص١ً

٠ٛصً ػٍٟ 

ثٌضٛثصٞ ِغ 

ٍِف 

 ثٌؾٍفجِٔٛضش

٠ٛصً ػٍٟ ثٌضٛثٌٟ ِغ 

 ٍِف ثٌؾٍفجِٔٛضش

 ثٌٛظ١فز

٠ًٛ صح

ثٌؾٍفجِٔٛضش ثٌٟ 

أ١ِضش ٠م١ظ 

 ص١جسثس وذ١شر

صح٠ًٛ ثٌؾٍفجِٔٛضش ثٌٟ 

فٌٛض١ّضش ٠م١ظ فشٚق 

 ؽٙذ وذ١شر

 أؽٙضر ثٌم١جط ثٌشل١ّز  أؽٙضر ثٌم١جط ثٌضٕجظش٠ز 

صؼضّذ ػٍٟ ػضَ ثلاصدٚثػ 

ثٌّغٕجط١غٟ ثٌّؤعش ػٍٟ 

ٍِف لجدً ٌٍحشوز فٟ ِؾجي 

 ِغٕجط١غٟ

 صؼضّذ ػٍٟ ثلإٌىضش١ٔٚجس ثٌشل١ّز

ضّذ ػٍٟ ٚؽٛد ِؤشش صؼ

 ٠ؼطٟ ثٌم١ّز ثٌّطٍٛدز

صؼضّذ ػٍٟ ظٙٛس أػذثد سل١ّز ػٍٟ 

 شجشز صحذد ثٌم١ّز ثٌّطٍٛدز

ِغً ثٌؾٍفجِٔٛضش  ٚ ثلأ١ِضش    

 ٚثٌفٌٛض١ّضش

أؽٙضر ٌم١جط ثٌض١جس ثٌّغضّش 

 ٚثٌّضشدد

لات
علي

الت
ظر 

أن
 

 



 

 

9 

 

 الكهربي للتيار  الحث الكهرومغناطيسي 

e. m .f  ث ثلدضذجديثلدغضسثز ٚثلدضٌٛذر دجلح    
t

.
  f m. e. 1






I
M                          

  لدٍف ثٌزثصٟزغجح ثٌمٛر ثٌذثفؼز ثلدضٌٛذر دجلحث   
t.

.
  f m. e.






I
L 

e. m .f        في عٍه ِغضم١ُ ثلدغضسثز ٚثلدضٌٛذر                    θ emf = - B L V sin  

 

e.m.f)   )  جِٛثٌذ٠ٕ ٍِففي ثلدغضسثز ثٌٍسظ١ز                        θe.m.f   =  NB A ω Sin θ 

 

                                                        =       N A B 2 π f       ω max          =          N A B  (e m f ) 

emf =  (emf ) max Sin θ                                                                                     ثٌٍحظ١ز 

                                                             e.m.f   = - N B A 2 π  f  Sin 2 π f t 

 I  = I  max  Sin θ                  I = I max Sin 2 π f  t                                       شذر ثٌض١جس ثلدتردد 

             I eff I eff = 0. 707 I max  ٌم١ّز ثٌفؼجٌز ٌٍض١جس ثلدترددث

   1  =                        عذدالذورات  =          ثٌتردد 

  السمن الذوري                        السمن بالثىانً                      

 N A B 4f -=   ½ِضٛعظ ثٌمٛر ثٌذثفؼز خلا ي               N A B 4f -=   1/4   ِضٛعظ ثٌمٛر ثٌذثفؼز خلا ي

  ِضٛعظ ثٌمٛر ثٌذثفؼز خلا ي   دٚسر وجٍِز  = صفش

 : ٚػذد ثٌٍفجس ٚشذصٟ ثٌض١جس  ثلمحٛي ٍِفٟ فيثٌىٙشد١ضين  ثٌذثفؼضينثٌؼلالز دين ثٌمٛصين 
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

: ٝثلحث ثٌىٙشِٚغٕجع١غ  

 ِضغ١ش  ِغٕجط١غٟدثةشر ِٛصً ِمفٍز دضأع١ش ِؾجي  فِٟغضحظ  وٙشدِٟغضحغز ٚ ص١جس  (.(e.m.f٘ٛ ظج٘شر ص١ٌٛذ                  

جْٔٛ فجسثدثٜ (لجْٔٛ ثلحث ثٌىٙشِٚغٕجع١غٝ ) ل  

 ِٛصً صضٕجعخ طشد٠ج  فِٟمذثس ثٌمٛر ثٌذثفؼز ثٌّغضحغز ثٌّضٌٛذر        

   ثٌّغٕجط١غ٠ٟمطغ دٗ ثٌّٛصً خطٛط ثٌف١ض  ثٌزٞ ثٌضِٕٟ ِغ ثٌّؼذي                        

: ِٛصً دح١ظ ٠ؼجوظ  ثٌضغ١ش ثٌّغذخ ٌٗ فٟثٌّغضحظ  ثٌىٙشد٠ٟىْٛ ثصؾجٖ ثٌض١جس       لجػذر ٌٕض 

: ثٌّغٕجط١غِٟٛصً ٔض١ؾز لطؼز  ٌخطٛط ثٌف١ض  فٟثٌىٙشد١ز ثٌّضٌٛذر  ثٌمٛر ثٌذثفؼز ٟ٘  ثٌمٛر ثٌذثفؼز ثلدغضسثز   

: ثٌف١ض ثٌّغٕجط١غٟ ثٌزٞ إرث لطغ ػّٛد٠ج ٌفز ِٓ ٌفجس ٍِف عُ صلاشٟ صذس٠ؾ١ج دجٔضظجَ خلاي عج١ٔز فئٔٗ صضٌٛذ د١ٓ طشفيٟ  ثٌٛدش

  فٌٛش .  1ِغضحغز ِمذثس٘ج    emf ٘زٖ ثٌٍفز

: ٠حذط د١ٓ ٍِف١ٓ ِضؾجٚس٠ٓ أٚ ِضذثخ١ٍٓ ثٌزٞ٘ٛ ثٌضأع١ش ثٌىٙشِٚغٕجط١غٝ         -ثلحث ثلدضذجدي   

 ثلأٚي  فٟأحذّ٘ج ٠ضأعش ث٢خش ٠ٚمجَٚ ثٌضغ١ش ثٌحجدط  فٟصغ١ش ثٌض١جس ثٌّجس  إرثدح١ظ                            

ِؼجًِ ثلحث ثلدضذجدي M    
 ثٌغج١ٔز فٟثٌٍّف ث٢خش دّؼذي ٚثحذ أِذ١ش  فٟشذر ثٌض١جس   ثٌٍّف١ٓ ػٕذ صغ١ش أحذ فٟؼز ثٌّغضحغز ثٌّضٌٛذر ِمذثس ثٌمٛر ثٌذثف   

 الحظٍة 
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  ٜأحذّ٘ج فِٟمذثس ثٌحظ ثٌّضذجدي د١ٓ ٍِف١ٓ ٠ضٌٛذ                        -:ثلذٕش( e. m. f  )ِغضحغز 

 عج١ٔز  فٟ ٚثحذ أِذ١ش  1ثٌٍّف ث٢خش دّؼذي  فٟشذر ثٌض١جس فٌٛش ػٕذ صغ١ش  1ِمذثس٘ج                                 

 ِؼجًِ ثٌحظ ثٌزثصٟ ٌٍّف ح١ٓ صضٌٛذ لٛر دثفؼز وٙشد١ز ِغضحغز صغجٚٞ                                         

 ثٌغج١ٔز ٚثحذ فٌٛش ػٕذِج ٠ضغ١ش ثٌض١جس دّؼذي ٚثحذ أِذ١ش فٟ                                                

ثٌضأع١ش ثٌىٙشِٚغٕجط١غٟ ثٌحجدط فٟ ٍِف ػٕذِج صضغ١ش شذر ثٌض١جس ف١ٗ دح١ظ ٠مجَٚ ثٌضغ١ش ثٌحجدط:    ثلحث ثٌزثصٟ لدٍف  .  
 ٌٍٍّف ثٌزثصِٟؼجًِ ثلحث  L         ٛٔفظ ثٌٍّف فٟثٌذثفؼز ثٌىٙشد١ز ثٌّغضحغز ثٌّضٌٛذر  رِمذثس ثٌم   

          عج١ٔزفٟ ٚثحذ أِذ١ش  1دّؼذي  ف١ٗصضغ١ش شذر ثٌض١جس   ػٕذِج                                                     
لطؼز ِؼذ١ٔز ٔض١ؾز لطؼٙج فٟص١جسثس وٙشد١ز ِغضحغز صضٌٛذ          ثٌذٚث١ِز ثٌض١جسثس 

   ٝ ثصؾجٖ ثٌّؾجيِضغ١ش ٚ ٠ىْٛ ثصؾج٘ٙج ػّٛد٠ج ػٍ ِغٕجط١غٌٟف١ض                                                  

 عٍه ِغضم١ُ فيلجػذر ث١ٌذ ث١ٌّنى ٌفٍّٕح ٌضؼ١بن ثتججٖ ثٌض١جس ثلدغضسث   

ثصؾيجٖ ثٌّؾيجي  إٌيٝثصؾيجٖ حشويز ثٌغيٍه ٚثٌغيذجدز  إٌي٠ٝشي١ش ثلإدٙيجَ   دح١يظ  ثؽؼً أصجدغ ث١ٌذ ث١ٌّٕيٝ ثلإدٙيجَ ٚثٌغيذجدز ٚثٌٛعيطٝ ِضؼجِيذر  

 ه ثٌّغضم١ُ .ثٌغٍ فٟثصؾجٖ ثٌض١جس ثٌّغضحظ  إٌٝف١ش١ش ثٌٛعطٝ 

ثٌٕصف ثلأٚي ِٓ ثٌذٚسر فٟثٌصفش  إٌٝٔٙج٠ز ػظّٝ عُ صٙذظ  إٌٝصضغ١ش شذصٗ ِٓ ثٌصفش  ثٌزٞثٌض١جس               ثٌض١جس ثلدتردد 

 ِٓ ثٌذٚسر  ثٌغجٟٔثٌٕصف  فٟثٌصفش  إٌٝٔٙج٠ز ػظّٝ صُ ٠ٙذظ  إٌٝعُ ٠ضغ١ش ثصؾج٘ٗ ٠ٚضدثد ِٓ صفش                                 

ش٠ف ثٌم١ّز ثٌفؼجٌز ٌٍض١جس ثلدترددصؼ  I eff  

 ٔفظ ثٌضِٓ ٚفٝ ٔفظ ثٌّٛصً " ف٠ٌٟٛذ٘ج رٌه ثٌض١جس ثٌّضشدد  ثٌضٟثٌطجلز ثٌحشثس٠ز  ٔفظ٠ٌٛذ  ثٌزٞشذر ثٌض١جس ثٌّغضّش  ٟ٘

٠مصذ دٗ صٛح١ذ ثصؾج٘ٗ ٚ صغذ١ش شذصٗ ) صح٠ٍٛٗ ٌض١جس ِغضّش (   صم٠ُٛ ثٌض١جس ثلدتردد 

  وفجءر ثلمحٛيη  ٟ٘ ٌٍٍّيف ثٌّؼطيجر ٌثٌىٙشد١يز  طجليزثٌإٌيٝ   ثٌغيجٔٛٞثٌٍّيف  ثٌضيٟ ٔحصيً ػ١ٍٙيج ِيٓثٌىٙشد١يز طجليز ثٌٕغذز دي١ٓ ث

                  فٟ ٔفظ ثٌضِٓ  ثلادضذثةٟ

: ًثٌض١ٌٛذ طزلذسر ِح إٌٝثٌٕغذز د١ٓ ثٌمٛر ثٌذثفؼز ثٌىٙشد١ز ثٌٛثصٍز ػذش ثلأعلان  ٟ٘ وفجءر ثٌٕم   

ٟٔثٔز ِؼذ١ٔز ؽٛفجء  ِشمٛلز ط١ٌٛج إٌٝ ٔصف١ٓ ِؼض١ٌٚٓ ػٓ دؼضّٙج صغضذذي دجٌحٍمض١ٓ ثٌّؼذ١ٔض١ٓ فٟ أعطٛ -:   ثلدمَٛ ثلدؼذ

  د٠ٕجِٛ ثٌض١جس ثٌّضشدد .

 ؽٙجص ٠غضخذَ ٌضح٠ًٛ ثٌطجلز ثٌىٙشد١ز إٌٝ طجلز حشو١ز  (ثلمحشن ثٌىٙشدٟ  )   ثلدٛصٛس 

ٌٟىٙشد١ز ثٌّضشددر ػٓ طش٠ك ثٌحظ ثٌّضذجدي د١ٓ ٍِف١ٓ . ؽٙجص ٠غضخذَ ٌشفغ أٚ خفض ثٌمٛر ثٌذثفؼز ث -:  ثلمحٛي ثٌىٙشد 

)  ٟفً تحىٌل الطاقة المٍكانٍكٍة إلى طاقة كهربٍة .  مجهاز ٌستخذ -:  ثٌذ٠ٕجِٛ ) ثلدٌٛذ ثٌىٙشد 



 ِغضسثز في ٍِف لحظز ِشٚس أٚ لغغ ثٌض١جس ػٕز  ؟  emfلذ لا صضٌٛذ  -1

 لادذ أْ ثٌٍّف ٍِفٛف ٌفج ِضدٚؽج فلا ٠ٛؽذ ف١ض ِغٕجط١غٟ ٠مطغ ثٌٍّف ٌحظز ّٔٛ ثٌض١جس أٚ لطؼٗ                               

  ِغضسثز؟  emfلذ ٠ضسشن عٍه ِغضم١ُ دين لغذٟ ِغٕجع١ظ ٚ لا صضٌٛذ ف١ٗ  -2

 ِٛثص٠ج ٌخطٛط ثٌف١ض ثٌّغٕجط١غٟ  فلا ٠مطؼٙج  لأْ ثٌغٍه ٠ضحشن                                                                          

  ِغضسثز خلاي دٚسر وجٍِز في ٍِف ثٌذ٠ٕجِٛ  = صفش  emfِضٛعظ  -4

فٟ ثٌٕصف  ثلأٚي   emfفضىْٛ ثٌّحصٍز  = صفش ) لأْ ِضٛعظ  -  emf  maxإٌٝ    emf maxلأْ شذر ثٌض١جس ثٌّضشدد صضغ١ش ِٓ 

 فٟ ثٌٕصف ثٌغجٟٔ ٌٍذٚسر فضىْٛ ثٌّحصٍز صغجٚٞ ثٌصفش   emfٌٍذٚسر  ٠ىْٛ فٟ ثصؾجٖ ِضجد ٌّضٛعظ 

  لذ لا يمش ص١جس وٙشدٟ في عٍه ِغضم١ُ ٠ضسشن ٠ٚمغغ خغٛط ثٌف١ض ثلدغٕجع١غٟ -5

 ٚ لا ٠ّش ص١جس وٙشدٟ   emfلادذ أْ ثٌغٍه دثةشصٗ ِفضٛحز فضضٌٛذ  

  أوثش ػٕذ ٚضغ عجق زذ٠ذ دثخً ثلدٍف٠ّٕٛ ثٌض١جس دغشػز أوبر في عٍه ِغضم١ُ د١ّٕج ٠ضأخش نمٖٛ في ٍِف ٠ٚضأخش  -7

 حظ رثصٟ ٌٍٍّف لاْ ثٌف١ض ثٌٕجصؼ ػٕٗ لا ٠مطغ ثٌغٍه ٔفغٗ ٌزث ٠ّٕٛ ثٌض١جس دغشػز أوذش  ذلأٔٗ لا ٠ٛؽ

ػىغ١ز ٚ٘ىزث فٟ دجلٟ ثٌٍفجس ٌزث   emfد١ّٕج فٟ حجٌز ثٌٍّف ػٕذ صغ١ش ثٌض١جس فٟ ثٌٍفز ثلأٌٟٚ ٠ٌٛذ ف١ض ٠مطغ دجلٟ ثٌٍفجس ف١ٌٛذ 

 ثٌؼىغ١ز   emfّٛ ثٌض١جس  ٠ٚضدثد صأخش ػٕذ ٚضغ عجق ِٓ ثٌحذ٠ذ دذثخٍٗ لاْ ثٌٕفجر٠ز ثٌّغٕجط١غ١ز ٌٍحذ٠ذ أوذش فضض٠ذ ٠ضأخش ٔ

  لا ٠صً ثٌض١جس إلى ل١ّضٗ ثٌثجدضز ثٌضٟ يحذد٘ج لجْٔٛ أَٚ في ٍِف زث لحظز ثِشثس ثٌض١جس وّج لا ٠ٕؼذَ في ٔفظ لحظز لغؼٗ -8

ٛص١ً فضمجَٚ ّٖٔٛ ٚصًّ ػٍٟ صأخش ٚصٌٛٗ إٌٝ ل١ّضٗ ثٌؼظّٟ    ٚػٕذ فضح ثٌذثةشر صضٌٛذ ػىغ١ز ٌحظز ثٌض   emfٚرٌه ٌضٌٛذ 

emf   طشد٠ز صمجَٚ ث١ٙٔجس ثٌض١جس ٚصؾؼٍٗ دطٟء 

 ٠صٕغ ثٌمٍخ ثلحذ٠ذٞ في دؼض ثلأخٙضر ثٌىٙشد١ز ػٍٟ ١٘تز ششثةر ِؼضٌٚز ػٓ دؼضٙج   -9

 ٌٍحذ ِٓ ثٌض١جسثس ثٌذٚث١ِز ٚرٌه دض٠جدر ِمجِٚضٙج     
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  ثٌغجلز ثٌىٙشد١ز ثلدغضٕفزر  ػٕذ ِشٚس ثٌض١جس ثلدتردد في ِمجِٚز أ١ِٚز لا ٠غجٚٞ صفشث -11

Iلأْ ثٌطجلز ثٌّغضٕفزر صضؼ١ٓ ِٓ ثٌؼلالز 
2
 R t   ٌزٌه فٟٙ صضٕجعخ ِغI

2  
ٌزٌه صىْٛ ل١ّضٙج دثةّج ِٛؽذز  وّج أْ ثٌطجلز 

 ثٌّغضٕفزر لا صضٛلف ػٍٟ ثصؾجٖ ثٌض١جس 

  غضسثز في ٍِف ثٌذ٠ٕجِٛ صىْٛ ٔٙج٠ز ػظّٟ ػٕذِج ٠ىْٛ ِغضٛٞ ثلدٍف ِٛثص٠ج ٌٍّدجي ثلدغٕجع١غٟثٌمٛر ثٌذثفؼز ثلد -11

  ٓأوذش ِج ٠ّى   emfلأٔٗ فٟ ٘زث ثٌٛضغ ٠ىْٛ ِؼذي لطغ ثٌٍّف ٌخطٛط ثٌف١ض أوذش ِج ٠ّىٓ ٌزٌه صىْٛ 

  خ لأٞ صث٠ٚزٚ٘ٛ أوذش ؽ١ θ = 90   ٚsin 90 =1 فئْ  e.m.f   =  NB A ω Sin θٚٚفمج ٌٍؼلالز   

  (  %100لزٛي ِثجلي ) وفجءصٗ  ذلا ٠ٛخ -12

 طجلز حشثس٠ز دغذخ ِمجِٚز ثلأعلان        -1لأٔٗ ٠حذط فمذ فٟ ثٌطجلز فٟ ػذر صٛس ٟ٘                                       

     ز حشثس٠ز فٟ صٛسر ص١جسثس دٚث١ِزطجل -3طجلز ١ِىج١ٔى١ز ٌضحش٠ه ؽض٠تجس ثٌمٍخ ثٌحذ٠ذٞ           -2                       

          صصٕغ أعلان ثلدٍفين في ثلمحٛي ِٓ ثٌٕسجط -13

  ٌصغش ِمجِٚضٗ ثٌٕٛػ١ز فضمً ِمجِٚز ثٌٍّفجس ٚصمً ثٌطجلز ثٌّفمٛدر ػٍٟ ١٘تز حشثسر  

 ٠ٍف ثلدٍف ثٌثجٔٛٞ زٛي ثلدٍف ثلادضذثةٟ في ثلمحٛي -14

  لا صمطغ ثٌٍّف ثٌغجٔٛٞ ٌّٕغ صغشح ثٌؾضء ِٓ خطٛط ثٌف١ض ثٌضٟ   

 لا ٠ؼًّ ثلمحٛي ػٕذ ثعضخذثَ لٛر دثفؼز وٙشد١ز ِغضّشر في ثلدٍف ثلادضذثةٟ -15

لأْ ثٌض١جس ثٌّغضّش ٠ٌٛذ ِؾجي ِغٕجط١غٟ عجدش ثٌشذر ٚثلاصؾجٖ فلا ٠حذط صغ١ش فٟ ثٌف١ض ثٌّغٕجط١غٟ ثٌزٞ ٠مطغ ثٌغجٔٛٞ فلا 

    emfصضٌٛذ دٗ 

 دثةشر ٍِفٗ ثٌثجٔٛٞ ِفضٛزز سغُ ثصصجي ٍِفٗ ثلادضذثةٟ دجلدصذس ثلدترددلا ٠ؼًّ ثلمحٛي إرث وجٔش  -16

  ٌٍّصذس ٌزث ٠ٕؼذَ ِشٚس ثٌض١جسemfِغضحغز ػىغ١ز فٟ ثلادضذثةٟ دجٌحظ ثٌزثصٟ صغجٚٞ صمش٠ذج   emfٌضٌٛذ               

  ٠ؼًّ ثلمحٛي ػٕذ غٍك دثةشر ٍِفٗ ثٌثجٔٛٞ -17

ٗ ص١جس ِغضحظ ٠ٕشأ ػٕٗ ف١ض ِضغ١ش ٠مطغ ثلادضذثةٟ ف١ٌٛذ دٗ ص١جس ِغضحظ ٠لاشٟ ثٌض١جس لأٔٗ ٌحظز غٍك دثةشر ثٌغجٔٛٞ ٠ضٌٛذ د

  ثٌزثصٟ ثٌؼىغٟ ف١ٗ ف١ّش ثٌض١جس ثلأصٍٟ

  صٕمً ثٌمذسر ثٌىٙشد١ز ِٓ لزغز ص١ٌٛذ ثٌىٙشدجء إلى ثلدغضٍٙه تحش فشق خٙذ ِشصفغ ٚص١جس ضؼ١ف -18

E = I ) ٌّفمٛدر فٟ ثلأعلان حضٝ صمً ثٌطجلز ثٌىٙشد١ز ث                      
2
 R t )  فضمً صىج١ٌف ثٌٕمً دجعضخذثَ أعلان سف١ؼز 

  ِمَٛ ثٌض١جس ٠ؼغٟ ص١جس ِٛزذ ثلاتججٖ في ثٌذ٠ٕجِٛ -19

فٟ صغ١ش ثصؾج٘ٗ ) فٟ ثٌٍّف (  ٠ضذجدي ٚضؼٟ ٔصفٟ ثلاعطٛثٔز ِغ ثٌفششضجْ ف١صذح ثٌض١جس فٟ ثٌذثةشر  سلأٔٗ ػٕذِج ٠ذذأ ثٌض١ج

  ٖثلاصؾجثٌخجسؽ١ز ِٛحذ 

  ٠غضّش ٍِف ثلدٛصٛس في ثٌذٚسثْ ػٕذ ِشٚسٖ دجٌٛضغ ثٌشأعٟ سغُ ثٔؼذثَ ػضَ ثلاصدٚثج -21

 ) ػذَ صٛلف ٍِف ثٌّٛصٛس ػٕذ ِلاِغز فششضج ثٌؾشثف١ش ٌٍّجدر ثٌؼجصٌز د١ٓ ٔصفٟ ثلاعطٛثٔز  ( 

ٔز فششضج ثٌؾشثف١ش ٠ٕٚؼىظ ثصؾجٖ لأْ ثٌمصٛس ثٌزثصٟ ٌٍٍّف ٠ؼًّ ػٍٟ ثعضّشثس ثٌٍّف فٟ ثٌذٚسثْ ٠ٚضذجدي ٔصفٟ ثلاعطٛث

  ٖثٌض١جس فٟ ثٌٍّف ١ٌغضّش دٚسثْ ثٌٍّف فٟ ٔفظ ثلاصؾج

   في ثلمحشن ثٌىٙشدٟ صغضخذَ ػذر ٍِفجس د١ٕٙج  صٚث٠ج صغيرر ِٚضغج٠ٚز ٚصمغُ ثلاعغٛثٔز إلى ضؼف ػذد ثلدٍفجس -21

 ٚصضدثد لذسصٗ٘ىزث صذٚس ثٌٍّفجس دغشػز أوذش حضٟ ٠ىْٛ ٕ٘جي دثةّج ٍِف ِٛثص٠ج ٌخطٛط ثٌّؾجي ف١ضأعش دأوذش ػضَ ثصدٚثػ ٚ

  ثٔضظجَ عشػز دٚسثْ ثلمحشن ثٌىٙشدٟ -22

لأْ ثٌض١جس ثٌّغضحظ ثٌؼىغٟ ٠ضٛلف ػٍٟ عشػز دٚسثْ ثٌٍّفجس فؼٕذ ص٠جدر ثٌغشػز ٠ضدثد ثٌض١جس ثٌّغضحظ ثٌؼىغٟ ف١مً ثٌض١جس 

جس ثٌّحشن فضضدثد عشػز ثٌذٚسثْ ٚ٘ىزث حضٟ ٠غذش ثٌفشق ثٌّحشن فضمً عشػز ثٌذٚسثْ ف١مً ثٌض١جس ثٌّغضحظ ثٌؼىغٟ ف١ضدثد ثٌض١

  د١ٓ ثٌض١جس ثلاصٍٟ ٌٍذطجس٠ز ٚثٌض١جس ثٌّغضحظ ف١غذش ثٌض١جس ثٌّحشن فضغذش عشػز ثٌذٚسثْ



  H 0.1ِؼجًِ ثلحث ثلدضذجدي دين ٍِفين  -1

 S 1فٟ   1Aػٕذِج ٠ضغ١ش ثٌض١جس فٟ ثٌٍّف ثلأخش دّؼذي   v 0.1ٟ أحذ ثٌٍّف١ٓ = ثٌّضٌٛذر ف  emfأٞ أْ                             

  H 1ِؼجًِ ثلحث ثٌزثصٟ لدٍف =  -2

   S 1فٟ   1Aػٕذِج ٠ضغ١ش ثٌض١جس فٟ ثٌٍّف دّؼذي   v 1ثٌّضٌٛذر فٟ ثٌٍّف دجٌحظ ثٌزثصٟ  =  emfأٞ أْ 

 A / S  =0.3V 1غير شذر ثٌض١جس ثلدجس ف١ٗ بمؼذي ثٌمٛر ثٌذثفؼز ثٌىٙشد١ز ثلدغضسثز ثلدضٌٛذر في ٍِف ػٕذِج صض -3

  H 0.3أٞ أْ ِؼجًِ ثٌحظ ثٌزثصٟ ٌٍٍّف = 

  ِٓ ثٌغجلز ػٕذ ثٔضمجلذج ِٓ ثلدٍف ثلادضذثةٟ إلى ثلدٍف ثٌثجٔٛٞ  % 10لزٛي صفمذ ِٕٗ  -4

 (%90فزر فٟ ثٌٍّف ثلادضذثةٟ ثٌٕغذز د١ٓ ثٌطجلز ثٌّغضٕفزر فٟ ثٌٍّف ثٌغجٔٛٞ إٌٝ ثٌطجلز ثٌّغضٕ)% 90أٞ أْ وفجءر ٘زث ثٌّحٛي 
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 أٞ أْ شذر ثٌض١جس ثٌّغضّش ثٌزٞ ٠ٌٛذ ٔفظ ثٌطجلز ثٌحشثس٠ز                       A 3ثٌم١ّز ثٌفؼجٌز ٌٍض١جس ثلدتردد =  -5

  A 3ٌضِٓ = ثٌضٟ ٠ٌٛذ٘ج ٘زث ثٌض١جس ثٌّضشدد فٟ ٔفظ ثٌّٛصً ٚٔفظ ث                                                                



  فضر دثةشر ثلدٍف ثلادضذثةٟ ٚ٘ٛ بجٛثس ثلدٍف ثٌثجٔٛٞ لدٍفٟ ثلحث  ) إدؼجد ثلدٍف ثلادضذثةٟ ػٓ ثٌثجٔٛٞ ( -1

  ِغضحغز طشد٠ز صمجَٚ ث١ٙٔجس ثٌض١جس فٟ ثٌٍّف ثلادضذثةٟ ٚفمج ٌمجػذر ٌٕض  ٠emfضٌٛذ دجٌغجٔٛٞ 

  ٍِف يح١ظ دمغؼز ِؼذ١ٔزِشٚس ص١جس وٙشدٟ ػجلي ثٌتردد في  -2

  صضٌٛذ دجٌمطؼز ثٌّؼذ١ٔز ص١جسثس دٚث١ِز صؼًّ ػٍٟ ص٠جدر طجلضٙج ثٌذثخ١ٍز ٚسفغ دسؽز حشثسصٙج إٌٝ دسؽز ثلأصٙجس

  نمٛ ص١جس وٙشدٟ في ٍِف زث دذثخٍٗ لٍخ زذ٠ذٞ ) ِٓ ز١ث صِٓ نمٛ ثٌض١جس  ( -3

  جٖ ثٌض١جس ثلأصٍٟ صىْٛ وذ١شر ٌٛؽٛد ثٌمٍخ ثٌحذ٠ذِٞغضحغز ػىغ١ز ِضجدر لاصؾ  ٠emfضدثد صِٓ ّٔٛ ثٌض١جس ٌضٌٛذ 

  ثعضذذثي ثلحٍمضين ثلدؼذ١ٔضين ٌذ٠ٕجِٛ ثٌض١جس ثلدتردد دأعغٛثٔز ِؼذ١ٔز ِشمٛلز إلى ٔصفين ِؼضٌٚين -4

  ٠ضٛحذ ثصؾجٖ ثٌض١جس فٟ ثٌذثةشر ثٌخجسؽ١ز

  ٓ ثلألغجَ ٠غجٚٞ ضؼف ػذد ثلدٍفجسثعضخذثَ ػذد وذير ِٓ ثلدٍفجس في ثٌذ٠ٕجِٛ ٚصمغ١ُ ِمَٛ ثٌض١جس إلى ػذد ِ -5

  ٠ضُ صغذ١ش شذر ثٌض١جس ) ٠صذح ثٌض١جس ثٌٕجصؼ عجدش ثٌشذر صمش٠ذج ِٚٛحذ ثلاصؾجٖ )  ص١جس ِغضّش ( (

  صٛص١ً ثلدٍف ثلادضذثةٟ ٌٍّسٛي بمصذس ِغضّش ثلجٙذ -6

 ٕجصؼ ػٓ ثٌض١جس ثٌّغضّش ٚثٌمجطغ ٌٗ ثٌّحٛي) لا ٠ضٌٛذ دٍّفٗ ثٌغجٔٛٞ أٞ لٛر دثفؼز وٙشد١ز ( ٌؼذَ صغ١ش ثٌف١ض ثٌ ًلا ٠ؼّ



  ثٌحظ ثٌّضذجدي د١ٓ ٍِف١ٓ      ثلمحٛي ثٌىٙشدٟ - 2                        ظج٘شر ثٌحظ ثٌىٙشِٚغٕجط١غٟ    ثٌذ٠ٕجِٛ -1

  فٟ ف١ض ِغٕجط١غٟ ػضَ ثلاصدٚثػ ثٌّغٕجط١غٟ ثٌّؤعش ػٍٟ ٍِف ٠ّش دٗ ص١جس ِٛضٛع                    ثلدٛصٛس -3

 ثٌحظ ثٌزثصٟ     ِصذجذ ثٌفٍٛسعٕش -5                            ثٌض١جسثس ثٌذٚث١ِٗ             أفشثْ ثلحث  -4

 ثٌحظ ثٌّضذجدي د١ٓ ٍِف١ٓ            ٍِف سِٚىٛسف -6



emf  ع١غٟثلدغضسثز ثلدضٌٛذر في ٍِف ٠مغغ ف١ض ِغٕج  

 صِٓ صغ١ش وغجفز ثٌف١ض  -4ِغجحز ثٌٍفز     -3وغجفز ثٌف١ض ثٌّغٕجط١غٟ     -2ػذد ٌفجس ثٌٍّف      -1

emf  ثلدغضسثز ثلدضٌٛذر في عٍه ِغضم١ُ ٠مغغ خغٛط ثٌف١ض  

  ٟوغجفز ثٌف١ض ثٌّغٕجط١غ  طٛي ثٌغٍهثٌغؼز ثٌٕغذز د١ٓ ثٌغٍه ٚثٌف١ض   ٍٟثٌف١ض ثٌضث٠ٚز ثٌضٟ ١ّ٠ً دٙج ثٌغٍه ػ 

  ِؼجًِ ثلحث ثلدضذجدي دين ٍِفين

 حؾُ وً ِّٕٙج  -  4ِؼجًِ ثٌٕفجر٠ز ثٌّغٕجط١غ١ز ٌٍٛعظ        -3ثٌّغجفز ثٌفجصٍز د١ٓ ثٌٍّف١ٓ  -2ػذد ٌفجس ثٌٍّف١ٓ    -1

  ِؼجًِ ثلحث ثٌزثصٟ لدٍف

 ٌّغٕجط١غ١ز ٌٍٛعظ ِؼجًِ ثٌٕفجر٠ز ث -4طٛي ثٌٍّف              – 3ِغجحز ثٌٍفز      -2   سػذد ثٌٍفج -1

emf   ِٛثلدغضسثز في ٍِف ثٌذ٠ٕج  

 ِغجحز ٚؽٗ ثٌٍّف    -3وغجفز ثٌف١ض ثٌّغٕجط١غٟ                           -2ػذد ثٌٍفجس                             -1

 خطٛط ثٌف١ض  ؽ١خ ثٌضث٠ٚز ثٌضٟ ١ّ٠ً دٙج ِغضٛٞ ثٌٍّف ػٍٟ ثٌؼّٛدٞ ػٍٟ -5ثٌضشدد ) ثٌغشػز ثٌضث٠ٚز (       – 4 



 صٛح١ذ ثصؾجٖ ثٌض١جس ٚصغذ١ش شذصٗ  ) صح٠ٛج ثٌض١جس ثٌّضشدد إٌٝ ص١جس ِغضّش  (   ثلدمَٛ ثلدؼذٟٔ في ثٌذ٠ٕجِٛ

  ثلمحٛي ثٌشثفغ ػٕذ أِجوٓ إٔضجج ثٌغجلز ثٌىٙشد١ز

  نلز ثٌّفمٛدر أعٕجء ػ١ٍّز ٔمً ثٌطجلز ثٌٟ أِجوٓ ثلاعضٙلا٠ؼًّ ػٍٟ سفغ ثٌؾٙذ ٚخفض شذر ثٌض١جس ِّج ٠ؤدٞ إٌٝ صم١ًٍ ثٌطج

 عشػز دٚسثْ   ثٌّٛصٛس رثص١ج  َثٔضظج    ثٌض١جس ثلدغضسث ثٌزثصٟ ثٌؼىغٟ في ثلدٛصٛس

 صؼًّ وألطجح ٌٍذ٠ٕجِٛ  ٠خشػ ٠ٚذخً ِّٕٙج ثٌض١جس      فششضج ثلجشثف١ش في ثٌذ٠ٕجِٛ

 


