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 أولًا : كيف تميص عنلياً بين كل مً 
 

 أًع١ المٗبط ظ ٚدوُٝات أيفا : (1

ٌٍّٔ وً ِّٕٙح عٍٝ ٚف١كس ِٗكٛٔس ذٗكٕس ِٛؾرس ٔؿى أْ ؾ١ّٓحش أٌفاح ضطٕاح ٍ ِاٙاح ٚأٖااس جٌّٙار١  ضٕؿاًخ       

 ئ١ٌٙح

 ٔٓم١ وً ِّٕٙح عٍٝ ٌٛـ ور٠ٍط١ى جٌهح١ٌٚٓ ٠كىظ ١ِٚٝ ِع ؾ١ّٓحش أٌفح  م١ ** حو آخش :

 ايصٛؿّٜٛ ْٚٝترٜت ايصٛؿّٜٛ : ْترات (2
ٍ   (II)٠طاحش جٌكى٠اى   ١ٍٟٔف ِكٍٛي وً ِّٕٙاح ئٌاٝ ِكٍاٛي ٍِواُ ِآ ور      ٚل٣اٍجش ِآ قّاٝ     قاى٠ع جٌطكٟا١

ٌ   ذااحقطٍجِجٌىر٠ٍط١ااه  عٕااى ْاا٣ف   (أو تُْةةح )حيقةةح عةةَش   .. ئيج ضىااْٛ  عٍااٝ جٌؿااىجٌ جٌااىجنٍٟ  ٔرٛذااس ج نطرااح

 ِع ١ٔط٠ٍص جٌٛٛو٠َٛ.يٌه , ٚ  ٠كىظ  ]ّرش خ  ىصىدَىً[, ضُٚي ذحٌٍؼ أٚ جٌطٓه١ٓ .. وحْ جٌٕحضؽ  ج ٔفٛحي
Conc

3 4 2 4 2 4 3 2 4 2
2NaNO  + 6FeSO  + 4H SO   3Fe (SO )  + Na SO  + 4H O + 2NO  

4 4
FeSO  + NO  FeSO .NO () ٍّٓجء مس جٌ ٍ ك د جٌ  ٍِو

 ** حو آخش :

ٟٔا١ف ِكٍااٛي واً ِّٕٙااح ئٌاٝ ِكٍااٛي ذٍِٕؿٕااحش جٌرٛضحْا١َٛ جٌّكّٟااس ذكّاٝ جٌىر٠ٍط١ااه جٌٍّوااُ .. ئيج َجي      

 , ٚئيج ٌُ ٠ُٚي وحْ جٌٕحضؽ ٔطٍجش جٌٛٛو٠َٛ َد  ىصىدَىً[]ُّرش.. وحْ جٌٕحضؽ جٌٍْٛ جٌرٕفٓؿٟ ٌٍرٍِٕؿٕحش 
Conc

2 4 2 4 3 2 4 4 2
5NaNO  + 2KMnO  + 3H SO   5NaNO  + K SO  + 2MnSO  + 3H O 

 : (III)ظ ٚنبرٜتات ابسـٜـ (II)ظ ٚنبرٜتات الأيَّٛٓٝٛظ ٚنبرٜتات ابسـٜـ (II)نبرٜتات ايٓشاي  (3

 ..  ايج ضىْٛ : (NaOH)١ٟٔف ئٌٝ ِكٍٛي وً ُِٕٙ ١٘ىٌٚو١ٓى جٌٛٛو٠َٛ 

   [(II)مثشَراخ  ىْحاط ]حٌطٓه١ٓ .. وحْ جٌٕحضؽ ) أ ( ٌجْد أٌَق ٠ٓٛو ذ

4 2 4 2
CuSO  + 2NaOH  Na SO  + Cu(OH) ْد أٌَق  ٌج  

2 2
Cu(OH)   H O + CuO ْٛو  ْد أ ٌج  

 ]مثشَراخ  لأىىٍُْىً[ٌجْد أذ١ٝ ؾ١لاض١ٕٟ ٠ًٚخ  ٟ ج٠ٌُحوز ِٓ ١٘ىٌٚو١ٓى جٌٛٛو٠َٛ .. وحْ جٌٕحضؽ ( )خ

 ٌجْد أذ١ٝ ؾ١لاض١ٕٟ
2 4 3 2 4 3

Al (SO )  + 6NaOH  3Na SO  + 2Al(OH)  

3 2 2
Al(OH)  + NaOH  NaAlO  + 2H O 

 [(II)]مثشَراخ  ىحذَذ ( ٌجْد أذ١ٝ ٠طكٛي ئٌٝ ج ذ١ٝ جٌّهٍٟ .. وحْ جٌٕحضؽ )ؾـ

ٌجْد أذ١ٝ ِهٍٟ
4 2 4 2

FeSO  + 2NaOH  Na SO  + Fe(OH)  

 [(III)]مثشَراخ  ىحذَذ .. وحْ جٌٕحضؽ ) و ( ٌجْد ذٕٟ ِكٍّ 

سحعذ ر٢٘ ٓلٔش
2 4 3 2 4 3

Fe (SO )  + 6NaOH  3Na SO  + 2Fe(OH)  
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 ايهبرٜتٝو المؼفف : حمض ايهبرٜتٝو الملنن ٚحمض (4

  : ايج ضىْٛ ئٌٝ وً ِّٕٙح ..  تش دج  ىحذَذذاٞح س 

   []حَض  ىنثشَرُل  ىَخففغحَ ج١ٌٙىٌٚؾ١ٓ جًٌٞ ٠ٗطاً ذفٍلاس .. وحْ جٌٕحضؽ ) أ ( 
dil

2 4 4 2
Fe + H SO   FeSO  + H  

ْا١َٛ جٌّكّٟاس   ٠كٛي ٌٚلس ِرٍٍاس ذػاحٟٔ وٍِٚاحش جٌرٛضح    (SO2)غحٟٔ أو١ٓى جٌىر٠ٍص ( غحَ عى٠ُ جٌٍْٛ ِٓ )خ

 َض  ىنثشَرُل  ىَشمض[]حِٓ جٌٍْٛ جٌرٍضمحٌٟ ئٌٝ جٌٍْٛ ج نٍٟ .. وحْ جٌٕحضؽ 
Conc

2 4 4 2 4 3 2 2
3Fe + 8H SO   FeSO  + Fe (SO )  + 4SO  + 8H O 

 :حمض ايٓٝترٜو الملنن ٚحمض ايٓٝترٜو المؼفف  (5

 :ذاٞح س ذٍجوز جٌكى٠ى ئٌٝ وً ِّٕٙح ..  ايج ضىْٛ 

 (NO2)طاٍٚؾ١ٓ  ٌاٝ ذٕاٟ ِكّاٍ ِآ غاحٟٔ أوٓا١ى ج١ٌٕ      ئ ٠طكاٛي  (NO)غحَ عى٠ُ جٌٍْٛ ِٓ أوٓا١ى ج١ٌٕط٠ٍاه   ) أ ( 

   ]حَض  ىُْرشَل  ىَخفف[عٕى  ٛ٘س ج ٔرٛذس .. وحْ جٌٕحضؽ 
dil

3 3 3 2
Fe + 4HNO   Fe(NO )  + NO + 2H O 

 .. ذٓرد ظحٍ٘ز جٌهّٛيذرٍجوز جٌكى٠ى (   ٠طأغٍ قّٝ ج١ٌٕط٠ٍه جٌٍّوُ )خ

 حمض ايٓٝترٜو المؼفف ٚحمض ايهبرٜتٝو المؼفف : (6
 ئٌٝ وً ِّٕٙح ..  ايج ضىْٛ :ذاٞح س ذٍجوز قى٠ى 

 (NO2)٠طكاٛي ئٌاٝ ذٕاٟ ِكّاٍ ِآ غاحٟٔ أوٓا١ى ج١ٌٕطاٍٚؾ١ٓ          (NO)) أ ( غحَ عى٠ُ جٌٍْٛ ِٓ أوٓا١ى ج١ٌٕط٠ٍاه   

   ]حَض  ىُْرشَل  ىَخفف[عٕى  ٛ٘س ج ٔرٛذس .. وحْ جٌٕحضؽ 
dil

3 3 3 2
Fe + 4HNO   Fe(NO )  + NO + 2H O 

 ]حَض  ىنثشَرُل  ىَخفف[ٍلاس .. وحْ جٌٕحضؽ ٚٚاٛو غحَ ٠ٗطاً ذف (II))خ( ئيج ضىْٛ ور٠ٍطحش جٌكى٠ى 
dil

2 4 4 2Fe + H SO   FeSO  + H  

 : أَلاغ نٌ َٔ ايًٝجّٝٛظ ٚايصٛؿّٜٛظ ٚايبٛتاهّٝٛظ ٚايوٝنّٜٛ (7

جٌٍّواُ, غاُ غّٓاٙح     (HCl)ذكّاٝ  ِرٍٍاس  ذاؾٍجء وٗف جٌٍٙد جٌؿحف .. ٚيٌه عٓ ٠ٍ٢ك غّّ ْحق َؾحؾ١س 

 ء ..  ٕؿى أْ : ٟ جٌٍّف ٚعٕى ضاٍٞٙح ٌٍٙد ذُْٕ جٌغ١ٍ ِٟٟ

  ٌٍْٛىقشٍضٌج١ٌٍػ١َٛ ٠طٍْٛ ذح      ٌٛٛلأصفش  ىزهثٍو٠َٛ ٠طٍْٛ ذحٌٍْٛ ج  

  َٛىثْفغجٍ  ىفاذح٠طٍْٛ ذحٌٍْٛ جٌرٛضح١ْ      ٌٍْٛلأصسق  ىثْفغجٍج٠ُ١ٌَٓٛ ٠طٍْٛ ذح  

 الأَْٛٝا ٚأنوٝـ ايٓٝترٜو : (8

رٙاح ِآ واً ِّٕٙاح .. ٠طىاْٛ ِاع ج ١ِٔٛاح        عٕى ئقٟحٌ ْحق َؾحؾ١س ِرٍٍس ذكّٝ ج١ٌٙىٌٚو٠ٌٍٛه جٌٍّوُ ٚضم٠ٍ

 ٠ى ج ١َِٔٛٛ , ٚ  ٠كىظ أٞ ضغ١ٍ ِع أو١ٓى ج١ٌٕط٠ٍهٌ)جٌٕٗحوٌ( ْكد ذ١ٟحء ِٓ وٍٛ

3 4
NH  + HCl  NH Cl ٟحء  ١ ْكد ذ  

 ٖٝـكٚنوٝـ ايصٛؿّٜٛ ٚنلبْٛات ايصٛؿّٜٛ : (9

 :ئٌٝ وً ِّٕٙح  حَض  ىهُذسوميىسَل  ىَخففذاٞح س 

 ِكٍٛي و٠ٌٍٛى جٌٛٛو٠َٛ ِٚحء   َىًىدهُذسومغُذ  ىص٠طىْٛ ِع  ) أ (
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ً ِااع  )ب( ٚ  ٠طىااْٛ  مشتىّةةاخ  ىصةةىدَى َ ِكٍااٛي و٠ٌٍٛااى جٌٛااٛو٠َٛ ِٚااحء  ثةةاٍّ أمغةةُذ   ٠طٛااحعى ذفااٌٛجْ غااح

 جًٌٞ ٠اىٍ ِحء جٌؿ١ٍ جٌٍجتك  ىنشتىُ
2 3 2 2

Na CO  + 2HCl  2NaCl + H O + CO 

 ثٝٛهٝاْات الأَّْٛٝٛ ، ٖٚٝـكٚنوٝـ ايصٛؿّٜٛ:ٚ ايفٍٝٓٛ ، (10

 .٠طىْٛ ٌْٛ ذٕفٓؿٟ :  ىفُْىهِع  ) أ (  ئٌٝ وً ُِٕٙ : (III)َذ ميىسَذ  ىحذذاٞح س 

 (III)٠طىْٛ ٌجْد أقٍّ وِٛٞ ِٓ غ١ْٛ١حٔحش جٌكى٠ى  : ثُىعُاّاخ  لأٍىُّىًِع  (ب)

 (III)٠طىْٛ ٌجْد ذٕٟ ِكٍّ ِٓ ١٘ىٌٚو١ٓى جٌكى٠ى  : هُذسومغُذ  ىصىدَىًِع  (جـ)

 المٝجإ ٚالإٜجين ٚالإٜجأٜ : (11

ٚ  ٠هطفاٟ ِاع   عٍٝ ِحء جٌرٍَٚ ج قّاٍ .. ٔؿاى أْ جٌٍاْٛ ٠هطفاٟ ِآ واً ِآ جا٠ػا١ٓ ٚجا٠ػاح٠ٓ          ذاٍِجٌ وً ُِٕٙ 

ِ  .. ٌٍٚط١١ُّ ذ١ٓ ج١ٌّػحْ  ّٔاٌٍ واً ِّٕٙاح عٍاٝ ِكٍاٛي ذٍِٕؿٕاحش جٌرٛضحْا١َٛ  اٟ ْٚا١ لٍاٛٞ             لإَثةُِ و لإَثةاَ

 جٌٍْٛ جٌرٕفٓؿٟ ِع جا٠ػ١ٓ ٚ  ٠هطفٟ ِع جا٠ػح٠ٓ جنطفحءٔلاقظ  )ذفاعو تاَش(

 ايبرٚبإ ايعاؿٟ ظ ٚايبرٚبإ ابسًكٞ : (12

 جٌرٍٚذحْ جٌكٍمٟ ٠ىْٛ ِع جٌٙٛجء ن١١ٍ ٖى٠ى ج قطٍجق عٓ جٌرٍٚذحْ جٌاحوٞ

 :بلٚباٍْٛ( – 2 –َٝجٌٝ  – 2)ٚنشٍٛ بٝٛتًٝٞ ثايجٞ ( الإٜجاٍْٛ) ايهشٍٛ الإٜجًٝٞ (13

 جٌٍّوُ ئٌٝ وً ِّٕٙح ..ذاٞح س ذٍِٕؿٕحش جٌرٛضح١َْٛ جٌّكّٟس ذكّٝ جٌىر٠ٍط١ه 

  ٚي جٌٍْٛ جٌرٕفٓؿٟ  ٔٙح ضأوٓىش  ٠ُ  لإَثاّىهٔؿى أْ ِع 

  ضطأوٓى  لا ٠طغ١ٍ جٌٍْٛ جٌرٕفٓؿٟ  ىنحىه  ىثُىذُيٍ  ىثاىثٌٍىٓ ِع  . 

ذاٞح س غحٟٔ وٍِٚحش جٌرٛضح١َْٛ جٌّكّٟس ئٌٝ وً ِّٕٙح ٠طكاٛي ٌٛٔٙاح جٌرٍضماحٌٟ ئٌاٝ ج نٟاٍ  اٟ        حو آخش :

  ىثاىثٍ  ىنحىه  ىثُىذُيٍٍْٛ جٌرٍضمحٌٟ ِع  ٔٙح ضأوٓىش ٚ  ٠طغ١ٍ جٌ  لإَثاّىه

 ها٥ل ٜتعاط٢ ايهشٍٛ ٚآػل لا ٜتعاطاٙ : (14

ً جٌّٗاراس ذػاحٟٔ وٍِٚاحش جٌرٛضحْا١َٛ جٌّكّٟاس ذكّاٝ       چ٠ٕفم جٌٓحتك ذحٌْٛ ِٓ نلاي أٔرٛذس ذٙح ِحوز ج١ٌٍٓىح 

وي  ثشذقةاىٍ لىةً  لأخ ةش   فةذر  ذيُةش ىىّهةا ٍةِ  ى    جٌىر٠ٍط١ه جٌٍّوُ , غُ ضطٍن جٌرحٌْٛ ١ٌهٍؼ ِٕٙح َ ١ٍ جٌٓاحتك  

 يٌه عٍٝ ضٕحٚي جٌٓحتك ٌٍىكٛي

 ايفٍٝٓٛ ٚأٟ َلنب عطٟٛ : (15

ٍ     ئٌٝ واً ِّٕٙاح    (III)ذاٞح س ل٣ٍجش ِٓ ِكٍٛي و٠ٌٍٛى جٌكى٠ى  , ٚ  ٠طىاْٛ   َرنةىُ ٍةا  ىفُْةىه ىةىُ تْفغةج

 ِع جٌٍّود ج نٍ جٌٍْٛ جٌرٕفٓؿٟ

 : أػل٣حمض الأهٝتٝو أٚ )أٟ حمض نلبٛنوًٝٞ( ظ ٚأٟ َاؿ٠ عط١ٜٛ  (16

عٕى ئٞح س جٌكّٝ ئٌٝ ٍِاف وٍذٛٔاحش أٚ ذ١ىٍذٛٔاحش جٌٛاٛو٠َٛ ٠كاىظ  اٌٛجْ  ٠ٚطٛاحعى         )مشف  ىحاٍ ُح(

 جًٌٞ ٠اىٍ ِح جٌؿ١ٍ جٌٍجتك   (CO2)غحَ 

 ذاٞح س جٌىكٛي جا٠ػ١ٍٟ ئٌٝ جٌكّٝ ُٔٗ ٌجتكس ج ْطٍ جًٌو١س )مشف  لأعرشج( : حو آخش

 الأهبرٜٔ ٚمٜت الملٚؾ : (17

ٍِف وٍذٛٔاحش أٚ ذ١ىٍذٛٔاحش جٌٛاٛو٠َٛ ئٌاٝ واً ِّٕٙاح .. ِاع ج ْار٠ٍٓ ٠كاىظ           عٕى ئٞح س )مشف  ىحاٍ ُح(

 (COOH-) س وٍذٛو١ًٓـعٍٝ ِؿّٛعٖ  قطٛجءك ـجًٌٞ ٠اىٍ ِحء جٌؿ١ٍ جٌٍجت (CO2) ٌٛجْ ٠ٚطٛحعى غحَ 

 تْفغجٍئٌٝ وً ِّٕٙح .. ٠طٍْٛ ٠َص جٌٍّٚل ذٍْٛ  (III)ئٞح س ِكٍٛي و٠ٌٍٛى جٌكى٠ى  حو آخش :
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  كس دوز واحد لكل مً العلناء التالييناذثاىياً : 
 

 ايـٚك ايقٟ قاّ ب٘ اهِ ايعايِِ 

 ٌ ٝ  ىٍز جًٌٌز   (1) ٛعأكهط 1

 )ِحء ٚ٘ٛجء ٚضٍجخ ٚٔحٌ( ِىٛٔحشِٓ أٌذاس لحي ئْ جًٌٌز ضطىْٛ  (2)

لىةً ٍةا هةى أتغةه ٍْهةا      ُيهةا  هٍ ٍةادج ّقُةح تغةُلاح م ََنةِ ذحي    "  ىعْصشأٚي ِٓ عٍف  ٌعبٜٛ 2

 "َُائُح  ىَعشوفحتاىلاشق  ىنُ

 ٕٛعؿايت 3
جٌّاحوز ضطىاْٛ ِآ ولاحتك ٚاغ١ٍز       (1) : افشوضةه ٚٞع أٚي ٔظ٠ٍس ٌطٍو١اد جٌاًٌز , ِٚآ    

 وً عٍٕٛ ٠طىْٛ ِٓ يٌجش ِّٛطس ِطٕح١٘س جٌٛغٍ (2) ضّٓٝ جًٌٌجش  

 ضهطٍف جًٌٌجش ِٓ عٍٕٛ  نٍ (4) يٌجش جٌإٍٛ جٌٛجقى ِطٗحذٙس      (3)

 ٕٛعطَٛو 4
عثاسج عِ مشج ٍرجاّغح ٍِ  ىنهشتةا   ىَىجثةح ٍلاَةىس تةذ خيها       ىزسج"ج طٍٜ أْ  (1)

   "ىثح ذنفٍ ىجعيها ٍرعادىح مهشتُاًعذد ٍِ  لإىنرشوّاخ  ىغا

  لإىنرشوُعٍٝ أٖاس جٌّٙر١ جُْ  أ٢ٍك (2)

 كفكفٛكؿ 5
جًٌٌز ِاظّٙاح   (1)  فشوضهأٚي ِٓ ٚٞع ضٌٛٛ ٌر١ٕس جًٌٌز عٍٝ أْحِ ضؿ٠ٍرٟ .. ِٚٓ 

جٌٕٛجز ِّٛطس ِٚٛؾرس جٌٗكٕس ٚضٗاغً ق١اُ ٚاغ١ٍ       (2)س ج١ٌّٓٗس    ٍجغ ٚضٗرٗ جٌّؿّٛع

 جاٌىطٍٚٔحش وطٍطٙح ٚغ١ٍز ذحٌٕٓرس ٌٍٕٛجز ٠ٍْٚاس ؾىجً (3)

6 
 -دٝذل 

 أؾ٠ٍح ضؿٍذس ٌيٌ ٌٛو ج١ٌٍٙٗز )غُلاٌس جًٌ٘د( َاكٜوـٕ

 ٛكععب 7
 ٚ ك ذ١ٓ ٌيٌ ٌٛو ِٚحو٠ًٛٓ (2)     ٢ٌٛ ّٔٛيؼ ٌيٌ ٌٛو ٌٍطٍو١د جًٌٌٞ  (1)

  ٍٓ ج١٣ٌف جًٌٌٞ ١ٌٍٙىٌٚؾ١ٓ ضف١ٍٓجً ٚك١كحً     (3)

 أٚي ِٓ أونً  ىٍز جٌىُ أٚ جٌىٛجٔطُ (4)

 ٌعَانوٜٛ 8
ْ جًٌٌز ِّٛطس ٚيٌه عٕى وٌٚجْ جاٌىطٍٚٔحش قٛي جٌٕٛجز  أٙح  اٟ قحٌاس ئٖااح     ج طٍٜ أ

ِٓطٍّ  طفمى ؾاُء ِآ ٢حلطٙاح  اٟ ٚاٌٛز ئٖااح  ذك١اع ضطهاً ِٓاحٌجً ق١ٍُٔٚاحً ٌطٓام١  اٟ             

 ٚ مح ٌّفِٙٛٗ ٍصَرحٚذحٌطحٌٟ جًٌٌز  ٛجزجٌٕ

 ؿٟ بلاٚيٞ 9
لُ  لإىنرةشوُ جغةٌُ ٍةادٌ    " : جًٌٞ لحي  ١ٙاح   ىلاثُعح  ىَضدوجح ىلإىنرشوُٚحقد ٔظ٠ٍس 

وىه خى ص ٍىجُح ذغًَ تاىَىجاخ  ىَادَح وهٍ ذخريف عةِ  ىَىجةاخ  ىنهشوٍيْاسُغةُح    

 "ىَرحشكى ى  وم ذْفصو عِ  ىجغٌ  فٍ أُ عشعرها م ذغاوٌ عشعح  

 ٖاٜنْبرز 10
َغرحُو عَيُاً ذحذَةذ  " : ٙ ع٠ٍٕٚٝ ٍثذأ )عذً  ىرأمذ(ئٌٝ ضًٛٚ ذحْطهىجَ ١ِىح١ٔىح جٌىُ 

هةةى  لأاةةشب   محرَةةامخييةةح اُ وعةةشعح  لإىنرةةشوُ فةةٍ ّفةةظ  ىىاةةد وىنةةِ  ىرحةةذز ت  نةةٍ

 "ىيصى ب

 ًلٚؿمدل 11
ٌىطاٍْٚ .. ٚجٌطاٟ ٠ّىآ    ضّىٓ ِٓ ئ٠ؿحو جٌّاحوٌس جٌّٛؾ١س جٌطٟ ٠ّىٓ ض٣ر١مٙح عٍٝ قٍواس جا 

 .ئ٠ؿحو ِٓط٠ٛحش ج٣ٌحلس جٌّّٓٛـ ذٙح (1) ذكٍٙح  

 .ضٛجؾى ئٌىطٍْٚ جقطّحيضكى٠ى جٌّٕح٢ك ِٓ جٌفٍجغ قٛي جٌٕٛجز جٌطٟ ٠ُوجو  ١ٙح  (2) 
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ٔطمااحي ٓ عااىز ن٣اا٠ٛ ١٢ف١ااس ول١مااس .. ضّػااً ج  جوطٗااف أْ ج١٣ٌااف جٌه٣ااٟ جٌٛجقااى عرااحٌز عاا    سملفًٝـ 12

 ) ىَغرىَاخ  ىفشعُح(س ِطمحٌذس جاٌىطٍٚٔحش ذ١ٓ ِٓط٠ٛحش ٢حل

رةةشوُِّ فةةٍ ٍغةةرىي م َحةةذز  صدو ب تةةُِ لىن" : ٛٔااى .. جٌطااٟ ضاإٙ عٍااٝٚٞااع لحعااىز ٘ ـععْٖٛ 13

 "أُ ذشيو أوستُرامذه فش دي أومًفشعٍ ٍعُِ لم تعذ 

14 
ٌ عنٛه
 ىعٚيٜٛ

 تخةف  "ٚضإٙ عٍاٝ    ىنرشوُّةح ىيرنةاف (  ّظشَح  ىثَاُّةاخ ) ىْظشَةح  لإ  جٖطٍوح  ٟ ٚٞع 

ىيرشمُةةة  ىثَةةاٍّ لأاةةشب  ةةاص      ىهُةةذسوجُِ و ىيُثُةةىً و ىثُشَيُةةىً ذَُةةو جَُةةا  ىةةزس خ    

 "خاٍو

 ذحٌطك١ًٍ جٌىٍٙذٟ ٌّٛح١ٍ٘ ٘ح١ٌىجضٙح جٌرٛضح١َْٛضّىٓ ِٓ ضك١ٍٟ  ٍُٞ جٌٛٛو٠َٛ  ؿٜفٞ 15

 ضّىٓ ِٓ ضك١ٍٟ وٍذٛٔحش جٌٛٛو٠َٛ  ٟ جٌٕٛحعس هٛيفاٟ 16

 ١ٔح( ٕٚحع١حً ِٓ ع٠ٍٕٛٗ ج١ٌٕطٍٚؾ١ٓ ٚج١ٌٙىٌٚؾ١ٓضّىٓ ِٓ ضك١ٍٟ جٌٕٗحوٌ )ج ِٛ ٖابل 17

"حجةةىً  ىيةةاص خ  ىذ خيةةح فةةٍ  ىرفاعةةو     ٠اإٙ عٍااٝ :  ٚٞااع لااحْٔٛ ؾااحٞ ٌْٛااحن جٌااًٞ      داٟ يٛهاى 18

 و ىْاذجح ٍْه ذنىُ تْغة ٍحذدج"

 أفٛداؿكٚ 19

02×6,20قىو أْ جٌّٛي ِٓ أٞ ِحوز ٠كطٛٞ عٍٝ عىو ِٓ جٌؿ٠ُثحش ٠ٓحٚٞ  (1)
 02

 

ِااح ضكط٠ٛااٗ ِاآ   ٚأ ٛؾااحوٌٚ جٌااًٞ ٠كااىو جٌالالااس ذاا١ٓ قؿااَٛ جٌغااحَجش      ٚٞااع لااحْٔٛ   (2)

 ؾ٠ُثحش

 ٌطٍ  ٟ ِاىي جٌٟغ١ ٚوٌؾس جٌكٍجٌز 00,4ٖ ٌقىو أْ جٌّٛي ٠ٗغً قؿّحً ِمىج (3)

20 
دٛيـ بلز 

 ازععٚف

ُ      اةةاّىُ فعةةو  ىنريةةح  ٚٞاااح  جٌّااٛجو  .. جٌااًٞ ٠ارااٍ عاآ ْااٍعس جٌطفحعااً جٌى١ّ١ااحتٟ ٚضٍو١اا

ْةذ ثثةىخ دسجةح  ىحةش سج ذرْاعةة عةشعح  ىرفاعةو  ىنَُُةائٍ         ع"جٌّطفحعٍس .. ٠ٕٚٙ عٍاٝ  

سشدَاً ٍا حاصو ضشب  ىرشمُض خ  ىجضَئُح ىَى د  ىرفاعو مُو ٍشفةى  لأط َغةاوٌ عةذد    

 "َىّاخ فٍ ٍعادىح  ىرفاعو ٍىصوّح ىجضَئاخ أو  لأ

 (α)ٟااا١فس ذاا١ٓ وٌؾااس ضااأ٠ٓ جٌّكح١ٌااً جاٌىط١ٌٍٚط١ااس جٌ  جٌاىٓاا١س الالااس جٌضّىاآ ِاآ ئ٠ؿااحو   أُهتفايـ 21

   (C)ٚوٌؾس ضهف١فٙح )ضٍو١ُ٘ح( 

طااٟ ضٛااف ضااأغ١ٍ جٌاٛجِااً جٌّهطٍفااس )جٌطٍو١ااُ ٚجٌٟااغ١ ٚوٌؾااس   ٖااحض١ٍ١ٗ جٌٚٞااع لحعااىز  ٌٛ يٛ ًاتًٝٝ٘ 22

 ( عٍٝ ج ٔظّس جٌّطُٔسجٌكٍجٌز

جْااّٗ ٔااٛ  ِاآ أٔااٛج  جٌهلا٠ااح جٌىٍٙذ١ااس جٌطااٟ ٠ّىاآ جٌكٛااٛي ِٕٙااح عٍااٝ ض١ااحٌ    ٠ٕٓااد ئٌااٝ  ٞعدًفاْ 23

 ضٍمحتٟ جنطُجي –ٔط١ؿس قىٚظ ضفحعً أوٓىز طفحعلاش جٌى١ّ١حت١س ِٓ جٌوٍٙذٟ 

ٚو١ّاس جٌّاحوز   جْطر١ جٌالالس ذ١ٓ و١ّس جٌىٍٙذ١س جٌطٟ ٠طُ ئٍِجٌ٘ح  ٟ جٌّكٍٛي جاٌىط١ٌٍٚطاٟ   اكاؿاٟعف 24

 جٌطٟ ٠طُ ضك٠ٍٍ٘ح عٕى ج ل٣حخ , ٌٚهٙ ًٖ٘ جٌالالس  ٟ لح١ٔٛٔٓ ذحّْٗ

 بلمًٜٝٛي 25

 ٍُجش ٚ   ٍُجشلُٓ جٌإحٍٚ ئٌٝ   (1)

 ٚحقد ٔظ٠ٍس جٌمٜٛ جٌك٠ٛ١س (2)

 (  )ِٓ أًٚ ٔرحضٟ أٚ ق١ٛجٟٔ  ىَحع) أ (    : ئٌٝ  ىَشمثاخلُٓ  (3)

 ()ِٓ أًٚ ِاىٟٔ  ُش  ىع ىَح)ب(     

ق٣ُ ٔظ٠ٍس جٌمٜٛ جٌك٠ٛ١س عٕىِح ضّىٓ ِٓ ضك١ٍٟ ج٠ٌٛ١ٌح أٚ جٌر١ٌٕٛح ِٓ ضٓاه١ٓ  ِكٍاٛي    فًٖٛل 26

 ّح و٠ٌٍٛى ج ١َِٔٛٛ ١ْٚحٔحش جٌفٟسِحتٟ ٌٍّور١ٓ غ١ٍ ع١٠ٟٛٓ ٘
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 َاكنْٛٝهٛف 27

عْذ لضافح ٍرفاعو  ُش ٍرَاثو لىةً أىنةُِ   "جٌطٟ ضٕٙ عٍٝ  ى ااعذج ٍاسمىُّنٚحقد 

 ُش ٍرَاثو فذُ  ىجض   ىَىجة ٍِ  ىَرفاعو َ ا  لىً رسج  ىنشتىُ  ىحاٍيح ىعذد أمثةش  

ىحاٍيةةح ىعةةذد أاةةو ٍةةِ  ٍةةِ رس خ  ىهُةةذسوجُِ , و ىجةةض   ىغةةاىة َ ةةا  ىةةزسج  ىنشتةةىُ    

 "رس خ  ىهُذسوجُِ

جٌىٗف عٓ جٌٍجذ٣اس جٌُّوٚؾاس    (2)ضّىٓ ِٓ ضك١ٍٟ جا٠ػ١ٍٓ ؾ١ٍىٛي ِٓ جا٠ػ١ٓ      (1) باٜل 28

 ٠ػ١ٓ عٍٝ ذٍِٕؿٕحش جٌرٛضح١َْٛ  ٟ ١ْٚ لٍٛٞا٠ػ١ٓ ذاٍِجٌ غحَ جا ٟ ج

 ضًٛٚ ئٌٝ جٌطٍو١د جٌٓىجْٟ جٌكٍمٟ ٌٍر٠ُٕٓ نٝهٛيٞ 29

 –فلٜـٍ  30
 تعفنلا

ً     ىلاىىةةىَِضّىاآ ِاآ ضكٟاا١ٍ    ااٟ ٚؾااٛو و٠ٌٍٛااى   ِاآ جٌرٕاا٠ُٓ ذطفحعٍااٗ ِااع ٘ح١ٌااى ج١ٌّػ١اا

 ج ١ٌَِٕٛٛ جٌلاِحتٟ

 

 اذكس اضتخداو واحد لكل مً :ثالجاً : 
 

 اععٚظٝفتٗ اؿ٠ععععالم 
 ضٓطهىَ  ٟ جٌهلا٠ح جٌىٍٙٚٞٛت١س ايبٛتاهّٝٛ أٚ ايوٝنّٜٛ 1

   CO2ش ٚج٣ٌحتٍجش ِٓ غحَ ضٕم١س ؾٛ جٌغٛجٚح هٛبل أنوٝـ ايبٛتاهّٝٛ 2

 ضٓطهىَ  ٟ ٕٚحعس جٌرحٌٚو ْترات ايبٛتاهّٝٛ 3

4 
ٖٝـكٚنوٝـ ايصٛؿّٜٛ 

 )ايصٛؿا ايها١ٜٚ(

   (جٌٌٛق –جٌك٠ٍٍ جٌٕٛحعٟ  –جٌٛحذْٛ )٠ىنً  ٟ ٕٚحعس وً ِٓ :  (1)

 ٠ٓطهىَ  ٟ ضٕم١س جٌرطٍٚي ِٓ جٌٗٛجتد جٌكح١ِٟس (2)

Fe)ػً ٠ٓطهىَ  ٟ جٌىٗف عٓ ذاٝ جٌىحض١ٛٔحش ِ (3)
+3

 , Fe
+2

 , Al
+3

 , Cu
+2

)  

5 
نلبْٛات ايصٛؿّٜٛ 

 الما١ٝ٥ )صٛؿا ايػوٌٝ(
 ج١ٌٕٓؽ   –جٌٌٛق  –ضىنً  ٟ ٕٚحعس : جٌُؾحؼ  (1)

 ضٓطهىَ  ٟ ئَجٌس عٍُٓ جٌّحء (2)

 عٍٕٛ ٘حَ  ٟ ضٍو١د جٌرٍٚض١ٓ   (1) غام ايٓٝترٚدين 6

 ٚض١سٕٚحعس وً ِٓ : ج ١ِٔٛح, ٚقّٝ ج١ٌٕط٠ٍه, ٚج ّْىز ج َ (2)

 ايفٛهفٛك 7
ج ٌاااحخ جٌٕح٠ٌااس   – ج ْااّىز جٌفْٛاافحض١س  – ااٟ ٚاإحعس وااً ِاآ : أعااٛجو جٌػمااحخ    

ْر١ىس جٌرٍُٚٔ  ْٛفٌٛ )ٔكاحِ   لٛاى٠ٍ    ْٛافٌٛ( ٌاى ع      –ٚجٌمٕحذً جٌكحٌلس 

 ُْ جٌفثٍجْ –جٌٓفٓ 

 ْر١ىس ج ٔط١ّْٛ ٚجٌٍٚح٘ جٌطٟ ضٓطهىَ  ٟ جٌٍّجوُ ٕٚحعس  (1) الأْتُٕٝٛ 8

 ط١ى ج ٔط١ّْٛ جٌٛفٍجء٠ٍٚرغس ور (2)

أٚ   اااٟ ٚااإحعس جٌف١اااَٛجش  ٠ٓاااطهىَ ِاااع )جٌٍٚاااح٘, ٚجٌىاااحو١َِٛ, ٚجٌمٛاااى٠ٍ(  ايبنَٛت 9

 جٔٛٙحٌ٘حوٌؾس   ٔهفحٜ جٌٍّٕٛٙجش

 الأَْٛٝا )ايٌٓاؿك( 10
ٚااإحعس ِاظاااُ ج ْاااّىز ج١ٌٕطٍٚؾ١ٕ١اااس ِػاااً )ور٠ٍطاااحش   وّاااحوز أ١ٌٚاااس  اااٟ ٠اّاااً

ِ  –ج ١َِٔٛٛ ]ْاٍفحش جٌٕٗاحوٌ     ْاحتً   – ْٛافحش ج ١ِٔٛاَٛ    –١ٔٛاَٛ  ١ٔطاٍجش ج 

 ج٠ٌٛ١ٌح –]جٌٕٗحوٌ جٌّٓحي  أٚ ]ّْحو جٌّٓطمرً ج١ٌٕطٍٚؾ١ٕٟ   ج ١ِٔٛح جٌلاِحتٟ

 ّْحو ٌَجعٟ هٝٓاَٝـ ايهايوّٝٛ 11
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 اغرحش أْ غحَ جٌٕٗحوٌ ٖى٠ى جًٌٚذحْ  ٟ جٌّحء ِٚكٌٍٛٗ لحعىٞ بدلب١ ايٓافٛك٠ 12

 ٕٚحعس ّْحو ١ٔطٍجش ج ١َِٔٛٛ (2)     لٛٞ عحًِ ِإوٓى (1) حمض ايٓٝترٜو 13

 ٌٍىٗف عٓ أ١ْٔٛ ج١ٌٕطٍجش بدلب١ ابسًك١ ايوُلا٤ 14

 –جٌٛاااٛو٠َٛ  –ٌٍىٗاااف عااآ ذااااٝ جٌىحض١ٛٔاااحش  اااٟ أِلاقٙاااح ِػاااً )ج١ٌٍػ١اااَٛ       بدلب١ نٌف ايًٗب 15

 ج٠ُ١ٌَٓٛ( –جٌرٛضح١َْٛ 

 ٕٚحعس جٌٛٛج٠ٌم ٚج٣ٌحتٍجش ج ٍْ  ِٓ جٌٛٛش (1) (Ti)ايتٝتاّْٝٛ  16

 ضٓطهىَ ٍِورحضٗ واٛجًِ قفُ  ٟ ضك٠ًٛ جا٠ػ١ٍ١ٓ ئٌٝ ذٌٟٛ ئ٠ػ١ٍ١ٓ (2)

 جٌااااًٞ (V2O5)٠ااااىنً  ااااٟ ضٍو١ااااد    (2)  ٕٚحعس جٌٍٛد    (1) (V)ايفاْاؿّٜٛ  17

 ٓطهىَ واحًِ قفحَ  ٟ ضك١ٍٟ قّٝ جٌىر٠ٍط١ه٠ُ

 (Cr)ايهلّٚ  18
 مةةشوً – ىُْنةةو  )ب(جٌٛااٍد جٌّمااحَٚ ٌٍٛااىأ      ( أ ) ااٟ ٚاإحعس ْاارحته :    (1)

ٟ  اااٟ جٌّىاااٛجز ٚجٌاااى ح٠حش جٌطاااٟ ضٓاااطهىَ  اااٟ ٍِفاااحش جٌطٓاااه١ٓ واااحٌط  ) ىُْنةةةشوً(

 ٢لاء جٌّاحوْ (2)      جٌىٍٙذ١س

 (Mn)المٓذٓٝن  19

 ٠ٓطهىَ  ٟ ٕٚحعس جٌٍٛد ٌّٕع ضى٠ٛٓ  محعحش غح٠َس عٕى ضر٠ٍىٖ ٚضٍٛرٗ (1)

 ِٓ ٍِورحضٗ   (2)

جٌاّٛو جٌؿاحف   : عحًِ ِإوٓى  ٟ ٕٚحعس  (MnO2)ثاٍّ أمغُذ  ىَْجُْض  ( أ )

 : ٟٚ٘ ِحوز ِإوٓىز ٣ٍِٚٙز (KmnO4)تشٍْجْاخ  ىثىذاعُىً  )ب(

 (Ni)ايٓٝهٌ  20

 ٕٚحعس جٌٓرحته                                    (2)  ِمحَٚ ٌٍٛىأ     (1)

: عحِاااً قفاااحَ  اااٟ ٘ىٌؾاااس ج٠ٌُاااٛش )ضكٟااا١ٍ جٌّٓاااٍٝ        ىُْنةةةو  ىَجةةةضأ  (3)

     َ(ٍِفحش ج١ٌٕىً وٍَٚ )ج١ٌٕىٍٚ (4)   جٌٕٛحعٟ(    

(5) ُّ  ٓحيضٕٛع ِٕٗ أٚع١س ٌكفظ ج قّحٜ ٚجٌم٠ٍٛحش ٚ ٠ٌٍٛى ج١ٌٙىٌٚؾ١ٓ جٌ

 (Co)ايهٛبًت  21

٠ىنً  اٟ ضٍو١اد    (2)ٌٍٞٚٞ اضّحَ ذاٝ جٌا١ٍّحش جٌك٠ٛ١س  ٟ جٌؿُٓ    (1)

جْااطهىِص  (4)٠ااىنً  ااٟ ضٍو١ااد جٌاى٠ااى ِاآ جٌٓاارحته      (3)(   00 ١طااح١ِٓ )خ

: ٠ىنً  اٟ جٌكراٍ     ىَائٍ (II)ميىسَذ  ىنىتيد  (5)ٍِورحضٗ  ٟ ض٠ٍٛٓ جٌُؾحؼ   

 : ٠ىنً  ٟ جٌطٕرإجش جٌؿ٠ٛس  ىفٍائٍ (II)ميىسَذ  ىنىتيد  (6)جٌٍٓٞ   

 ٕٚحعس ج ْلان جٌىٍٙذ١س  ٔٗ ًِٛٚ ؾ١ى ٌٍىٍٙذحء (1) (Cu)ايٓشاي  22

 جٌرٍُٚٔ (3)   جٌاّلاش جٌّاى١ٔس (2)

23 
ايبلاتين ايػلٟٚ الملهب 

 ع٢ً الأهبوتٛي
ىَ واحًِ قفحَ  ٟ ٕٚحعس جٌىػ١ٍ ِٓ جٌٍّوراحش , ِػاً : قّاٝ جٌىر٠ٍط١اه     ٠ٓطه

 , ٚجٌٕٗحوٌ

24 
ايفلٕ ايعايٞ ٚفلٕ 

 ]ج١ٌّٙحض١ص  (III)ٕٚحعس جٌكى٠ى ٚيٌه ذحنطُجي أو١ٓى جٌكى٠ى  َـكنى

25 
فشِ ايهٛى في ايفلٕ 

 ايعايٞ
 (CO)٠طُ قٍلٗ ذٛج٣ْس ض١حٌ ٘اٛجء ْاحنٓ ٚيٌاه ٌطك٠ٍٛاٗ ئٌاٝ جٌاحِاً جٌّهطاُي        

 ٚجٌكٍجٌز جٌّطٌٛىز  ضاًّ عٍٝ ٌ ع وٌؾس قٍجٌز جٌفٍْ

26 
ٞ عابسذل ابزيرٟ ف

 ٞععايعلٕ ايعععايف
جًٌٞ ٠طهٍٙ ِٓ جٌٗٛجتد  ٟ ٚاٌٛز   (CaO)ٔكًٛ ِٕٗ عٍٝ أو١ٓى جٌىح١ٌَٓٛ 

 نرع



 لادع١ ي١ًٝ الاَتشإ َ                                                                                              ٌُ في ايهُٝٝا٤ يًجا١ْٜٛ ايعا١َ  المع

 
8 

 

 حععابشب 27
٣٠فٛ  ٛق ٣ْف جٌكى٠ى  ١ك١ّٗ ِٓ جٌطأوٓى ذفااً ض١احٌ جٌٙاٛجء     ( د خو  ىفشُ :1)

 جٌٓحنٓ

 ج٣ٌٛخ جٌكٍجٌٞ –ٌٚف ج٣ٌٍق  – ٟ ٕٚحعس ج ّْٕص  سب  ىفشُ :( خا2)

28 
ٞ عام الما٥عايػ

(CO+H2) 
 جٌاحًِ جٌّهطُي جًٌٞ ٠كٛي ج١ٌّٙحض١ص ئٌٝ قى٠ى أْفٕؿٟ  ٟ  ٍْ ِىٌوّ

 ٕٚحعس جٌكى٠ى جٌٍٛد ٞعٍٛ الأنوذٝٓعالمح 29

 تع١ ايـٚيَٛٝعبطاْ 30
جٌٕحضؿاااس ِااآ حِٟاا١س  ضطكااى ِاااع ج وحْااا١ى جٌك جٌطاااٟ  (CaO+MgO)ضطفىااه ئٌاااٝ  

 ٌطى٠ٛٓ جٌهرعجٌٗٛجتد 

31 
الأنوذين في المحٍٛ 

 ٞععالأنوذٝٓ
أوٓااىز جٌٗااٛجتد ٠ٚااى ع ذٗااىز ١ٌطماااٍ ْاا٣ف جٌكى٠ااى جٌّٕٛااٍٙ  طااُوجو جٌّٓااحقس        

 جٌّاٍٞس ٌٍطفحعً

 ِٕع ضىْٛ  محعحش غح٠َس  ٟ جٌٍٛد هبٝه١ ايفلَٚٓذٓٝن 32

ؿف١ف ٚجٌاطهٍٙ ِآ ج٢ٌٍٛذاس ٌٚ اع ٔٓارس      ضٓه١ٓ نحَ جٌكى٠ى ذٗىز  ٟ جٌٙٛجء ٌٍط صعايتشُٝ 33

 جٌكى٠ى  ٟ جٌهحَ

 ضؿ١ّع قر١رحش نحَ جٌكى٠ى جٌٕحعّس  ٟ أقؿحَ أورٍ ضٕحْد ع١ٍّس ج نطُجي ـعايتًبٝ 34

ضا١١ٓ ضٍو١ُ قؿُ ِاٍَٛ ذاٞح س ِحوز أنٍٜ ئ١ٌٙح ِاٍِٛس جٌكؿاُ ٚجٌطٍو١اُ قطاٝ     ل٠عالمعاٜ 35

 ضّحَ جٌطفحعً

غ١ٍ ٌٛٔٙح ذطغ١ٍ ١ْٚ جٌطفحعً ٚضٓطهىَ ٌٍطااٍف عٍاٝ ٔم٣اس ضّاحَ     ِٛجو و١ّ١حت١س ٠ط ١عالأؿي 36

 جٌطفحعً

ضم١ًٍ ٢حلس جٌط١١ٕٗ ٌٍطفحعً ٌلإٍْج  ِٓ جٌطفحعلاش جٌى١ّ١حت١س ٚ٘ٛ ِح ضٛارٛ ئ١ٌاٗ    ايعٛاٌَ ابسفام٠ 37

 ج غ٠ًس( –جٌرطٍٚ و١ّح٠ٚحش  –جٌٕٛحعس ِػً ٕٚحعس )ج ّْىز 

38 
المحٛلات ابسفن١ٜ في 

 ضك٠ًٛ جٌغحَجش جٌٍّٛغس ٌٍؿٛ ِٓ غحَجش ٞحٌز ئٌٝ ٔٛجضؽ ألً ٌٍٞ ٚأوػٍ أِحٔحً  كاتاعات ايوٝعًهُاْ

39 
 ٤ٛ ععععععطعاي

في إتماّ بعض 
 لاتعععايتفاع

٠ٓاااحعى  اااٟ ع١ٍّاااس جٌرٕاااحء جٌٟاااٛتٟ ق١اااع ٠ماااَٛ جٌىٌٍٛٚ ١اااً  اااٟ جٌٕراااحش       (1)

 ١ٓچٚج وٓ ذحِطٛح٘ جٌٟٛء ٌطى٠ٛٓ جٌىٍذ١٘ٛىٌجش

١لاض١ٕاس ق١اع   چطٛٞ عٍٝ ذ١ٍِٚى جٌفٟس  ٟ ٢رمس  ٟ أ لاَ جٌط٠ٍٛٛ جٌطٟ ضك (2)

 ٠اًّ جٌٟٛء عٍٝ جوطٓحخ أ٠ْٛ جٌفٟس اٌىطٍْٚ ١ٌطٍْد عٍٝ ١٘ثس  ٟس 

40 
 ١ ععل٠ المًشٝععايكٓط

 في ابش١ًٝ ابزًفا١ْٝ

 ِاحوٌس جٌٗكٕحش جٌّٛؾرس ٚجٌٓحٌرس  ٟ ِكٌٍٟٛ ٔٛفٟ جٌه١ٍس (1)

 ضّٕع ج ضٛحي جٌّرحٍٖ ذ١ٓ ِكٌٍٟٛ ٔٛفٟ جٌه١ٍس (2)

 ضّٕع ضىْٛ  ٍق ؾٙى ذ١ٓ ِكٌٍٟٛ ٔٛفٟ جٌه١ٍس (3)

41 
قطب الهٝـكٚدين 

 صفشل١حِ ؾٙى أٞ ل٣د ِؿٙٛي .. ق١ع أْ ؾٙى٘ح ٠ٓحٚٞ  ايكٝاهٞ

42 
ًليح١ ايبلاتين في 

 قطب الهٝـكٚدين
 ٚ ٚ چ٠طؿّااع ع١ٍٙااح ج١ٌٙااىٌ ١ٓ  ااٟ وٌؾااس چ١ٓ , ق١ااع ٠ٛاااد ضىاا٠ٛٓ ل٣ااد ١٘ااىٌ

 جٌكٍجٌز جٌاحو٠س

 ٖكٓ ذ٣ح٠ٌس ج١ٌٓحٌز ذحْطٍّجٌ اك٠ععٛ ايوٝعؿٜٓاَ 43
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 الهٝـكَٚٝتر 44
 ل١حِ وػح س جٌٓٛجتً      (1)

ضرٍااك وػح طااٗ ٚلااص  ٌٍٚطاااٍف عٍااٝ أْ ذ٣ح٠ٌااس جٌٓاا١حٌز ِٗااكٛٔس ِاآ عىِااٗ    (2)

ؾُ/ُْ 0,2ئٌٝ  0,02جٌٗكٓ ِٓ 
2
ؾُ/ُْ 0,0ٚ ٟ عىَ جٌٗكٓ ضىْٛ ألً ِٓ  

2
   

ئوٓااحذٗ ِظٙااٍجً ؾّح١ٌااحً ٚ ِاااحً       (2)         قّح٠ااس جٌّاااحوْ ِاآ جٌط وااً         (1) ايطلا٤ بايهٗلب١ٝ 45

 ٌ ع ل١ّس جٌّاىْ جلطٛحو٠حً عٕى ٢لاؤٖ ذّاىْ ٔف١ّ (3)

 ٠ٓطهٍٙ ِٕٗ ج ١ٌَّٔٛٛ ذحٌطك١ًٍ جٌىٍٙذٟ تععايبٛنوٝ 46

 هفٝ وٌؾس جٔٛٙح٠ًِ٠ٌٖد ٌٍرٛو١ٓص ٚ ايهلٜٛيٝت ٚايفًٛكهباك 47

48 
أَلاغ فًٛكٜـات نٌ َٔ 

(Ca,Na,Al) 
 ٛٙحٌ جٌرٛو١ٓص ٚضم١ًٍ وػح طٗنفٝ وٌؾس جٔ

49 
تٓك١ٝ ايٓشاي َٔ 

 ايٌٛا٥ب
% ١ٌٓاااطهىَ  اااٟ ٚااإحعس ج ْااالان 99,99ٌٍكٛاااٛي عٍاااٝ ٔكاااحِ ٔماااٟ ذٕٓااارس 

 جٌىٍٙذ١س

 ي  ٟ جٌه١ٍس جٌؿٍفح١ٔسًُِ جٌّهطحِاٍ س جٌاحًِ جٌّإوٓى ٚجٌا ايلَن الاصطلاسٞ 50

51 
عُٛؿ ايهلبٕٛ في 

 وًّٛٚ  ٟ جٌىحغٛو  افععايعُٛؿ ابز

 جٌغحَ ج٣ٌر١اٟ     ضك١ٍٟ  (2) ٚلٛو ٔظ١ف  ٟ جٌّٕحَي    ٠ٓطهىَ  (1) إععالمٝج 52

 جٌغحَ جٌّحتٟضك١ٍٟ  (4)  أْٛو جٌىٍذْٛ     ضك١ٍٟ  (3)

 ٠ارأ  ٟ أ٣ْٛجٔحش وٛلٛو غحَٞ )جٌرٛضحؾحَ( )ايبرٚبإ + ايبٝٛتإ( 53

 ُجش ج٣١ٌٕٗس ِػً جٌٛٛو٠َٛقفظ جٌفٍ ٠ٓطهىَ  ٟٚلٛو ١٘ىٌٚوٍذٟٛٔ ْحتً  ابزامٚيين أٚ ايهيرٚهين 54

 وحْ ٠ٓطهىَ وّهىٌ  ٟ جٌّحٟٞ (2)  ٠ًِد عٟٛٞ     (1) ٛكّععايهًٛكٚف 55

 ٠ٓطهىَ وّهىٌ أوػٍ أِحٔح ِٓ جٌىٌٍٛٚ ٌَٛ إععالهايٛث 56

ثلاثٞ نًٛكٚ  – 1ظ 1ظ 1 57
 ٠ٓطهىَ  ٟ جٌطٕظ١ف جٌؿحف إٜجإ

و وج اااس ٌٍٓااٛجتً ٚجٌااٍٚجتف   ِااٛج (2)  أؾُٙز جٌطى١١ف ٚجٌػلاؾحش      (1) ايفلْٜٛات 58

 ضٕظ١ف ج ؾُٙز جاٌىط١ٍٔٚس (3)

59 
 أهٛؿ ايهلبٕٛ 

 )ايهلبٕٛ المجنأ(
 ٕٚحعس ئ٢حٌجش ج١ٌٓحٌجش    (1)

 ٚرغس ْٛوجء  ٟ ج قرحٌ ٚج١ٌٌٕٔٛ ٚجٌر٠ٛحش (2)

 ٚلٛو ٔظ١ف (2) عحًِ ِهطُي  ٟ  ٍْ ِىٌوّ     (1) ٞععايػام الما٥ 60

 ٍٕٛٞ جٌىٍذْٛ ٚج١ٌٙىٌٚؾ١ٓ  ٟ جٌٍّورحش جٌا٠ٟٛسجٌىٗف عٓ ع أنوٝـ ايٓشاي 61

62 
ابزير ايصٛؿٟ في 

 بذطير المٝجإ ٚايبٓنٜٔ
جٌااًٞ ٠ٓااحعى   (CaO), ٚجٌؿ١ااٍ جٌكااٟ (NaOH)٠كطااٛٞ عٍااٝ جٌٛااٛوج جٌىح٠ٚااس  

 عٍٝ نفٝ وٌؾس جٔٛٙحٌ جٌه١١ٍ

 ٕٚحعس وً ِٓ :  ايبٛيٞ إٜجًٝين 63

 جٌهٍج١٢ُ( –ْط١ه جٌُؾحؾحش جٌرلا –)جٌٍلحتك ٚج و١حِ جٌرلاْط١ى١س 

64 
ايبٛيٞ بلٚبًٝين 

(P.P) 
 جٌّاٍرحش( –جٌٗىحتٍ جٌرلاْط١ه  –جٌّفحٌٔ  –)جٌٓؿحو  صْاعح مو ٍِ :
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65 
بٛيٞ فٌٝٓٝ نًٛكٜـ 

(P.V.C) 

 صْاعح مو ٍِ : 

 –ج ق٠ًاااس  –جٌهاااٍج١٢ُ  –ج ٔحذ١اااد جٌرلاْاااط١ه  –)ِٛجْااا١ٍ جٌٛاااٍف جٌٛاااكٟ 

 ؾٍجوٓ ج٠ٌُٛش( –ؾحؾحش جٌُ –عٛجَي ج ْلان جٌىٍٙذ١س  –ج ١ٌٞحش 

 جٌه٠ٛ١ جٌؿٍجق١س( –)ضر١٣ٓ أٚجٟٔ ج٣ٌٟٙ  صْاعح مو ٍِ : ٕٛعععايتفً 66

 ٠ٓطهىَ وّر١ى قٍٗٞ   ابزاَهوإ 67

 ٠ٓطهىَ وّر١ى قٍٗٞ (D.D.T)ؿ.ؿ.ت  68

69 
َلنبات عـٜـ نًٛكٚ 

ثٓا٥ٞ ايفٌٝٓٝ 
(P.C.B) 

 صْاعح مو ٍِ : 

 –ج قراحٌ   –جٌرلاْط١ه  –جٌى٘حٔحش  –س جٌّٛجو جٌلاٚم –)جٌّٛجو جٌاحٌَس ٌٍكٍجتك 

 جٌّر١ىجش جٌك٠ٍٗس(

70 T.N.T ضٓطهىَ وّحوز ِطفؿٍز 

71 
أيهٌٝ حمض ايبٓنٜٔ 

 ٕٚحعس جٌّٕظفحش جٌٕٛحع١س .. ٚيٌه ذطك٠ٍٛٙح عٍٝ جٌٍّف جٌٛٛو٠ِٟٛ ٌٙح هًفْٛٝو

72 
فٛم الأناهٝـ في بذطير 

 ضٓطهىَ وّٛجو ذحوتس ٌٍطفحعً ايبٛيٞ إٜجًٝين

73 

تات ايٓشاي نبرٜ
ايقا٥ب١ في حمض 

ايهبرٜتٝو في بذطير 
 الإٜجأٜ

جٌّٛؾاٛوز  اٟ    H2S, ٚور٠ٍط١ى ج١ٌٙىٌٚؾ١ٓ  PH3ٌٍطهٍٙ ِٓ ٖٛجتد جٌفْٛف١ٓ 

 وٍذ١ى جٌىح١ٌَٓٛ

 ضك١ٍٟ جٌىكٛي جا٠ػ١ٍٟ  ٟ جٌٕٛحعس المٛلاي 74

 ضك١ٍٟ جا٠ػحٔٛي (2)  ضك١ٍٟ جٌرٌٟٛ ئ٠ػ١ٍ١ٓ     (1) الإٜجين 75

76 
ات ثاْٞ نلَٚ

 ايبٛتاهّٝٛ المحُط١
 ِحوز ِإوٓىز     (1)

 ٌٍىٗف عٓ ضاح٢ٟ جٌٓحتم١ٓ ٌٍىكٛي (2)

77 
ايهشٍٛ الإٜجًٝٞ 

 )الإٜجاٍْٛ(

 ٠ًِد عٟٛٞ ٠ٌٍُٛش ٚجٌىْ٘ٛ (1)

 ٕٚحعس ج و٠ٚس ٚج٣ٌلاء ٚج١ٌٌٕٔٛ (2)

 ِحوز ٣ٍِٙز  ٟ ضام١ُ جٌفُ ٚج ْٕحْ (3)

 ٕٚحعس جٌٍّٗٚذحش جٌىك١ٌٛس   (4)

 ش ذاى ن٣ٍٗ ِع جٌؿح١ٌَٚٓٚلٛو ١ٌٍٓحٌج (5)

 ٕٚحعس جٌىكٛي جٌّكٛي )جٌٓرٍضٛ ج قٍّ( (6)

  ٟ ٕٚحعس جٌطٍِِٛطٍجش ٌم١حِ وٌؾحش جٌكٍجٌز جٌّٕهفٟس (7)

 الإٜجًٝين دًٝهٍٛ 78

 ِحوز ِحٔاس ٌطؿّى جٌّحء  ٟ ِرٍوجش ج١ٌٓحٌجش  ٟ جٌّٕح٢ك جٌرحٌوز (1)

رحعاس ْٚاٛجتً جٌفٍجِاً    ذٓرد ٌُٚؾطٗ ٠ٓطهىَ  ٟ أقرحٌ ج لالاَ جٌؿح اس ٚج٣ٌ   (2)

 ج١ٌٙى١ٌٌٚى١س

أ ااالاَ  –١ٍىاااٛي جٌاااًٞ ٠كٟاااٍ )أ١ٌاااحف جٌاااىجوٍْٚ چضكٟااا١ٍ ذاااٌٟٛ ئ٠ػ١ٍااا١ٓ  (3)
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 المصطلخات العلنيةزابعاً : 
 

 ايتعلٜف المصطًض ايعًُٞ 
 : ايقك٠ ب١ٝٓ : الأٍٚ ايباب 

ٌااٝ ِااح ٘ااٛ أذٓاا١ ِٕٙااح ذااح٣ٌٍق جٌى١ّ١حت١ااس     ئحوز ٔم١ااس ذٓاا٣١س   ٠ّىاآ ضك١ٍٍٙااح   ِاا ايعٓصل 1

 جٌّاٍٚ س

جًٌٌز عرحٌز عٓ واٍز ِطؿحٔٓاس ِآ جٌىٍٙذاحء جٌّٛؾراس ٣ِّاٌٛ ذاىجنٍٙح عاىو ِآ           فك٠ طَٛوٕٛ 2

 جاٌىطٍٚٔحش جٌٓحٌرس ضىفٟ ٌؿاٍٙح ِطاحوٌس وٍٙذ١حً

ِمىجٌ ج٣ٌحلس جٌّىطٓرس أٚ ج٣ٌٍّٕماس عٕاىِح ٠ٕطماً ئٌىطاٍْٚ ِآ ِٓاطٜٛ ٢حلاس ئٌاٝ          ايهِ )ايهٛاْتِ( 3

 ِٓطٜٛ ٢حلس أنٍ

  ذى ٌلإٌىطٍٚٔحش أْ ضّلأ ِٓط٠ٛحش ج٣ٌحلس جٌفٍع١اس يجش ج٣ٌحلاس جٌّٕهفٟاس أًٚ      ـَٟبـأ ايبٓا٤ ايتصاع 4

 غُ جٌّٓط٠ٛحش جٌفٍع١س يجش ج٣ٌحلس ج عٍٝ

 ااٟ ِٓااطٜٛ  ٍعااٟ ِااا١ٓ ئ  ذاااى أْ ضٗااغً      ئٌىطاا١ٍٔٚٓ ذاا١ٓ  جَوٚجؼ  ٠كااىظ  قاعـ٠ ْٖٛـ 5

 أٌٚذ١طح ضٗ  ٍجوٜ أًٚ 

س غ١ااٍ جٌّٕظااٌٛز ضٕراااع ِاآ ِٙاار١ أٔرٛذااس أٖاااس جٌىااحغٛو ضكااص     ْاا١ً ِاآ ج ٖااا  أًع١ المٗبط )ايهاثٛؿ( 6

 ظٍٚف نحٚس ِٓ جٌٟغ١ ٚ ٍق جٌؿٙى

 عىو ٠كىو ج ٌٚذ١طح ش ٚأٖىحٌٙح جٌفٍجغ١س  ٟ جٌّٓطٜٛ جٌفٍعٟ عـؿ ايهِ المػٓاطٝوٞ 7

 ِىحْ ٍْٚعس جاٌىطٍْٚ  ٟ ٔفّ جٌٛلص ِاحً ٚذىلسضكى٠ى ٠ٓطك١ً ع١ٍّحً  َبـأ عـّ ايتأنـ 8

9 
ع١ المنؿٚد١ ايطبٝ

 ٌىطٍْٚ ؾ١ُٓ ِحوٞ ٌٗ نٛج٘ ِٛؾ١س ضّٓٝ ذحٌّٛؾحش جٌّحو٠سجا يلإيهترٕٚ

 ٣ِٕمس ِٓ جٌفٍجغ قٛي جٌٕٛجز ٠ىْٛ جقطّحي ضٛجؾى جاٌىطٍٚٔحش  ١ٙح أورٍ ِح٠ّىٓ الأٚكبٝتاٍ 10

ٚ      ايوشاب١ الإيهتر١ْٝٚ 11 ْ  اٟ واً   ج٣ٌّٕمس ِٓ جٌفٍجغ قٛي جٌٕٛجز جٌطٟ ٠ُ٠اى  ١ٙاح جقطّاحي ضٛجؾاى جاٌىطاٍ

 ٚج ذاحوج ضؿح٘حش 

عىو جٌرٍٚضٛٔحش جٌّٛؾرس جٌّٛؾاٛوز  اٟ ٔاٛجز جٌاًٌز أٚ عاىو جاٌىطٍٚٔاحش جٌٓاحٌرس         ايعـؿ ايقكٟ 12

 جٌطٟ ضىٌٚ قٛي جًٌٌز

يٌز أوطٓرص وّحً ِٓ ج٣ٌحلس ذحٌطٓه١ٓ أٚ جٌطف٠ٍك جٌىٍٙذٟ  أوش  ٔطماحي ئٌىطاٍْٚ    ايقك٠ المجاك٠ 13

 ٓطٜٛ ٢حلس أعٍٝأٚ أوػٍ ِٓ ِٓطٜٛ ٢حلس ئٌٝ ِ

ٛجؾاى جاٌىطاٍْٚ  ١اٗ    أعىجو ضكاىو أقؿاحَ جٌك١اُ ِآ جٌفاٍجغ جٌاًٞ ٠ىاْٛ جقطّاحي ض         أعـاؿ ايهِ 14

   أورٍ ِح ٠ّىٓ

عااىو ْاارك أْ جْااطهىِٗ )ذااٌٛ(  ااٟ ضفٓاا١ٍ ١٢ااف يٌز ج١ٌٙااىٌٚؾ١ٓ ٠ٍِٚااُ ٌااٗ          عـؿ ايهِ ايل٥ٝوٞ 15

  (n)ذحٌٍُِ

 ِكٌٖٛ عىو ٠كىو قٍوس جاٌىطٍْٚ قٛي عـؿ ايهِ المػنيٞ 16
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 : ايعٓاصل ٚتصٓٝف ايـٚكٟ ابزـٍٚ : ايجاْٞ ايباب 
 ٟ٘ جٌّٓح س ذ١ٓ ٔٛجضٟ يٌض١ٓ ِطكىض١ٓ   طٍٛ ايلابط١ 17

18 
ْصف قطل ايقك٠ 

 ٔٛف جٌّٓح س ذ١ٓ ٍِوُٞ يٌض١ٓ ِطّحغٍط١ٓ  ٟ ؾُٞء غٕحتٟ جًٌٌز ايتواُٖٞ

ش جٌضرح٢احً ذحٌاًٌز جٌّفاٍوز    ِمىجٌ ج٣ٌحلس جٌلاَِاس اَجٌاس أٚ  ٛاً ألاً جاٌىطٍٚٔاح      دٗـ ايتأٜٔ 19

 جٌغح٠َس

 ِمىجٌ ج٣ٌحلس ج٣ٌٍّٕمس عٕىِح ضىطٓد جًٌٌز جٌّفٍوز جٌغح٠َس ئٌىطٍٚٔحً المٌٝ الإيهترْٚٞ 20

 لىٌز جًٌٌز جٌٍّضر٣س عٍٝ ؾًخ ئٌىطٍٚٔحش جٌٍجذ٣س جٌى١ّ١حت١س ايوايب١ٝ ايهٗلب١ٝ 21

ح١ْى لحعى٠اس ِٚاع جٌم٠ٍٛاحش ٚوأٔٙاح أوحْا١ى      أوح١ْى ضطفحعً ِع ج قّحٜ ٚوأٔٙح أو الأناهٝـ المترؿؿ٠ 22

 قح١ِٟس ٚضا٣ٟ  ٟ جٌكحٌط١ٓ ٍِف ِٚحء

عىو ٠ّػً جٌٗكٕس جٌىٍٙذ١س )جٌّٛؾرس أٚ جٌٓحٌرس( جٌطٟ ضراىٚ عٍاٝ ج ٠اْٛ أٚ جٌاًٌز      عـؿ ايتأنوـ 23

  ٟ جٌٍّود ْٛجء وحْ جٌٍّود أ١ٔٛ٠حً أٚ ضٓح١ّ٘حً

 ايفًنات 24
 ر١ٍز ٚؾٛوز جٌط١ًٚٛ ٌٍىٍٙذحء* عٕحٍٚ ضط١ُّ ذأقؿحِٙح ج٠ًٌٌس جٌى

 * عٕحٍٚ ضط١ُّ ذٛغٍ ٔٛف ل٣ٍ أ٠ٛٔٙح عٓ ٔٛف ل٣ٍ يٌضٙح

 * جٌإحٍٚ جٌطٟ ٠كطٛٞ غلاف ضىح إ٘ح عٍٝ ألً ِٓ ٔٛف ْاطٗ ذحاٌىطٍٚٔحش

 ايلافًنات 25
 * عٕحٍٚ ضط١ُّ ذأقؿحِٙح ج٠ًٌٌس جٌٛغ١ٍز ٌٚو٠ثس جٌط١ًٚٛ ٌٍىٍٙذحء

 عٓ ٔٛف ل٣ٍ يٌضٙحأ٠ٛٔٙح  * عٕحٍٚ ضط١ُّ ذىرٍ ٔٛف ل٣ٍ

 ِٓ ٔٛف ْاطٗ ذحاٌىطٍٚٔحش أوػٍ* جٌإحٍٚ جٌطٟ ٠كطٛٞ غلاف ضىح إ٘ح عٍٝ 

 عٕحٍٚ ٌٙح ِظٍٙ جٌفٍُجش ِٚاظُ نٛج٘ جٌلا ٍُجش أًباٙ ايفًنات 26

 ايعٓاصل المُج١ً 27
 عىج جٌإحٍٚ جٌهحٍِس s , p* عٕحٍٚ جٌفثط١ٓ 

nsعٕحٍٚ ٌٙح جٌط٠َٛع جٌهحٌؾٟ  *
12

 , np
15

ئٌاٝ جٌٛٚاٛي ٌٍطٍو١اد     ٚض١ًّ 

nsجٌاحَ 
2
 , np

6
 ٌّٓط٠ٛحضٙح جٌهحٌؾ١س ٚيٌه ذحوطٓحخ جاٌىطٍٚٔحش أٚ جٌّٗحٌوس 

س جٌّٛؾراس أٚ  ع١ٍّس ضفمى  ١ٙح جًٌٌز أٚ ج ٠اْٛ جاٌىطٍٚٔاحش ٚضاإوٞ ٠ٌُاحوز جٌٗاكٕ      الأنوـ٠ 28

 ٔمٙ جٌٗكٕس جٌٓحٌرس

س جٌٓاحٌرس أٚ  ٚضإوٞ ٠ٌُحوز جٌٗكٕ ع١ٍّس ضىطٓد  ١ٙح جًٌٌز أٚ ج ٠ْٛ جاٌىطٍٚٔحش الاػتناٍ 29

 ٔمٙ جٌٗكٕس جٌّٛؾرس

nsعٕحٍٚ ٠ٕطٟٙ ض٠َٛاٙح جاٌىطٍٟٚٔ ذـ  ايعٓاصل ابشا١ًَ 30
2
 , np

6
 

nsعٕحٍٚ ٠ٕطٟٙ ض٠َٛاٙح جاٌىطٍٟٚٔ ذـ  اتععععالهايٛدٝٓ 31
2
 , np

5
 

32 
 ايعٓاصل الاْتكاي١ٝ

 ايل٥ٝو١ٝ
ns* عٕحٍٚ ٠ٕطٟٙ ض٠َٛاٙح جاٌىطٍٟٚٔ ذـ 

2
 , (n-1)d

110
 

nd* عٕحٍٚ ٠ططحذع  ١ٙح جِطلاء جٌّٓطٜٛ جٌفٍعٟ 
110

 

33 
ايعٓاصل الاْتكاي١ٝ 

 ذحاٌىطٍٚٔحش (f)عٕحٍٚ ٠ططحذع  ١ٙح جِطلاء جٌّٓطٜٛ جٌفٍعٟ  ايـاػ١ًٝ

 ذحاٌىطٍٚٔحش (4f)عٕحٍٚ ٠ططحذع  ١ٙح جِطلاء جٌّٓطٜٛ جٌفٍعٟ  ايلاْجاْٝـات 34
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 ذحاٌىطٍٚٔحش (5f)ِطلاء جٌّٓطٜٛ جٌفٍعٟ عٕحٍٚ ٠ططحذع  ١ٙح ج الأنتٝٓٝـات 35

Mِمىجٌ ج٣ٌحلس جٌلاَِس اَجٌس ئٌىطٍْٚ ِٓ أ٠ْٛ ٠كًّ ٖكٕس ِٛؾرس  دٗـ ايتأٜٔ ايجاْٞ 36
+

 

 ؾىٚي ٌضرص  ١ٗ جٌإحٍٚ ضٛحعى٠حً قٓد ج٠ٌُحوز  ٟ جٌاىو جًٌٌٞ ابزـٍٚ ايـٚكٟ 37

 ٌرحً ِح ضىنً  ٟ ضى٠ٛٓ جٌٍٚجذ١ئٌىطٍٚٔحش جٌغلاف جٌهحٌؾٟ ًٌٌٍز ٚغح إيهترْٚات ايتهافؤ 38

 : ايهُٝٝا٥ٞ الابذاؿ : ايجايح ايباب 

وٓاٍ جٌااٍٚجذ١ ذا١ٓ يٌجش ؾ٠ُثااحش جٌّاٛجو جٌّطفحعٍااس, ٚضىا٠ٛٓ ٌٚجذاا١ ؾى٠اىز ذاا١ٓ       ايتفاعٌ ايهُٝٝا٥ٞ 39

 يٌجش ؾ٠ُثحش جٌّٛجو جٌٕحضؿس ِٓ جٌطفحعً

ُٞ  ااحٌق جٌٓااحٌر١س جٌىٍٙذ١ااس ٘ااٟ ٌجذ٣ااس ضٕٗااأ ذاا١ٓ عٕٛااٍ  ٍااُٞ ٚعٕٛااٍ    ٍاا  ايلابط١ الأ١ْٜٝٛ 40

 0,7ذ١ّٕٙح أورٍ ِٓ 

41 
ايلابط١ ايتوا١ُٖٝ 

 ٟ٘ ٌجذ٣س ضٕٗأ ذ١ٓ يٌض١ٓ جٌفٍق  ٟ جٌٓحٌر١س جٌىٍٙذ١س ذ١ّٕٙح ٠ٓحٚٞ ٚفٍ ١عععايٓكٝ

42 
ايلابط١ ايتوا١ُٖٝ 

 0,7ٟ٘ ٌجذ٣س ضٕٗأ ذ١ٓ يٌض١ٓ  ٍق جٌٓحٌر١س جٌىٍٙذ١س ذ١ّٕٙح ألً ِٓ  ١عايكطبٝ

43 
 ٝاتْعل١ٜ ايجُاْ

 )الإيهتر١ْٝٚ يًتهافؤ(
ئٌااٝ جٌٛٚااٛي  ٚجٌر١ٍ٠ٍ١ااَٛ ٚج١ٌٍػ١ااَٛض١ّااً ؾ١ّااع جٌإحٚااٍ ِااح عااىج ج١ٌٙااىٌٚؾ١ٓ   

 ٌٍطٍو١د جٌػّحٟٔ  لٍخ غحَ نحًِ

ضىاا٠ٛٓ جٌٍجذ٣ااس جٌطٓااح١ّ٘س عاآ ٠ٍ٢ااك ضااىجنً أٌٚذ١طااحي يٌٞ  قااى جٌااًٌجش ذااٗ      ْعل١ٜ كابط١ ايتهافؤ 44

 ٗ ئٌىطٍْٚ ِفٍوئٌىطٍْٚ ِفٍو ِع أٌٚذ١طحي يٌٞ ًٌٌز أنٍٜ ذ

 ٌجذ٣س ضٕٗأ ِٓ ضىجنً ج ٌٚذ١طح ش ج٠ًٌٌس ِع ذاٟٙح ذحٌٍأِ عٍٝ ن١ ٚجقى*  (σ)ايلابط١ هٝذُا  45

 ذ١ٓ يٌض١ٓ وٍذْٛ spِع أٌٚذ١طحي  spٌجذ٣س ضٕٗأ ِٓ ضىجنً ج ٌٚذ١طحي * 

 ٌجذ٣س ضٕٗأ ِٓ ضىجنً ج ٌٚذ١طح ش ج٠ًٌٌس ِع ذاٟٙح ذحٌؿٕد (π)ايلابط١ باٟ  46

ٌجذ٣س ضٕٗأ ذ١ٓ يٌز ِحٔكاس ضكّاً َٚؼ أٚ أوػاٍ ِآ أَٚجؼ جاٌىطٍٚٔاحش جٌكاٍز,        لابط١ ايتٓاهك١ٝاي 47

 ٚيٌز ِٓطمرٍس ذٙح أٌٚذ١طحي  حٌغ أٚ أوػٍ

ٌجذ٣س ضٕٗأ ٔط١ؿس ٌٍطؿحيخ جٌىٍٙذٟ ذ١ٓ يٌز ١٘اىٌٚؾ١ٓ  اٟ ؾاُب ل٣راٟر ٚيٌز      ايلابط١ الهٝـكٚد١ٝٓٝ 48

 ١طٙح جٌىٍٙذ١س ٍِضفاس  ٟ ؾُب آنٍْحٌر

ٍز جٌّك٣١س ذأ٠ٛٔاحش جٌفٍاُ جٌّٛؾراس    ٌجذ٣س ضٕٗأ ِٓ ْكحذس ئٌىطٍٚٔحش جٌطىح إ جٌكُ ايلابط١ ايفًن١ٜ 49

  ٟ جٌٗرىس جٌر٠ٌٍٛس ٌٗ, ٚجٌطٟ ضمًٍ ِٓ لٜٛ جٌطٕح ٍ ذ١ٕٙح

 أ٠ْٛ ٠طىْٛ عٕى جٌضرح٠ أ٠ْٛ ج١ٌٙىٌٚؾ١ٓ جٌّٛؾد ذؿُٞء جٌّحء أٜٕٛ الهٝـكّْٚٝٛ 50

 spايتٗذين  51
ِاع أٌٚذ١طاحي يٌٞ    (s)حٖة ِٓ ضىجنً ِكاٌٛٞ  ٌٚذ١طاحي يٌٞ   ٔٛ  جٌطٙؿ١ٓ جٌٕ

(p) ٌٕفّ جًٌٌز 

spايتٗذين  52
2

 
ِااع أٌٚذ١طااح١ٌٓ   (s)ٔااٛ  جٌطٙؿاا١ٓ جٌٕحٖااة ِاآ ضااىجنً ِكااٌٛٞ  ٌٚذ١طااحي يٌٞ     

 ٌٕفّ جًٌٌز (p)ي١٠ٌٓ 

spايتٗذين  53
ِاااع غلاغاااس    (s)ٔاااٛ  جٌطٙؿااا١ٓ جٌٕحٖاااة ِااآ ضاااىجنً ِكاااٌٛٞ  ٌٚذ١طاااحي يٌٞ        3

 ٌٕفّ جًٌٌز (p)ش ي٠ٌس أٌٚذ١طح 
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54 
ايلابط١ ايتوا١ُٖٝ 

 ٌجذ٣س ضٓح١ّ٘س يجش وػح س ئٌىط١ٍٔٚس ِطّحغٍس جٌط٠َٛع غير ايكطب١ٝ

 يٌز وٍذْٛ ضكطٛٞ عٍٝ أٌذاس ئٌىطٍٚٔحش ِفٍوز فك٠ نلبٕٛ َجاك٠ 55

ؿااُب أٌٚذ١طااحي ٠ٕٗااأ ِاآ ضااىجنً أٚ نٍاا١ ج ٌٚذ١طااح ش ج٠ًٌٌااس ٌااًٌجش ِهطٍفااس ٌ    الأٚكبٝتاٍ ابزن٦ٜٞ 56

 )١ٌٛرف جٌؿُب وٛقىز ٚجقىز(

 ٌجذ٣س ضٕٗأ ِٓ ِٗحٌوس َٚؼ ِٓ جاٌىطٍٚٔحش ذ١ٓ يٌض١ٓ ايلابط١ الأساؿ١ٜ 57

 ٌجذ٣س ضٕٗأ ِٓ ِٗحٌوس َٚؾ١ٓ ِٓ جاٌىطٍٚٔحش ذ١ٓ يٌض١ٓ ايلابط١ ايجٓا١ٝ٥ 58

 ٌجذ٣س ضٕٗأ ِٓ ِٗحٌوس غلاغس أَٚجؼ ِٓ جاٌىطٍٚٔحش ذ١ٓ يٌض١ٓ ايلابط١ ايجلاث١ٝ 59

 : ١عالمُجً لعايعٓاص : عععايلاب ابعيبا 

ظحٍ٘ز ضكٌٍ جاٌىطٍٚٔحش ِٓ أْا٣ف ذااٝ  ٍاُجش ج لالاء عٕاى ْام٠ٛ جٌٟاٛء         ايعاٖل٠ ايهٗلٚض١ٝ٥ٛ 60

 ع١ٍٙح

ٚؾاااٛو جٌإٛاااٍ  اااٟ عاااىز ٚاااٌٛ, ضهطٍاااف  اااٟ نٛجٚاااٙح جٌف٠ُ١حت١اااس ٚضطفاااك  اااٟ   ٌعل٠ ايتأصعظاٖ 61

 نٛجٚٙح جٌى١ّ١حت١س

62 
ٌ عاؿ الموتكبعسم

 %20٘ٛ ْحتً ج ١ِٔٛح جٌلا ِحتٟ, جًٌٞ ٠ط١ُّ ذحٌضفح  ٔٓرس ج١ٌٕطٍٚؾ١ٓ  ١ٗ  ٞعٝٓايٓٝترٚد

ضى٠ٛٓ ٢رمس غ١ٍ ِٓح١ِس ِآ ج وٓا١ى عٍاٝ ْا٣ف جٌفٍاُ ضّٕاع ضفحعٍاٗ ِاع قّاٝ           ٍٛعل٠ ابشُعظاٖ 63

 ج١ٌٕط٠ٍه

 ٠ٍ٢مس ضٓطهىَ ٌطك١ٍٟ غحَ جٌٕٗحوٌ ٕٚحع١حً ِٓ ع٠ٍٕٛٗ لع١ ٖابعطلٜك 64

65 
 ٞ ع١ ؿٜفعطلٜك

 ج٠ٍ٣ٌمس جٌّٓطهىِس  ٟ ضك١ٍٟ جٌٛٛو٠َٛ ٚجٌرٛضح١َْٛ ِٓ ٍِورحضّٙح ايتشًٌٝ ايهٗلبٞ()

 ٠ٍ٢مس ضك١ٍٟ ٚٛوج جٌغ١ًٓ  ٟ جٌٕٛحعس طلٜك١ هٛيفاٟ 66

 أ٠ْٛ ٠ٕطؽ ِٓ جضكحو ؾُب ٔٗحوٌ ِع جٌرٍٚضْٛ ذٍجذ٣س ضٕحْم١س ّٛعأٜٕٛ الأَْٛٝ 67

 (0-١ٓ  ١ٙح )چٌٍِٚورحش أ١ٔٛ٠س عىو ضأوٓى ج١ٌٙى ٖٝـكٜـات ايفًنات 68

 أعٍٝ جٌإحٍٚ ئ٠ؿحذ١س وٍٙذ١س ّٛععايوٝنٜ 69

 ء جٌّغٍمس ِٓ غحٟٔ أو١ٓى جٌىٍذٍِْٛود ٠ٓطهىَ  ٟ ضٕم١س ج ؾٛج هٛبل أنوٝـ ايبٛتاهّٝٛ 70

 (9,  2-ِؿّٛعس جٌإحٍٚ جٌطٟ ٠طٍجٚـ أعىجو ضأوٓى٘ح  ٟ جٌٍّورحش جٌّهطٍفس ذ١ٓ ) (5A)عٓاصل المجُٛع١  71

 : ١عالاْتكايٝ لعايعٓاص : ىعاَابش ابععايب 

ِٗااغٌٛس ذحاٌىطٍٚٔااحش ٌٚىٕٙااح  (f),  (d)جٌإٛااٍ جٌااًٞ ضىااْٛ  ١ااٗ ج ٌٚذ١طااح ش  ٞعل الاْتكايعايعٓص 72

 غ١ٍ ِّطٍثس, ْٛجء  ٟ جٌكحٌس ج٠ًٌٌس أٚ أٞ قحٌس ِٓ قح ش جٌطأوٓى

 س ج نطُجيع١ٍّس ضؿ١ّع قر١رحش جٌهحَ جٌٕحعّس  ٟ أقؿحَ أورٍ ضٕحْد ع١ٍّ ـعايتًبٝ 73

ع١ٍّس ضٓه١ٓ نحَ جٌكى٠ى ذٗىز  ٟ جٌٙٛجء ٌٍطؿف١ف ٚجٌطهٍٙ ِٓ ج٢ٌٍٛذاس ٌٚ اع    صعايتشُٝ 74

 ٔٓرس جٌكى٠ى  ٟ جٌهحَ

 جٌكى٠ى جٌٕحضؽ ِٓ  ٍْ ِىٌوّ ٣٠ٍٚق ع١ٍٗ ٢ٍلحً ٖى٠ىجً ٌٍطهٍٙ ِٓ جٌٗٛجتد ٞعـ الاهفٓذعابسـٜ 75
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 ٌعـ ايػفعابسـٜ 76
 * ٟ % 0% وٍذاْٛ ,  4% , 99ٚٔٓارس جٌكى٠اى  ١اٗ     جٌكى٠ى جٌٕحضؽ ِٓ جٌفٍْ جٌااحٌ

 ٖٛجتد

 ١ٕٟچ* جٌٗكٕس جٌطٟ ٠ٗكٓ ذٙح جٌّكٛي ج وٓ

 ١ٕٟچجٌكى٠ى جٌٕحضؽ ِٓ جٌّكٛي ج وٓ بعـ ايصًعابسـٜ 77

ح ٔفااّ جٌم٣ااٍر ٚجٌهااٛج٘   ْاارحته ضطىااْٛ ِاآ ٔااٛع١ٓ أٚ أوػااٍ ِاآ جٌااًٌجش ٌٙاا        ايوبا٥و الاهتبـاي١ٝ 78

 ر ٚجٌٗىً جٌرٌٍٛٞجٌى١ّ١حت١س

 ْرحته ضطىْٛ عٕى جونحي عٍٕٛ  ٟ جٌّٓح حش جٌر١ٕ١س ٌإٍٛ آنٍ ١عوبا٥و ايبٝٓٝاي 79

 ْرحته ضطىْٛ عٕىِح ضطكى جٌإحٍٚ جٌّىٛٔس ٌٙح جضكحوجً و١ّ١حت١حً ايوبا٥و ايبٝٓفًن١ٜ 80

ِٛجو ضطؿحيخ ِع جٌّؿحي جٌّغٕح١٢ٟٓ جٌهحٌؾٟر ٔط١ؿاس ٚؾاٛو ئٌىطٍٚٔاحش ِفاٍوز      المٛاؿ ايباكاَػٓاطٝو١ٝ 81

 (d)ٓطٜٛ ج٣ٌحلس جٌفٍعٟ  ٟ ِ

ِٛجو ضطٕح ٍ ِع جٌّؿحي جٌّغٕح١٢ٟٓ جٌهحٌؾٟر ٔط١ؿس ٚؾاٛو ئٌىطٍٚٔاحش ُِوٚؾاس     المٛاؿ ايـاٜاَػٓاطٝو١ٝ 82

 (d) ٟ ِٓطٜٛ ج٣ٌحلس جٌفٍعٟ 

ٍٛاٍد ٌّٕاع ضىاْٛ  محعاحش     ْر١ىس ضطىْٛ ِٓ )قى٠ى ِٕٚؿ١ُٕ ٚوٍذاْٛ( ضٟاحف ٌ   هبٝه١ ايفلَٚٓذٓٝن 83

 غح٠َس  ١ٗ

ش ِااآ أ١ٌِٕٛاااحش ٚ ْٛااافحش ْٚااا١ٍىح  وٌؾاااس جٔٛاااٍٖٙ ِٕهفٟاااس ٠طىاااْٛ   نٍااا١١  حععابشب 84

 جٌىح١ٌَٓٛ ٠طىْٛ ذحٌفٍْ جٌاحٌٟ

 جٌفٍْ جًٌٞ ٠ٓطهىَ أٚي أو١ٓى جٌىٍذْٛ  ٟ جنطُجي نحَ ج١ٌّٙحض١ص ٞعايفلٕ ايعاي 85

  ٟ جنطُجي نحَ ج١ٌّٙحض١ص (CO+H2)جٌفٍْ جًٌٞ ٠ٓطهىَ جٌغحَ جٌّحتٟ  فلٕ َـكنى 86

 جٌفٍْ جًٌٞ ٠ٓطهىَ  ٟ ضك١ٍٟ جٌكى٠ى جٌٍٛد نوذٝيالمحٍٛ الأ 87

 : ايهُٝٝا٥ٞ ابسواب : ايواؿي ايباب 
 قؿَٛ جٌغحَجش جٌىجنٍس  ٟ جٌطفحعً ٚجٌٕحضؿس ِٓ جٌطفحعً ضىْٛ ذٕٓد ِكىوز قإْٛ داٟ يٛهاى 88

 جٌكؿَٛ جٌّطٓح٠ٚس ِٓ جٌغحَجش ضكص ٔفّ جٌظٍٚف ِٓ وٌؾس جٌكٍجٌز ٚجٌٟاغ١  قإْٛ أفٛداؿكٚ 89

 ضكطٛٞ عٍٝ أعىجو ِطٓح٠ٚس ِٓ جٌؿ٠ُثحش

 ِكٍٛي ِاٍَٛ جٌطٍو١ُ ٠ٓطهىَ ٌطا١١ٓ ضٍو١ُ ِكٍٛي أنٍ ِؿٙٛي جٌطٍو١ُ المحًٍٛ ايكٝاهٞ 90

ع١ٍّاس ضك١ٍااً قؿّااٟ ٠ااطُ  ١ٙاح ضا١اا١ٓ ضٍو١ااُ قؿااُ ِاٍاَٛ ِاآ ِااحوز ذاٞااح س ِااحوز     المعاٜل٠ 91

 طفحعًأنٍٜ ئ١ٌٙح ِاٍِٛس جٌكؿُ ٚجٌطٍو١ُ قطٝ ذٍٛغ ٔم٣س ضّحَ جٌ

ٟ٘ ِٛجو و١ّ١حت١اس ٠طغ١اٍ ٌٛٔٙاح ذطغ١اٍ ْٚا١ جٌطفحعاً ٚضٓاطهىَ  اٟ جٌطااٍف عٍاٝ            ١عالأؿي 92

 ٔم٣س ضّحَ جٌطفحعً

 جٌٕم٣س جٌطٟ ضىْٛ عٕى٘ح و١ّس جٌكّٝ ِىح ثس ضّحِحً ٌى١ّس جٌمحعىز جٌّطفحعٍس ِاٙح ْكط١ ايتعاؿٍ 93

 ٌّكٍٛيعىو ِٛ ش جٌّحوز جًٌّجذس  ٟ ٌطٍ ِٓ ج ايترنٝن المٛلاكٟ 94

 عىو جًٌٌجش أٚ جٌؿ٠ُثحش أٚ ج ٠ٛٔحش جٌّٛؾٛوز  ٟ ِٛي ٚجقى ِٓ جٌّحوز عـؿ أفٛداؿكٚ 95

 ضٓطهىَ ٌٍطاٍف عٍٝ ِىٛٔحش جٌّحوز ع١ٍّس ضك١ًٍ و١ّ١حتٟ ايتشًٌٝ ايهٝفٞ 96

 ف عٍٝ ضٍو١ُ أٚ و١ّس وً جٌّىٛٔحشع١ٍّس ضك١ًٍ و١ّ١حتٟ ضٓطهىَ ٌٍطاٍ ايتشًٌٝ ايهُٞ 97
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 : ايهُٝٝا٥ٞ الاتنإ : عايواب ايباب 
 ٔظحَ ْحوٓ عٍٝ جٌّٓطٜٛ جٌٍّتٟ, ٚو٠ٕح١ِىٟ عٍٝ جٌّٓطٜٛ جٌغ١ٍ ٍِتٟ نٕععايٓعاّ المت 98

 ٞغ١ ذهحٌ جٌّحء جٌّٛؾٛو  ٟ جٌٙٛجء عٕى وٌؾس قٍجٌز ِا١ٕس ايطػط ايبؼاكٟ 99

 ؾس قٍجٌز ِا١ٕسألٛٝ ٞغ١ ٌرهحٌ جٌّحء ٠ّىٓ أْ ٠ٛؾى  ٟ جٌٙٛجء عٕى وٌ ضػط بخاك الما٤ المٌبع 100

ٟ٘ ضفحعلاش ض١ٍٓ  ٟ ج ضؿحٖ ج٣ٌٍوٞ  م١ ٌهٍٚؼ أقى جٌٕٛجضؽ ِٓ ق١ُ جٌطفحعً  ايتفاعلات ايتا١َ 101

  ٟ ٌٚٛز ٌجْد أٚ غحَ

٘اااٟ ضفاااحعلاش ضىاااْٛ جٌّاااٛجو جٌّطفحعٍاااس ٚجٌّاااٛجو جٌٕحضؿاااس ِااآ جٌطفحعاااً ِٛؾاااٛوز   ايتفاعلات الإْعهاه١ٝ 102

 ذحْطٍّجٌ  ٟ ق١ُ جٌطفحعً

 ِمىجٌ جٌطغ١ٍ  ٟ ضٍو١ُ جٌّٛجو جٌّطفحعٍس  ٟ ٚقىز جٌُِٓ يتفاعٌَعـٍ ا 103

ِحوز ٠ٍَُ ِٕٙح جٌم١ٍاً ٌطغ١اٍ ِااىي جٌطفحعاً جٌى١ّ١احتٟ وْٚ أْ ضطغ١اٍ أٚ ضغ١اٍ ِآ          ايعاٌَ ابسفام 104

 ٚٞع ج ضُجْ

 قإْٛ فعٌ ايهت١ً 105
ضطٕحْاد ْااٍعس جٌطفحعاً جٌى١ّ١ااحتٟ ضٕحْاارحً ٢ٍو٠احً ِااع قحٚاً ٞااٍخ جٌطٍو١ااُجش     

ٌؿ٠ُث١س ٌٍّٛجو جٌّطفحعٍس )وُاً ٍِ اٛ  ُ ِ ٠ٓاحٚٞ عاىو جٌؿ٠ُثاحش أٚ ج ٠ٛٔاحش       ج

  ٟ ِاحوٌس جٌطفحعً َِٛٚٔس(

 قاعـ٠ يٛ ًاتًٝٝ٘ 106
عٕااى قااىٚظ ضغ١ااٍ  ااٟ أقااى جٌاٛجِااً جٌّااإغٍز عٍااٝ ٔظااحَ ِطااُْ ِػااً )جٌطٍو١ااُ,       

       ٍ  جٌٟغ١, وٌؾس جٌكٍجٌز(  اْ جٌٕظحَ ٠ٕٗا١  اٟ ج ضؿاحٖ جٌاًٞ ٠مٍاً أٚ ٠ٍغاٟ ضاأغ١

 ً٘ج جٌطغ١ٍ

 ٌىٟ ٠طفحعً عٕى ج ٣ٚىجَ بجٌكى ج ؤٝ ِٓ ج٣ٌحلس جٌطٟ ٠ؿد أْ ٠ّطٍىٙح جٌؿُ طاق١ ايتٌٓٝط 107

 جٌؿ٠ُثحش جٌطٟ ٢حلس قٍوطٙح ضٓحٚٞ أٚ ضفٛق ٢حلس جٌط١١ٕٗ ابزن٦ٜات المٌٓط١ 108

 ساصٌ الإفاب١ 109
ِ  ٞ ٍِود ٖك١ف جًٌٚذحْ ٘اٛ قحٚاً ٞاٍخ ضٍو١اُ أ٠ٛٔحضاٗ )وُاً ٍِ اٛ          

ضااُجْ ِااع ج٠ٓاحٚٞ عااىو ج ٠ٛٔااحش( ِمااىٌز ذاحٌّٛي / ٌطااٍ, ٚجٌطااٟ ضطٛجؾااى  اٟ قحٌااس    

 ِكٌٍٛٙح جٌّٗرع

٘ٛ قحًٚ ٍٞخ ضٍو١ُٞ أ٠ْٛ ج١ٌٙاىٌٚؾ١ٓ ٚأ٠اْٛ ج١ٌٙىٌٚوٓا١ى جٌٕاحضؿ١ٓ ِآ       ابساصٌ الأْٜٛٞ يًُا٤ 110

 ضأ٠ٓ جٌّحء

 ١ىٌٚؾ١ٓ  ٟ جٌّكٍٛي( ٌطٍو١ُ أ٠ْٛ ج02ٌٙجٌٍٛغح٠ٌطُ جٌٓحٌد )ٌلأْحِ  الأي الهٝـكٚدٝي 111

 قإْٛ أُهتفايـ 112
عٕااى وٌؾااس قااٍجٌز ِا١ٕااس ٠ىااْٛ قحٚااً ٞااٍخ ضٍو١ااُ ج ٠ٛٔااحش ِمٓااِٛحً عٍااٝ   

ضٍو١ُ جٌؿ٠ُثحش غ١ٍ جٌّطأ٠ٕس ٌلإٌىط١ٌٍٚطحش جٌٟا١فس ٠ٓحٚٞ ِماىجٌجً غحذطاحً ٠ٓاّٝ    

 غحذص ج ضُجْ

 ّٓطٜٛ غ١ٍ جٌٍّتٟٔظحَ ْحوٓ عٍٝ جٌّٓطٜٛ جٌٍّتٟ ٚو٠ٕح١ِىٟ عٍٝ جٌ نٕععايٓعاّ المت 113

ضااأ٠ٓ ٠كااىظ  ااٟ ِكح١ٌااً جاٌىط١ٌٍٚطااحش جٌم٠ٛااس ٚ ١ااٗ ضطكااٛي وااً جٌؿ٠ُثااحش غ١ااٍ    اّععايتأٜٔ ايت 114

 جٌّطأ٠ٕس ئٌٝ أ٠ٛٔحش.

ضأ٠ٓ ٠كىظ  ٟ ِكح١ًٌ جاٌىط١ٌٍٚطحش جٌٟا١فس ٚ ١اٗ ضطكاٛي ؾاُء ِآ جٌؿ٠ُثاحش       ايتأٜٔ ايطعٝف 115

 غ١ٍ جٌّطأ٠ٕس ئٌٝ أ٠ٛٔحش.
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 غحذص ج ضُجْ ِارٍج عٕٗ ذحٌٟغ٠ٛ جٌؿ٠ُث١س (Kp) ثابت الاتنإ 116

 غحذص ج ضُجْ ِارٍج عٕٗ ذحٌطٍو١ُجش جٌّٛ ٠ٌس (Kc)ثابت الاتنإ  117

 : ايهٗلب١ٝ ايهُٝٝا٤ : ايجأَ ايباب 

٘ااٟ ٔااٛ  ِاآ جٌهلا٠ااح جٌىٍٙذ١ااس ٠ّىاآ جٌكٛااٛي ِٕٙااح عٍااٝ ض١ااحٌ وٍٙذااٟ ٔط١ؿااس       ابشلاٜا ابزًفا١ْٝ 118

 جنطُجي( ضٍمحتٟ   –قىٚظ ضفحعً )أوٓىز 

نلا٠ح ؾٍفح١ٔس ضطكٛي  ١ٙح ج٣ٌحلس جٌى١ّ١حت١س جٌّهطُٔس ئٌٝ ٢حلس وٍٙذ١اس ِآ نالاي     ابشلاٜا الأٚي١ٝ 119

 جنطُجي( ضٍمحتٟ غ١ٍ جٔاىحْٟ –ضفحعً )أوٓىز 

نلا٠ح ؾٍفح١ٔس ضطكٛي  ١ٙح ج٣ٌحلس جٌى١ّ١حت١س جٌّهطُٔس ئٌٝ ٢حلس وٍٙذ١اس ِآ نالاي     ابشلاٜا ايجا١ْٜٛ 120

 جنطُجي( ضٍمحتٟ جٔاىحْٟ –فحعً )أوٓىز ض

ٟ٘ نلا٠ح وٍٙذ١س ضٓطهىَ  ١ٙح ج٣ٌحلس ِٓ ِٛىٌ نحٌؾٟ اقىجظ ضفحعً )أوٓاىز   ابشلاٜا الإيهترٚيٝت١ٝ 121

 جنطُجي( غ١ٍ ضٍمحتٟ جٌكىٚظ –

ٚ       قإْٛ فاكاؿاٟ الأٍٚ 122  ضطٕحْد و١ّس جٌّٛجو جٌّطىٛٔس أٚ جٌّٓاطٍٙىس عٕاى أٞ ل٣اد ْاٛجء وحٔاص غح٠َاس أ

 ٍٚرس ضٕحْرحً ٢ٍو٠حً ِع و١ّس جٌىٍٙذحء جٌطٟ ضٍّ  ٟ جٌّكٍٛي جاٌىط١ٌٍٚطٟ

وطااً جٌّااٛجو جٌّهطٍفااس جٌّطىٛٔااس أٚ جٌّٓااطٍٙىس عٕااى ِااٌٍٚ ٔفااّ و١ّااس جٌىٍٙذااحء          قإْٛ فاكاؿاٟ ايجاْٞ 123

 ضطٕحْد ِع وطٍطٙح جٌّىح ثس

س جٌّىح ثااس جٌؿٍج١ِااس  ٞ  و١ّااس جٌط١ااحٌ جٌىٍٙذااٟ جٌلاَِااس ٌطٍْاا١د أٚ ئيجذااس جٌىطٍاا     ايفاكاؿاٟ 124

 عٍٕٛ

 ِؿُ  ٟس 0,002و١ّس جٌىٍٙذحء جٌلاَِس ٌط١ٍْد  ايهٛيّٛ 125

 ِؿُ  ٟس  ٟ َِٓ لىٌٖ ٚجقى غح١ٔس 0,002و١ّس جٌىٍٙذحء جٌلاَِس ٌط١ٍْد  الأَبير 126

127 
هًو١ً ابزٗٛؿ 

 ايهٗلب١ٝ
طاُجي جٌٓاحٌرس,   ضٍض١د جٌؿٙٛو جٌم١ح١ْس ٌٍإحٍٚ ضٍض١رحً ضٕح١ٌَاحً ذحٌٕٓارس ٌؿٙاٛو ج ن   

 ٚضٛحعى٠حً ذحٌٕٓرس ٌؿٙٛو ج نطُجي جٌّٛؾرس

128 
قطب الهٝـكٚدين 

 ٘ٛ جٌم٣د جٌم١حْٟ جًٌٞ ؾٙىٖ ٠ٓحٚٞ ٚفٍ ايكٝاهٞ

 ن١ٍس ٚغ١ٍ جٌكؿُ ٖحتاس ج ْطهىجَ  ٟ ّْحعحش ج يْ ٚجٌٓحعحش ػ١ًٝ اين٥بل 129

 : ١عايعطٜٛ ا٤عايهُٝٝ : ععايتاه ابعايب 

ضطىْٛ جٌٍّورحش جٌا٠ٟٛس وجنً نلا٠اح جٌىحتٕاحش جٌك١اس ذٛجْا٣س لاٜٛ ق٠ٛ١اس ٚ         ١ْٜعل١ٜ ايك٣ٛ ابسٝٛ 130

 ٠ّىٓ ضك١ٍٟ٘ح  ٟ جٌّهطرٍجش

 ١ٚغس ضر١ٓ ٔٛ  ٚعىو يٌجش وً عٍٕٛ  ٟ جٌٍّود  م١ ايصٝػ١ ابزن١ٝ٦ٜ 131

١ٚغس ضر١ٓ ٔٛ  ٚعاىو يٌجش واً عٕٛاٍ  اٟ جٌؿاُٞء ٠ٍ٢ٚماس جٌضراح٠ جٌاًٌجش          ايصٝػ١ ايبٓا١ٝ٥ 132

 ٙح ذحٌٍٚجذ١ جٌطٓح١ّ٘سِع ذاٟ

133 
المٌاب١ٗ ابزن١ٝ٦ٜ 

)ايتٌهٌ( 
 طالأٜنَٚيرمّص

ظااحٍ٘ز جضفااحق عااىز ٍِورااحش عٟاا٠ٛس  ااٟ ٚاا١غس ؾ٠ُث١ااس ٚجقااىز ٚجنطلا ٙااح  ااٟ     

 ج١ٌٛغس جٌرٕحت١س ٚذحٌطحٌٟ جنطلا ٙح  ٟ جٌهٛج٘ جٌى١ّ١حت١س ٚجٌف٠ُ١حت١س
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حْٔٛ ؾ٠ُثاااٟ عاااحَ, ضطٗاااحذٗ  اااٟ  ِؿّٛعاااس ِااآ جٌٍّوراااحش جٌاٟااا٠ٛس ٠ؿّاٙاااح لااا   ايوًو١ً المتذاْو١ 134

 جٌهٛج٘ جٌى١ّ١حت١س ٚضطىٌؼ  ٟ جٌهٛج٘ جٌف٠ُ١حت١س

 ِؿّٛعس ي٠ٌس   ضٛؾى ِٕفٍوز ٚضطىْٛ ذُٕ  يٌز ١٘ىٌٚؾ١ٓ ِٓ ؾُٞء ج ٌىحْ ًل الأيهٌٝ 135

ٔظحَ عحٌّٟ ٠ٓطهىَ ٌط١ّٓس جٌٍّورحش جٌا٠ٟٛس ذكٓد عاىو يٌجش جٌىٍذاْٛ  اٟ     ْعاّ الأٜٛباى 136

 ١ٔٛس ِٓطٍّزأ٢ٛي ٍٍْٓس وٍذ

 ١٘CnH2n+2ىٌٚوٍذٛٔحش أ١ٌفحض١س ِٗراس ِفطٛقس جٌٍٍٓٓس ١ٚغطٙح جٌاحِس  اتععالأيهاْ 137

 ١٘CnH2nىٌٚوٍذٛٔحش أ١ٌفحض١س ِٗراس قٍم١س ١ٚغطٙح جٌاحِس  الأيهاْات ابسًك١ٝ 138

 ١٘CnH2nىٌٚوٍذٛٔحش أ١ٌفحض١س غ١ٍ ِٗراس ِفطٛقس جٌٍٍٓٓس ١ٚغطٙح جٌاحِس  الأيهٝٓات 139

 ١٘CnH2n-2ىٌٚوٍذٛٔحش أ١ٌفحض١س غ١ٍ ِٗراس ِفطٛقس جٌٍٍٓٓس ١ٚغطٙح جٌاحِس  الأيهآٜات 140

 ن١١ٍ جٌؿ١ٍ جٌكٟ ٚجٌٛٛوج جٌىح٠ٚس ابزير ايصٛؿٟ 141

ٛ  ايفلْٜٛات 142 ١ٕ١ااس ٌلأٌىحٔاااحش ْااٍٙس جاْاااحٌس ٚضٓااطهىَ وّاااٛجو وج اااس ٌٍٓاااٛجتً     چِٗااطمحش ٘حٌ

 ٚجٌٍٚجتف

 ١ٙىٌٚؾ١ٓ ئٌٝ ج٠ٌُٛش ٚضك٠ٍٛٙح ئٌٝ ّْٓ ٕٚحعٟع١ٍّس ئٞح س جٌ ٖـكد١ اينٜٛت 143

 قاعـ٠ َاكنْٛٝهٛف 144

عٕى ئٞح س ِطفحعً غ١ٍ ِطّحغاً ئٌاٝ أٌىا١ٓ غ١اٍ ِطّحغاً  ااْ جٌٗاك جٌّٛؾاد ِآ          

جٌّطفحعً ٠ٟحف ئٌاٝ يٌز جٌىٍذاْٛ جٌٍّضر٣اس ذااىو أوراٍ ِآ يٌجش ج١ٌٙاىٌٚؾ١ٓ        

ذاااىو ألاً ِاآ  ٚجٌٗاك جٌٓاحٌد ِاآ جٌّطفحعاً ٠ٟااحف ئٌاٝ يٌز جٌىٍذااْٛ جٌٍّضر٣اس      

 يٌجش ج١ٌٙىٌٚؾ١ٓ  

 ِكً يٌز ١٘ىٌٚؾ١ٓ  ٟ قٍمس جٌر٠ُٕٓ (NO2-)ع١ٍّس جقلاي ِؿّٛعس ١ٔطٍٚ  ل٠عايٓٝت 145

ِكاااً يٌز ١٘اااىٌٚؾ١ٓ  اااٟ قٍماااس  (SO3H-)ع١ٍّاااس جقااالاي ِؿّٛعاااس ْاااٍف١ٔٛه  ١عايوًفٓ 146

 جٌر٠ُٕٓ

نلافت  –فلٜـٍ  147
 ً  ٟ ٚؾٛو و٠ٌٍٛى ج ١ٌَّٔٛٛ جٌلا ِحتٟع١ٍّس ضفحعً جٌر٠ُٕٓ ِع ٘ح١ٌىجش ج ٌى١ )الأيه١ً(

ضفحعً ج ٌى١ٕحش ِع ِكٍٛي ذٍِٕؿٕحش جٌرٛضحْا١َٛ  اٟ ْٚا١ لٍاٛٞ  نطراحٌ عاىَ        لعتفاعٌ باٜ 148

 جٌطٗرع

ع١ٍّس ضؿّع عىو ور١ٍ ِٓ ؾ٠ُثحش ٍِورحش ذٓا٣١س غ١اٍ ِٗاراس ٌطىا٠ٛٓ ؾاُٞء       ايبًُل٠ 149

 ور١ٍ عّلاق ٌٗ ٔفّ ج١ٌٛغس ج ١ٌٚس ٌٍٍّود ج ٍٟٚ

 ع١ٍّس ئٞح س ٠ٍِّٔٛٓ ِطٗحذ١ٙٓ ئٌٝ ذاّٟٙح ٌطى٠ٛٓ ذ١ٌٍّٛ ِٗطٍن ايبًُل٠ بالإضاف١ 150

ع١ٍّس ئٞح س ٠ٍِّٔٛٓ ِهطٍف١ٓ ئٌٝ ذاّٟٙح ٠ٚطرع يٌه  ماى ؾاُٞء ٚاغ١ٍ ِػاً      ايبًُل٠ بايتهاثف 151

 ؾُٞء جٌّحء ٌطى٠ٛٓ ذ١ٌٍّٛ ِٗطٍن

152 
ايتهوير ابسلاكٟ 

 ابسفنٟ
جٌٍٓٓااٍس ئٌااٝ ٍِورااحش لٛاا١ٍز جٌٍٓٓااٍس ذفاااً      ضك٠ٛااً ِٕطؿااحش جٌرطااٍٚي ٠ٛ٢ٍااس  

 جٌٟغ١ ٚوٌؾس جٌكٍجٌز ٚٚؾٛو عحًِ قفحَ

 ع١ٍّس ئٞح س جٌّحء ئٌٝ ج ٌى١ٕحش أٚ ج ٌىح٠ٕحش  ٟ ٚؾٛو عٛجًِ قفحَز الهٝـك٠ ابسفن١ٜ 153

ٍِورحش ع٠ٟٛس ٘حِس ضٕطؽ عٕى ِاحٌؿس ٍِورحش قّٝ ج ٌى١ً ذٕا٠ُٓ ْاٍف١ٔٛه    ايصٓاعٝع١ اتعالمٓعف 154

 ج٣ْس جٌٛٛوج جٌىح٠ٚسذٛ
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ِؿّٛعس ِٓ جًٌٌجش ٍِضر٣س ِع ذاٟٙح ذ٠ٍ٣مس ِا١ٕس ٚضىْٛ ٌوٕحً ِٓ جٌٍّواد   المجُٛع١ ايٛظٝف١ٝ 155

 ٚضطغٍد  حع١ٍطٙح )ٚظ١فطٙح( عٍٝ نٛج٘ جٌؿُٞء ذأوٍّٗ

 ع١ٍّس ئٞح س جٌه١ٍّز ئٌٝ جٌّٛ ِ )جٌٓىٍَٚ( أطحؼ جا٠ػحٔٛي ايتؼُل ايهشٛيٞ 156

 ٚي١ٝايهشٛلات الأ 157
 وكٛ ش ضٍضر١  ١ٙح ِؿّٛعس جٌىحٌذ١ٕٛي ذًٌز وٍذْٛ ٚجقىز ٚيٌضٟ ١٘ىٌٚؾ١ٓ* 

 ٙح أٌى١٘ىجش غُ أقّحٜ وٍذٛو١ٍ١ٓس* وكٛ ش ٠ٕطؽ عٓ أوٓىض

  ٟ ضٍو١رٙح (CH2OH –)* ٍِورحش ع٠ٟٛس ضط١ُّ ذٛؾٛو جٌّؿّٛعس 

 ٚيٌز ١٘ىٌٚؾ١ٓ ٚجقىز وكٛ ش ضٍضر١  ١ٙح ِؿّٛعس جٌىحٌذ١ٕٛي ذًٌضٟ وٍذْٛ ايهشٛلات ايجا١ْٜٛ 158

ٍِورحش ع٠ٟٛس ٔحضؿس ِٓ أوٓاىز جٌىكاٛ ش جٌػح٠ٛٔاس ٚجٌّؿّٛعاس جٌٛظ١ف١اس  ١اٗ        اتععايهٝتْٛ 159

 ٟ٘ جٌىٍذ١ًٔٛ

وكااٛ ش   ضااٍضر١  ١ٙااح ِؿّٛعااس جٌىااحٌذ١ٕٛي ذااأٞ يٌز ١٘ااىٌٚؾ١ٓ ٚ  ضطأوٓااى      ايهشٛلات ايجايج١ٝ 160

 ذاٛجًِ جٌّإوٓىز جٌاحو٠س

161 
ايطلٜك١ ابس١ٜٛٝ 

 ْتاز ابشٌلإ
٠ٍ٢مس ضك١ٍٟ قّٝ ج ١ْط١ه )جٌه١ٍاه(  اٟ ِٛاٍ ذأوٓاىز جٌّكح١ٌاً جٌىك١ٌٛاس       

 ١ٓ جٌٙٛجء جٌؿٛٞ  ٟ ٚؾٛو ذىط٠ٍح جٌهًچجٌّهففس ذٛج٣ْس أوٓ

 أٌى١٘ىجش أٚ و١طٛٔحش عى٠ىز ج١ٌٙىٌٚو١ًٓ ـكاتععايهلبٖٛٝ 162

ٔحَعاس ٌٍّاحء ِػاً     ضفحعً جٌىكٛ ش ِع ج قّاحٜ جٌىٍذٛوٓا١ٍ١س  اٟ ٚؾاٛو ِاحوز      ل٠ععالأهت 163

 قّٝ جٌىر٠ٍط١ه

ٔٛ  ِٓ جٌٍٚجذ١ ِٓثٛي عٓ يٚذحْ جٌىكٛ ش يجش جٌىطً جٌؿ٠ُث١س جٌٛاغ١ٍز  اٟ    ايلٚابط الهٝـكٚد١ٝٓٝ 164

 جٌّحء ٚوًٌه جٌضفح  وٌؾس غ١ٍحٔٙح

165 
اض ععالأحم

 ٍِورحش ع٠ٟٛس ضط١ُّ ذحقطٛجتٙح عٍٝ ِؿّٛعس وٍذٛو١ًٓ أٚ أوػٍ ايهلبٛنو١ًٝٝ

أقّحٜ أ١ٌفحض١س ِٗراس أقحو٠س جٌىٍذٛو١ًٓ ضٛؾى  ٟ جٌىْ٘ٛ عٍٝ ١٘ثاس أْاطٍجش    ايـ١ٖٝٓ الأحماض  166

 ِع جٌؿ٠ٍٍٓٓ

 عىو ِؿّٛعحش جٌىٍذٛو١ًٓ جٌّٛؾٛوز  ٟ ؾُٞء جٌكّٝ جٌاٟٛٞ قاعـ١ٜ الأحماض  167

 ذ١ٌٍّٛجش ٢ر١ا١س ضٕطؽ ِٓ ضىحغف ج قّحٜ ج ٌفح أ١ٕ١ِس ِع ذاٟٙح جٌراٝ ايبرٚتٝٓات ايطبٝع١ٝ 168

 ضفحعً ج ْطٍجش ِع ج ١ِٔٛح ٌطى٠ٛٓ أ١ِى جٌكّٝ ٚجٌىكٛي ايتشًٌ ايٌٓاؿكٟ 169

 ضفحعً ج قّحٜ جٌىٍذٛو١ٍ١ٓس ِع وٍذٛٔحش أٚ ذ١ىٍذٛٔحش جٌٛٛو٠َٛ نٌف ابساَط١ٝ 170

 ايتصبن 171
 غ١ٍحْ ج ْطٍجش ِع ِكٍٛي لٍٛٞ لٛٞ ِػً ١٘ىٌٚو١ٓى جٌٛٛو٠َٛ* 

أٚ  NaOH ٟ ٚؾاٛو ِاحوز ل٠ٍٛاس ل٠ٛاس ِػاً      جٌطكًٍ جٌّحتٟ ٠ٌٍُٛش أٚ جٌىْ٘ٛ * 

KOH   

 ٟ٘ أْطٍجش جٌؿ١ٍٍٓٚي ِع ج قّحٜ جٌى١ٕ٘س جٌاح١ٌس اينٜٛت ٚايـٖٕٛ 172

أْطٍ ٠ٕطؽ ِٓ ضفحعً قّٝ جٌٓح١ٌٍٓه ِع قّٝ ج ْا١ط١ه ٠ٚٓاطهىَ  اٟ عالاؼ      ٔععالأهبرٜ 173

 جٌرٍو ٚجٌٛىج 

ج١ٌّػاحٔٛي ٠ٚٓاطهىَ واى٘حْ ِٛٞااٟ     أْطٍ ٠ٕطؽ ِٓ ضفحعً قّٝ جٌٓح١ٌٍٓه ِاع   لٚؾعمٜت الم 174

 ٌالاؼ ج٢ َ جٌٍِٚحض١ُِ١س
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 خامطاً : قازٌ بين كل مً :
 

 المٛدات ايهٗلَٚػٓاطٝو١ٝ المٛدات الماؿ١ٜ
 ط٘لظَ ػٖ حُـغْ حُٔظلشى لا ط٘لظَ ػٖ حُـغْ حُٔظلشى

 عشػظٜخ طغخ١ٝ عشػش حُؼٞء عشػظٜخ أهَ ٖٓ عشػش حُؼٞء

  
 ٝتاٍ بمفّٗٛ )ًلٚؿمدل(الأٚكب ك بمفّٗٛ )بٛك(المـا

ٛووٞ حُٔغووخس حُوو٢ٔٛٞ حُووز١ طظلووشى ك٤ووٚ ح ٌُظشٝٗووخص   
 ٓ٘خؿن ٓلشٓش ُذخٍٞ ح ٌُظشٝٗخص ٝحُٔ٘خؿن ر٤ٜ٘خ

 

 

 حكظٔخ٢ٍٛ ٓ٘خؿن ٖٓ حُلشحؽ كٍٞ حُ٘ٞحس ٣ضدحد ك٤ٜخ 
 ذ ح ٌُظشٝٗخص ك٢ ًَ ٓغظٟٞ ؿخهشطٞحؿ
 

 

  

 (ℓ)عـؿ ايهِ ايجاْٟٛ  (n)عـؿ ايهِ ايل٥ٝوٞ 
 ٣لذد سطزش ٓغظ٣ٞخص حُـخهش حُشث٤غ٤ش ٝػذدٛخ  ٣لذد ٓغظ٣ٞخص حُـخهش حُلشػ٤ش ٝػذدٛخ ٣غخ١ٝ 

 سطزش حُٔغظ٣ٞخص حُشث٤غ٤ش 

 

        ٣لذد ػوذد ح ٌُظشٝٗوخص كو٢ ًوَ ٓغوظٟٞ سث٤غو٢

2n)ٖٓ حُؼلاهش 
2
)  

  ٝطؤخز  7ػذدٛخ ٝٓغظ٣ٞخص حُـخهش حُشث٤غ٤ش ٣لذد

 K,L,M,N,O,P,Qحُشٓٞص 

  ك٤وغ حُـخهوش   ٓغظ٣ٞخص حُـخهش حُلشػ٤ش طشطذ ٖٓ

  s<p<d<fًخُظخ٢ُ 

  ُْثىر (حهظشكٚ حُؼخ (   ُْضّرفٍٍدحهظشكٚ حُؼخ ( ) 

 

 (mS) عـؿ ايهِ المػنيٞ (m) عـؿ ايهِ المػٓاطٝوٞ
 ٚجضؿح٘حضٙاح وً ِٓطٜٛ  ٍعٟ  أٌٚذ١طح شعىو   ٠كىو

 غ١سججٌفٍ

   جٌّغ١ٌُس قٛي ِكٌٖٛ ٠كىو ٔٛع١س قٍوس جاٌىطٍْٚ

 ذٗ أٌٚذ١طحي ٚجقى وٍٚٞ   (s) جٌّٓطٜٛ جٌفٍعٟ

أٌٚذ١طااح ش عٍااٝ ٖااىً   2ذااٗ  (p) جٌّٓااطٜٛ جٌفٍعااٟ

 وّػٍض١ٓ ِطمحذٍط١ٓ ذحٌٍأِ

 أٌٚذ١طح ش ِامىز جٌٗىً 9ذٗ  (d) جٌّٓطٜٛ جٌفٍعٟ

 أٌٚذ١طح ش ِامىز ؾىجً 7ذٗ  (f)جٌّٓطٜٛ جٌفٍعٟ 

حعس ٠ٚطكااٍن ٠طكااٍن أقااىّ٘ح  ااٟ جضؿااحٖ عمااحٌخ جٌٓاا  

 () ج٢نٍ عىّ جضؿحٖ عمحٌخ جٌٓحعس
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 الأنتٝٓٝـات ايًٓجاْٝـات
 طوغ ك٢ حُذٝسس حُغخرؼش طوغ ك٢ حُذٝسس حُغخدعش

 طغ٠ٔ حُؼ٘خطش حُٔشؼش طغ٠ٔ حُؼ٘خطش حلأسػ٤ش حُ٘خدسس

  (5f)٣ظظخرغ ك٤ٜخ حٓظلاء حُٔغظٟٞ حُلشػ٢   (4f)٣ظظخرغ ك٤ٜخ حٓظلاء حُٔغظٟٞ حُلشػ٢ 

 طؤط٢ رؼذ ػ٘ظش حلأًظ٤ّ٘ٞ ذ ػ٘ظش حُِ٘ؼخ٤ّٗٞطؤط٢ رؼ

 

 ٔ ايجاْٞعدٗـ ايتأٜ ٔ الأٍٚعدٗـ ايتأٜ
ٓوذحس حُـخهش حُلاصٓش ُ٘ضع اٌُظشٕٝ ٝحكوذ ٓوٖ حُوزسس    

 حُٔلشدس حُـخص٣ش

ٓوذحس حُـخهش حُلاصٓش ُ٘ضع اٌُظوشٕٝ ٝحكوذ ٓوٖ أ٣وٕٞ     

 ٣لَٔ شل٘ش ٓٞؿزش ٝحكذس

 (2+) ٣ئد١ ُظ٣ٌٖٞ أ٣ٕٞ   (1+)٣ئد١ ُظ٣ٌٖٞ أ٣ٕٞ 

 ِثبي :
 ٓ طأ٠ ى جٌ ؾٙ

ي ج ٚ
(2 8 2) (2 8 1)

Mg Mg e 

   

  : ِثبي 
 ٓ طأ٠ ى جٌ ؾٙ 2

 ٟ ػحٔ جٌ
(2 8 1) (2 8)

Mg Mg e  

  

  

 ه٤ٔظٜخ أًزش ه٤ٔظٜخ أهَ
 

 ايوايب١ٝ ايهٗلب١ٝ المٌٝ الإيهترْٚٞ
ٓوذحس حُـخهوش حُٔ٘ـِووش ػ٘وذٓخ طٌظغوذ حُوزسس حُٔلوشدس       

 حُـخص٣ش اٌُظشٝٗخً

 حُشحرـش ح٤ٔ٤ٌُخث٤شاٌُظشٝٗخص هذسس حُزسس ػ٠ِ ؿزد 

 

 طؼزش ػٜ٘خ رؤسهخّ ٝلا طش٤ش ا٠ُ ؿخهش ٓظـِق ٣ش٤ش ا٠ُ ؿخهش

 طؼزش ػٖ حُزسس حُٔشطزـش طؼزش ػٖ حُزسس حُٔلشدس
 

 ناتعايلا فً ناتعايفً
 ٣ٔظلأ ؿلاف طٌخكئٛخ رؤًؼش ٖٓ ٗظق عؼظٚ ٣ٔظلأ ؿلاف طٌخكئٛخ رؤهَ ٖٓ ٗظق عؼظٚ

 طظ٤ٔض رظـش أٗظخف أهـخسٛخ طظ٤ٔض رٌزش أٗظخف أهـخسٛخ

 ػ٘خطشٛخ ًٜشٝ عخُزش ٛخ ًٜشٝ ٓٞؿزشػ٘خطش

 سد٣جش حُظٞط٤َ ُِلشحسس ٝحٌُٜشرخء ؿ٤ذس حُظٞط٤َ ُِلشحسس ٝحٌُٜشرخء

ؿٜووذ طؤ٣ٜ٘ووخ ٤ِٜٓٝووخ ح ٌُظشٝٗوو٢ ٝعووخُز٤ظٜخ حٌُٜشر٤ووش     

 طـ٤شس

ؿٜووذ طؤ٣ٜ٘ووخ ٤ِٜٓٝووخ ح ٌُظشٝٗوو٢ ٝعووخُز٤ظٜخ حٌُٜشر٤ووش     

 ًز٤شس

 حُذٝس١ ٣ٍوغ أػ٠ِ ٤ٔ٣ٖ حُـذٝ اٌفٍىرخ أهٞحٛ حُذٝس١ ٣ٍوغ أعلَ ٣غخس حُـذٝ اٌطٍسٌىَأهٞحٛخ 
 

 الاػتناٍ نوـ٠الأ
ظؾ ٛوو٢ ػ٤ِٔووش ٤ٔ٤ًخث٤ووش ٣ظووخكزٜخ كوووذ اٌُظشٝٗووخص ٣٘وو   

ػٜ٘خ ص٣خدس ك٢ حُشل٘ش حُٔٞؿزش أٝ ٗووض كو٢ حُشول٘ش    

 حُغخُزش

 اٌُظشٝٗووخص حًظغووخدٛوو٢ ػ٤ِٔووش ٤ٔ٤ًخث٤ووش ٣ظووخكزٜخ    

٣٘ووظؾ ػٜ٘ووخ ٗوووض كوو٢ حُشوول٘ش حُٔٞؿزووش أٝ ص٣ووخدس كوو٢  

 زشحُشل٘ش حُغخُ

 طظؼٖٔ ٗوض ك٢ ػذد حُظؤًغذ طظؼٖٔ ص٣خدس ك٢ ػذد حُظؤًغذ
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 ١عالأناهٝـ ابساَطٝ ١عالأناهٝـ ايكاعـٜ
٢ٛ أًخع٤ذ حُلِضحص حُظ٢ طؼـ٢ ػ٘ذ رٝرخٜٗخ ك٢ حُٔخء 

 هٞحػذ

2 2Na O + H O  2NaOH 

ٛوو٢ أًخعوو٤ذ حُلاكِووضحص حُظوو٢ طؼـوو٢ ػ٘ووذ رٝرخٜٗووخ كوو٢  

 حُٔخء أكٔخع

3 2 2 4SO  + H O  H SO   

 طظلخػَ ٓغ حلأكٔخع ُظؼـ٢ ِٓق ٝٓخء

2 4 4 2MgO + H SO   MgSO  + H O 

 ُظؼـ٢ ِٓق ٝٓخء حُو٣ِٞخصطظلخػَ ٓغ 

2 2 3 2CO  + 2NaOH   Na CO  + H O 

 

 (π)ايلابط١ باٟ  (σ)ايلابط١ هٝذُا 
 ٓغ رؼؼٜخ رخُـ٘ذسر٤ظخلاص حُزس٣ش ط٘شؤ ٖٓ طذحخَ حلأٝ ط٘شؤ ٖٓ طذحخَ حلأٝسر٤ظخلاص حُزس٣ش ٓغ رؼؼٜخ رخُشأط

 حلأٝسر٤ظخلاص حُٔظذحخِش ٓظٞحص٣ش حلأٝسر٤ظخلاص حُٔظذحخِش ػ٠ِ خؾ ٝحكذ

 عِٜش حٌُغش –ػؼ٤لش  –ؿ٣ِٞش  طؼزش حٌُغش –ه٣ٞش  –هظ٤شس 

 هٞطٜخٖٓ  طوًَِؼخكظٜخ ح ٌُظش٤ٗٝش طـ٤شس ٓٔخ  ًؼخكظٜخ ح ٌُظش٤ٗٝش ًز٤شس ٓٔخ طض٣ذ ٖٓ هٞطٜخ
 

 ٝـكٚد١ٝٓٝالهايلابط١  ايفًن١ٜايلابط١ 
٢ٛ سحرـش ط٘ظؾ ٓوٖ عولخرش اٌُظشٝٗوخص حُظٌوخكئ     

حُلُووش حُظوو٢ طوِووَ ٓووٖ هووٟٞ حُظ٘ووخكش روو٤ٖ أ٣ٞٗووخص   

 حُلِض حُٔٞؿزش ك٢ حُشزٌش حُزِٞس٣ش

٢ٛ حُشحرـش حُظو٢ طظٌوٕٞ ػ٘وذٓخ طووغ رسس ح٤ُٜوذسٝؿ٤ٖ رو٤ٖ       

رسط٤ٖ ُٜٔخ عخُز٤ش ًٜشر٤ش ػخ٤ُش ٗغوز٤خً كظوشطزؾ ٓوغ أكوذٛٔخ     

 خلأخشٟ رشحرـش ٤ٛذسٝؿ٤٘٤شرشحرـش طغخ٤ٔٛش هـز٤ش ٝر

طضدحد هٞطٜخ رض٣خدس ػذد ح ٌُظشٝٗخص حُلشس كو٢  

 ٓغظٟٞ حُـخهش حلأخ٤ش

طضدحد هٞطٜخ رض٣خدس كشم حُغخُز٤ش حٌُٜشر٤ش ر٤ٖ ح٤ُٜوذسٝؿ٤ٖ  

 ٝحُزسس حلأخشٟ حلأػ٠ِ عخُز٤ش ًٜشر٤ش

 ؿض٣جخص حُ٘شخدس ر٤ٖ ؿض٣جخص حُٔخء ، ٝر٤ٖ : ِثبي حُظٞد٣ّٞ ، ٝحُٔخؿ٘غ٤ّٞ ، ٝحلأ٤ُّٗٞٔٞ : ِثبي
 

sp)ايتٗذين 
3
sp)ايتٗذين  (

2
 (sp)ايتٗذين  (

ٓووغ  (s)٣٘شووؤ ٓووٖ طووذحخَ حلأٝسر٤ظووخٍ  

 (p)ػلاػش ٖٓ أٝسر٤ظخلاص 

 (s)٣٘شووؤ ٓووٖ طووذحخَ حلأٝسر٤ظوووخٍ    

 (p)ٓغ أٝسر٤ظخ٤ُٖ 

 (s)٣٘شووؤ ٓووٖ طووذحخَ حلأٝسر٤ظووخٍ  

 (p)ٓغ حلأٝسر٤ظخٍ 

 ٣٘ظؾ ػ٘ٚ أٝسر٤ظخ٤ُٖ ٜٓـ٤ٖ٘ ٝسر٤ظخلاص ٜٓـ٘ش( أ٣3٘ظؾ ػ٘ٚ ) ( أٝسر٤ظخلاص ٜٓـ٘ش٣4٘ظؾ ػ٘ٚ )

82حُضٝح٣خ ر٤ٖ ًَ أٝسر٤ظخ٤ُٖ 
/
 901º   ٖ980حُضٝح٣خ ر٤ٖ ًَ أٝسر٤ظخ٤ُº  ٖ920حُضٝح٣خ ر٤ٖ ًَ أٝسر٤ظخ٤ُº 

 حُشٌَ حُلشحؿ٢ )خـ٢ ٓغظو٤ْ( ؿ٢ )ٓؼِغ ٓغظ١ٞ(ححُشٌَ حُلش حُشٌَ حُلشحؿ٢ )ٛشّ سرخػ٢ حلأٝؿٚ(

 (C2H2)حلأع٤ظ٤ِ٤ٖ  ِثبي: (C2H4)ح ٣ؼ٤ِ٤ٖ  ِثبي: (CH4)ح٤ُٔؼخٕ  ِثبي:

 

 ْعل١ٜ الأٚكبٝتالات ابزن١ٝ٦ٜ ْعل١ٜ كابط١ ايتهافؤ
 رسس ًز٤شس ٓظؼذدس حلأ٣ٞٗش ةحػظزشص حُـض حػظزشص حُـض١ء ٓـشد رسط٤ٖ ٓظلذط٤ٖ أٝ أًؼش

ط٘شووؤ حُشحرـووش حُظغوووخ٤ٔٛش ٓووٖ طووذحخَ حلأٝسر٤ظوووخلاص     

 حُزس٣ش حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ اٌُظشٝٗخص ٓلشدس

ط٘شوؤ حُشحرـووش ٓوٖ طووذحخَ ؿ٤ٔوغ حلأٝسر٤ظووخلاص حُزس٣ووش    

 ُظ٣ٌٖٞ أٝسر٤ظخلاص ؿض٣ج٤ش
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 ػاّ ايوٝـكٜت ػاّ ايًُْٝٛٝت ػاّ الهُٝاتٝت ػاّ المجٓاتٝت 
الاهِ 

 ايهُٝٝا٥ٞ
أًغ٤ذ حُلذ٣ذ حُٔـ٘خؿ٤غ٢ 

 )حلأعٞد(

 (III)أًغ٤ذ حُلذ٣ذ 

 حلأكٔش

 (III)أًغ٤ذ حُلذ٣ذ 

 حُٔظٜذسص

ًشرٞٗخص حُلذ٣ذ 

(II) 

ايصٝػ١ 
 Fe3O4 Fe2O3 2Fe2O3.3H2O FeCO3 ايهُٝٝا١ٝ٥

 سٓخد١ ٓظلش أطلش أكٔش دحًٖ عٞدأ ايًٕٛ

 

 الماؿ٠ ايـاٜا َػٓاطٝو١ٝ  الماؿ٠ ايباكا َػٓاطٝو١ٝ
حُٔوووخدس حُظووو٢ طظـوووخرد ٓوووغ حُٔـوووخلاص حُٔـ٘خؿ٤غووو٤ش      

حُخخسؿ٤ووووش ٗظ٤ـووووش ُٞؿووووٞد اٌُظشٝٗووووخص ٓلووووشدس كوووو٢   

 (d)حُٔغظٟٞ حُلشػ٢ 

٘ووووخكش ٓووووغ حُٔـووووخلاص حُٔـ٘خؿ٤غوووو٤ش    حُٔووووخدس حُظوووو٢ طظ 

ٗظ٤ـوووش ُٞؿوووٞد اٌُظشٝٗوووخص ٓضدٝؿوووش كووو٢    حُخخسؿ٤وووش 

 (d)حُٔغظٟٞ حُلشػ٢ 

 حُؼضّ حُٔـ٘خؿ٤غ٢ ُٜخ ٣غخ١ٝ طلش ( 5ا٠ُ  9حُؼضّ حُٔـ٘خؿ٤غ٢ ُٜخ ٖٓ ) 

Fe), أ٣ٕٞ  (Fe)رسس  : ِثبي
+2

Fe), أ٣ٕٞ  (
+3

Sc), أ٣ٕٞ  (Zn)رسس  : ِثبي (
+3

Ti), أ٣ٕٞ  (
+4

) 

 

 المحٍٛ الأنوذٝي فلٕ َـكنى ايعايٞايفلٕ  

٤ٛٔخط٤ض + كلْ ًٞى +  ايٌش١ٓ

 كـش ؿ٤ش١
 كذ٣ذ ؿلَ ٓ٘ظٜش ٤ٛٔخط٤ض

 (CO+H2)حُـخص حُٔخث٢  (CO) أٍٝ أًغ٤ذ حٌُشرٕٞ ايعاٌَ المؼتنٍ
شٞحثذ حُلذ٣ذ حُـلَ + 

 حُٔ٘ـ٤٘ض

 حلأًغـ٤ٖ حُ٘و٢ ح٤ُٜٔخط٤ض ح٤ُٜٔخط٤ض ايعاٌَ المؤنوـ

 طِذ ذكذ٣ أعل٘ـ٢كذ٣ذ  ؿل٣َذ كذ ْٛع ابسـٜـ ايٓاتر

 

 هبا٥و الملنبات ايبٝٓفًن١ٜ الاهتبـاي١ٝايوبا٥و  ايوبا٥و ايب١ٝٓٝ 
نٝف١ٝ 
 تهٜٛٓٗا

ادخخٍ رسحص كِض أٝ ػ٘ظش ٓخ ك٢ 

 حُٔغخكخص حُز٤٘٤ش ُِلِض حلأط٢ِ

طغووووظزذٍ رؼووووغ رسحص حُلِووووض  

 ط٢ِ رزسحص ٖٓ كِض أخشحلأ

طظلووووووذ حُؼ٘خطووووووش حٌُٔٞٗووووووش  

 ث٤خًُِغز٤ٌش اطلخدحً ٤ٔ٤ًخ

ًلٚط 
 تهٜٛٓٗا

إٔ طٌوٕٞ رسحص حُؼ٘ظووش حُٔؼووخكش  

أًزووووش أٝ أطووووـش ٓووووٖ حُٔغووووخكخص  

 حُز٤٘٤ش

 أْ رىىْ ٌهب ٔفص:  

 حُشٌَ حُزِٞس١  -9

 حُخٞحص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش   -8

 ٗظق حُوـش -3

 لا طخؼغ ُوٞح٤ٖٗ حُظٌخكئ -9

 ٓشًزخص طِزش    -8

ػ٘خطووووشٛخ لا طوووووغ كوووو٢    -3

 ٓـٔٞػش ٝحكذس

 ــــــــــــــــــ َجاٍ
 ُزٛذ ٝحُ٘لخط ح

 حُلذ٣ذ ٝح٤ٌَُ٘
 Fe3Cحُغ٤ٔ٘ظ٤ض 
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 ايًٕٛ في ايٛهط ايكاعـٟ ايًٕٛ في ايٛهط ابساَطٞ ايـيٌٝ
 أطلش أكٔش المٝجٌٝ ايبرتكايٞ

 أكٔش ػذ٣ْ حُِٕٞ ايفٝٓٛيفٝجايين

 أصسم أكٔش عباؿ ايٌُى

 أصسم أطلش أمكم بلَٚٛثٍُٝٛ

 

 ايتفاعلات الإْعهاه١ٝ ايتفاعلات ايتا١َ 
تفاعلات تسير    تجايراو حتج يرر جير ح       يتعلٜفا

أ ر تجلنوتجتج مير   زيرا تجلافاعيرل ع ير      
 غازأح تصاعر  رتجسبهزئة تكون 

تفاعلات تكون تجلموتجد تجلمافاع يرة حتجلميروتجد تجلناايرة    
ميرير  تجلافاعيريرل مو يريرودم ااسيريراي تجر    زيريرا    

 تجلافاعل

 َجاٍ 
3 3

NaCl + AgNO   NaNO  + AgCl  3 2 5 3 2 5 2
CH COOH + C H OH             CH COOC H  + H O 

 

 الاتنإ الأْٜٛٞ الاتنإ ايهُٝٝا٥ٞ 

 ايتعلٜف

ٗظخّ د٣٘خ٢ٌ٤ٓ ٣لذع ػ٘ذٓخ ٣ظغوخٟٝ ٓؼوذٍ حُظلخػوَ حُـوشد١ ٓوغ ٓؼوذٍ       

حُظلخػووَ حُؼٌغوو٢ ٝطؼزووض طش٤ًووضحص حُٔظلووخػلاص ٝحُ٘ووٞحطؾ ٣ٝظووَ حلاطووضحٕ 

هخثٔووخً ؿخُٔووخً ًخٗووض ؿ٤ٔووغ حُٔووٞحد حُٔظلخػِووش ٝحُ٘خطـووش ٓٞؿووٞدس كوو٢ ك٤ووض      

ظٌٕٞ سحعذ( ٝٓوخ دحٓوض ووشٝف حُظلخػوَ     حُظلخػَ )ُْ ٣ظظخػذ ؿخص أٝ ٣

 ٓؼَ دسؿش حُلشحسس أٝ حُؼـؾ ػخرظش

حطووضحٕ ٣٘شووؤ كوو٢ ٓلخ٤ُووَ  

ح ٌُظش٤ُٝظووخص حُؼووؼ٤لش  

رووووو٤ٖ ؿض٣جخطٜوووووخ ٝرووووو٤ٖ   

 حلأ٣ٞٗخص حُ٘خطـش

 َجاٍ
3 2 5 3 2 5 2

CH COOH + C H OH             CH COOC H  + H O AB            A   +  B 

 

 

 الملنِ ايلصاصٞ ناؿَّٝٛ -بطاك١ٜ ايٓٝهٌ  ػ١ًٝ اين٥بل ابش١ًٝ ابزاف١ 
 ػخ٣ٞٗش ػخ٣ٞٗش أ٤ُٝش أ٤ُٝش ْٛع ابش١ًٝ

الأْٛؿ 
 (Zn)حُخخسط٤ٖ  )ايوايب(

حُخخسط٤ٖ 

(Zn) 
 (Cd)حٌُخد٤ّٓٞ 

شزٌش سطخص رٜخ 

 سطخص أعل٘ـ٢

ايهاثٛؿ 
 )المٛدب(

 (MnO2)ػـ٤٘ش سؿزش ٖٓ 

طل٤ؾ  ًِٝٞس٣ذ حلأ٤ّٗٞٓٞ

 رؼٔٞد ٖٓ حُـشحك٤ض

أًغ٤ذ حُضثزن 

(HgO) 
 (Ni)ح٤ٌَُ٘ 

شزٌش سطخص رٜخ 

ػـ٤٘ش ٖٓ ػخ٢ٗ 

 أًغ٤ذ حُشطخص

ًِٞس٣ذ أ٤ّٗٞٓٞ + ًِٞس٣ذ  الإيهترٚيٝت

 خخسط٤ٖ

٤ٛذسًٝغ٤ذ 

 رٞطخع٤ّٞ
 ٤ٛذسًٝغ٤ذ رٞطخع٤ّٞ

كٔغ ًزش٣ظ٤ي 

 ٓخلق

 حٗظش حُظلخػلاص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ايتفاعٌ ايهًٞ

 كُٞض98=  6×  8 كُٞض 9,3 كُٞض 9,35 كُٞض 9,5 م.ؿ.ى
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 الملنبات غير ايعط١ٜٛ لنبات ايعط١ٜٛالم ٚد٘ المكاك١ْ 

٣شووووظشؽ إٔ طلظوووو١ٞ ػِوووو٠ ػ٘ظووووش    ايترنٝب ايهُٝٝا٥ٞ 1

 حٌُشرٕٞ

هووذ طلظوو١ٞ ػِوو٠ ػ٘خطووش أخووشٟ ؿ٤ووش   

 حٌُشرٕٞ

لا طزٝد ك٢ حُٔخء ؿخُزخً, ٝطوزٝد كو٢    إعععايقٚب 2

 حُٔز٣زخص حُؼؼ٣ٞش ٓؼَ حُز٘ض٣ٖ

 طزٝد ك٢ حُٔز٣زخص حُوـز٤ش ٓؼَ حُٔخء

 ٓشطلؼش لؼشٓ٘خ الاْصٗاكؿكد١  3

 ٓشطلؼش ٓ٘خلؼش ؿكد١ ايػًٝإ 4

 ػذ٣ٔش حُشحثلش ؿخُزخً ُٜخ سٝحثق ٤ٔٓضس ؿخُزخً ١ععععايلا٥ش 5

 ؿخُزخً ُلاشظؼخٍؿ٤ش هخرِش   H2O , CO2طشظؼَ ٣ٝ٘ظؾ دحثٔخً  اٍععععالاًتع 6

 سٝحرؾ أ٤ٗٞ٣ش ؿخُزخً سٝحرؾ طغخ٤ٔٛش أْٛاع ايلٚابط في ابزن٤ٟ 7

ٓووووٞحد ؿ٤ووووش اٌُظش٤ُٝظ٤ووووش لا طٞطووووَ   ٞعععٌ ايهٗلبعععايتٛصٝ 8

 حُظ٤خس حٌُٜشر٢

ٓووووووٞحد اٌُظش٤ُٝظ٤ووووووش طٞطووووووَ حُظ٤ووووووخس  

 حٌُٜشر٢ ؿخُزخً

 عش٣ؼش؛ طظْ ر٤ٖ حلأ٣ٞٗخص جخصرـ٤جش؛ لأٜٗخ طظْ ر٤ٖ حُـض٣ ١ ايتفاعلاتععهلع 9

 لا طٞؿذ ؿخُزخً طظ٤ٔض روذسطٜخ ػ٠ِ ط٣ٌٖٞ ر٤ُٞٔشحص ايبًُل٠ أٚ ايتذُع 10

11 
المٌاب١ٗ ابزن١ٝ٦ٜ 

 )الأٜنَٚيرمّ(
لا طٞؿووذ ؿخُزووخً روو٤ٖ ؿض٣جووخص ٓشًزخطٜووخ    طٞؿذ ر٤ٖ ًؼ٤ش ٖٓ حُٔشًزخص

 ٛزٙ حُخخط٤ش

 

 ايهشٛلاتساَط١ٝ  ايفٝٓٛلاتساَط١ٝ 
ٝكِووش حُز٘وض٣ٖ    (O)كِوش حُز٘ض٣ٖ طـؼَ حُشحرـش رو٤ٖ رسس  

 (H)ٝرسس  (O)هظ٤شس طؼزش حٌُغوش ٝحُشحرـوش رو٤ٖ رسس    

 لِضحص ٝحُو٣ِٞخصؿ٣ِٞش عِٜش حٌُغش .. كظظلخػَ ٓغ حُ

حٌُلٞلاص ٓٞحد ٓظؼخدُش حُظؤػ٤ش ػ٠ِ ػزخد حُشٔظ 

ٌُٖٝ ُٜخ طولش كخٓؼو٤ش ػوؼ٤لش طـؼِٜوخ طظلخػوَ      

 ٓغ حُلِضحص ٝلا طظلخػَ ٓغ حُو٣ِٞخص

 

 ايبًُل٠ بايتهاثف ايبًُل٠ بالإضاف١
٢ٛ ػ٤ِٔش اػخكش ٓٞٗٔش٣ٖ أٝ أًؼش ٓوٖ ٗلوظ حُ٘وٞع    

 ٤ُ٘ظؾ ر٤ُٞٔش ُٚ ٓؼخػلخص حُٞصٕ حُـض٣ج٢  

ٓووٞٗٔش٣ٖ أٝ أًؼووش ٓخظِلوو٤ٖ ٤ُ٘ووظؾ    حسطزووخؽٛوو٢ ػ٤ِٔووش  

 ر٤ُٞٔش ٓغ طٌخػق ؿض١ء طـ٤ش ٓؼَ حُٔخء

 ط٣ٌٖٞ حُذحًشٕٝ ِثبي: ط٣ٌٖٞ حُز٢ُٞ ا٣ؼ٤ِ٤ٖ ِثبي:

 

 ثٓا٥ٞ ايفٌٝٓٝ ايٓفجايين 

 ايصٝػ١ ايبٓا١ٝ٥
  

  C10H8 C12H10 ايصٝػ١ ابزن١ٝ٦ٜ
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 ضادضاً: التجازب العنلية
 

  : المٗبط أًع١ انتٌاف : ( 1 ) كقِ بدلب١
 

 أدلٜت بداكب ع٢ً ايتفلٜؼ ايهٗلبٞ ػلاٍ ايػامات ٚلاسعٛا َا ًٜٞ : 1897في عاّ 
  ؿ٤ٔغ حُـخصحص طلض حُظشٝف حُؼخد٣ش ٖٓ حُؼـؾ ٝدسؿش

 حُلشحسس ػخصُش ٌُِٜشرخء .

 ٤ش ٖٓ حُـخص رل٤غ ٣ظزق ػـؾ ػ٘ذ طلش٣ؾ أٗزٞرش صؿخؿ

( ْٓ صثزن كبٕ حُـخص ٣ظزق 0,009 – 0,09حُـخص أهَ ٖٓ )

 ٓٞطلًا ٌُِٜشرخء ارح طؼشع حُـخص ُلشم ؿٜذ ٓ٘خعذ .

      ( 90000ارح ص٣ووذ كووشم حُـٜووذ روو٤ٖ حُوـزوو٤ٖ اُوو٠ كووٞح٢ُ 

٣وؾ .. ٝعو٤ٔض   كُٞض( ٣لاكظ ع٤َ ٖٓ حلأشؼش ؿ٤ش حُٔ٘ظٞسس ٖٓ حُٜٔزؾ طغزذ ٤ٓٝؼخً ػِو٠ ؿوذحس أٗزٞروش حُظلش   

 . (Cathode Rays)رؤشؼش حُٜٔزؾ 

 
 ط :عع١ المٗبععٛاص أًعععِ ػععأٖ
 طغ٤ش ك٢ خـٞؽ ٓغظو٤ٔش -8   طظٌٕٞ ٖٓ دهخثن ٓخد٣ش طـ٤شس  -9

 عخُزش حُشل٘ش -4     ُٜخ طؤػ٤ش كشحس١ -3

٢ طش٤ًووذ لا طخظِوق كوو٢ عوًِٜٞخ أٝ ؿز٤ؼظٜووخ رووخخظلاف ٓوخدس حُٜٔووزؾ أٝ ٗوٞع حُـووخص ٓٔووخ ٣ؼزوض أٜٗووخ طوذخَ كوو       -5

 طظؤػش رٌَ ٖٓ حُٔـخٍ حٌُٜشر٢ ٝحُٔـخٍ حُٔـ٘خؿ٤غ٢ -6      ؿ٤ٔغ حُٔٞحد

 
 

   : بعايقٖ ١عغلاي ٛكؿعكفكف ١عبدلب : ( 2 ) كقِ بدلب١   

 

 ابشطٛات :
عٔق سرسكٞسد ُـغ٤ٔخص أُلخ إٔ طظـذّ رخُِٞف حُٔؼذ٢ٗ حُٔزـٖ رـزوش ٖٓ ًزش٣ظ٤ذ حُخخسط٤ٖ )٣ؼـ٢  -1

 ٤ٔخص أُلخ( ك٢ ػذّ ٝؿٞد طل٤لش حُزٛذ .٤ٓٝؼخً ػ٘ذ ٌٓخٕ حطـذحّ ؿغ

غ٤ٔخص أُلخ هزَ حطـذحٜٓخ ٝػغ سرسكٞسد طل٤لش سه٤وش ؿذحً ٖٓ حُزٛذ رل٤غ طؼظشع ٓغخس ؿ -2

 رخُِٞف 
 

 وخرج رذرفىرد ِٓ ِشبهداره ثبلاضزٕزبخبد اٌزبٌٍخ :

 الاهتٓتاز المٌاٖـ٠
ٓؼظوووْ حُوووزسس كوووشحؽ ٤ُٝغوووض ًوووشس ٓظووؤظش ًٔوووخ       -9ٓؼظْ ؿغ٤ٔخص أُلخ وٜش أػشٛوخ كو٢ ٗلوظ حٌُٔوخٕ      -9

 جهد كهزبى عال

 كاثود أنود

 أنبوبة التفزيغ
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 طٞسٛخ ًَ ٖٓ دحُظٕٞ ٝؿٞٓغٕٞ . هزَ ٝػغ طل٤لش حُزٛذ . حلأٍٝ حُز١ وٜشص ك٤ٚ

ٗغزش ه٤ِِش ؿذحً ٖٓ ؿغ٤ٔخص أُلخ ُْ ط٘لز ٖٓ ؿلاُش  -8

( ك٢ ػٌظ ٓغخسٛخ ٝوٜوشص رؼوغ   حسطذصحُزٛذ ٝ)

 ٝٓؼخص ػ٠ِ حُـخٗذ حلأخش ٖٓ حُِٞف .

ضحً ٣ٞؿوووذ رخُوووزسس ؿوووضء ًؼخكظوووٚ ًز٤وووشس ٣ٝشوووـَ ك٤ووو  -8
 طـ٤شحً ؿذحً أؿِن ػ٤ِٚ ٗٞحس حُزسس .

وٜووشص رؼووغ حُٞٓؼووخص ػِوو٠ ؿووخٗز٢ حُٔٞػووغ    -3
 حلأٍٝ )حٗلشكض(.

لا رووذ إٔ طٌووٕٞ شوول٘ش حُـووضء حٌُؼ٤ووق كوو٢ حُووزسس        -3
ٝحُوووز١ طظشًوووض ك٤ؼوووٚ ٓؼظوووْ ًظِظٜوووخ ٓشوووخرٜٚ ُشووول٘ش      

 خؿغ٤ٔخص أُلخ حُٔٞؿزش ُزح ط٘خكشص ٓؼٜ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   : ايتفاعععٌ هلععع١ ع٢ً ايوطض َواس١ أثل : ( 3 ) كقِ بدلب١     

 

 ابشطٛات: 
ػغ ًظِظ٤ٖ ٓظغخ٣ٝظ٤ٖ ٓوٖ حُخخسطو٤ٖ كو٢ أٗزٞروش حخظزوخس حلأُٝو٠ ػِو٠ ٤ٛجوش ٓغولٞم ٝحُؼخ٤ٗوش ػِو٠ ٤ٛجوش             ( 9)

 هـغ

 ( أػق ا٠ُ ًَ ٜٓ٘ٔخ كـٔخً ٖٓ كٔغ ح٤ُٜذسًِٝٞس٣ي حُٔخلق8)

 ظلخػَ ك٢ كخُش حُوـغحُظلخػَ ك٢ كخُش حُٔغلٞم ٣٘ظ٢ٜ ك٢ ٝهض أهَ ٖٓ حُ المٌاٖـ٠:

 ًِٔخ صحدص ٓغخكش عـق حُٔظلخػلاص حُٔؼشع ُِظلخػَ ًِٔخ ًخٕ ٓؼذٍ حُظلخػَ أعشع الاهتٓتاز:

 

   : ايتفاعٌ هلع١ ع٢ً ايترنٝن تأثير : ( 4 ) كقِ بدلب١     

 

 ابشطٛات: 
ّٞ )ػووذ٣ْ )أطوولش رخٛووض( طووذس٣ـ٤خً اُوو٠ ٓلِووٍٞ ػ٤ٞعوو٤خٗخص حلأ٤ٗٞٓوو    (III)( أػووق ٓلِووٍٞ ًِٞس٣ووذ حُلذ٣ووذ  9)

 حُِٕٞ( 

   (FeCl3)( أػق حُٔض٣ذ ٖٓ ٓلٍِٞ 8)

   (FeCl3)٣ظِٕٞ حُٔلٍِٞ رخُِٕٞ حلأكٔش حُذ١ٞٓ .. ٣ضدحد ػ٘ذ اػخكش حُٔض٣ذ ٖٓ  المٌاٖـ٠:

 ]لبٔىْ فعً اٌىزٍخ[ػ٘ذ ص٣خدس طش٤ًض حُٔظلخػلاص ٣غ٤ش حُظلخػَ ك٢ حلاطـخٙ حُـشد١ ..  الاهتٓتاز:

3 4 3 4FeCl  + 3NH SCN  Fe(SCN)  + 3NH Cl 

صندوق من الزصاص يحتوى 

 على مادة مشعة

 جسينات ألفا
شزيحة رقيقة 

 من الذهب

لوح معدنى مغطى بطبقة من 

 كبريتيد الخارصين

 رقيقة من الذهب

 انحزفت

 نفذت

 ارتدت

 دقائق ألفا
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Zn 

ZnSO4 

Cu 

CuSO4 

 لٕطرح 

 ٍِحٍخ

Na2SO4 

(-) )+( 

e
- 

e
- 

 أٔىد

 (ِصعد)

 وبثىد

 )ِهجط(

 أطلش رخٛض       ػذ٣ْ حُِٕٞ              أكٔش د١ٞٓ                                                  
 

   : ايتفاعٌ هلع١ ع٢ً ابسلاك٠ ؿكد١ تأثير : ( 5 ) كقِ بدلب١     

 
  ابشطٛات:  
حكؼش اٗخء رٚ ػخ٢ٗ أًغ٤ذ ح٤ُ٘ظشٝؿ٤ٖ )ر٢٘ ٓلٔوش(   (9)

 ٝػؼٚ ك٢ ٓخء رخسد

سد ٝحطشًوووٚ ٤ُؼوووٞد ُذسؿوووش  حخشؿوووٚ ٓوووٖ حُٔوووخء حُزوووخ   (8)

 كشحسس حُـشكش

 ػغ حُذٝسم ك٢ ٓخء عخخٖ (3)

٣ظِٕٞ حُذٝسم رخُِٕٞ حُز٢٘ حُوخطْ ك٢ حُٔخء حُغخخٖ, ٝحُز٢٘ حُٔلٔش حُؼوخد١ كو٢ دسؿوش كوشحسس حُـشكوش       المٌاٖـ٠:

 ٣ٝظزق ػذ٣ْ حُِٕٞ ك٢ حُٔخء حُزخسد

ش حُ٘وٞحطؾ ػ٘وذ سكوغ دسؿوش حُلوشحسس كو٢ طلخػوَ        ؿزوخً ُوخػذس ُٞ شخط٤ِ٤ٚ كبٕ حُظلخػَ حُٔظضٕ ٣ضحف ٗخك٤ الاهتٓتاز:

  ؿخسد ُِلشحسس

 

 

 : ١(ععابزًفاْٝ اععيًؼلاٜ ٞععتطبٝك اٍعع)َج اٍععؿاْٝ ١ععػًٝ : ( 6 ) كقِ بدلب١ 
 

ٝػخء ٖٓ حُضؿخؽ ٣لظ١ٞ ػِو٠ هـوذ    ْصف ػ١ًٝ ايٓشاي :(  9) 

 ٗلخط ٓـٔٞط ك٢ ٓلٍِٞ ًزش٣ظخص حُ٘لخط

ٖ  ْصعف ػًٝعع١ ابشاكصعين :  (  8)  حُضؿوخؽ ٣لظو١ٞ ػِوو٠    ٝػوخء ٓوو

 هـذ خخسط٤ٖ ٓـٔٞط ك٢ ٓلٍِٞ ًزش٣ظخص حُخخسط٤ٖ  

رٜووخ  (U)أٗزٞرووش ػِوو٠ شووٌَ كووشف     ١ :عايكٓطععل٠ المًشٝعع (  3) 

ٓلِووٍٞ طٞطوو٤َ ًٜشروو٢ ٓووٖ )ًزش٣ظووخص حُظووٞد٣ّٞ( رل٤ووغ لا     

 طظلخػَ ٓغ أ١ ٖٓ ٓل٢ُِٞ ٗظل٢ حُخ٤ِش

 

 : لاتععٚايتفاع ٌععايتٌػٝ 

+2  ُخخسط٤ٖ ك٢ ٗظق خ٤ِش حُخخسط٣ٖ٤لذع طلخػَ أًغذس ػ٘ذ هـذ ح(  9)  -Zn  Zn  + 2e 

 ط٘ظوَ ح ٌُظشٝٗخص ػزش حُغِي ا٠ُ ٗظق خ٤ِش حُ٘لخط ٤ُخظضٍ أ٣ٞٗخص حُ٘لخط لاًظغخرٚ اٌُظشٝٗخص(  8) 
2+ -Cu  + 2e  Cu  

ُٔظووزخف ٣ٝظلووٍٞ ٗظ٤ـووش لاٗظوووخٍ اٌُظشٝٗووخص ٓووٖ حُخخسطوو٤ٖ اُوو٠ حُ٘لووخط ٣ظٌووٕٞ ط٤ووخس ًٜشروو٢ ك٤ؼووخء ح (  3) 

 وٌزآوللً لطللت اٌيبر للٍٓ (+Zn2)ٓئشووش حُـِلخٗٞٓظشرؼووذ كظووشس طظشووزغ خ٤ِووش حُخخسطوو٤ٖ رٌخط٤ٞٗووخص حُخخسطوو٤ٖ 

SO4)ٗظ٤ـووش ُؼ٤ِٔووش حلأًغووذس , ٣ٝظشووزغ خ٤ِووش حُ٘لووخط رؤ٤ٗٞٗووخص حٌُزش٣ظووخص 
ٗظ٤ـووش  ورٕضللت أٌىٔللبد إٌحللبش (-2

 ُؼ٤ِٔش حلاخظضحٍ ٝرخُظخ٢ُ ٣ظٞهق حُظ٤خس حٌُٜشر٢

NO2 

N2O4 
N2O4 

 

NO2 

 دسجح حش سج  ىيشفح ٍا  عاخِ ٍخيىط ٍثشد

2 2 4             2NO   N O  + Heat
د بري ت

ين سخ ت
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H2 

(1 atm) 

 حبِط 

HCl 

1 M 

أٔجىثخ 

 زخبخٍخ

 Ptثلارٍٓ 

  

 :(S.H.E) ٞععايكٝاه ٔععالهٝـكٚدٝ بععقط  : ( 7 ) ِكق بدلب١
 الاهتؼـاّ :

٣غظخذّ هـذ ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ حُو٤خع٢ ك٢ حُظؼشف ػ٠ِ ؿٜذ حُوـوذ حُـ٤وش ٓؼِوّٞ    

ػووٖ ؿش٣وون كغووخد كووشم حُـٜووذ حٌُٜشروو٢ ر٤ٜ٘ٔووخ , ٝؿٜووذ هـووذ ح٤ُٜووذسٝؿ٤ٖ     

  فر=  (S.H.E)حُو٤خع٢ 

 ايترنٝععب : 
ع9ْطل٤لش ٖٓ حُزلاط٤ٖ )

8
زوش حعل٘ـ٤ش ٓوٖ حُزلاطو٤ٖ حلأعوٞد ٣ٔوشس     ( ٓــخٙ رـ

ػ٤ِٜووخ ط٤ووخس ٓووٖ ؿووخص ح٤ُٜووذسٝؿ٤ٖ طلووض ػووـؾ ػخرووض )ٝحكووذ ػووـؾ ؿوو١ٞ(        

 ٖٓ أ١ كٔغ ه١ٞ (1M)ٝٓـٔٞسس ك٢ ٓلٍِٞ ٝحكذ ٓٞلاس١ 

 +Pt+H2(1atm)/2H  ايلَععن الاصطلاسععٞ :
 : ١ععابزاف ١ععابشًٝ تلنٝب : ( 8 ) كقِ بدلب١ 

 
 حُخخسط٤ٖ هـذ عخُذ ٖٓ الأٔىد )اٌّصعد( :

هـووذ ٓٞؿووذ ٓووٖ حُـشحك٤ووض ٓلخؿووش رؼـ٤٘ووش   اٌىللبثىد )اٌّهللجط( :

سؿزوووش ٓوووٖ ًِٞس٣وووذ حلأ٤ٗٞٓوووّٞ , ٝػوووخ٢ٗ أًغووو٤ذ حُٔ٘ـ٤٘وووض )ٓوووخدس     

 ٓئًغذس( , ًٝشرٕٞ ٓـضأ )ًٔٞطَ(

 ٖٓ ًِٞس٣ذ أ٤ّٗٞٓٞ أٝ ًِٞس٣ذ خخسط٤ٖ أٝ ٤ًِٜٔخ   إٌىزروٌٍذ :

 اٌزفبعلاد :

      عٕد الأٔىد :
ذس _ غ أً 2+Zn   Zn  + 2e 

 عٕد اٌىبثىد :
_ ظضحٍ  +اخ

2 4 32MnO  + 2NH  + 2e   2MnO(OH) + 2NH   

 ثبٌدّع :

(دوثاك) تسال اخ

(دونأ) سذج أك

+ 2+
2 4 3Zn + 2MnO  + 2NH   Zn  + 2MnO(OH) + 2NH  

 
 فىٌذ 1,5ق. د. ن = 

 : لععاين٥ب ١ععػًٝ :تلنٝب ( 9 ) كقِ بدلب١
 المهْٛععات :

 هـذ عخُذ ٖٓ حُخخسط٤ٖ أٔىد )ِصعد( : -9

هـووذ ٓٞؿووذ ٓووٖ أًغوو٤ذ    وللبثىد )ِىخللت( :  -8

 حُضثزن

 غ٤ذ حُزٞطخع٤ّٖٞٓ ٤ٛذسًٝ إٌىزروٌٍذ : -3

 لطعخ ٔحبش

 ىداء عدٍٕه ض

MnO2 + 

NH4Cl +  

 ورثىْ ِدسأ

 خبر ٍٓ

 عدٍٕه ثٍضبء 

ZnCl2 

+ 

NH4Cl 

 خرافٍذ

 خبر ٍٓ

 )أٔىد(
 هٍدرووطٍد ثىربضٍىَ

 )إٌىزروٌٍذ(
 حبخس ِطبِى

خٍٍط ِٓ أوطٍد اٌسئجك 

 واٌدرافٍذ )وبثىد(

غلاف خبرخى ِٓ 

 اٌصٍت

 عبزي
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 )+( وبثىد
 PbO2 

 (-ىد )أٔ
Pb 

 ِحٍىي
 H2SO4 

 طـ٤ش ٜخكـٔ حعـٞح٢ٗ ػ٠ِ ٤ٛجش هشصايٌهععٌ : 
 آلاص حُظظ٣ٞش -8    ك٢ عٔخػخص حلأرٕ  -9  الاهتؼععـاّ :

 طـ٤شس حُلـْ -8 كُٞض( 9.35طلظ١ٞ ػ٠ِ هٞس دحكؼش ًٜشر٤ش ) -9  نات :ععالمُٝعع

 
 

 ايتفاعععٌ ايهًععٞ :  
 

 

 

 : ايك١ًٜٛ َّٝٛناؿ – ايٓٝهٌ بطاك١ٜ تلنٝب : ( 10 ) كقِ بدلب١
 ات : ععالمهْٛ
 هـذ عخُذ ٖٓ حٌُخد٤ّٓٞ أٔىد )ِصعد( : -9

 هـذ ٓٞؿذ ٖٓ ح٤ٌَُ٘ وبثىد )ِهجط( : -8

 (KOH)ٖٓ ٤ٛذسًٝغ٤ذ حُزٞطخع٤ّٞ حُو٣ِٞش  إٌىزروٌٍذ : -3

 المُٝععنات : 
 ٣ٌٖٔ اػخدس شلٜ٘خ -3    عِٜش حلاعظؼٔخٍ -8   رحص كـْ طـ٤ش  -9

 كُٞض 9.3ؿٜذٛخ =  -6  ٣ظظخػذ ٜٓ٘خ ؿخصحصٓظٔظش ٝلا -5  ػٔش حُزـخس٣ش ؿ٣َٞ -4

 ايتفاعٌ ايهًٞ ابساؿخ : 

2 2 22NiO(OH)  +  Cd  +  2H O                      2Ni(OH)   +  Cd(OH)
غ فري ت

شحـن
 

 

 : ايوٝاكات( )بطاك١ٜ ابساَط١ٝ ايلصاص بطاك١ٜ نٝبلت  : ( 11 ) كقِ بدلب١
 المهْٛات :
 (Pb)شزٌش ٖٓ حُشطخص ِٓٔٞءس رشطخص اعل٘ـ٢  أٔىد )ِصعد( : -9

شطووخص ِٓٔووٞءس رؼـ٤٘ووش ٓووٖ ػووخ٢ٗ  شووزٌش ٓووٖ حُ ِهللجط )وللبثىد( : -8

 (Pb2)أًغ٤ذ حُشطخص 

  (H2SO4)ٖٓ ٓلٍِٞ كٔغ حٌُزش٣ظ٤ي حُٔخلق  إٌىزروٌٍذ : -3

 

 طلظَ أُٞحف حلأٗٞد ٝحٌُخػٞد رظلخثق ػخصُش 

         ٝطٞػووغ حٌُٔٞٗووخص كوو٢ ٝػووخء ٓظوو٘ٞع ٓووٖ حُٔـووخؽ حُظووِذ أ

 حُزلاعظ٤ي )ر٢ُٞ عظ٤ش٣ٖ( ؛ لأٗٚ لا ٣ظؤػش رخلأكٔخع

 شـ٤ِٜخ )خ٤ِش ؿِلخ٤ٗش( , ٝأػ٘خء حُشلٖ )خ٤ِش اٌُظش٤ُٝظ٤ش(طؼظزش حُزـخس٣ش أػ٘خء ط 
 

 تفاعععلات ايتفلٜععؼ :

(دوثاك) تسال اخ

(دونأ) سذج أك

Zn  +  HgO   ZnO  +  Hg
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 أْٛؿ ناثٛؿ

 ًَعك١ فط١

AgNO3 

2   عٕد اٌّصعد )الأٔىد( : -1
(S) 4 4(S)Pb   +  SO     PbSO   +  2e  

 كُٞض 0,36ؿٜذ حُظؤًغذ حُو٤خع٢ = 

+ عٕد اٌّهجط )اٌىبثىد( : -2 2
2(S) 4 4(S) 2PbO   +  4H   +  SO   +  2e     PbSO   +  2H O   

 كُٞض 9,61ؿٜذ حلاخظضحٍ حُو٤خع٢ = 

 ًٍ : اٌزفبعً اٌى -3
2 ؾ   لش٣ ط

(S) 2(S) 4 4(S) 2Pb  + PbO + 4H  + 2SO 2PbSO  + 2H O
  

 كُٞض 8,05=  9,61+  0,36م.د.ى = 

 كُٞض 98 ≈ 98,3=  8,05×  6أهـخد ٝؿٜذْٛ ح٢ٌُِ =  6ٝحُزـخس٣ش رٜخ 

 

   : (II) ايٓشاي نًٛكٜـ لمحًٍٛ ايهٗلبٞ ايتشًٌٝ : ( 12 ) كقِ بدلب١   
 ابشطٛات: 
  ٣2زٝد ًِٞس٣ذ حُ٘لخط ك٢ حُٔخء

2CuCl     Cu  + 2Cl  

 ٝحُظ٤خس حٌُٜشر٢ طظـٚ حلأ٣ٞٗخص ٗلٞ حلأهـخد حُٔخخُلش سرٔش 

 ٣لذع أًغذس لأ٣ٞٗخص حٌُِٞس٣ذ عٕد اٌّصعد )الأٔىد( ]اٌمطت اٌّىخت[: (9)

22Cl     Cl  + 2e  كُٞض       9,36-ؿٜذ حلأًغذس =   

 لأ٣ٞٗخص حُ٘لخط حخظضح٣ٍلذع  عٕد اٌّهجط )اٌىبثىد( ]اٌمطت اٌطبٌت[: (8)
2+ 0Cu  + 2e     Cu  كُٞض      0,34ؿٜذ حلاخظضحٍ = +   

 :ًٌٍىىْ اٌزفبعً اٌى 

Cu
2+

+ 2Cl
-

Cu
0

+ Cl2

سذج  أك

تسال اخ

 
 كُٞض  9,08-=  0,34+  9,36-=  حُـٜذ ح٢ٌُِ ُِخ٤ِش = ؿٜذ أًغذس حٌُِٞس + ؿٜذ اخظضحٍ حُ٘لخط 

 ح شخسس حُغخُزش طذٍ ػ٠ِ إٔ )حُظلخػَ ؿ٤ش طِوخث٢(

 

   : ايفطعع١ َٔ بطبك١ ًَعكع١ طلا٤ : ( 13 ) كقِ بدلب١   
 ابشطٛات:  

 ٞع ٍِامس ذاى ضٕظ١فٙح  ٟ جٌىحغٛو (1)

 ٞع  ٟ ج ٔٛو ل٣د ِٓ جٌفٟس  ٟ ِكٍٛي ِٓ ٔطٍجش جٌفٟس (2)

 ٠ًٚخ ل٣د جٌفٟس  ٟ جٌّكٍٛي : عْذ  لأّىد (3)
ٓىز  oأو + -Ag     Ag  + e 

 ضُهطُي أ٠ٛٔحش جٌفٟس عٍٝ جٌٍّامس : عْذ  ىناثىد (4)
طُجي  +جن - oAg  + e     Ag 

Cl- 

Cu2+ 

 أٔىد وبثىد
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قٌل٠ صًب١ َٔ 
 اتعابشاَ

َصٗٛك ايهلٜٛيٝت 
 ٚايبٛنوٝت

 الألمَّْٛٝٛصٗٛك 

 خلية استخلاص الألومنيوم

فتش١ ػلٚز 
 الألمّْٛٝٛ

طبك١ ابزلافٝت 
 )المٗبط(

سٛض َٔ 
 ابسـٜـ

 أقطاب دلافٝت )المصعـ(

+ 
- 

 

   : ايبٛنوٝت َٔ َّٛٓٝٛيالأ بذطير : ( 14 ) كقِ بدلب١   
 

٣ٞطوووَ رؤهـوووخد  الأٔلللىد )اٌمطلللت اٌّىخلللت(: (1)

 حُـشحك٤ض

٣ٞطوووَ رزـخٗوووش   اٌىلللبثىد )اٌمطلللت اٌطلللبٌت(:   (2)

 حُخ٤ِش حُٔظ٘ٞػش حُـشحك٤ض

ػزخسس ػوٖ حُزًٞغو٤ض حُٔ٘ظوٜش     :الإٌىزروٌٍذ (3)

و٤ِووَ ٝحُٔوزحد كوو٢ حٌُش٤ُٞ٣وض حُٔلظوو١ٞ ػِو٠ حُ   

طووْ حلاعظؼخػووش ػ٘ووٚ    خًٓووٖ حُلِٞسعووزخس, ٝكووذ٣ؼ  

 ٝحلأ٤ُّٗٞٔٞرؤٓلاف كِٞس٣ذحص ًَ ٖٓ حٌُخُغ٤ّٞ ٝحُظٞد٣ّٞ 

ٓ    ػ٘ذ ٓشٝس حُظ٤خس حٌُٜشر٢ ٣ظؤ٣ٖ حُزًٞغ٤ض (4) أ٠ ض 3+ 2-

2 3Al O   2Al  + 3O 

ٓىز    ػ٘ذ حلأٗٞد: ٣لذع أًغذس لأ٣ٞٗخص حلأًغـ٤ٖ (5) -2أو -

2

3
3O     O   +  6e

2
 

 ٖٓ كظلش أعلَ حُخ٤ِش حلأ٤ُّٗٞٔٞلأ٣ٞٗخص  حخظضحٍ ٣لذع : ػ٘ذ حٌُخػٞد (6)

طُجي            +3جن -2Al  + 6e     2Al  

2   حُـشحك٤ضًَ ُظلخػِٜخ ٓغ أهـخد حُـشحك٤ض طظآ (7) 2

3
2C + O   CO + CO

2
 

   : ايٓشععاي تٓكٝعع١ : ( 15 ) كقِ بدلب١ 
 

 ابشطٛات: 
حُلذ٣ووذ ٣ٞطووَ رووٚ كِووض ٗلووخط ؿ٤ووش ٗووو٢ رووٚ شووٞحثذ ٓووٖ  : الأٔللىد (1)

 ٝحُخخسط٤ٖ ٝحُلؼش ٝحُزٛذ

 %٣900ٞطَ رٚ سه٤وش ٖٓ حُ٘لخط حُ٘و٢  : اٌىبثىد (2)

 ٓلٍِٞ ًزش٣ظخص حُ٘لخط : الإٌىزروٌٍذ (3)

طظـٚ حلأ٣ٞٗخص ٗلٞ حلأهـخد حُٔخخُلوش   عٕد ِرور اٌزٍبر اٌىهرثً: (4)

-H+,OH)حُو٤خعووو٤ش ُلأ٣ٞٗوووخص حُٔٞؿوووٞدس كووو٢ حُٔلِوووٍٞ    حلاخظوووضحٍ حلأًغوووذس ٝكووو٢ حُشووول٘ش ٝرٔوخسٗوووش ؿٜوووٞد   

,Cu+2,SO4
 خظضحٍ ٢ٛ حُظ٢ طلذعكبٕ أعَٜ طلخػلاص حلأًغذس ٝحلا (2-

كوو٢ حُٔلِووٍٞ .. ر٤٘ٔووخ لا طووزٝد  ُِ٘لووخط ٝأ٣ؼووخً ُِخخسطوو٤ٖ ٝحُلذ٣ووذ ٣ٝووزٝرٞح٣لووذع أًغووذس  : عٕللد الأٔللىد (5)

   شٞحثذ حُزٛذ ٝحُلؼش )طظشعذ طلض حلأٗٞد(
ٓىز  أو 2+ -Zn    Zn  + 2e 
ٓىز  أو 2+ -Fe    Fe  + 2e 
ٓىز  أو 2+ -Cu    Cu  + 2e 

 أْٛؿ ناثٛؿ
مذاي 
هًو  غير ْك٢

مذاي 
 ْك٢

CuSO4 
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 لأ٣ٞٗخص حُ٘لخط حُظ٢ طظشعذ ػ٠ِ حٌُخػٞد حخظضحٍطلذع ػ٤ِٔش  : عٕد اٌىبثىد (6)
طُجي  +2جن -Cu  + 2e     Cu 

رحثزوخٕ كو٢ حُٔلِوٍٞ ٝلا ٣خظوضلا ػِو٠ حٌُوخػٞد لإٔ ؿٜوذ حخظوضحٍ حُ٘لوخط           ذ٣ظَ ًَ ٖٓ حُخخسط٤ٖ ٝحُلذ٣ (7)

 حًزش ٜٓ٘ٔخ  

 
 : المعٌُ( )في ؿكايٌٓا بذطير : (16) ِععكق لب١ععبد 

 
          َعخٖ خِو٤ؾ ٓوٖ ًِٞس٣وذ حلأ٤ٗٞٓوّٞ ٝحُـ٤وش حُٔـلوؤ ٓٞػوٞع ًو

 ٜٓ٘ٔخ ك٢ دٝسم طغخ٤ٖ.
       ُٖٓـللوش ٓو ٓشس ٗخطؾ حُظغخ٤ٖ ػ٠ِ أٗزٞرش رحص شوؼزظ٤ٖ رٜوخ ٓوخدس 

 أًغ٤ذ حٌُخُغ٤ّٞ )ؿ٤ش ك٢(.
          أٓلأ ػذس ٓخوخر٤ش ربصحكوش حُٜوٞحء لأعولَ ػوْ حخظزوش خوٞحص حُـوخص

 حُٔظٌٕٞ.
CaO4 2 2 3 2

2NH Cl + Ca(OH)   CaCl  + 2NH  + 2H O 
)علل( لا يطتخدو حمض الكبريتيك في تجفيف غااش اليػاادز    

 بيينا يطتخدو الجير الحي ؟
٣ٌٝوٕٞ ًزش٣ظوخص   )ؿـ( لإٔ كٔغ حٌُزش٣ظ٤ي ٣ظلخػَ ٓوغ حُ٘شوخدس   

ٌُٝوووٖ حُـ٤وووش حُلووو٢ )أًغووو٤ذ هخػوووذ١( لا ٣ظلخػوووَ ٓوووغ  حلأ٤ٗٞٓوووّٞ 

 حُ٘شخدس حُوخػذ١
 

 : ايٓافٛك٠ بدلب١ (17) كقِ بدلب١
 

 لإثجبد أْ : رطزيدَ
 ؿخص حُ٘شخدس ٣زٝد ك٢ حُٔخء. -1
 ٓلٍِٞ حُ٘شخدس ك٢ حُٔخء ه١ِٞ حُظؤػ٤ش ػ٠ِ ػزخد حُشٔظ. -2

 
 حٌُشق ػٖ حُ٘شخدس :

ػ٘ذ طؼش٣غ عخم صؿخؿ٤ش ٓزِِش رلٔغ ح٤ُٜوذسًِٝٞس٣ي حُٔشًوض ُـوخص حُ٘شوخدس     
 ٣ظٌٕٞ عُلذ ر٤ؼخء ًؼ٤لش ٖٓ ًِٞس٣ذ حلأ٤ّٗٞٓٞ  


3 4

NH  + HCl  NH Cl 
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 : المعٌُ في HNO)3( ايٓٝترٜو حمض بذطير: (81) كقِ بدلب١
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٌَكؼش ؿٜخص ًخُٔٞػق رخُش 
   ػغ ك٢ ٓؼٞؿش صؿخؿ٤ش ٗظشحص رٞطخع٤ّٞ ٝكٔغ ًزش٣ظ٤ي ٓشًض 
 ػغ حُوخرِش ك٢ كٞع رٚ ٓخء رخسد 
 ( ٖٓ َكظ٠ لا ٣٘لَ حُلٔغ حُ٘خطؾ°900عخٖ ٓلظ٣ٞخص حُٔؼٞؿش كظ٠ أه , )ّ 


3 2 4 2 4 3

2KNO  + H SO   K SO  + 2HNO 
 

 : ١عايعطٜٛ اتعالملنب ٞعف ٔعٚالهٝـكٚدٝ ٕٛعايهلب ٔعع فععايهٌ : ( 91 ) كقِ بدلب١ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ابشطععٛات :
 رلاعظ٤ي( –ٝسم  –ؿِذ  –ػغ ك٢ أٗزٞرش حخظزخس ه٤َِ ٖٓ أ١ ٓخدس ػؼ٣ٞش )هٔخػ  

 ك٢ أٗزٞرش حخظزخس طظلَٔ حُلشحسس CuOحخِـٜخ ٓغ أًغ٤ذ حُ٘لخط  

 خصحص حُ٘خطـش ػ٠ِ ٓغلٞم ًزش٣ظخص حُ٘لخط حُلآخث٤ش حُز٤ؼخء, ػْ ػ٠ِ ٓخء حُـ٤شٓشس حلأرخشس ٝحُـ 
 المٌاٖععـ٠ :

٣ظلٍٞ ُٕٞ ًزش٣ظخص حُ٘لخط حلأر٤غ ا٠ُ حُِٕٞ حلأصسم, ٓٔخ ٣وذٍ ػِو٠ أٓظظخطوٜخ ُزخوخس حُٔوخء حُوز١        

                                                           طٌٕٞ ٖٓ أًغـ٤ٖ أًغ٤ذ حُ٘لخط ٤ٛٝذسٝؿ٤ٖ حُٔخدس حُؼؼ٣ٞش

3

    

٣ظؼٌووش ٓووخء حُـ٤ووش ٓٔووخ ٣ووذٍ ػِوو٠ خووشٝؽ ؿووخص ػووخ٢ٗ أًغوو٤ذ حٌُشرووٕٞ حُووز١ طٌووٕٞ ٓووٖ أًغووـ٤ٖ حًغوو٤ذ      

 حُ٘لخط ًٝشرٕٞ حُٔخدس حُؼؼ٣ٞش

 ٓخدس ػؼ٣ٞش

+ 

أًغ٤ذ ٗلخط 

 أعٞد

ًزش٣ظخص ٗلخط 

 ر٤ؼخء

 ٓخء حُـ٤ش 

 ّرش خ تىذاعُىً 

+ 

 حَض مثشَرُل ٍشمض

 ِاٛؾس

 حَض ُّرشَل ااتيح

 ٍا 
 بارد
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CH4 

CH3COONa 

+ 

NaOH/CaO 

 الاهتٓتععاز :
 حُٔشًذ حُؼؼ١ٞ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ػ٘ظش١ حٌُشرٕٞ ٝح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ

2
C + 2CuO  2Cu + CO 

2
2H + CuO  Cu + H O 

  
 : المعُععٌ في المٝجععإ بذطٝععل : ( 20 ) كقِ بدلب١ 

 

 

 

 

 

 

 

 

٣لؼووش ح٤ُٔؼووخٕ كوو٢ حُٔخظزووش رٞحعووـش حُظوـ٤ووش حُـووخف ُِٔووق أعوو٤ظخص حُظووٞد٣ّٞ حُلآخث٤ووش ٓووغ حُـ٤ووش حُظووٞد١  

 ظخذحّ ؿٜخص ًخُٔز٤ٖ رخُشٌَزخعٝحُـ٤ش حُل٢ ٣خلغ ٖٓ دسؿش حٗظٜخس حُٔخِٞؿ  طٞدح ًخ٣ٝش + ؿ٤ش ك٢)

CH3 COONa + NaO H CH4 + Na2CO3
CaO


 

 

 : المعٌُ في الإٜجًٝين بذطٝععل : ( 21 ) كقِ بدلب١
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NaOH 

+ 

 لَثاّىه
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٠ُكٍٟ جا٠ػ١ٓ ذحٔطُج  جٌّحء ِآ جٌىكاٛي جا٠ػ١ٍاٟ )جا٠ػاحٔٛي( ذٛجْا٣س قّاٝ جٌىر٠ٍط١اه جٌٍّواُ جٌٓاحنٓ ئٌاٝ           

 : خلاىذُِىً ٠ٚطُ ً٘ج جٌطفحعً عٍٝ َ( , ذحْطهىجَ ؾٙحَ وحٌّر١ٓ ذح022°ٌٗ)

 

 مثشَراخ  لإَثُو  ىهُذسوجُُْحَ ِىٛٔحً ٠22ºطفحعً جا٠ػحٔٛي ِع قّٝ جٌىر٠ٍط١ه عٕى  -9

C

H

H

OHC

H

H

H + 3H OSO H
80 °C

C

H

H

OSO3HC

H

H

H + OH2

 

 الإٌثٍّٓ ٤ُظٌٕٞ 920ºط٘لَ ًزش٣ظخص ح ٣ؼ٤َ ح٤ُٜذسٝؿ٤٘٤ش رخُلشحسس ػ٘ذ  -8

C

H

H

OSO3HC

H

H

H


180 °C
C

H

H

C

H

H

+
2 4H SO

 
 -----رخُـٔغ  --------------------------------------------------------------------------------

C

H

H

OHC

H

H

H
180 °C

C

H

H

C

H

H

+2 4H SO
OH2

 
 

 : المعٌُ في )الإٜجأٜ( الأهٝتًين بذطٝععل : ( 22 ) كقِ بدلب١ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خذحّ ؿٜخص ًخُٔز٤ٖ رخُش٣ٌَُلؼش رظ٘و٤ؾ حُٔخء ػ٠ِ ًشر٤ذ حٌُخُغ٤ّٞ )ػخ٢ٗ ًشر٤ذ حٌُخُغ٤ّٞ( .. رخعظ

كخثذس حعظخذحّ ٓلٍِٞ ًزش٣ظخص حُظلخط حُزحثزش ك٢ كٔغ حٌُزش٣ظ٤ي ؛ ُِظخِض ٖٓ شٞحثذ حُلٞعل٤ٖ ًٝزش٣ظ٤ذ 

 .ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ حُٔٞؿٞدس ك٢ ًشر٤ذ حٌُخُغ٤ّٞ

 ؾ ٤ و ٘ ط

2 2 2 2CaC  + 2H-OH  C H  + Ca(OH) 

 

 

 

 

 إٜجين )إٜجًٝين( إٜجاٍْٛ )نشٍٛ إٜجًٝٞ(

 ِبء

CuSO4 

+ 

H2SO4 
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 ضابعاً: أكتب الصيغة الكينيائية للنسكبات التالية:
 

 ايصٝػ١ ايهُٝٝا١ٝ٥ الملنب ايصٝػ١ ايهُٝٝا١ٝ٥ الملنب ١ ايهُٝٝا١ٝ٥ايصٝػ الملنب
 كٔغ 

 حلأسػٞع٤ٌِٗٞ٤ي

Si(OH)4 

H4SiO4 

كٔغ 

 لٞعلٞس٣يحُ

PO(OH)3 

H3PO4 

كٔغ 

 حُز٤شًِٞس٣ي

ClO3(OH) 

HClO4 

 كٔغ حٌُزش٣ظ٤ي
SO2(OH)2 

H2SO4 

حُـ٤ش حُل٢ 

 )أًغ٤ذ حٌُخُغ٤ّٞ(
CaO 

حُـ٤ش حُٔـلت 

)٤ٛذسًٝغ٤ذ 

 حٌُخُغ٤ّٞ(

Ca(OH)2 

 KCl.MgCl2.6H2O حٌُخسٗخ٤ُض NaH ٤ٛذس٣ذ حُظٞد٣ّٞ CaCO3 حُلـش حُـ٤ش١

كٞم أًغ٤ذ 

 حُظٞد٣ّٞ
Na2O2 

عٞرش أًغ٤ذ 

 حُزٞطخع٤ّٞ
KO2 

٤ٓظخ أ٤ُٓٞ٘خص 

 حُظٞد٣ّٞ
NaAlO2 

طٞدح حُـغ٤َ 

)ًشرٞٗخص 

حُظٞد٣ّٞ 

 حُٔظٜذسطش(

Na2CO3.6H2O 
ر٤ٌشرٞٗخص 

 حُظٞد٣ّٞ
NaHCO3 

كٞعلخص 

حٌُخُغ٤ّٞ 

 ظخش١حُ

Ca3(PO4)2 

 N2O أًغ٤ذ ح٤ُ٘ظشٝص Bi2S3 ًزش٣ظ٤ذ حُزضٓٞص CaF2.Ca3(PO4)2 حلأرخط٤ض

 ح٤ُٜذسحص٣ٖ NO أًغ٤ذ ح٤ُ٘ظش٣ي
N2H4 

(H2N- NH2) 
 NH2OH ٤ٛذسًٝغ٤َ أ٤ٖٓ

ػخ٢ٗ أًغ٤ذ 

 ح٤ُ٘ظشٝؿ٤ٖ
NO2 )حلأ٤ٗٞٓخ )حُ٘شخدس NH3 ٖحُلٞعل٤ PH3 

 CaC2 ًشر٤ذ حٌُخُغ٤ّٞ AsH3 حلأسص٣ٖ
ع٤٘خ٤ٓذ 

 ٌخُغ٤ّٞحُ
CaCN2 

عِلخص حُ٘شخدس 
 الأِىٍٔىَ(د )وجرٌزب

(NH4)2SO4 ّٞٗظشحص حلأ٤ٗٞٓ NH4NO3 
كٞعلخص 

 حلأ٤ّٗٞٓٞ
(NH4)3PO4 

ٓشًذ حُلِوش 

 حُغٔشحء
FeSO4.NO 

رشٓ٘ـ٘خص 

 حُزٞطخع٤ّٞ
KmnO4 

ػخ٢ٗ ًشٝٓخص 

 حُزٞطخع٤ّٞ
K2Cr2O7 

 CuCrO4 ًشٝٓخص حُ٘لخط
ًِٞس٣ذ حُ٘لخط 

(II) 
CuCl2 

ُض ًِٞس٣ذ حٌُٞرخ

 حُٔخث٢
CoCl2.6H2O 

ع٤ٌِخص 

 حٌُخُغ٤ّٞ
CaSiO3 

أ٤ُٓٞ٘خص 

 حٌُخُغ٤ّٞ
Ca(AlO2)2 

أًغخلاص 

 (II)حُلذ٣ذ
(COO)2Fe 

 2Fe2O3.3H2O ح٤ٗٞٔ٤ُِض Fe2O3 ح٤ُٜٔخط٤ض Fe3O4 حُٔـ٘خط٤ض

 Fe3C حُغ٤ٔ٘ظ٤ض CaCO3.MgCO3 حُذ٤ُٓٞٝض FeCO3 حُغ٤ذس٣ض

 H2SO3 حٌُزش٣ظٞصكٔغ  NH4SCN ػ٤ٞع٤خٗخص حلأ٤ّٗٞٓٞ SiO2 حُغ٤ٌِخ

ػ٤ٞع٤خٗخص حُلذ٣ذ 

(III) 
Fe(SCN)3 

كٔغ 

 ح٤ُٜذسٝكِٞس٣ي
HF كٔغ ح٤ُ٘ظشٝص HNO3 

 H3BO3 كٔغ حُزٞس٣ي H2CO3 كٔغ حٌُشر٤ٗٞي CH3COOH كٔغ حُخ٤ِي 

 (CO+H2) حُـخص حُٔخث٢ KOH حُزٞطخعخ حٌُخ٣ٝش (NaOH+CaO) حُـ٤ش حُظٞد١
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 ة :اادلات الكينيائيااً : المعاثامي
 

  : افاعت ت الكينياء غير العيةيةأولًا
 

 : ٞعايجاْ ابعايب اؿلاتعَع 
 

 ًػ٘ذ رٝرخٕ أًخع٤ذ حُلاكِضحص ك٢ حُٔخء طؼـ٢ أكٔخػخ 

2 2 2 301  CO  + H O  H CO ٤ي  ٗٞ ٌشر  كٔغ حُ

3 2 2 402  SO  + H O  H SO ٤ي  ظ زش٣ ٌ  كٔغ حُ

 طظلخػَ حلأًخع٤ذ حُلخٓؼ٤ش ٓغ حُو٣ِٞخص ُظؼـ٢ ِٓق ٝٓخء 

2 2 3 203  CO  + 2NaOH   Na CO  + H O 

 ًخع٤ذ حُلِضحص طزٝد ك٢ حُٔخء ُظؼـ٢ ه٣ِٞخص , ٝرؼؼٜخ لا ٣زٝد ك٢ حُٔخءرؼغ أ 

2 205  K O + H O  2KOH    2 204  Na O + H O  2NaOH 

 حُوخػذ٣ش ٓغ حلأكٔخع ُظؼـ٢ ِٓق ٝٓخء طظلخػَ حلأًخع٤ذ 

2 4 4 207 MgO + H SO   MgSO  + H O  2 206  Na O + 2HCl  2NaCl  + H O 

 

 : ععلاباي ابعايب اؿلاتعَع 
 

 ّٞحٗللاٍ ػ٘ظش حلاًظ٤ّ٘ٞ ٤ُظٌٕٞ ػ٘ظش حُلشحٗغ٤ 

   227 223 4
89 87 208  Ac  Fr + He 

  ُٖظظلخػَ ٓغ حُٔخء ٤ُظٌٕٞ ٗشخدس ٤ٛٝذسًٝغ٤ذ ٤ُؼ٤ّٞ ٣ظٌٕٞ ٤ٗظش٣ذ ٤ُؼ٤ّٞطلخػَ ح٤ُِؼ٤ّٞ ٓغ ح٤ُ٘ظشٝؿ٤ 

  3 2 310  Li N + 3H O  3LiOH + NH              2 309  6Li + N   2Li N 

 2        لخػَ هـؼش ٖٓ حُظٞد٣ّٞ ٓغ حُٔخءط 211 2Na + 2H O  2NaOH + H 

  ٌٕٞ(8-) أًغ٤ذ ح٤ُِؼ٤ّٞ حُؼخد١ ػذد طؤًغذ حلأًغـ٤ٖ ك٤ٜخطلخػَ حلأًغـ٤ٖ ٓغ ح٤ُِؼ٤ّٞ ٤ُظ 

2 212 4Li + O   2Li O  ّٞ٤ ؼ ٤ ِ ذ حُ ٤ غ  أً

 (9-) خحلأًغـ٤ٖ ك٤ٜ طلخػَ حلأًغـ٤ٖ ٓغ حُظٞد٣ّٞ ٤ُظٌٕٞ كٞم أًغ٤ذ حُظٞد٣ّٞ ػذد طؤًغذ 

2 2 213  2Na + O   Na O   ّٞ ظٞد٣ ذ حُ ٤ غ ٞم أً  ك

 ( 0,5-طلخػَ حلأًغـ٤ٖ ٓغ حُزٞطخع٤ّٞ ٤ُظٌٕٞ عٞرش أًغ٤ذ حُظٞد٣ّٞ ػذد طؤًغذ حلأًغـ٤ٖ ك٤ٜخ) 

2 214 K + O   KO   ّٞ٤ خع زٞط ذ حُ ٤ غ ش أً  عٞر
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  ٣غظخذّ عٞرش أًغ٤ذ حُزٞطخع٤ّٞ رخعظزذحٍ ؿخص(CO2)  رـخص(O2) ك٢ حُـٞحطخص ٝحُـخثشحص 

2CuCl
2 2 2 3 خص 2 ل َ ك خٓ ػ

15 4KO  + 2CO   2K CO  + 3O  

  َ٣شظؼَ رلشهؼش(ٝؿخص ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ حُلِض حلأهلاء ٓلَ ٤ٛذسٝؿ٤ٖ حُلٔغ ٓؼـ٤خً ِٓق كِضحص طل( 

216 2Na + 2HCl  2NaCl + H  

 ( 9-طظلخػَ كِضحص حلأهلاء ٓغ ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ ٤ُظٌٕٞ ٤ٛذس٣ذ حُلِض ، ػذد طؤًغذ ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ ك٤ٜخ) 

217 2Li + H   2LiH  ّٞ٤ ؼ ٤ ِ ذ حُ ذس٣ ٤ ٛ 

218 2Na + H   2NaH  ّٞ ظٞد٣ ذ حُ ذس٣ ٤ ٛ 

  حُؼزخص( أ٤ٗٞ٣ش شذ٣ذسطلخػَ كِضحص حلأهلاء ٓغ حُٜخُٞؿ٤٘خص ٤ُظٌٕٞ ٛخ٤ُذحص حُلِض )ٓشًزخص 

219 2Na + Cl   2NaCl  ّٞ ظٞد٣ ذ حُ ِٞس٣ ً 

220 2K + Br   2KBr  ّٞ٤ خع زٞط ذ حُ ٤ شٝٓ  ر

 221         طلخػَ حُظٞد٣ّٞ ٓغ حٌُزش٣ض 2Na + S  Na S  ّٞ ظٞد٣ ذ حُ ٤ ظ زش٣ ً 

 322    طلخػَ حُزٞطخع٤ّٞ ٓغ حُلٞعلٞس 3K + P  K P  ّٞ٤ خع زٞط ذ حُ ٤ ل ٞع  ك

  1000         ّ°9000حٗللاٍ ًشرٞٗخص ح٤ُِؼ٤ّٞ ػ٘ذ C
2 3 2 223 Li CO   Li O + CO  

 ٤ٖچحلاٗللاٍ حُـضث٢ ُ٘ظشحص حُظٞد٣ّٞ ا٠ُ ٤ٗظش٣ض حُظٞد٣ّٞ ٝأًغ 

3 2 224 2NaNO   2NaNO  + O 

 طلخػَ ٤ٛذسًٝغ٤ذ حُظٞد٣ّٞ ٓغ حلأكٔخع ٣ظٌٕٞ ِٓق حُلٔغ ٝٓخء 

225 NaOH + HCl  NaCl + H O 

2 4 2 4 226 2NaOH + H SO   Na SO  + 2H O 

   طلخػَ ًزش٣ظخص حُ٘لخط ٓوغ   ٕ سحعوذ أصسم ٓوٖ ٤ٛذسًٝغو٤ذ حُ٘لوخط ٝػ٘وذ       ٤ٛذسًٝغو٤ذ حُظوٞد٣ّٞ ٣ظٌوٞ

 طغخ٤ٖ حُشحعذ حلأصسم ٣ظلٍٞ ا٠ُ أًغ٤ذ حُ٘لخط حلأعٞد

4 2 4 2
27 CuSO  + 2NaOH  Na SO  + Cu(OH) عذ أصسم  سح   

2 2
28  Cu(OH)   H O + CuO عٞد  عذ أ سح  

 ٤لاط٤٘وو٢ ٓووٖ ٤ٛذسًٝغوو٤ذ چ٤ٛذسًٝغوو٤ذ حُظووٞد٣ّٞ ٣ظٌووٕٞ سحعووذ أروو٤غ  طلخػووَ ًزش٣ظووخص حلأ٤ُ٘ٓٞووّٞ ٓووغ

 حلأ٤ُّ٘ٓٞٞ ٣زٝد ك٢ حُض٣خدس ٖٓ ٤ٛذسًٝغ٤ذ حُظٞد٣ّٞ ٣ٝظٌٕٞ ٤ٓظخ أ٤ُٓٞ٘خص حُظٞد٣ّٞ ػذ٣ْ حُِٕٞ

2 4 3 2 4 3
29  Al (SO )  + 6NaOH  3Na SO  + 2Al(OH)  

3 2 2
30 Al(OH)  + NaOH  NaAlO  + 2H O 

 َٔ2         طلؼ٤ش ًشرٞٗخص حُظٞد٣ّٞ ك٢ حُٔؼ 2 3 231 2NaOH + CO   Na CO  + H O 

  طرٌمخ ضىٌفبي(طلؼ٤ش ًشرٞٗخص حُظٞد٣ّٞ ك٢ حُظ٘خػش( 



 لادع١ ي١ًٝ الاَتشإ َ                                                                                              ٌُ في ايهُٝٝا٤ يًجا١ْٜٛ ايعا١َ  المع

 
41 

 

3 2 2 4 332  NH  + CO  + H O + NaCl  NH Cl + NaHCO 

3 2 3 2 233 2NaHCO   Na CO  + CO  +H O 

      طلخػَ ًشرٞٗخص حُظٞد٣ّٞ ٓغ كٔغ ح٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ٣ظٌوٕٞ كوٞسحٕ ٣ٝظظوخػذ ؿوخص(CO2)    حُوز١ ٣ؼٌوش

     ٓخء حُـ٤ش حُشحثن
2 3 2 2

34 Na CO  + 2HCl  2NaCl + H O + CO 

 )طلخػَ ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ ٓغ ح٤ُ٘ظشٝؿ٤ٖ ك٢ ٝؿٞد ششس ًٜشر٢ ُظ٣ٌٖٞ حُ٘شخدس )حلأ٤ٗٞٓخ 
 ٢ ٜشر ششس ً

2 2 3
35 N  + 3H   2NH 

        َطلخػَ ح٤ُ٘ظشٝؿ٤ٖ ٓغ حلأًغـ٤ٖ ك٢ ٝؿٞد هٞط ًٜشر٢ ٤ُظٌٕٞ أًغو٤ذ ح٤ُ٘ظش٣وي )ػوذ٣ْ حُِوٕٞ( ػوْ طلخػو

 ػخ٢ٗ أًغ٤ذ ح٤ُ٘ظشٝؿ٤ٖحُ٘خطؾ ٓغ حُٔض٣ذ ٖٓ حلأًغـ٤ٖ ٤ُظٌٕٞ علذ ر٤٘ش ٓلٔشس ٖٓ ؿخص 

  
2 2

37 2NO + O   2NO           ٢ ٜشر ٞط ً ه

2 2
36 N  + O   2NO  

  ٣ظلخػَ ح٤ُ٘ظشٝؿ٤ٖ ٓغ حُلِضحص ٓؼَ حُٔخؿ٘غ٤ّٞ ٣ٝظٌٕٞ ٤ٗظش٣ذ حُلِض ٝطظلَِ ح٤ُ٘ظش٣ذحص حُٔظٌٞٗش رغُٜٞش
 ك٢ حُٔخء ٣ٝظظخػذ ؿخص حُ٘شخدس

2 3 2
38 3Mg + N   Mg N   ّٞ٤ ٘غ خؿ ٔ ذ حُ ظش٣ ٤ ٗ 

3 2 2 2 3
39 Mg N  + 6H O  3Mg(OH)  + 2NH  

 ٣ظلذ ًشر٤ذ حٌُخُغ٤ّٞ ٓغ ح٤ُ٘ظشٝؿ٤ٖ رٞحعـش حُوٞط حٌُٜشر٢ ٣ٝظٌٕٞ ع٤٘خ٤ٓذ حٌُخُغ٤ّٞ ٝٛٞ عٔخد صسحػ٢ 

   ٢ ٜشر ٞط ً ه

2 2 2
40 CaC       +      N          CaCN         + C 

 ورثٍد اٌىبٌطٍىَ            ضٍٕبٍِد اٌىبٌطٍىَ                                                                                     

 ٣زٝد ع٤٘خ٤ٓذ حٌُخُغ٤ّٞ ك٢ ٓخء حُش١ ٣ٌٕٝٞ حُ٘شخدس 

2 2 3 3
41  CaCN  + 3H O  CaCO  + 2NH 

  َٔرظلخػَ ًِٞس٣ذ حلأ٤ّٗٞٓٞ ٓغ حُـ٤ش حُٔـلت ك٢ ٝؿٞد حُـ٤ش حُل٢ ًٔـلقطلؼ٤ش حُ٘شخدس ك٢ حُٔؼ 

CaO4 2 2 3 2
42 2NH Cl + Ca(OH)   CaCl  + 2NH  + 2H O 

  طرٌمخ هبثر(طلؼ٤ش حُ٘شخدس ك٢ حُظ٘خػش( 
Fe/Mo  500 C

200  atm.P2 2 3
43 N  + 3H   2NH 

    حٌُشوق ػووٖ حلأ٤ٗٞٓووخ )حُ٘شووخدس( رظلخػِٜووخ ٓووغ كٔوغ ح٤ُٜووذسًِٝٞس٣ي ٤ُظٌووٕٞ عوولذ ر٤ؼووخء ٓووٖ ًِٞس٣ووذ

         حلأ٤ّٗٞٓٞ
3 4

44 NH  + HCl  NH Cl 

  ٗظشحص حلأ٤ّٗٞٓٞ حُضسحػ٢طلؼ٤ش حُغٔخد     
3 3 4 3

45 NH  + HNO   NH NO 

 خص حلأ٤ّٗٞٓٞ )عِلخص حُ٘شخدس(طلؼ٤ش حُغٔخد حُضسحػ٢ ًزش٣ظ 

 
3 2 4 4 2 4

46 2NH  + H SO   (NH ) SO 

 ّٞطلؼ٤ش حُغٔخد حُضسحػ٢ كٞعلخص حلأ٤ٗٞٓ       
3 3 4 4 3 4

47 3NH  + H PO   (NH ) PO 

 َٔطلؼ٤ش كٔغ ح٤ُ٘ظش٣ي ك٢ حُٔؼ        Conc
3 2 4 2 4 348 2KNO  + H SO   K SO  + 2HNO


 

 أػش حُلشحسس ػَ كٔغ ح٤ُ٘ظش٣ي حُٔشًض        Conc
3 2 2 249 4HNO   4NO  + 2H O + O


 

 أػش حُلذ٣ذ ػ٠ِ كٔغ ح٤ُ٘ظش٣ي حُٔخلق   dil

3 3 3 2
50 Fe + 4HNO   Fe(NO )  + 2H O + NO  
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 أػش حُ٘لخط ػ٠ِ كٔغ ح٤ُ٘ظش٣ي حُٔشًض 
Conc

3 3 2 2 2
51 Cu + 4HNO   Cu(NO )  + 2H O + 2NO  

 أػش حُ٘لخط ػ٠ِ كٔغ ح٤ُ٘ظش٣ي حُٔخلق 
dil

3 3 2 2
52 3Cu + 8HNO   3Cu(NO )  + 4H O + 2NO  

  طـشرش حُلِوش حُغٔشحء ٌُِشق ػٖ أ٤ٕٗٞ ح٤ُ٘ظشحص(NO3
–)  

Conc

3 4 2 4 2 4 3 2 4 2
53 2NaNO  + 6FeSO  + 4H SO   3Fe (SO )  +Na SO  + 4H O + 2NO  

ٓشًذ حُلِوش حُغٔشحء 
4 4

54 FeSO  + NO  FeSO .NO 

         ٣ضٍٝ ُٕٞ ٓلٍِٞ رشٓ٘ـ٘خص حُزٞطخع٤ّٞ حُز٘لغـ٢ حُٔلٔوغ رلٔوغ حٌُزش٣ظ٤وي حُٔشًوض ػ٘وذ طلخػِوٚ ٓوغ

NO2)ٓلخ٤َُ أٓلاف ح٤ُ٘ظش٣ض 
–) 

Conc

2 4 2 4 3 2 4 4 2
55 5NaNO  + 2KMnO  + 3H SO   5NaNO  + K SO  + 2MnSO  + 3H O  

 
 : ابشاَى ابعايب اؿلاتعَع 

 

 ػش حُلشحسس ػ٠ِ ًِٞس٣ذ حٌُٞرِض حُٔخث٢ )ٝسد١( ٣ظلٍٞ ا٠ُ ًِٞس٣ذ ًٞرِض لآخث٢ )أصسم(أ 

 
2 2 2 2

56 CoCl .6H O             CoCl 6H O


 
 : طل٤ٔض خخّ حُلذ٣ذ ٝٛٞطغخ٤٘ٚ رشذس ك٢ حُٜٞحء ٝرُي ُـشع 

 ) أ ( ردفٍف اٌيبَ واٌزيٍص ِٓ اٌرطىثخ وزٌبدح ٔطجخ اٌحدٌد فً اٌيبَ :

3 2 2 3
57  FeCO               FeO    +    CO          58   2FeO  +  [O]             Fe O  

 % كذ٣ذ(42.8ع٤ذس٣ض )                                     % كذ٣ذ(٤ٛ61.6ٔخط٤ض )

2 3 2 2 3 2
59 2Fe O .3H O               2Fe O            +  3H O 

 % كذ٣ذ(٤ٗٞٔ٤ُ40ض )   % كذ٣ذ(٤ٛ61.6ٔخط٤ض )   

 أوطدح ثعط اٌشىائت ِثً اٌىجرٌذ واٌفىضفىر :)ة( 

2 2 2 2 5
60  S + O   SO                                      61  4P + 5O   2PO   

  أٍٝ أًغ٤ذ حٌُشرٕٞ ؼخ٢ُ ٝٛٞ حُلظٍٞ ػ٠ِ حُؼخَٓ حُٔخظضٍ كلْ حٌُٞى ك٢ حُلشٕ حُدٝس(CO) 

  
2

63 CO  + C  2CO               
2 2

62  C + O   CO 

 :دٝس أٍٝ أًغ٤ذ حٌُشرٕٞ )حُؼخَٓ حُٔخظضٍ( ك٢ حخظضحٍ خخّ ح٤ُٜٔخط٤ض ، ك٤غ ٣ٔش رؼلاػش ٓشحكَ ٓظظخ٤ُش 
 230  - 300 C  

2 3 3 4 2
64  3Fe O + CO  2Fe O  + CO 

 400  - 700 C  

3 4 2
65  Fe O + CO  3FeO + CO 

 ٖٓ ٠ ِ أػ

700 C 2
66  FeO+ CO  Fe + CO 

٠ ٖٓ حُٔؼخدُش حُٜ٘خث٤ش ُظلؼ٤ش حُلذ٣ذ ٖٓ ح٤ُٜٔخط٤ض ِ أػ

700 C2 3 2
67  Fe O + 3CO  2Fe + 3CO 
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  ك٢ حُظخِض ٖٓ حُشٞحثذ ك٢ حُلشٕ حُؼخ٢ُ :دٝس حُلـش حُـ٤ش١ 

 حٌُشرٕٞ() أ ( ػ٘ذ دسؿخص كشحسس ػخ٤ُش ٣ظلٌي حُلـش حُـ٤ش١ ا٠ُ )ؿ٤ش ك٢ + ػخ٢ٗ أًغ٤ذ 

3 2
68 CaCO   CaO + CO 

 )د( ٣ظلخػَ حُـ٤ش حُل٢ )أًغ٤ذ حٌُخُغ٤ّٞ( ٓغ حلأًخع٤ذ حُلخٓؼ٤ش ٝٛٞ أًغ٤ذ هخػذ١

ع٤ٌِخص حٌُخُغ٤ّٞ 
2 3

69  CaO + SiO    CaSiO   

كٞعلخص حٌُخُغ٤ّٞ  
2 5 3 4 2

70  3CaO + P O    Ca (PO ) 

 أ٤ُٓٞ٘خص حٌُخُغ٤ّٞ
2 3 2 2

71  CaO + Al O   Ca(AlO ) 

 ضحٍ خخّ ح٤ُٜٔخط٤ض رٞحعـش حُـخص حُٔخث٢ ك٢ كشٕ ٓذسًظ :حخظ 

2 3 2 2 2
72 2Fe O  + 3CO + 3H   4Fe + 3CO  + 3H O 

 : (Fe) ابسـٜـ 
 : رؤثٍر اٌهــىاء 

 ٣ظلخػَ حُلذ٣ذ حُغخخٖ ُذسؿش حلاكٔشحس ٓغ حلأًغـ٤ٖ ٤ُؼـ٢ أًغ٤ذ كذ٣ذ ٓـ٘خؿ٤غ٢  

2 3 4
73 3Fe + 2O   Fe O 

 : فعً اٌّــــــبء 

ّ( ٓووغ رخووخس حُٔووخء ٤ُؼـوو٢ أًغوو٤ذ كذ٣ووذ ٓـ٘خؿ٤غوو٢ °500ُذسؿووش حلاكٔووشحس )٣ظلخػووَ حُلذ٣ووذ حُغووخخٖ 

500         ٤ٛٝذسٝؿ٤ٖ C

2 3 4 2
74 3Fe + 4H O  Fe O  + 4H  

  : ِع اٌلافٍـساد 

   (II)٠ٚطكى ِع جٌىر٠ٍص ١ٌا٣ٟ ور٠ٍط١ى جٌكى٠ى  (III)ِع جٌىٌٍٛ ١ٌا٣ٟ و٠ٌٍٛى قى٠ى جٌكى٠ى ٠طفحعً 

76 Fe + S  FeS   
2 3

75 2Fe + 3Cl   2FeCl 

 : ِع الأحّـبض 

؛  (III)ٌٚا١ّ أِالاـ جٌكى٠اى     (II)٠ًٚخ جٌكى٠ى  ٟ ج قّاحٜ جٌّاى١ٔاس جٌّهففاس ١ٌا٣اٟ أِالاـ جٌكى٠اى       

 لأُ  ىهُذسوجُِ  ىْاذج َخرضىها
dil

2 2
78 Fe + 2HCl  FeCl  + H  dil

2 4 4 2
77 Fe + H SO   FeSO  + H 

  ٟور٠ٍطااحش قى٠ااى ٠طفحعااً جٌكى٠ااى ِااع قّااٝ جٌىر٠ٍط١ااه جٌٍّوااُ ١ٌا٣اا(II)  ,(III)  ٚغااحٟٔ أوٓاا١ى جٌىر٠ٍااص

/Conc     ٚجٌّحء

2 4 4 2 4 3 2 2
79 3Fe + 8H SO   FeSO  + Fe (SO )  + 4SO  + 8H O 

 : (FeO) (II) ـععابسـٜ ـععأنوٝ
 لٙ : ععبذطٝ
  طغخ٤ٖ أًغخلاص حُلذ٣ذ رٔؼضٍ ػٖ حُٜٞحء 

80 

  جنطُجي أو١ٓى جٌكى٠ى(III) ٌٚؾ١ٓ أٚ أٚي أو١ٓى جٌىٍذْٛ, ٚأو١ٓى جٌكى٠ى جٌّغٕح١٢ٟٓ ذح١ٌٙى 

 ٖ ٤ غخ ط

ٜٞحء  ٖ حُ ٔؼضٍ ػ ر 2
 FeO + CO + CO 

COO 

COO 
Fe 
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400 700 C

3 4 2 2
82 Fe O  + H   3FeO + H O 400 700 C

2 3 2 2
81 Fe O  + H   2FeO + H O 

 ٘ :ععػٛاص

 ٖ٣ظؤًغذ رغُٜٞش ك٢ حُٜٞحء حُغخخ          
2 2 3

83 4FeO + O   2Fe O 

  ٠طفحعً ِع ج قّحٜ جٌّاى١ٔس جٌّهففس ِٕطؿحً أِلاـ جٌكى٠ى(II) ٚجٌّحء 
dil

2 4 4 2
84 FeO + H SO   FeSO  + H O 

 : 3O2(Fe( (III) ـععابسـٜ ـععأنوٝ 
 لٙ :ععبذطٝ
   ذاٞااح س ِكٍااٛي لٍااٛٞ ئٌااٝ أقااى ِكح١ٌااً أِاالاـ جٌكى٠ااى(III)  ٠طٍْااد ١٘ىٌٚوٓاا١ى جٌكى٠ااى(III)  ٌٟٛٔااٗ ذٕاا

 (III)َ( ٠طكٛي ئٌٝ أو١ٓى قى٠ى °022ِكٍّ , ٚعٕى ضٓه١ٕٙح  عٍٝ ِٓ )

3 4 3 4
85 FeCl  + 3NH OH  Fe(OH)  + 3NH Cl 

 002 ٖ ٓ ٠ ِ أػ

3 2 3 2
86 2Fe(OH)   Fe O  + 3H O 

  ضٓه١ٓ ور٠ٍطحش جٌكى٠ى(II)  ٠ٕطؽ أو١ٓى جٌكى٠ى(III) ٚن١١ٍ ِٓ غحٟٔ ٚغحٌع أو١ٓى جٌىر٠ٍص 

4 2 3 2 3
87 2FeSO   Fe O  + SO  + SO 

 ٘ : عػٛاص
  ٠طفحعً ِع ج قّحٜ جٌٍّوُز جٌٓحنٕس ١ٌطىْٛ أِلاـ جٌكى٠ى(III) ٚجٌّحء 

Conc2 3 2 4 2 4 3 2
88 Fe O  + 3H SO   Fe (SO )  + 3H O 

 : 4O3(Fe( ٞ(عع)المػٓاطٝو ٛؿععالأه ـععٜابسـ ـععأنوٝ 
  جنطُجي أو١ٓى جٌكى٠ى(III) ْٛذٛج٣ْس ج١ٌٙىٌٚؾ١ٓ أٚ أٚي أو١ٓى جٌىٍذ 

230 300 C

2 3 3 4 2
89 3Fe O  + CO  2Fe O  + CO 

 ٘ : ععػٛاص
  ٠طفحعً ِع ج قّحٜ جٌٍّوُز جٌٓحنٕس ١ٌا٣ٟ أِلاـ قى٠ى(II)  ,(III)   و١ًٌ عٍٝ أٔٗ أو١ٓى ِهط١ٍ 

Conc3 4 2 4 4 2 4 3 2
90 Fe O  + 4H SO   FeSO Fe (SO )  + 4H O  

  ٠طأوٓى ئٌٝ أو١ٓى جٌكى٠ى(III) عٕى ضٓه١ٕٗ  ٟ جٌٙٛجء     
3 4 2 2 3

91  4Fe O  + O   6Fe O 

 : (III) ظ (II) ـععابسـٜ اتععناتْٝٛ ٔعع فععايهٌ 
 .. ربػخكش ٤ٛذسًٝغ٤ذ حُظٞد٣ّٞ ا٠ُ ٓلٍِٞ ِٓق ًَ ٜٓ٘ٔخ 

 (II) ايج ضىْٛ ٌجْد أذ١ٝ ٠طكٛي ئٌٝ أذ١ٝ ِهٍٟ .. وي عٍٝ ٚؾٛو و٠ٌٍٛى قى٠ى 

2 2
92 FeCl  + 2NaOH  2NaCl + Fe(OH)  

 (III)ٚئيج ضىْٛ ٌجْد ذٕٟ ِكٍّ .. وي عٍٝ ٚؾٛو و٠ٌٍٛى جٌكى٠ى 

3 3
93 FeCl  + 3NaOH  3NaCl + Fe(OH)  
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 العيةية :الكينياء معادلات ثاىياً : 
 

  ذطٓه١ٓ ِكٍٛي ِحتٟ ٌٍّور١ٓ غ١ٍ ع١٠ٟٛٓ ّ٘ح و٠ٌٍٛى ج ١َِٔٛٛ ١ْٚحٔحش جٌفٟس ضك١ٍٟ ج٠ٌٛ١ٌح 

4 401 NH Cl + AgCNO  AgCl + NH CNO 

4 2 202 NH CNO  H N CO NH خ  ٤ٞس٣ حُ   

 جٌىٗف عٓ جٌىٍذْٛ ٚج١ٌٙىٌٚؾ١ٓ  ٟ جٌٍّورحش جٌا٠ٟٛس 

2
04 2H + CuO  Cu + H O   

2
03 C + 2CuO  2Cu + CO 

 : إعالمٝج لاتعتفاع 

 ًّأ١ْطحش جٌٛٛو٠َٛ جٌلاِحت١س ِع جٌؿ١ٍ جٌٛٛوٞ ضٓه١ٓعٓ ٠ٍ٢ك  ضك١ٍٟ ج١ٌّػحْ  ٟ جٌّا 

CH3 COONa + NaO H CH4 + Na2CO3
CaO


05

 

 ٞٛ4            جقطٍجق غحَ ج١ٌّػحْ  ٟ جٌٙٛجء جٌؿ 2 2 206 CH  + 2O   CO    + 2H O +  ش خه  ؿ

  ٍٖذفاعو ّض (ضفحعً ج١ٌّػحْ ِع جٌىٌٍٛ  ٟ ٞٛء جٌّّٗ جٌّرح( 
خشش  ز ظٔ ٓ ػٞء ش

4 207 CH  + 2Cl   C  + 4HCl +  خس لـ  اٗ

  ٍٖذفاعو لحفه(ضفحعً ج١ٌّػحْ ِع جٌىٌٍٛ  ٟ ٞٛء جٌّّٗ غ١ٍ جٌّرح( 

     ميىسو ٍُثاُ )ميىسَذ  ىَُثُو(
خشش  ز ٤ش ٓ ظٔ ؿ ػٞء ش

4 2 308  CH  + Cl   CH Cl   + HCl 

ثْائٍ ميىسو ٍُثاُ )ميىسَذ  ىَُثُيُِ( 
خشش  ز ٤ش ٓ ظٔ ؿ ػٞء ش

3 2 2 209  CH Cl + Cl   CH Cl    + HCl 

ثفثٍ ميىسو ٍُثاُ )ميىسوفىسً(
خشش  ز ٤ش ٓ ظٔ ؿ ػٞء ش

2 2 2 310  CH Cl  + Cl   CHCl    + HCl 

  ستاعٍ ميىسو ٍُثاُ )س تا ميىسَذ ىنشتىُ(
خشش  ز ٤ش ٓ ظٔ ؿ ػٞء ش

3 2 411  CHCl  + Cl   CCl    + HCl 

 (  ىثُىذاُ +  ىثُىذ١ٍُِٓ جٌكٍجٌٞ جٌكفُٞ ٌلأٚوطحْ ١ٌطىْٛ ) جٌطى 
/ كشحسس  ػـؾ 

8 18 4 8 4 خص 10 ل َ ك خٓ ػ
12 C H   C H خٕ   ٤ٞط H ر C  +   ٖ ٤ ٤ٞط  ر

  9000رظغخ٤ٖ ح٤ُٔؼخٕ )رٔؼضٍ ػٖ حُٜٞحء( ُذسؿش  أضىد اٌىرثى٣ٌْٖٔ حُلظٍٞ ػ٠ِ° ّ 
1000 C

4 ٜٞحء 2 ٖ حُ ٔؼضٍ ػ ر
13 CH   C  + 2H 

  ٍٝ709جٌز ضٓه١ٓ ج١ٌّػحْ ِع جٌّحء قطٝ وٌؾس قٍ  ىياص  ىَائ٠ٍّىٓ جٌكٛٛي ع°ّ 

725 C
4 2 خص 2 ل َ ك خٓ ػ

14 CH   +  H O   CO  + 3H 

 : ٔعالإٜجًٝٝ لاتعتفاع 

 : ًّضك١ٍٟ غحَ جا٠ػ١ٓ  ٟ جٌّا 

  ٠22طفحعً جا٠ػحٔٛي ِع قّٝ جٌىر٠ٍط١ه عٕىº ًمثشَراخ  لإَثُو  ىهُذسوجُُْحَ ِىٛٔح 

3 2 3 3 2 3 280 C
15 CH CH OH + H OSO H  CH CH OSO H + H O      
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 920ٌزش٣ظخص ح ٣ؼ٤َ ح٤ُٜذسٝؿ٤٘٤ش ػ٘ذ ُ حُظلَِ حُلشحس١ºالإٌثٍٓظٌٕٞ ّ ٤ُ 
  3 2 3 2 2 2 4180 C

16 CH CH OSO H  H C=CH  + H SO 

 -----رخُـٔغ  --------------------------------------------------------------------------------

2 4H SO Conc
3 2 2 2 2180 C

17 CH CH OH   H C CH  + H O    
 لَثاّىه )محىه لَثُيٍ(      لَثُِ )لَثُيُِ(          

 غحَ جا٠ػ١ٓ  ٟ جٌٙٛجء جٌؿٛٞ  حرش ق 

2 4 2 2 218 C H  + 3O   2CO  + 2H O +  ش خه  ؿ

 جا٠ػ١ٓ  ٟ ٚؾٛو ج١ٌٕىً أٚ جٌرلاض١ٓ ٚجٌكٍجٌز ١ٌطىْٛ جا٠ػحْ هذسجح 
Pt / Ni

2 2 2 3 3150-300 C
19 H C CH  + H   H C CH   

  ْٛغٕحتٟ ذٍِٚٛ ئ٠ػحْ – 0ر ٠0ُٚي ٌْٛ جٌرٍَٚ ج قٍّ ِع جا٠ػ١ٓ ١ٌطى 

C

H

H

C

H

H

+ Br Br C

H

H

C

H

H

Br Br20

 
 لَثُِ    ىثشوً  لأحَش                ثْائٍ تشوٍى لَثاُ )عذٌَ  ىيىُ(        2، 1                                                         

  ِٓع ذ١ٍِٚى ج١ٌٙىٌٚؾ١ٓ ذحاٞح س ١ٌىْٛ ذٍِٚٛ ئ٠ػحْ)أٌى١ٓ ِطّحغً( ٠طفحعً جا٠ػ١ 

ثروِى إٌثبْ
Pt / Ni

2 2 3 2150-300 C
21 H C CH  + HBr  CH CH Br  

     ٚ  ىقاعةذج ٍةاسمىُّنى   ١ِاى ج١ٌٙاىٌٚؾ١ٓ ٚضاطُ جاٞاح س ٢رماحً      ٠طفحعً جٌرٍٚذ١ٓ )أٌىا١ٓ غ١اٍ ِطّحغاً( ِاع ذٍ

 ذٍِٚٛ ذٍٚذحْ – ١ٌ0طىْٛ 

C

H

HC

H

C

H

H

H + BrH C

H

HC

H

C

H

H

H

HBr

22

 
 تشوتُِ         تشوٍى تشوتاُ                                         – 2             

 ُِىهُذسج  ىحفضَح ىلإَث  : 

 22ٌؾس قٍجٌز ئٞح س قّٝ جٌىر٠ٍط١ه ئٌٝ جا٠ػ١ٓ  ٟ وºَ ١ٌطىْٛ ور٠ٍطحش جا٠ػ١ً ج١ٌٙىٌٚؾ١ٕ١س 

2 2 3 3 2 380 C
23 CH CH  + H-OSO H  CH CH OSO H   

  002جٌطكًٍ جٌّحتٟ ٌىر٠ٍطحش جا٠ػ١ً ج١ٌٙىٌٚؾ١ٕ١س  ٟ وٌؾس قٍجٌزºَ 

3 2 3 3 2 2 4110 C
24 CH CH OSO H + H-OH  CH CH OH + H SO     

 --------رخُـٔغ  ---------------------------------------------------------------

2 4H SO  Conc
2 2 3 2110 C

25 CH CH  + H-OH  CH CH OH    

             ُ٠ُٚي ٌْٛ ذٍِٕؿٕحش جٌرٛضح١َْٛ  اٟ ْٚا١ لٍاٛٞ عٕاى ئٞاح طٙح ئٌاٝ جا٠ػا١ٓ ١ٌطىاْٛ ئ٠ػ١ٍا١ٓ ؾ١ٍىاٛي عاى٠

 جٌٍْٛ )ضفحعً ذح٠ٍ(
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C

H

HC

H

H + OH2

KMnO
4

هوي سط ق و
C

OH

H

HC

OH

H

H[O]+26

 
  ؼ ٚقٍجٌز ٍِضفاس ٚ ٛق ج وح١ْى وّٛجو ذحوتس ٌٍطفحعً 0222ذٍٍّز جا٠ػ١ٍ١ٓ  ٟ ٚؾٛو.ٜ 

C

H

H

C

H

H

C

H

H

C

H

H

+ C

H

H

HC

H

H

C

H

H

C

H

H

H

n

C

H

H

C

H

H

C

H

H

C

H

H
غط - حرارج ض

فازج عوامم ح
+27

 
 لَثُيُِ             َثُيُِل                      تىىٍ لَثُيُِ         

 : )الأهٝتًين( الإٜجأٜ تفاعلات 

 جٌّاًّ   )ج ١ْط١ٍٓ( ٠ٓحضك١ٍٟ جا٠ػ ٟ  

CC

Ca

+ H OH2 C HCH +
يط ق ى ت

2Ca(OH)28
 

  نٓ ٌاىَ جقطٍجق وً وٍذْٛ جا٠ػح١ٌٓ٠ىْٛ ٌٙد ِى ِٓ ج وٓؿ١ٓ ٍحذودججقطٍجق غحَ جا٠ػح٠ٓ  ٟ و١ّس 

2 2 2 2 ذٝدس 2 ٤ش ٓل ٔ ً
29  2C H  + 3O   2CO  + 2H O + 2C 

  ٠ا٣ٟ ٌٙد ٖى٠ى ٠ُّٓٝ ٌٙد ج وٟٓ أ١ْط١ٍٓ ِٓ ج وٓؿ١ٓ وفُشججقطٍجق غحَ جا٠ػح٠ٓ  ٟ و١ّس 

2 2 2 2 ٤شس  2 ش ٝك ٤ ٔ ً
30 2C H  + 5O   4CO  + 2H O + Heat 

 ْ2 ٘ىٌؾس جا٠ػح٠ٓ عٍٝ ن٣ٛض١ٓ ١ٌطىْٛ جا٠ػ١ٓ غُ جا٠ػحH 2H
2 2 2 4 2 6Ni - Pt Ni - Pt

31 C H    C H   C H  

  ٌْٛذحعٟ ذٍِٚٛ ئ٠ػحْ عى٠ُ جٌٍْٛ – 0ر 0ر 0ر ٠0ُٚي ٌْٛ ِحء جٌرٍَٚ ج قٍّ ِع جا٠ػح٠ٓ ١ٌى 

C HCH + BrBr CC

Br Br

HH CC

Br Br

BrBr

H HBrBr32

 
 (أعُريُِ )لَثاَِ                                ثْائٍ تشوٍى لَثُِ    2، 1        ستاعٍ تشوٍى لَثاُ    – 2، 2، 1، 1                        

 ٓئٞح س ج قّحٜ جٌٙحٌٛؾ١ٕ١س ئٌٝ جا٠ػح٠ٓ ٠طُ عٍٝ ن٣ٛض١ 

C HCH + BrH CC

H H

BrH

BrH CC

H H

BrH

H Br33

 
 أعُرُيُِ )لَثاَِ(      ُُْو                         ڤتشوٍُذ  ى    ثْائٍ تشوٍى لَثاُ           1، 1                                         

 ج ١ْطحٌى١٘ىج١ٌٙىٌز جٌكف٠ُس ٌلإ٠ػح٠ٓ ضى ْٛ 

C HCH + OH2

H
2
SO

4
 (40%)

HgSO
4
(60°C)

C HCH

H OH

C HCH

H O

H

إعادج

ية رت ت
34

 
 أعُرُيُِ )لَثاَِ(            ُُْو                                           ڤمحىه  ى          أعُراىذهُذ )لَثاّاه(                             
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 )٠طأوٓى ج ١ْطحٌى١٘ى )جا٠ػحٔحي( ئٌٝ قّٝ ج ١ْط١ه )جا٠ػح٠ٛٔه 

CHOC H3

[O]
COOHC H335

 
 أعُراىذهُذ )لَثاّاه(        حَض  لأعُرُل )لَثاّىَل(                                                                                                        

  جا٠ػحٔٛي ج ١ْطحٌى١٘ى )جا٠ػحٔحي( ئ٠ٌُٝهطُي 

CHOC H3

2H

تسال اخ
CH3CH2OH36

 
 أعُراىذهُذ )لَثاّاه(         محىه لَثُيٍ )لَثاّىه(                                                                                                            

 : لٟعايعط ٔعايبٓنٜ لاتعتفاع 

 ٞ٠ّىٓ ضك١ٍٟ جٌر٠ُٕٓ ذاعحوز جٌطٗى١ً جٌّكفُز ٌٍٙىٓحْ جٌاحو 

CH2 CH3CH2CH2CH2CH3

حرارج

Pt
+ 4H

237
 

  ٍجٌاحوٞ ٌٍٙرطحْذاعحوز جٌطٗى١ً جٌّكفُز  ج٠ٓ٠ٌٛٛ٣ٌّىٓ ضك١ٟ 

CH2 CH2CH2CH2CH2CH3 CH3

حرارج

Pt

CH3 + 4H
238

 

 )ٓضك١ٍٟ جٌر٠ُٕٓ جٌا٣ٍٞ عٓ ٠ٍ٢ك جٌرٍٍّز جٌكٍم١س ٌلإ٠ػح٠ٓ )ج ١ْط١ٍ 

3 C
2
H

2

كم ي ى ح مه ان ثوت أو

لاحمرار ىح ن سخ م
39

 
 ٌجٌف١ٕٛي ذٛج٣ْس جٌُٔه جٌٓحنٓ ضك١ٍٟ جٌر٠ُٕٓ جٌا٣ٍٞ عٓ ٠ٍ٢ك ئنطُجي ذهح 

+ Zn  + ZnO
OH

40
 

 ٞضك١ٍٟ جٌر٠ُٕٓ  ٟ جٌّاًّ عٓ ٠ٍ٢ك جٌطم١٣ٍ جٌؿحف ٌرُٕٚجش جٌٛٛو٠َٛ  ٟ جٌؿ١ٍ جٌٛٛو 

COONa + NaOH + Na2CO3

وم صودي نزوات ال ب عطري ن ال نزي ب ال

CaO
41

 
 ٓجٌكٛٛي عٍٝ ن١١ٍ ِٓ أٌغٛ ٚذحٌج وٌٍٛٚ ٠ٌٛٛ٢ٓ ِٓ ج٠ٌٛٛ٣ٌ 

CH3

+ Cl22 Fe

CH3
Cl

CH3

Cl

+ + 2HCl242

 
 سىىىَِ                  أوسثى ميىسو سىىىَِ        تاس  ميىسو سىىىَِ                                                                             

  ٌٍٚٛذ٠ُٕٓ ِٓ ١ٔطٍٚ ذ١ٔٓ٠ُٕطٍٚ جٌكٛٛي عٍٝ ١ِطح و 

NO2

+ Cl2
Fe

NO2

Cl
+ HCl43

 
 ُّرشو تْضَِ                 ٍُرا ميىسو ُّرشو تْضَِ                                                                                                            



 لادع١ ي١ًٝ الاَتشإ َ                                                                                              ٌُ في ايهُٝٝا٤ يًجا١ْٜٛ ايعا١َ  المع

 
49 

 

 ٓ٘ىٌؾس جٌر٠ُٕٓ( جٌكٛٛي عٍٝ جٌٙىٓحْ جٌكٍمٟ ِٓ جٌر٠ُٕ( 

3 H2+
ضغط - حرارج

فاز عامم ح
44

 
 هنغاُ حيقٍ                                             تْضَِ                                                                                                

 ( ٟچٍ٘ؿٕس جٌر٠ُٕٓ  ٟ ٞٛء جٌّّٗ جٌّرحٍٖ ١ٌطىْٛ ْىجْٟ وٌٍٛٚ ٘ىٓحْ قٍم)ْحِىٓح 

H

Cl

Cl

H

Cl

H
Cl

HCl

H

H
Cl

3Cl2+
شمس ضوء 

شر ثا م
C6H6Cl645

 
 اٍنغاُ(                           تْضَِ علاشٌچعذ عٍ ميىسو هنغاُ حيقٍ )                                                                          

 ٍٓ٘ؿٕس جٌر٠ُٕٓ  ٟ ٞٛء جٌّّٗ غ١ٍ جٌّرحٍٖ ٠طىْٛ وٌٍٛٚ ذ٠ُٕ 

Cl2+

Cl
FeCl

3

شمس ضوء ان ياب  غ
ClH+46

 
 ٓضفحعً  ٠ٍىي وٍج ص )ج ٌىٍس( ضك١ٍٟ ج٠ٌٛٛ٣ٌٓ ِٓ جٌر٠ُٕ 

CH3Cl+

CH3
AlCl

3

ي لا مائ
+ ClH47

 
 سىىىَِ                                         تْضَِ علاشٌ                                                                                                     

  ١ٔ92طٍز جٌر٠ُٕٓ  ٟ ٚؾٛو قّٝ جٌىر٠ٍط١ه عٕى
°

 َ ١ٌطىْٛ ١ٔطٍٚ ذ٠ُٕٓ

NO2

+ HO - NO2
H

2
SO

4
 Conc.

50 °C
+ OH248

 
  ٍغلاغٟ ١ٔطٍٚ ٠ٌٛٛ٢ٓ  – 6ر 4ر ١ٔ0طٍز ج٠ٌٛٛ٣ٌٓ ٌطك١ٟ(T.N.T) 

CH3 CH3
NO2O2N

NO2

+ 3 HO - NO2 + 3 H2O
H

2
SO

4

Conc.
49

 
 سىىىَِ حَض ُّرشَل                            ثفثٍ ُّرشو سىىىَِ  – 6، 4، 2                                                                    

 ٍُْفٕس جٌر٠ُٕٓ ذٛج٣ْس قّٝ جٌىر٠ٍط١ه جٌٍّو 

SO3H

+ HO - SO3H
Conc. + OH250

 
 حَض تْضَِ عيفىُّل                                          تْضَِ                                                                                       

  ٟجٌٍّف جٌٛٛو٠ِٟٛ  ٌى١ً قّٝ ذ٠ُٕٓ ٍْف١ٔٛه(ضك١ٍٟ جٌّٕظف جٌٕٛحع( 

+ NaOHR SO3H R SO3 
-
 Na 

+
+ OH251

 
 أىنُو حَض تْضَِ عيفىُّل                      ىَيح  ىصىدَىٍٍ لأىنُو حَض تْضَِ عيفىُّل                                              
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 : ٛلاتعايهش لاتعتفاع 

 ٍٟحٔٛي( ِٓ جٌٓىٍَٚ ذ٠ٍ٣مس جٌطهٍّ جٌىكٌٟٛجٌىكٛي جا٠ػ١ٍٟ )جا٠ػ ٠ُك 

C12H22O11 + OH2
ي هم مائ ح ت

C6H12O6 C6H12O6+

وز لوك ج توز رك كروزف ش
52

 

2 C2H5OH 2 CO2+C6H12O6
لي ي ث حول إي ك

م  سي أو

يس م سي 53ان

 
 ٠ُكٍٟ جٌىكٛي جا٠ػ١ٍٟ )جا٠ػحٔٛي( ذح١ٌٙىٌز جٌكف٠ُس ٌٕحضؽ ضى١ٍٓ جٌّٕطؿحش جٌرط١ٌٍٚس 

يح ترون تجاخ ت ى م CH2CH2 + OH2

H
2
SO

4
 Conc.

110 °C
C2H5OHير س ك 54ت

 
 لَثاّىه )محىه لَثُيٍ(               

 ( ٍٟ0ج١ٌٙىٌز جٌكف٠ُس ٌٍرٍٚذ١ٓ ٠ا٣ٟ وكٛي أ٠ُٚ ذٍٚذ١ –  )محىه ثاّىٌ(ذٍٚذحٔٛي( 

CH CH2C H3 + OH2

H
2
SO

4
 Conc.

CH CH3C H3

OH

55
 

 تشوتاّىه                                                                تشوتُِ – 2                                                                   

  محىه ثاىثٍ(ذ١ٛضحٔٛي  – 0 –١ِػ١ً  – 0ذ١ٛض١ٓ ٠ا٣ٟ  0 –١ِػ١ً  – 0ج١ٌٙىٌز جٌكف٠ُس ٌـ( 

C CHC H3

CH3

CH3 + OH2

H
2
SO

4
 Conc.

C CH2C H3

CH3

CH3

OH

56

 
 تُىذُِ  – 2 –ٍُثُو  – 2تُىذاّىه                                                        – 2 –ٍُثُو  – 2                                               

 أومً : ذح ُش  ىنحىمخ  لأوىُح  : 

CH3
 
- CH2- Br + K OH



يح مائ
+ KBrCH3

 
- CH2- OH57

 
 تشوٍُذ لَثُو )هاىُذ أىنُو أوىٍ(                                     لَثاّىه )محىه أوىٍ(                                                                        

 ًثاّىَحىمخ  ى: ذح ُش  ىنح ثاُّا  : 

+ K OH


يح مائ
+ KBrC

H

BrC H3

CH3

C

H

OHC H3

CH3

58

 
 تشوٍى تشوتاُ )هاىُذ أىنُو ثاذىٌ( – 2)محىه ثاّىٌ(                   تشوتاّىه – 2                                                                        

 

 ثاىثاً : ذح ُش  ىنحىمخ  ىثاىثُح : 

+ K OH


يح مائ
+ KClC

CH3

ClC H3

CH3

C

CH3

OHC H3

CH3

59

 
 ميىسَذ تُىذُو ثاىثٍ                                       محىه تُىذُيٍ ثاىثٍ                                                                            
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 :َٛضفحعً جٌٛٛو٠َٛ ِع جا٠ػحٔٛي ٌطى٠ٛٓ ئ٠ػٛو١ٓى جٌٛٛو٠ 

2 C2H5OH + 2 Na 2 C2H5ONa + H2
وم صودي يد ال ص ثوك إي عة فرق تعل ب ش ي

60

 
 ٛ٠ً ئ٠ػٛو١ٓى جٌٛٛو٠َٛ ئٌٝ جا٠ػحٔٛي  ضك 

C2H5ONa + OH2
C2H5OH + NaOH61

 
 لَثاّىه                                        لَثىمغُذ  ىصىدَىً                                                                                                 

  ً٠ػحٔٛي ِع قّٝ ج ١ْط١ه ٌطى٠ٛٓ أْطٍ أ١ْطحش جا٠ػ٠ً١طفحعً جا ) لأعرشج(ضفحع 

C OHC H3

O

+ H  OC2H5

* H
2
SO

4

Conc
C OC2H5C H3

O

+ OH2

*
62

 
 ًضفحعً جا٠ػحٔٛي ِع قّٝ ج١ٌٙىٌٚو٠ٌٍٛه ١ٌطىْٛ و٠ٌٍٛى ئ٠ػ١ 

C2H5 OH ClH+
ZnCl

2 C2H5 Cl + OH263
 

 ميىسَذ لَثُو                                                لَثاّىه                                                                                            

 :أمغذج  ىنحىمخ  لأوىُح 

ي حول أون يذك ذه هيأن ي س وك رت حمض ك سذج سذجأك أك
 

C

H

H

OHC H3
[O]

C

OH

H

OHC H3
- H

2
O

C OC H3

H
[O]

C OC H3

OH

64

 
 ئ٠ػحٔٛي                                  قّٝ أ١ْط١ه )ئ٠ػح٠ٛٔه(                أ١ْطحٌى١٘ى )ئ٠ػحٔحي(                         ٍِود غ١ٍ غحذص

 : أمغذج  ىنحىمخ  ىثاّىَح 

هي ي روت سو ت حول إي تونك ي س أ سذج أك
 

C

H

CH3

OHC H3
[O]

C

OH

CH3

OHC H3
- H

2
O

C OC H3

CH3

65

 
 تشوتاّىه  – 2                               ٍشمة  ُش ثاتد                           أعُرىُ                                                        

  مثشَراخ  لإَثُو  ىهُذسوجُُْح١ٌطىْٛ  ً°٠08طفحعً جٌىكٛي ِع قّٝ جٌىر٠ٍط١ه عٕى 

C

H

H

OHC

H

H

H + 3H OSO H
80 °C

C

H

H

OSO3HC

H

H

H + OH266

 
  لأثُش  ىَعراد )أثُش ثْائٍ  لإَثُو(١ٌطىْٛ  ً°٠148طفحعً جٌىكٛي ِع قّٝ جٌىر٠ٍط١ه عٕى  

C2H5 O H

C2H5 O H

H
2
SO

4
 Conc.

140 °C
O C2 H5C2 H5 + OH267

 
 لَثاّىه                                        أثُش ثْائٍ  لإَثُو                                                                                           
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  لإَث١ٌُِطىْٛ  ً°٠108طفحعً جٌىكٛي ِع قّٝ جٌىر٠ٍط١ه عٕى  

C

H

H

OHC

H

H

H C

H

H

C

H

H

+ OH2

H
2
SO

4
 Conc.

180 °C68

 
 )لَثُيُِ(                                                لَثاّىه لَثُِ                                                                                  

 ٓ١ٔطٍز جٌؿ١ٍٍٓٚي ١ٌطىْٛ غلاغٟ ٔطٍجش جٌؿ٠ٍٍٓ 

H
2
SO

4
 Conc.

C H2 OH

C H OH

C H2 OH

C H2 O NO2

C H O NO2

C H2 O NO2

+ OH NO23 + 3 OH269

 
 ثفثٍ ّرش خ  ىجيغشَِ                                                                 جيُغشوه                                                          

 : ايفٝٓٛلات تفاعلات 

 ٓجٌكٛٛي عٍٝ جٌف١ٕٛي ِٓ وٌٍٛٚ ذ٠ُٕ 

OHCl

+ NaOH 300 °C

300 atm.
+ NaCl70

 
 فُْىه )حَض مشتىىُل(                                ميىسوتْضَِ                                                                                             

 ١ٔطٍز جٌف١ٕٛي ٌطى٠ٛٓ قّٝ جٌرى٠ٍه 

OH

+ 3 OH NO2

H
2
SO

4

Conc.

OH
NO2O2N

NO2

+ 3 OH271

 
 فُْىه                                   ثفثٍ ُّرشو فُْىه )حَض  ىثنشَل(            – 6، 4، 2                                                  

 ضىحغف جٌف١ٕٛي ِع جٌفٌِٛحٌى١٘ى  ٟ ١ْٚ قّٟٟ أٚ لحعىٞ ٌطى٠ٛٓ جٌرىح١ٌص 

OH OH

C

O

HH+ +
- H

2
O

OHOH
C

H

H72
 

 فُْىهفىسٍاىذهُذ                      ْىهفُ                                     ىثناىُد                                                                      

 : ايهلبٛنو١ًٝٝ الأحماض تفاعلات 

   ٓجٌكٛٛي عٍٝ قّٝ ج ١ْط١ه )جا٠ػح٠ٛٔه( ِٓ ج ١ْط١ٍ 

C HCH + OH2

H
2
SO

4
 (40%)

HgSO
4
 (60 °C)

C HC H3

O
[O]

C OHC H3

O

ين ل ت ي ش الأ تالدهيد ي ش أ يك ت ي ش حمض الأ
73

 
  ًجٌّحغ١َٕٓٛ ِع قّٝ ج ١ْط١هضفحع 

3 3 2 22CH COOH + Mg  (CH COO) Mg + H
يوم ص اغه تات الم ي ش أ

74

 



 لادع١ ي١ًٝ الاَتشإ َ                                                                                              ٌُ في ايهُٝٝا٤ يًجا١ْٜٛ ايعا١َ  المع

 
53 

 

 ٌٛٛو٠َٛ )وٗف جٌكح١ِٟس(ضفحعً قّٝ ج ١ْط١ه ِع ذ١ىٍذٛٔحش ج 

وم صودي تات ال ي ش أ
3 3 3 2 2CH COOH + NaHCO   CH COONa + CO  + H O75

 
 (ضفحعً جٌىكٛي جا٠ػ١ٍٟ ِع قّٝ ج ١ْط١ه ١ٌطىْٛ أْطٍ أ١ْطحش جا٠ػ١ً ِٚحءذفاعو  لأعرشج ) 

C

O

OHC H3 O C2 H5H+ C

O

OC H3 C2 H5 + OH2
يك ت ي ش حمض الأ لي ي ث كحول الإي ال يل ث تات الإي ي ش تر أ ش أ ماء

76
H

2
SO

4
 

Conc.

 
 )جنطُجي قّٝ ج ١ْط١ه ذٛج٣ْس وٍِٚحش جٌٕكحِ )ضك٠ًٛ قّٝ ج ١ْط١ه ئٌٝ ئ٠ػحٔٛي 

C

O

OHC H3 + 2H2
CuCrO

4

200 °C
CH2 OHC H3 + OH277

 
 أوٓىز ج٠ٌٛٛ٣ٌٓ ٌٍكٛٛي عٍٝ قّٝ جٌر٠ُٕٚه 

CH3

+ 3O2

V
2
O

5

400 °C

COOH

2 2 + 2 OH2
78

 
 َٛضفحعً ١٘ىٌٚو١ٓى جٌٛٛو٠َٛ ِع قّٝ جٌر٠ُٕٚه ٌٍكٛٛي عٍٝ ذُٕٚجش جٌٛٛو٠ 

COOH

+ NaOH

COONa

+ OH2
79

 
 ْطٍ ذُٕٚجش جا٠ػ١ً ِٚحء)ضفحعً ج ْطٍز( ضفحعً جٌىكٛي جا٠ػ١ٍٟ ِع قّٝ جٌر٠ُٕٚه ١ٌطىْٛ أ 

COOH

+ C2H5OH

COOC2H5

+ OH2

يل ث هسوات الإي تر ب ش هسويكأ ب حمض ال

HCl
جاف

80

 

 : الأهترات تفاعلات 

 ٍجٌطكًٍ جٌّحتٟ )جٌكّٟٟ( ٌلأْطٍجش ١ٌطىْٛ جٌىكٛي ٚجٌكّٝ جٌّى١ٔٛٓ ٌلأْط 

C

O

OHCH3 O C2H5H+C

O

OCH3 C2H5 + OH2
يك ت ي ش حمض الأ ول ثان يلإي ث تات الإي ي ش أ ماء

H+

81

 
  )ٍِٓف جٌكّٝ ٚجٌىكٛيجٌطكًٍ جٌّحتٟ  ٟ ١ْٚ )لحعىٞ( ٌلأْطٍجش ١ٌطىْٛ )ضفحعً جٌطٛر 

++ NaOH
وم صودي تات ال ي ش أ ول ثان يلإي ث تات الإي ي ش أ

CH3COOC2H5 CH3COONa C2H5OH82

 

++ NaOH

صوديوم هسوات ال ب ول ثان يلإي ث هسوات الإي ب

C2H5OHCOOC2H5 COONa83
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 جٌطكًٍ جٌٕٗحوٌٞ ٌلأْطٍجش ٚ٘ٛ ضفحعً ج ْطٍ ِع ج ١ِٔٛح ٌطى٠ٛٓ أ١ِى جٌكّٝ ٚوكٛي 

O C2H5CC H3

O

+ H NH2 NH2CC H3

O

+

ول ثان إي
C2H5OH

يد تام ي ش شادرأ يلن ث تات الإي ي ش أ
84

 

O C2H5C

O

+ H NH2 NH2C

O

+

ول ثان إي
C2H5OH

يد هسام شادرب يلن ث هسوات الإي ب
85

 
 ِٛع غلاغس أقّحٜ وٍذٛو١ٍ١ٓس جٌؿ١ٍٍٓٚيعً ٔفحِٓ  )أعرش ثفثٍ  ىجيغشَذ(ش ٚجٌىْ٘ٛ جٌكٛٛي عٍٝ ج٠ٌُ 

C H2 O H C

O

R1OH

C

O

R2OH

C

O

R3OH

C H O H

C H2 O H

+

C H2 O C

O

R1

C H O C

O

R2

C H2 O C

O

R3

+ 3 OH286

 
 دًٝولٍٚ                 ثلاث١ أحماض نلبٛنو١ًٝٝ عاي١ٝ              أهتر ثلاثٞ ابزًولٜـ )مٜت أٚ ؿٖٔ(                                      

  ٍٝا٠ػ١ٍ١ٓ ؾ١ٍىٛيِٓ ضىحغف جٌط١ٍ ػح١ٌه ٚج ّغُج  ىذ مشوُجٌكٛٛي ع 

CH2 OHCH2OHC

O

OH C

O

OH + C

O

OH C

O

O CH2 OHCH2

- H
2
O

رون يج الداك ص ن حول جديدهجوم حمض جديد يكهجوم ك ثال ير ف ت حمض ال كول ي ل ين ج ل ي ث الإي
87

 

  كٔغ حُغخُغ٤ِي الأضجرٌٓحُلظٍٞ ػ٠ِ ٝ ٖٓ كٔغ حُغخُغ٤ِي زٌذ اٌّروخحُلظٍٞ ػ٠ِ ٖٓ : 

C

OH

OH

O

+

O CH3H C

OH

O

O

CH3

+ OH2
88

 
 حمض ايوايوًٝو                     َٝجاٍْٛ                مٜت الملٚؾ )هًوٝلات المٝجٌٝ(                                                                     

C

O

OH

O

H
+

OH C

O

CH3

+ OH2

C

O

OH

O

C

O

CH3

89

 
 حمض ايوايوًٝو              حمض الأهٝتٝو                       الأهبرٜٔ )أهٝتٌٝ حمض ايوايوًٝو(                                             

 غْ ح ٗغخٕ :حُظلَِ حُٔخث٢ ُلأعزش٣ٖ ك٢ ؿ 

C

O

OH

O

H
+

OH C

O

CH3

+ OH2

C

O

OH

O

C

O

CH3

H+

90
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 ااضعاً : التفطيرات العلنية

 : ايقك٠ ب١ٝٓ : الأٍٚ ايباب 

 ايهٌف عٔ دوُٝات أيفا غير المل١ٝ٥. توتؼـّ َاؿ٠ نبرٜتٝـ ابشاكصين في -1
 

 عـّ توا٣ٚ َكـاك ايطاق١ ايلام١َ يٓكٌ الإيهترٕٚ بين َوتٜٛات ايطاق١ المؼتًف١. -2
 

 الأٚكبٝتاٍ ايٛاسـ لا ٜتٓافلإ. إيهترْٚٞ -3
 

 (3d)بالإيهترْٚات قبٌ بذت الموت٣ٛ  (4s)يمت٧ً بذت َوت٣ٛ ايطاق١  -4
 (4s)

(3d)

 بوت١ إيهترْٚات. (p) ُا الموت٣ٛ ايفلعٞبإيهترْٚين بٝٓ (s) ٜتٌبع الموت٣ٛ ايفلعٞ -5
 (s)(p)

 الإيهترٕٚ لا ٜكع ؿاػٌ ايٓٛا٠. -6
 

 المٛدات الماؿ١ٜ برتًف عٔ المٛدات ايهٗلَٚػٓاطٝو١ٝ. -7
 

 عٔ الاْتكاٍ يًُوت٣ٛ ايفلعٞ ايتايٞ يفلعْٞفى الموت٣ٛ ا ٜفطٌ الإيهترٕٚ الامؿٚاز في -8

بععايلغِ َععٔ ٚدععٛؿ الموععت٣ٛ    8Oفي فك٠ الأنوععذين  2pفي أسععـ أٚكبٝتععالات الموععت٣ٛ ايفلعععٞ    امؿٚازسععـٚخ :  أٚ
 فاكغاً 3sايفلعٞ 

 

 المـاك ايلابع. لا تٓطبل ع٢ً المـاكات ايتي تًٞ (2n2)ايعلاق١  -9
 

 عٓصل ٖٛ ػاص١ٝ أهاه١ٝ ٚممٝن٠ ي٘. ايطٝف ابشط٢ لأٟ  -10
 

 الإيهترٕٚ ي٘ طبٝع١ َنؿٚد١.  -11
 

 َٓؼفض دـاً. ًٜنّ تفلٜؼ أْبٛب١ أًع١ ايهاثٛؿ ست٢ ضػط  -12
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 اعتكاؿ فلاهف١ الإغلٜل قـيماً بإَها١ْٝ بذٌٜٛ ابسـٜـ إلى فٖب.  -13
 

 

 أًع١ المٗبط لا برتًف طبٝعتٗا أٚ هًٛنٗا باػتلاف َاؿ٠ ايهاثٛؿ.  -14
 

في بدلب١ كفكفٛكؿ ْفقت َععِ دوُٝات أيفا َٔ ػلاٍ صفٝش١ ايقٖب ظ ٚإمذلفت بعض ابزوُٝات عٔ َواكٖا ظ ٚاكتعـت    -15
 بعض ابزوُٝات

  

 : ايعٓاصل ٚتصٓٝف ايـٚكٟ ابزـٍٚ : ايجاْٞ ايباب 

 ٛع١ بنٜاؿ٠ ايعـؿ ايقك٣.ُالمج قك٠ فييْصف قطل اٜنؿاؿ  -16
 

ؿ ْصعف ايكطعل في المجُٛععات ايلأهع١ٝ بنٜعاؿ٠ ايععـؿ       بنٜاؿ٠ ايعـؿ ايقك٣ ظ ٜٚنؿا ايـٚكات يقك٠ فيا ْصف قطلٜكٌ  -17
 ايقكٟ

 

 

ػِو٠ كـوذ طوؤػ٤ش    ض٣وخدس ٓغوظ٣ٞخص حُـخهوش ٝلإٔ ٓغوظ٣ٞخص حُـخهوش حُٔٔظِجوش طؼٔوَ        ٣ُٝضدحد ك٢ حُٔـٔٞػوخص  

 حُ٘ٞحس ػ٠ِ ح ٌُظشٝٗخص حُخخسؿ٤ش ُٝض٣خدس حُظ٘خكش ر٤ٖ ح ٌُظشٝٗخص ٝرؼؼٜخ

 .Clأنبر َٔ ْصف قطل فك٠  -Clظ بُٝٓا ْصف قطل  Naأصػل َٔ ْصف فك٠  +Naْصف قطل  -18
  ٍل٣Na

+
و قحٌس ج ٠ْٛ ٚيٌه ٠ٌُحوز عى ٠ٌُحوز جٌٗكٕس جٌّٛؾرس  ٟ Naعٓ ٔٛف ل٣ٍ  

 .عىو جاٌىطٍٚٔحش  ١ُوجو لٛز ؾًخ جٌٕٛجز ٌلإٌىطٍٚٔحش  ١مً ٔٛف جٌم٣ٍ جٌرٍٚضٛٔحش عٓ

Clٔٛف ل٣ٍ  ٠ُوجوذ١ّٕح 
-

٠ٌُحوز عىو جٌٗكٕحش جٌٓحٌرس  وطٓحذٗ ئٌىطٍٚٔحش , ٠ٌُٚحوز عىو ج غٍفس    Clعٓ  

 جٌّّطٍثس ٌٚمٍس لٛز جٌطؿحيخ ذ١ٓ جٌٕٛجز ٚجاٌىطٍٚٔحش جٌهحٌؾ١س

 ١ًٝ َلتفع دـاً ، بُٝٓا المٌٝ الإيهترْٚٞ ٜهاؿ ٜٓعـّ.لأٍٚ يًػامات ايٓبدٗـ ايتأٜٔ ا -19
 

 ايٕٓٝٛ(. –ايٓٝترٚدين  –ايـٚك٠ ايجا١ْٝ )ايبرًّٜٝٛ  يًعٓاصل في عـّ اْتعاّ قِٝ المٌٝ الإيهترْٚٞ -20
 

 (1s) , (2s)
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 (2p)

 

  

 بالأناهٝـ ابساَط١ٝ. ايلا فًناتتو٢ُ أناهٝـ  -21
 3 2 2 4SO   H O    H SO 

2           ٝطظلخػَ ٓغ حُو٣ِٞخص ٝطؼـ٢ ِٓق ٝٓخء 2 3 2CO  + 2NaOH  Na CO  + H O 

22-  (SO2)  أنوٝـ ساَطٞ بُٝٓا(Na2O) .ٟأنوٝـ قاعـ 

 (SO2)(Na2O)

 

 فٝنٜا٥ٝاًلا يمهٔ قٝاي ْصف قطل ايقك٠   -23
 

 ايـٚك٠ بنٜاؿ٠ ايعـؿ ايقك٣ ظ ٜٚكٌ في المجُٛعات بنٜاؿ٠ ايعـؿ ايقكٟ. ٜنؿاؿ دٗـ ايتأٜٔ في -24
 

 

 دٗـ ايتأٜٔ ايجاْٞ يًُاغٓوّٝٛ أنبر َٔ دٗـ ايتأٜٔ الأٍٚ.  -25
 

 ٖ ؤ٣ ظ ذ حُ ؿٜ

ٍ حلأٝ
(2 8 2) (2 8 1)

Mg Mg e 

   

  

 ٖ ؤ٣ ظ ذ حُ ؿٜ 2

 ٢ خٗ ؼ حُ
(2 8 1) (2 8)

Mg Mg e  

  

  

 المٌٝ الإيهترْٚٞ يًفًٛك أقٌ َٔ المٌٝ الإيهترْٚٞ يًهًٛك ع٢ً ايلغِ َٔ إٔ ْصف قطل فك٠ ايفًٛك أصػل   -26
 

 ٜأػق ايفًٛك ؿا٥ُا عـؿ تأنوـ هايب َع جمٝع ايعٓاصل  أٚاصل هايب١ٝ نٗلب١ٝ ، ايفًٛك أنبر ايعٓ  -27
 

 

 (+Fe3)أنبر َٔ ْصف قطل  (+Fe2)ْصف قطل   -28
 

(Fe
3+

)(Fe
2+

) 

 ايوٝنّٜٛ َٔ أق٣ٛ ايعٓاصل ايفًن١ٜ.  -29
 

30- HI  َٔ أنجل ساَط١ٝHBr َٚ ٔHCl  َٔٚHF ع٢ً ايترتٝب. 



 لادع١ ي١ًٝ الاَتشإ َ                                                                                              ٌُ في ايهُٝٝا٤ يًجا١ْٜٛ ايعا١َ  المع

 
58 

 

 

 كثٛهًٝهْٛٝو.الأنًٛكٜو أق٣ٛ َٔ حمض بيرايحمض  -31
 

ClO3(OH)

Si(OH)4 

 تنؿاؿ ق٠ٛ الأحماض الأنوذ١ٝٓٝ بنٜاؿ٠ ايعـؿ ايقكٟ في ايـٚكات الأفك١ٝ -32
 

 أ١ُٖٝ اهتؼـاّ أعـاؿ ايتأنوـ. -33
 

 

 َترؿؿ.أنوٝـ  (Al2O3)أنوٝـ الأيَّٛٓٝٛ  -34
 

 

 ٜأػق ايٓٝترٚدين أعـاؿ تأنوـ َٛدب١ في َلنبات٘ الأنوذ١ٝٓٝ ظ ٜٚأػق أعـاؿ تأنوـ هايب١ في َلنبات٘ الهٝـكٚد١ٝٓٝ -35
  

عٓـ المصعـ عٓـ ايتشًٌٝ ايهٗلبٞ لمصعٗٛك ٖٝـكٜعـ ايصعٛؿّٜٛ ظ بُٝٓعا ٜتصعاعـ عٓعـ المٗعبط ععٔ          (H2)ٜتصاعـ غام  -36
 ايتشًٌٝ ايهٗلبٞ يًُا٤.

 

 

 ( بداٙ ايفًٛك2ٜأػق الأنوذين عـؿ تأنوـ )+ -37
 

 
 : ٥ٞايهُٝٝا الابذاؿ : ايجايح ايباب 

 

 الما٤ ٜهٕٛ تاّ ايتأٜٔ. وا١ُٖٝ قطب١ٝ بُٝٓا عٓـ فٚباْ٘ فيدن٨ نًٛكٜـ الهٝـكٚدين ابزاف ت ايلابط١ في -38
 

(H
+
)

 أْٛاع َٔ ايلٚابط. 3يحت٣ٛ أٜٕٛ الهٝـكّْٚٝٛ ع٢ً ْٛعين َٔ ايلٚابط بُٝٓا ٖٝـكٚنوٝـ الأَّْٛٝٛ ب٘  -39
 H

+δ
 - O

-δ
 

(H
+
) 

N - H 

H
+
 - NH3NH4

+
 OH

-
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 تٛصٌ ايفًنات ايتٝاك ايهٗلبٞ بُٝٓا لا تٛصٌ ايلافًنات ايتٝاك ايهٗلبٞ. -40
 

 

41- 11Na  13يين بُٝٓاAl   ٕ13ؿكد١ اْصٗاك فًن  أٚصًب كغِ نْٛٗا فًناAl 11ك ايصٛؿّٜٛ أع٢ً َٔ ؿكد١ اْصٗاNa 
 

 .(1A)باكتفاع ؿكد١ اْصٗاكٖا ًٚـ٠ صلابتٗا بمكاكْتٗا بعٓاصل المجُٛع١ ات الاْتكاي١ٝ ايل٥ٝو١ٝ تتُٝن ايفًن -42

 (4s , 3d)

(1A)

 .(6A)المجُٛع١  في (S)ٜوبل  (O)ّ كغِ إٔ ° 61 –ّ بُٝٓا نبرٜتٝـ الهٝـكٚدين ٜػ٢ً عٓـ ° 100الما٤ ٜػ٢ً عٓـ  -43
 

 المحايٌٝ الما١ٝ٥ يلأحماض ايك١ٜٛ. برٚتْٛات( لا تٛدـ َٓفلؿ٠ فيايدين )أْٜٛات الهٝـكٚ -44
 

 

 (PH3)بـكد١ أنبر َٔ دن٤ٟ ايفٛهفين  (NH3)فٚبإ غام ايٌٓاؿك   -45
 

 

 لا تقٚب في الملنبات ايعط١ٜٛتقٚب الملنبات الأ١ْٜٝٛ في الما٤ بُٝٓا   -46
 

 

 لا تقٚب اينٜٛت في الما٤ ٚيهٔ تقٚب في المقٜبات ايعط١ٜٛ  -47
 

 

 ايفلم في ايوايب١ٝ ايهٗلب١ٝ بين فكتٞ ابزن٨ ايتواُٖٞ ايٓكٞ ٜواٟٚ صفل.  -48
  

 ؿ١ٜ ايقك٠.دن٦ٜات ايػام ايٓبٌٝ أسا  -49
  

 دن٨ ايهًٛك توا١ُٖٝ ْك١ٝ. لهٝـكٚدين توا١ُٖٝ قطب١ٝ بُٝٓا فيدن٨ نًٛكٜـ ا ايلابط١ في  -50
 

 

 .(C2H6)أع٢ً َٔ ؿكد١ غًٝإ الإٜجإ  (C2H5OH)ؿكد١ غًٝإ الإٜجاٍْٛ  -51
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  (OH
-
)

 (σ)أضعف َٔ ايلابط١ هٝذُا  (π)ايلابط١ باٟ  -52
 

 

 دن٤ٟ الما٤ قطبي   -53
 

 
 : المُج١ً ايعٓاصل : ايلابع ايباب 

 

 فًنات ايك١ًٜٛ بايٌٓاط ايهُٝٝا٥ٞتتُٝن اي  -54
 

 صٓاع١ ابشلاٜا ايهٗلٚض١ٝ٥ٛ. ٜوتؼـّ ايوٝنّٜٛ في  -55
 

 تٓك١ٝ دٛ ايػٛاصات ٚايطا٥لات )الأَانٔ المػًك١(. ٜوتؼـّ هٛبل أنوٝـ بٛتاهّٝٛ في  -56
  

2CuCl
2 2 2 3 24KO  2CO    2K CO   3O   

 ٥ل ايصٛؿّٜٛ.إطفا٤ سلا لا ٜوتؼـّ الما٤ في  -57
  

2 22Na  2H O    2NaOH  H   

 .ٚلا ٜوتؼـّ ْترات ايصٛؿّٜٛ صٓاع١ ايباكٚؿ توتؼـّ ْٝترات ايبٛتاهّٝٛ في  -58
 

 ًنات الأقلا٤ عٛاٌَ مختني١ ق١ٜٛ.ف  -59
 

 َٔ ػاَاتٗا بايطلم ايهُٝٝا١ٝ٥ ايعاؿ١ٜ.صعٛب١ اهتؼلاص فًنات الأقلا٤   -60
 

 

 الأٍٚ يفًنات الأقلا٤.دٗـ ايتأٜٔ نبير دـاً عٔ  دٗـ ايتأٜٔ ايجاْٞ  -61
 

ب في اينٜاؿ٠ ايصٛؿّٜٛ إلى محًٍٛ نبرٜتات الأيَّٛٓٝٛ ثِ فٚبإ ايلاهتهٕٛ كاهب أبٝض عٓـ إضاف١ محًٍٛ ٖٝـكٚنوٝـ   -62
 َٔ ٖٝـكٚنوٝـ ايصٛؿّٜٛ.

 

 

ٌجْد أذ١ٝ ؾ١لاض١ٕٟ 
2 4 3 2 4 3

Al (SO )  + 6NaOH  3Na SO  + 2Al(OH)  

3 2 2
Al(OH)  + NaOH  NaAlO  + 2H O 
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 ٓـ إضاف١ محًٍٛ ٖٝـكٚنوٝـ ايصٛؿّٜٛ إلى محًٍٛ نبرٜتات ايٓشاي.عتهٕٛ كاهب أمكم ٜتشٍٛ إلى الأهٛؿ بايتوؼين   -63
 

4 2 4 2
CuSO  + 2NaOH  Na SO  + Cu(OH) ْد أٌَق  ٌج  

2 2
Cu(OH)   H O + CuO ْٛو  ْد أ ٌج  

 تعـؿ سالات تأنوـ ايٓٝترٚدين  -64
  

 .ٓاَٝـ نايوّٝٛ نوُاؿ مكاعٞؼـّ هٜٝوت -65
  

2 2 3 3CaCN   3H O   CaCO   2NH   

 المٓاطل ابساك٠. ٜوتؼـّ سماؿ ايٝٛكٜا في -66
 

 .سماؿ الموتكبٌ ايٓٝترٚدٝيَا١ٝ٥ ٜو٢ُ  ها٥ٌ الأَْٛٝا ايلا -67
 

 اْـفاع محًٍٛ عبـ ايٌُى الأحمل إلى ؿٚكم غام ايٌٓاؿك ايعًٟٛ في بدلب١ ايٓافٛك٠ ٚتًْٛ٘ بايًٕٛ الأمكم -68
  

 حمض ايٓٝترٜو عاٌَ َؤنوـ. -69
 

3 2 2 24HNO    2H O  4NO   O   

 فًنات ابسـٜـ ٚايهلّٚ ٚالأيَّٛٓٝٛ. لا ٜؤثل حمض ايٓٝترٜو الملنن في -70
 

 توتؼـّ هبا٥و ايبنَٛت َع ايلصاص ٚايهاؿَّٝٛ ٚايكصـٜل في صٓاع١ ايفٝٛمات أٚ المٓصٗلات. -71
  

 ُض الهٝـكٚنًٛكٜو الملنن يػام ايٌٓاؿك تتهٕٛ هشب بٝطا٤ نجٝف١.عٓـ تعلٜض هام مداد١ٝ َب١ًً بح -72

 
3 4

NH + HCl  NH Cl 

 ؿك بإَلاكٙ ع٢ً حمض نبرٜتٝو َلننلا يجفف غام ايٌٓا -73
 

 
 : ١عالاْتكايٝ لعايعٓاص : ىعابشاَ ابعايب 

 

 بماؿ٠ ايـٚيَٛٝت. الأنوذٝيٍٛ ٜبطٔ المح  -74
 MgCO3.CaCO3(MgO , CaO)

 ٔ ابسـٜـ.ٜكاّٚ ايهلّٚ فعٌ ايعٛاٌَ ابز١ٜٛ بايلغِ اْ٘ اٌْط َ  -75
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 َل٠ ْٚصف ٜ٘فطٌ اهتؼـاّ ايتٝتاّْٝٛ عٔ الأيَّٛٓٝٛ في صٓاع١ ايصٛاكٜؽ ع٢ً ايلغِ َٔ أْ٘ أثكٌ َٓ  -76
 

 ٜطاف ايفلَٚٓذٓٝن أثٓا٤ إْتاز ابسـٜـ ايصًب.  -77
 

 . الهٝـكٚفًٛكٜوٜوتؼـّ ايٓٝهٌ في سفغ حمض   -78
 

 .الإيهترْٚٞٝب ٌٜق ايهلّٚ ٚايٓشاي في ايترن -79
 

 

24Cr : (18Ar) 4s
1
, 3d

5
       3d  4s     

d

29Cu: (18Ar) 4s
1
, 3d

10
     3d  4s     

d

 عٓصل غير اْتكايٞ.  30Znٜعتبر  -80
 d 

30Zn: (18Ar) 4s
2 
, 3d

10
  

 (.69AU / 47Ag / 29Cuتعتبر فًنات ايع١ًُ عٓاصل اْتكاي١ٝ )  -81
 

d

Cu
2 +

 : (Ar), 4S
0
 3d

9
   Cu

3 +
 : (Ar), 4S

0
 3d

8 

 ٜهٕٛ ايقٖب ٚايٓشاي هبٝه١ اهتبـاي١ٝ.  -82
 

 [Ti = 22 , Sc = 21] ًَٕٛ ٚباكا َػٓاطٝوٞ. +Ti3َػٓاطٝوٞ بُٝٓا  ٜااغير ًَٕٛ ٚؿ  +Sc3ٜٕٛأ  -83
 (III)dSc

3+
: 18Ar, 3d

0
       

   

IIIdTi
3+

: 18Ar, 3d
1
             

   

d

 تعتبر ايعٓاصل الاْتكاي١ٝ عٛاٌَ سفن َجاي١ٝ.  -84
 

d 

 +Mn3إلى  +Mn2بُٝٓا ٜصعب أنوـ٠  +Fe3إلى  +Fe2ٜوٌٗ أنوـ٠   -85
 Fe

2+
Fe

3+

Fe2+     Fe3+ 

3d      

(3d
5
 أوػٍ جْطمٍجٌجًٔٛف ِّطٍة  ١ىْٛ  (

3d      
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Mn
2+

Mn
3+

Mn2+    Mn3+ 

 ابسذِ ايقك٣. لاْتكاي١ٝ الأٚلى بايجبات ايٓوبي فياتتُٝن عٓاصل ايوًو١ً  -86
 3d

  تٌاب٘ ػٛاص )ابسـٜـ ، ٚايهٛبًت ، ٚايٓٝهٌ(  -87

 (8)

 ُٜهوب حمض ايٓٝترٜو الملنن خمٛلًا يًشـٜـ.  -88
 

 

 سالات تأنوـٖا. تتُٝن عٓاصل ايوًو١ً الاْتكاي١ٝ بتعـؿ  -89
 3d,4s4s

3d 

 (.2( ٚيٝى )+3ايوهاْـّٜٛ ٜعط٢ ساي١ تأنوـ )+ -90

 (3d
0
) 

 فلٕ َـكنى ؿٚك٠ َػًك١. ؿٚك٠ ايػامات في -91

 (CO2 , H2O)(CH4)

(CO+H2)(III)

 ُٜطلم ابسـٜـ ايٓاتر َٔ فلٕ َـكنى طلقاً ًـٜـاً. -92
  

 .ٞابشاكد ٞٔ َلنباتٗا إلى المجاٍ المػٓاطٝوتتذافب ايفًنات الاْتكاي١ٝ ٚنجير َ -93

  (3d) 

 

 لمحًٍٛ الما٥ٞ يهًٛكٜـ ايهٛبًت المتٗـكت بعـ ايتوؼين.تعٗل ايهتاب١ با  -94
  

 (III)ٚيٝى أَلاغ ابسـٜـ  (II)عٓـ تفاعٌ ابسـٜـ َع الأحماض المعـ١ْٝ المؼفف١ ٜٓتر أَلاغ ابسـٜـ   -95

 (III)(II) 

 ٜفطٌ اهتؼـاّ ابسـٜـ في صٛك٠ هبا٥و ٚيٝى في ايصٛك٠ ايٓك١ٝ  -96
 

 

3d      

(3d
5
 ٔٛف ِّطٍة  ١ىْٛ أوػٍ جْطمٍجٌجً (

3d      

(3d
4
 جٌجًْطمٍألً ج (
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 : ايهُٝٝا٥ٞ ابسواب : ايواؿي ايباب 

 

 ًتر َٔ غام ايهًٛك أٚ َٔ غام الأنوذين يحتٟٛ ع٢ً ْفى ايعـؿ َٔ ابزن٦ٜات في )ّ.ض.ؿ(اي -97
 

 

 دِ َٔ غام الأنوذين في )ّ.ض.ؿ( 32ٟ ْفى ابسذِ ايقٟ ٌٜػً٘ دِ َٔ غام الهٝـكٚدين ٜواٚ 2ابسذِ ايقٟ ٌٜػً٘  -98
 

 

 لا ٜوتؼـّ محًٍٛ قاعـٟ في ايتُٝٝن بين ؿيٌٝ عباؿ ايٌُى ٚؿيٌٝ الأمكم بلَٚٛثٍُٝٛ  -99
  

  ٜوتؼـّ محًٍٛ حمطٞ في ايتُٝٝن بين ؿيٌٝ عباؿ ايٌُى ٚؿيٌٝ المٝجٌٝ ايبرتكايٞلا -100
  

 ُطٞابس ايٛهطفي ايهٌف عٔ ؿيٌٝ ايفٝٓٛيفجايين لا ٜوتؼـّ  -101
  

 نجاف١ غام ثاْٞ أنوٝـ ايهلبٕٛ أنبر َٔ نجاف١ غام الأنوذين -102
 

 

 ٜوتؼـّ ٚكم تلًٝض عـِٜ ايلَاؿ في بداكب ايتشًٌٝ ايهُٝٝا٥ٞ بطلٜك١ ايترهٝب -103
  

 : ٞعايهُٝٝا٥ نإعالات : ععايواب ابعايب 

 تفاعٌ حمض الأهٝتٝو َع الإٜجاٍْٛ تفاعٌ إْعهاهٞ. -104
 

 

عٓـ إضاف١ حمض الهٝـكٚنًٛكٜو إلى بلاؿ٠ ابسـٜـ ، بُٝٓعا ٜكعٌ َععـٍ ايتفاععٌ عٓعـ إضعاف١       ٜنؿاؿ َعـٍ ايتفاعٌ  -105
 ابسُض إلى نت١ً َتوا١ٜٚ صًب١ َتُاهه١ َٔ ابسـٜـ.

 

 

 لا ٜٛدـ أٜٕٛ الهٝـكٚدين َٓفلؿاً في المحايٌٝ الما١ٝ٥ يلأحماض. -106
 

(H3O
+
س( ٣ ٌجذ

س ١ م ْ ٕح 2ض 3
H + H O  H O  

 كفع ؿكد١ ابسلاك٠ ٜوبب مٜاؿ٠ َعـٍ ايتفاعٌ. -107
 

 اّ.تفاعٌ محًٍٛ ْٝترات ايفط١ َع نًٛكٜـ ايصٛؿّٜٛ ت -108
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3 3NaCl  AgNO    AgCl   NaNO   

 ن١٥ ايعاٌَ ابسفام عٓـ الاهتؼـاّ أٚ ٜفطٌ ايٓٝهٌ المجنأ عٔ قطع ايٓٝهٌ نعاٌَ سفامٜفطٌ بد -109
 

 ع٢ً محايٌٝ الإيهترٚيٝتات ايك١ٜٛ ٚيهٔ ٜتِ تطبٝك٘ ع٢ً محايٌٝ الإيهترٚيٝتات ايطعٝف١.ْٕٛ فعٌ ايهت١ً لا ٜطبل قا -110
 

 

 .ايتأثير ع٢ً عباؿ ايٌُى ٞحمط (III)ابسـٜـ محًٍٛ نًٛكٜـ  -111

 (III)Fe(OH)3 

H
+
 

(H
+
) (pH <7). 

FeCl3             3Cl- + Fe3+ 

3H2O                    3H+ + 3OH-  

 

H2O + FeCl3      =  3H+ + 3Cl- + Fe(OH)3 

 ّٛ ق٣ًٛ ايتأثير ع٢ً عباؿ ايٌُىمحًٍٛ نلبْٛات ايصٛؿٜ -112

2H2O   2H+ + 2OH- 

Na2CO3    CO3
2- + 2Na+ 

Na2CO3 + 2H2O   =   H2CO3 + 2Na+ + 2OH- 

  (OH
-
)

(H
+
)  ْ  ٠ٚطىاٛ

(H
+
) . 

 (H
+
)   (OH

-
) 

.  (OH
-
) (H

+
) 

pH>7  

 محًٍٛ نًٛكٜـ ايصٛؿّٜٛ َتعاؿٍ ايتأثير ع٢ً عباؿ ايٌُى -113

 (H
+
)

(OH
-
) 

(H
+
)(OH

-
)pH = 7

H2O   OH- + H+ 

NaCl    Na+ + Cl- 

NaCl + H2O     = Na+ + OH- + H+ + Cl- 
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 محًٍٛ أهٝتات الأَّْٛٝٛ َتعاؿٍ ايتأصير ع٢ً عباؿ ايٌُى -114

 .ٖ٣ظٌٕٞ كٔغ حلأع٤ظ٤ي ٝٛٞ اٌُظش٤ُٝض ػؼ٤ق حُظؤ٣ 
 ٤ذ حلأ٤ّٗٞٓٞ ٝٛٞ اٌُظش٤ُٝض ػؼ٤ق حُظؤ٣ٖ.٣ظٌٕٞ ٤ٛذسًٝغ 
  ارٕ ٣ظزق حُٔلٍِٞ ٓظؼخدٍ حُظش٤ًض لإٔ طش٤ًض(H+)  طش٤ًض =(OH-) pH = 7  
 
 
 
 
 

 َٔ ايتفاعلات ايتا١َ  (II)ايتشًٌ ابسلاكٟ يٓترات ايٓشاي  -115
 NO2O2CuO

3 2 2 22Cu(NO )   2CuO  + 4NO  + O   

 لا ٜهتب تلنٝن الما٤ ايٓكٞ أٚ المٛاؿ ايصًب١ ايٓك١ٝ في َعاؿلات سواب ثابت الاتنإ -116
  

 ابسفام ع٢ً اتنإ ايتفاعلات ايهُٝٝا١ٝ٥ لا ٜؤثل ايعاٌَ -117
 

 تنؿاؿ ؿكد١ تٛصٌٝ حمض الأهٝتٝو بتؼفٝف٘ بالما٤ بُٝٓا لا ٜتأثل ؿكد١ تٛصٌٝ حمض الهٝـكٚنًٛكٜو بايتؼفٝف -118
 

 

 توتؼـّ أٚاْٞ ايطػط )ايبرهتٛ( في طٗٞ ايطعاّ -119
  

 ٍَٛ/يتر 14-10الأْٜٛٞ يًُا٤ =  ٌابساص -120
 

 

 تنؿاؿ ن١ُٝ ايٌٓاؿك المحطل٠ َٔ ايٓٝترٚدين ٚالهٝـكٚدين بنٜاؿ٠ ايطػط -121
 

2 2 3N  + 3H   2NH 

 : ايهٗلب١ٝ ايهُٝٝا٤ : ايجأَ ايباب 

 بطاك١ٜ ايوٝاك٠ تمجٌ ػ١ًٝ اْعهاه١ٝ. -122
 

 بطاك١ٜ ايٓٝهٌ ناؿَّٝٛ ق١ًٜٛ ٚبطاك١ٜ ايلصاص ساَط١ٝ. -123
 

H2O           H+       +     OH- 

CH3COONH4    CH3 COO- +     NH4
+ 

CH3COONH4 + H2O   =        CH3COOH + NH4OH 
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 ق١ُ َتوًو١ً ابزٗٛؿ عٛاٌَ مختني١ ق١ٜٛ. فيايعٓاصل ايتي تكع  -124
 

 ابش١ًٝ ابزًفا١ْٝ. الأْٛؿ ٖٛ ايكطب ايوايب في -125
 

 

 المؼفف ظ بُٝٓا لا ٜتفاعٌ ايٓشاي َع ْفى ابسُض ٜتفاعٌ ابسـٜـ َع حمض ايهبرٜتٝو -126
  

 ابش١ًٝ ابزاف١ َٔ ابشلاٜا ابزًفا١ْٝ الأٚي١ٝ -127
  

 ؼًص َٔ ػ١ًٝ اين٥بل بعـ اهتؼـاَٗا بطلٜك١ آ١ًَٜٓنّ ايت -128
  

 ناؿَّٝٛ ايك١ًٜٛ عٔ ايبطاك١ٜ ابزاف١ –ٜفطٌ اهتؼـاّ بطاك١ٜ ايٓٝهٌ  -129
  

 فٛيت 2فٛيت بايلغِ َٔ إٔ ػ١ًٝ ايلصاص ابساَط١ٝ المه١ْٛ لها دٗـٖا  ٠12 ابزٗـ ايهًٞ يبطاك١ٜ ايوٝاك -130
  

 بذتاز بطاك١ٜ ايلصاص ابساَط١ٝ إلى إعاؿ٠ ًشٓٗا َٔ إٓ لآػل  -131
 

(II)

 

 يمهٔ ابسصٍٛ ع٢ً غام ايهًٛك بايتشًٌٝ ايهٗلبٞ يًُشايٌٝ الما١ٝ٥ ايتي بذتٟٛ ع٢ً أٜٕٛ ايهًٛكٜـ  -132
 

 

 : ايعط١ٜٛ ايهُٝٝا٤ : ايتاهع ايباب 

 : الهٝـكٚنلبْٛات : أٚلًا 
 

 ع٢ً ٜـ ايعالم فًٖٛل.فٌٌ ْعل١ٜ ايك٣ٛ ابس١ٜٛٝ  -133
 

 

 ٚفل٠ الملنبات ايعط١ٜٛنجل٠ ٚ -134
 

 

 الإٜجاٍْٛ ٚأثير ثٓا٥ٞ المٝجٌٝ َٔ المتٌهلات ابزن١ٝ٦ٜ -135
 

(C2H6O) 

C

H

H

OHC

H

H

HC

H

H

HOC

H

H

H

ول ثان يلإي ث ي م ي ال نائ ير ث أث
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 ١ٌبعالمغير  َٔ الهٝـكٚنلبْٛات ظ بُٝٓا الإٜجين  ١ٌبعالم َٔ الهٝـكٚنلبْٛات الإٜجإ -136
 

 

 بعـّ قـكتٗا ع٢ً ايتٛصٌٝ ايهٗلبٞ.تتُٝن الملنبات ايعط١ٜٛ  -137
  

 الأيهاْات َلنبات ػا١ًَ ْوبٝاً  -138
 

 

 يهآٜات هًو١ً َتذاْو١ تعتبر الأيهاْات ٚالأيهٝٓات ٚالأ -139
  

 ٜعلف غام المٝجإ بػام الموتٓكعات -140
  

ايها١ٜٚ فكط في بذطير المٝجإ في المؼتعبر َعٔ ايعتكطير ابزعاف لمًعض أهعٝتات       اهتؼـاّ ابزير ايصٛؿٟ بـلًا َٔ ايصٛؿا  -141
 ايصٛؿّٜٛ

 

 

 أنبر َٔ ايبٝٛتإبذتٟٛ اهطٛاْات ايبٛتادام ايتي تٛمع في المٓاطل ايباكؿ٠ ع٢ً ْوب١ َٔ ايبرٚبإ  -142
  

 .لا تهفٞ ايصٝػ١ ابزن١ٝ٦ٜ يًتعبير عٔ الملنب ايعطٟٛ  -143
  

 ّ . 2020ٜٛدـ اتفام ؿٚيٞ ع٢ً بذلِٜ اهتؼـاّ ايفلْٜٛات بـا١ٜ َٔ عاّ  -144
  

 .ٜٚوتؼـّ بـلًا َٓ٘ الهايٛثإُؼـك نلا ٜوتؼـّ ايهًٛكٚفٛكّ سايٝا  -145
  

 ٌٌَتكات الأيهاْات الهايٛد١ٝٓٝ لها أ١ُٖٝ نبر٣ في سٝاتٓا اي١َٝٛٝ. -146
 

 

 الأيهٝٓات أنجل ٌْاطا َٔ الأيهاْات .الأيهآٜات ٚ -147
 

 

  فٝ٘ ٜنٍٚ يٕٛ محًٍٛ قًٟٛ مخفف َٔ بلَٓذٓات ايبٛتاهّٝٛ عٓـ إَلاك غام الإٜجين  -148
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 لا ٜوتؼـّ ايبرّٚ ايقا٥ب في كابع نًٛكٜـ ايهلبٕٛ في ايتُٝٝن بين الإٜجًٝين ٚالإٜجأٜ -149
 

 

  ع٢ً ػطٛتين الأيهأٜبالإضاف١ ع٢ً ػط٠ٛ ٚاسـ٠ بُٝٓا ٜتفاعٌ  الأيهينٜتفاعٌ  -150
  

إٜجإ عٓـ  ثٓا٥ٞ بلَٚٛ – 2،  1ٜتهٕٛ لا ٕ عٓـ إضاف١ بلَٚٝـ الهٝـكٚدين إلى ايبرٚبين نُا بلَٚٛبلٚبا – 1لا ٜتهٕٛ   -151
 )بلَٚٛ إٜجين(إضاف١ بلَٚٝـ الهٝـكٚدين إلى بلَٚٝـ ايفٌٝٓٝ 
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 تشوٍى لَثُِ                ثْائٍ تشوٍى لَثاُ            – 1،  1                              

  بٝٛتين( أيهين َتُاثٌ – 2بٝٛتين( أيهين غير َتُاثٌ بُٝٓا ) – 1)  -152
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 ٌٜتعٌ الإٜجأٜ أسٝاْاً بًٗب َـػٔ. -158
  

 ٚنٌ َُٓٗا أٌْط َٔ ايبرٚبإ ايعاؿٟايبرٚبإ ابسًكٞ أنجل ٌْاطا َٔ ايبٝٛتإ ابسًكٞ  -159
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 ؿػإ ايوذا٥ل ي٘ أضلاك دو١ُٝ ع٢ً صش١ الإْوإ. -161
  

 يًعالم نٝهٛيٞ ؿٚك ٖاّ في عًِ ايهُٝٝا٤ ايعط١ٜٛ . -162
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  نُبٝـ سٌلٟ (D.D.T)ؿ.ؿ.ت توتؼـّ  -165
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 في نجير َٔ بًـإ ايعالم. نُبٝـ سٌلٟ (D.D.T)ؿ.ؿ.ت  لا ٜفطٌ الإٓ اهتؼـاّ  -166
 

 

  ٠ الاْفذاكًـٜـ T.N.Tالملنبات عـٜـ٠ ايٓٝترٚ ايعط١ٜٛ َجٌ  -167
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(C-O)(N-N)
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 حادي عػس  : المطائل
 

 : الطادع للباب  الهامة الكةاىين
 

 =                                             =                             ػذد حُٔٞلاص =     

 

 

 ًؼخكش حُـخص )ؿْ/ُظش( =                                               طش٤ًض حُٔلٍِٞ )ٍٓٞ/ُظش( =                         

 

1   (base)ٓغ هخػذس  (acid)ػ٘ذ ٓؼخ٣شس كٔغ  1 2 2

a b

M V M V
 = 

M M
 

M1 )ُظش / ٍٞٓ( ّطش٤ًض حُلٔغ حُٔغظخذ M2 )طش٤ًض حُوخػذس حُٔغظخذّ )ٍٓٞ / ُظش 

V1 )٤ِِِٓظش( كـْ حُلٔغ حُٔغظخذّ ك٢ حُٔؼخ٣شس V2 )كـْ حُوخػذس حُٔغظخذّ ك٢ حُٔؼخ٣شس )٤ِِِٓظش 

Ma َػذد حُٔٞلاص ٖٓ حُلٔغ ك٢ ٓؼخدُش حُظلخػ Mb ُش حُظلخػَػذد حُٔٞلاص ٖٓ حُوخػذس ك٢ ٓؼخد 

 ًِٔش هٞس حُٔلٍِٞ ٓؼ٘خٛخ طش٤ًض حُٔلٍِٞ   ُظش ٤ِِٓ0.009ِظش =   9ٓلاكظخص :  

        هزَ كَ حُٔغخثَ ٓظضٗش لارذ ٖٓ ًظخرش حُٔؼخدلاص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش 
 

 مطائل الباب الطادع
 [Fe = 56 , O=16] (III)جصيء مً أكطيد الحديد  22 .1×  30.1( : احطب كتلة الحديد الياتجة مً اختصال 1مجال )

2 3 2
Fe O  + 3CO  2Fe + 3CO 

8  ٍٞٓ(Fe)                     9  ٍٞٓ(Fe2O3)    = ط 

 ؿض١ء 83 90×  6,08ؿْ             998=  56×8

 خُ 5.6ط =    ؿض١ء 88 90×  90,3            ؿْط                

  (C9H13NO3)جه مً ٍسمةٌ الأدزييالين  1ةجةد في احطب عدد ذزات الأكطجين الم : ( 2) مجال 
[C = 12 , O=16 , H=1 , N=14] 

9  ٍٞٓ(C9H13NO3)                          3  ٍٞٓ(O)     = ط 

 رسس 83 90×  6,08 × 3ؿْ            923=  42+94+93+902

  ذرح 21 11 ×9,86ط =                       رسس ط               ؿْ  9                               

 ًظِش حُٔخدس حُٔظلخػِش )ؿْ(

 ًظِش حٍُٔٞ حُٞحكذ )ؿْ(

 ػذد حُزسحص أٝ حُـض٣جخص أٝ حلأ٣ٞٗخص

 (83 90×  6.08ػذد أكٞؿخدسٝ )

 كـْ حُـخص )ُظش(

 ظشُ 88.4

 حٌُظِش حُـض٣ج٤ش )ؿْ/ٍٓٞ(

 ُظش/ٍٓٞ( 88.4كـْ حٍُٔٞ )

 ػذد حُٔٞلاص

 حُلـْ رخُِظش

998 ×3,09  ×90 88 

6.08  ×90 83 

9 × 3 × 6,08  ×90 83 

923 
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جاه( ماً    4206( : كه عدد اللترات مً غاش الأكطجين تحت ىفظ الظسوف الكياضية يمكً أٌ ايتج ماً تحلال )  3مجال )
 إلى كلةزيد صةديةو وأكطجين ابعاً للنعادلة  (NaClO3)كلةزات الصةديةو 

3 2
2NaClO   2NaCl + 3O      [Na=23 , Cl=35.5 , O=16] 

 ط =    8  ٍٞٓ(NaClO3)   (O2)ٓــــٍٞ  3

 ؿ8(×42+35,5+83 = )893ْ  (O2)ُظش  67.8

 O)2( ٌزر 44,13ط =    NaClO)3(ؿْ  O  6,48)2(ط   ُظش   

 [O=16]تحت الظسوف الكياضية 00  (O2)( : احطب كجافة غاش الأكطجين 4مجال )

 ؿْ/ٍٓٞ 8  ×96  =38=  (O2)ُلأًغـ٤ٖ حٌُظِش حُـض٣ج٤ش 

 

  خُ/ٌزر 1.43ًؼخكش ؿخص حلأًغـ٤ٖ =                                           =               = 

جه( ٍيدزوكطيد صةديةو صلب  .2اليااج مً إذابة ) (NaOH)( : احطب اسكيص محلةل ٍيدزوكطيد الصةديةو 5مجال )
 [Na=23 , O=16 , H=1]                  ملليلتر مً الماء .25في 

 ؿْ 9+96+83  =40=  (NaOH)ٍٓٞ  9ًظش 

 

  ٌزر 25,1حُلـْ =             =    ,    ِىي 5,1ػذد حُٔٞلاص =                             =           = 

 

  ِىي/ٌزر 2طش٤ًض ٤ٛذسًٝغ٤ذ حُظٞد٣ّٞ =                    =             = 

 

، ثاه   جه( مً كبريتات الصاةديةو في المااء   701( : احطب عدد المةلات مً الأيةىات التي ايتج مً ذوباٌ )6مجال )
 [Na=23 , S=32 , O=16]                احطب عدد الأيةىات الكلية الياتجة

  2

2 4(s) 2 (l) 4
Na SO  + H O   2Na  + SO  

 )ٔىارح( ِىي 15,1ط =                   =   Na)4SO2(ــٍٞ ٓــ 9ٍٓٞ  )ٗٞحطؾ(             3

  83 90×  6,08×  0,95ػذد حلأ٣ٞٗخص ح٤ٌُِش =          (Na2SO4)ؿـْ  948ٍٓٞ  )ٗٞحطؾ(             3

 أٌىْ 4SO2(Na        =13,9 × 11 22(ؿـْ   7.9ط ٍٓٞ )ٗٞحطؾ(            

باضتخداو حمض الهيادزوكلةزيك   Ca(OH)2مً محلةل ٍيدزوكطيد الكالطيةو  ملليلتر( .2( : أجسيت معايسة )7مجال )
 ملليلتر( مً الحنض   احطب اسكيص ٍيدزوكطيد الكالطيةو .4مةلازي( وعيد تماو التفاعل اضتَلك ) 0.5.)

2      حُٔؼخدُش حُٔٞصٝٗش ُِظلخػَ ٢ٛ :  2 2
2HCl + Ca(OH)   CaCl  + 2H O 

                1 1 2 2

a b

M V M V
 = 

M M
                                                                    = 

67,8  ×48,6 

893 

 حٌُظِش حُـض٣ج٤ش )ؿْ/ٍٓٞ(

 ُظش/ٍٓٞ( 88.4كـْ حٍُٔٞ )

38 

88.4 

 ًظِش حُٔخدس حُٔظلخػِش 

 ًظِش حٍُٔٞ حُٞحكذ 

80 

40 

850 

9000 

 ػذد حُٔٞلاص

 حُلـْ رخُِظش

 0,5 

0,85 

7,9  ×3 

948 

80  ×M2 

9 

40  ×0,05 

8 
40  ×0,05 

8  ×80 
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2M                    =    =51,1 ِىلار 

ه( ميُ ج 02.( : مخلةط مً مادة صلبة يحتةي على ٍيدزوكطيد الصةديةو وكلةزيد الصةديةو   لصو لمعايسة )8مجال )
في  الصاةديةو مةلازي( مً حمض الهيدزوكلةزيك   احطب ىطبة ٍيدزوكطايد   01.ملليلتر( مً ) .1حتى تماو التفاعل )

        [Na=23 , O=16 , H=1]      المخلةط

2
NaOH + HCl  NaCl + H O 

9  ٍٞٓ(HCl)           9  ٍٞٓ(NaOH) 

 ِىي 1,111×               =  0.9حُلـْ )ُظش( = × = حُظش٤ًض  (HCl)حُٔٞلاص ػذد  

  ػذد ٓٞلاص(NaOH)  =1,111             ٍٞٓ   ًظِش(NaOH) = 0,009   ×40  =1,14  ُخ 

 %12=  900 ×= ك٢ حُٔخِٞؽ =                (NaOH)ٗغزش 

كنادة ىاشعة للناء في المجففات المعنلية 00 أخرت عيية ماً كلةزياد    (CaCl2)يطتخدو كلةزيد الكالطيةو ( : 9مجال )
وضخيت عدة مسات حتاى ثبتات   جه مً إحدى المجففات المعنلية  47 1كتلتَا  (CaCl2.XH2O)الكالطيةو المتَدزت 

التبلس 00 ثه احطب عدد جصيئاات المااء وصايغتُ الجصيئياة    جه 00 احطب اليطبة المئةية لماء  11 1كتلتَا وأصبخت 
       [ O=16 , H=1 , Cl=35.5 , Ca=40 ]  

 ؿْ  0,36=  9,99 – 9,47ًظِش ٓخء حُظزِش = 

 

 ُ٘94.42 =                            =                              غزش حُٔج٣ٞش ُٔخء حُظزِش =ح%  
 

 

 

 (CaCl2)ٓــــــــٍٞ  9)ط( ٍٓٞ ٓخء طزِش                     

 (CaCl2)ؿـــــْ  999)ط( ؿــــْ ٓخء طزِش                          

 (CaCl2)ْ ـــــؿ 9,99ٓخء طزِش               ؿْ   0,36           

 خُ 36ط =                                 = 

 

          = ِىي 2  ==                           ػذد ؿض٣جخص )حُٔٞلاص( ٓخء حُظزِش 
 

 اٌدسٌئٍخ اٌصٍغخ O2.2H2aClC 

بازيةو وتم ( : أضيف محلةل كبريتات الصةديةو إلى محلةل مً كلةزيد البازيةو حتى تماو اسضيب كبريتات ال.1مجال )
 جه 2فصل الساضب بالترغيح والتجفيف فةجد أٌ كتلتُ = 

 [ O=16 , S=32 , Cl=35.5 , Ba=137 ]             احطب كتلة كلةزيد البازيةو في المحلةل 

2 2 4 4
BaCl  + Na SO   2NaCl + BaSO 

 (BaCl2)ٓـــٍٞ  9          (BaSO4)ٓـــٍٞ  9         

 (BaCl2)ؿْ  802           (BaSO4)ؿْ  833         

90 

9000 

0,04 

0,8 

 900× ًظِش حُٔخء 

 ًظِش حُؼ٤٘ش

 ش حُٔخدسًظِ

 ًظِش حٍُٔٞ

36 

92 

0,36  ×900 

9,47 

1,36  ×111 

1,11 
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 (BaCl2)ط ؿـْ            (BaSO4)   ؿـْ  8    

 خُ 1.785ط ) ًظِش ًِٞس٣ذ حُزخس٣ّٞ ( =                     = 

مً الخاو يلصو لإىتاج طً واحد مً  طًكه  (Fe2O3) (III)% مً أكطيد الحديد .3يحتةي خاو الهيناايت على  : (11)مجال 
 [ Fe=56 , O=16 ]                الحديد  


2 3 2

 Fe O  + 3CO  2Fe + 3CO 

8  ٍٞٓ(Fe)          9  ٍٞٓ(Fe2O3)   Fe2O3    ّحُخــــخ 

 %900   %30        ؿ960ْ= 998+42          ؿْ  998=  56×8

 ط ؿٖ  ؿٖ 9,481   ط ؿٖ           ؿٖ  9               

        

     طٓ 762,4=            ط =                         طٓ 429,1=              ط =      

جساو  411 .ىتج  (Fe2O3) (III)ليتخةل إلى أكطيد الحديد  (Fe3O4)جساو( مً خاو المجيتيت  05.( :عيد أكطدة )12مجال )
 [ Fe=56 , O=16 ]     احطب اليطبة المئةية للأكطيد الأضةد في الخاو (Fe2O3)مً 


3 4 2 2 3

1
2 Fe O  + O   3Fe O

2
 

3  ٍٞٓ)3O2Fe(          8  ٍٞٓ)4O3(Fe  = ُخ 3973,1=                          ط      

       ؿ464ْ= 838×8           ؿْ  420=  998×3

 4O3(Fe                      =      =46,79%(ٗغزش         ؿْ             ط ؿْ 0.499           

 

 40628جساو مً كلةزيد الصةديةو غير اليكي في الماء وأضيف إليُ وفسة مً ىترات الفية فترضب  2أذيب ( : 13مجال )
  جساو مً كلةزيد الفية احطب ىطبة كلةزيد الصةديةو في العيية ثه أحطب ىطبة الكلةز في العيية

 [Na=23 , Cl=35.5]  


3 3

 NaCl + AgNO   NaNO  + AgCl 

9  ٍٞٓ(AgCl)          9  ٍٞٓ(NaCl)       Cl    NaCl 

 ؿْ 52,5  ؿْ 35,5          ؿْ 52,5               ؿْ  943,5

 ؿْ 9,227    ط ؿْ         ؿْط            ؿْ      4,682

        

     خُ 145,1=                           ط =     خُ 887,1=                             ط =

 

 24,57%=                      =  (Cl)ٗغزش   % 33,94=                      =  (NaCl)ٗغزش 

مادة خاو اطتخدو في صاياعة الياايلةٌ   ويحياس ٍارا الحناض في       (H2C6H8O4)يعتبر حمض الأديبك ( : 14مجال )
  التفاعل التالي :مً خت ل  (C6H12)الصياعة بأكطدة الطيكلة ٍكطاٌ 

6 12 2 2 6 8 4 2
2C H  + 5O   2H C H O  + 2H O 

218  ×2 

233 

9  ×960 

998 

9,481  ×900 

30 

0,499×464 

420 

0,3173×900 

0,5 

4,682 ×52,5 

943,5 

35,5  ×9,227 

52,5 

9,227×900 

8 

9,945×900 

8 
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 جه مً الطيكلة ٍكطاٌ تماماً   احطب كتلة حامض الأديبك اليااج ىظسياً  25) أ ( في إحدى التفاعت ت الطابكة اضتَلك 
 ااج ؟  جه   ما ٍي اليطبة المئةية للي 5 33)ب( إذا علنت أٌ اليااج الفعلي مً حامض الأديبك في التفاعل الطابل ٍة 

 

8  ٍٞٓ)4O8H6C2H(          8  ٍٞٓ)12H6C(  = خُ 45,43=                     ط      

         ؿ962ْ= 24×8           ؿْ  818=  946×8

 %19,77=                      =حُٔج٣ٞش ُِ٘خطؾ  ٘غزشحُ        ؿْ 85ط ؿْ                              

 

 : الطابع الباب ينقةاى 
 

  ُٕلغخد ػخرض حلاطضح(KC)  = 

 

 ]لا ٌىزت رروٍس اٌّبء اٌطبئً أو اٌّىاد اٌصٍجخ[ 

  كخطَ ح رحرش(KSP) كخطَ ػشد طش٤ًضحص حلأ٣ٞٗخص حُ٘خطـش = 

  ُلغخد ٗغزش حُظؤ٣ٖ أٝ دسؿش حُظلٌي(α)  ٕك٤غ أ(Ka)  , ػخرض حطضحٕ حُلٔغ(C) حُظش٤ًض 

  aK

C 

  ُّٞلغخد طش٤ًض أ٣ٕٞ ح٤ُٜذس٤ٗٝ
   3 aH O  K .C

  

  ُلغخد حلأط ح٤ُٜذسٝؿ٢٘٤
H

3P log[H O ] 

  ُلغخد طش٤ًض أ٣ٕٞ ح٤ُٜذسًٝغ٤ذ
    b bOH  K .C

  

  ح٤ُٜذسًٝغ٢ِ٤ُلغخد حلأط 
 OHP log[OH ] 

 
H OHP  + P  = 14 

 رض حطضحٕ حُلٔغ ُلغخد ػخ(Ka)  ٕك٤غ أ ..(α)  , دسؿش حُظلٌي(C) حُظش٤ًض 






2
2

a

.C
K  = .C  ٝأ

1 
 حُٔٞؿٞدس رخُٔوخّ طئٍٝ ا٠ُ حُظلش (α).. ك٤غ إٔ 

 ارشبداد ٌحً أضئٍخ لبعدح ٌىشبرٍٍٍه :

 طٌظذ ًِٔش  ك٢ حُظلخػَ حُـخسد ُِلشحسس(Heat)  ٝك٢ حُ٘ٞحطؾ أ(ΔH)  طٌٕٞ ُٚ ه٤ٔش عخُزش 

 ُظلخػَ حُٔخص ُِلشحسس طٌظذ ًِٔش ك٢ ح(Heat)  ٝك٢ حُٔظلخػلاص أ(ΔH) طٌٕٞ ُٚ ه٤ٔش ٓٞؿزش 

   ًِٚٔخ صحدص ػذد ٓٞلاص حُٔظلخػلاص أٝ حُ٘ٞحطؾ دٍ ػ٠ِ ص٣خدس حُؼـؾ .. ٝػ٘ذ طو٤َِ حُؼـؾ ح٢ٌُِ كبٗو

 ٣ضحف حُظلخػَ ٗخك٤ش ػذد حُٔٞلاص حلأًؼش )حلأػ٠ِ ػــخً(

 ُظلخػَ ٗخك٤ش حُ٘ٞحطؾ .. ٝحُؼٌظ طل٤قارح صحد طش٤ًض حُٔظلخػلاص ٣ظـٚ ح 

85×818 

962 

33,5×900 

43,45 

 كخطَ ػشد طش٤ًضحص حُ٘ٞحطؾ

 كخطَ ػشد طش٤ًضحص حُٔظلخػلاص
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  ص٣خدس حُؼـؾ ٝحُؼٌظ طل٤ق رعًٕطو٤َِ كـْ حُٞػخء ك٢ طلخػلاص حُـخصحص 

 لأٗووٚ ٣ض٣ووذ ٓووٖ حُظلخػووَ كوو٢ ًوولا ٓووٖ حلاطـووخ٤ٖٛ حُـووشد١    خٓووَ حُللووخص كوو٢ حُظلخػووَ حُٔظووضٕ  لا ٣ووئػش حُؼ

 ٝحُؼٌغ٢

 مطائل الباب الطابع

(g)2   يٞ :: اسوب ثابت الاتنإ يًتفاعٌ ايتا (1َجاٍ ) 2(g) (g)
I  + H               2HI

 

,    0,889,    0,889ارح ػِٔووض إٔ طش٤ًووضحص ح٤ُووٞد ٝح٤ُٜووذسٝؿ٤ٖ , ٣ٝٞد٣ووذ ح٤ُٜووذسٝؿ٤ٖ ػ٘ووذ حلاطووضحٕ ٛووٞ ػِوو٠ حُظشط٤ووذ ) 

 ( ٍٓٞ / ُظش9,563

ػخرض حلاطضحٕ = 
2

2 2

[HI]

[H ] [I ]
  =                             =51 

(g)2  يًتفاعٌ :  (kp): اسوب ثابت الاتنإ  (2َجاٍ ) 2(g) 2(g)
N  + 2O               2NO 

 ع٢ً ايترتٝب (N2 – O2 – NO2)( ضػط دٛ يًػامات  2ظ0 – 1 – 2إفا ناْت ايطػٛط ٖٞ ) 

2 2

2
P 2 2

2 2

P (NO ) (2)
K  =  =  = 20

P(N )  P (O ) (0.2 1 ) 
 

 حطؾ(ٗلاكظ ٖٓ حُ٘خطؾ أٗٚ رض٣خدس حُؼـؾ ٣غ٤ش حُظلخػَ ك٢ حلاطـخٙ حُـشد١ )حُ٘ٞ

ظ ثِ اسوب تلنٝن  5-10×1ظ8َٛلاكٟ َٔ حمض ابشًٝو ظ سٝح إٔ ثابت تأٜٔ حمض ابشًٝو  0.1: َا ْوب١ تأٜٔ محًٍٛ  (3َجاٍ )
 أٜٕٛ الهٝـكّْٚٝٛ ظ ٚق١ُٝ الأي الهٝـكٚدٝي ٚق١ُٝ الأي الهٝـكٚنوًٝٞ

 

5
a

5 3
3 a

H 3
3

H OH OH H

K 1.8 10
 =  = 0.0134

C 0.1

H O  = K .C  = 1.8 10 0.1 = 1.34 10

P  = log H O  = log 1.34 10  = 2.87

 P  + P  = 14        P 14 P 14 2.87 11.13



  

 


 

     

    

     

 

َعٛلاكٟ( ظ اسوعب    0ظ2نٙ )ع% في محًٍٛ تلنٝ 3أساؿٟ ايبرٚتٕٛ تواٟٚ ٟ ضعٝف : إفا ناْت ؿكد١ تفهو حمض عطٛ (3َجاٍ )
 لهقا ابسُض (Ka)ثابت اتنإ 

 ٍٓٞ( رذٕٝ طلٌي 0,17ٍٓٞ( ٝحُزخه٢ ) 0,03ٍٓٞ ٣ظلٌي ٓ٘ٚ ) 9
2 2 4

a
 K  = .C = (0.03) 0.2 =  0.00018 = 1.8 10   

(9,563)8 

0,889 ×0,889 
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(g)2 ٠ مختًفتينعٓـ ؿكدتي سلاك C(K(: يًتفاعٌ ايتايٞ قُٝتإ يجابت الاتنإ  (4َجاٍ ) 2(g) (g)H  + I            2HI  
 ؟ظ َع ايتفوير .. افنل ٌٖ ايتفاعٌ طاكؿ أّ َاص يًشلاك٠  67ّ = °850ظ ٚعٓـ ؿكد١ سلاك٠  50ّ = °448عٓـ ؿكد١ سلاك٠ 

٣وذٍ ػِو٠ إٔ حُظلخػوَ     رض٣خدس دسؿش حُلشحسس , طضدحد ه٤ٔش ػخرض حلاطضحٕ , ك٤ضدحد طش٤ًض حُ٘ٞحطؾ ػٖ طش٤ًوض حُٔظلوخػلاص , ٓٔوخ   

 ٓخص ُِلشحسس ؿزوخً ُوخػذس ُٞ شخط٤ِ٤ٚ 

 : انتب قإْٛ ثابت الاتنإ يًتفاعٌ الاْعهاهٞ ايتايٞ :  (5َجاٍ )
 

(s) 2(g) (s) 2 (g)CuO  + H             Cu  + H O
 

2
C

2

[H O]
K  = 

[H ]
 

ّ يععـ٠ أٜعاّ   °25ا٤ ايٓكعٞ عٓعـ ؿكدع١ سعلاك٠     َع الم BaSO)4(: كز محًٍٛ يحتٟٛ ع٢ً نبرٜتات ايباكّٜٛ ايصًب١  (6َجاٍ )
في  (+Ba2)َتتاي١ٝ ظ أػقت ع١ٓٝ َٔ المحًٍٛ َٜٛٝاً يتكـٜل تلنٝن أٜٕٛ ايباكّٜٛ بٗا ظ ٚبعـ عـ٠ أٜعاّ ثبتعت قُٝع١ تلنٝعن     

 المحًٍٛ مما ٜٛضض إٔ المحًٍٛ في ساي١ الاتنإ ايتايٞ :
2 2

4(s) 4
BaSO                 Ba  + SO 

 
 BaSO4ٍَٛ/يتر ظ اسوب ق١ُٝ ساصٌ الإفاب١ يع  5-10×04ظ1عٓـ الاتنإ ٖٞ  (+Ba2)إفا نإ تلنٝن أٜٕٛ 

2 2
4

2 2 5 5 10
sp 4

Ba   SO

K  = Ba  SO  = 1.04 10 1.04 10  = 1.08 10

 

    

      

          

 

 ؟يتر ظ اسوب ق١ُٝ ساصٌ الإفاب١ يٍَ٘ٛ/ 6-10: إفا ناْت ؿكد١ فٚبإ ٖٝـكٚنوٝـ الأيَّٛٓٝٛ ٖٞ  (7َجاٍ )

3

3Al(OH)                Al  + 3OH 

    KSP  3ط87× = ط 

 4ط 87=           طط       ط                  3  
 3 3

SP[OH ] .[Al ] = [K ]            =87 ( ×90-6)4 

 84-90×  87=            3ط(3× )= ط          

ٜـ ايهايوّٝٛ في َا ٖٞ ؿكد١ فٚبا١ْٝ فًٛك CaF  ٖٞ3.9  ×10-11)2(يفًٛكٜـ ايهايوّٝٛ  K)sp(ق١ُٝ ساصٌ الإفاب١ :  (8َجاٍ )
 [Ca = 40 , F = 19]     الما٤ َكـك٠ بابزلاّ / يتر

2

2CaF            Ca  + 2F 

 3ط 4=  90-99×  3,1    

 ٍٓٞ / ُظش 4-90×  8,9ط =    ط     ط       ط              8  
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 2 2
SP[F ] .[Ca ] =          [K ]   9 ٖٓ ٍٞٓ(CaF2) ( =8×91+)40  =72ْؿ 

 4-90×  8,9×  72دسؿش حُزٝرخٕ =     8ط(8× )= ط  90-99×  3,1

KSP    ؿْ / ُظش 8-90×  9,6دسؿش حُزٝرخٕ =      8ط4× = ط 

 : نٝف ٜؤثل نٌ َٔ ايتػيرات الآت١ٝ ع٢ً تلنٝن الهٝـكٚدين في ايٓعاّ المتنٕ ايتايٞ : (9َجاٍ )
2(g) 2(g) 2 (g) (g)

H  + CO              H O  + CO       ;      H = 41.1 K.J 
 )ب( إضاف١ المنٜـ َٔ بخاك الما٤  ثاْٞ أنوٝـ ايهلبٕٛ) أ ( إضاف١ المنٜـ َٔ غام 

 ) ؿ ( مٜاؿ٠ ؿكد١ ابسلاك٠     )دع( إضاف١ عاٌَ سفام
 )ٖع( تكًٌٝ سذِ ايٛعا٤

 

٤غوو٤ش حُظلخػووَ كوو٢ ك (CO2)) أ ( ؿزووخً ُوخػووذس ُٞشووخط٤ِ٤ٚ كووبٕ حُظلخػووَ ٣غوو٤ش كوو٢ حلاطـووخٙ حُووز١ ٣وِووَ ٓووٖ طش٤ًووض  

 (H2)٘ٞحطؾ( ك٤وَ طش٤ًض ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ حلاطـخٙ حُـشد١ )حطـخٙ حُ

ك٤غو٤ش حُظلخػووَ كوو٢   (H2O)ؿزووخً ُوخػووذس ُٞشوخط٤ِ٤ٚ كووبٕ حُظلخػووَ ٣غو٤ش كوو٢ حلاطـوخٙ حُووز١ ٣وِووَ ٓوٖ طش٤ًووض      )د( 

 (H2)حلاطـخٙ حُؼٌغ٢ )حطـخٙ حُٔظلخػلاص( ك٤ضدحد طش٤ًض ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ 

 (H2)كلا ٣ظؤػش طش٤ًض  )ؿـ( لا ٣ئػش حُؼخَٓ حُللخص ك٢ حُظلخػَ حُٔظضٕ

) د ( ؿزوخً ُوخػوذس ُٞشوخط٤ِ٤ٚ كوبٕ حُظلخػوَ ٣غو٤ش كو٢ حلاطـوخٙ حُـوشد١ )حطـوخٙ حُ٘وٞحطؾ( ػ٘وذ ص٣وخدس حُلوشحسس كو٢               

 (H2)حُظلخػَ حُٔخص ُِلشحسس ك٤وَ طش٤ًض ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ 

)ٛـ( ػ٘ذ طو٤َِ كـْ حُٞػخء كبٕ حُؼـؾ ٣ضدحد ٌُٝ٘ٚ لا ٣ئػش ك٢ ٛزح حُظلخػَ ُظغخ١ٝ ػذد ٓٞلاص حُٔظلوخػلاص  

 (H2)كلا ٣ظؤػش طش٤ًض ػذد ٓٞلاص حُ٘ٞحطؾ ٓغ 

 

 : الجامً الباب قةاىين 
 

 ػذد ٝكذحص حُلخسحدح١ حُلاصٓش ُظشع٤ذ رسس ؿشح٤ٓش ٖٓ حُؼ٘ظش = حُؼذد حُذحٍ ػ٠ِ طٌخكئ حُؼ٘ظش

 (Z)ػذد حُشل٘خص ×  (F)٤ًٔش حٌُٜشر٤ش حُلاصٓش ُظشع٤ذ حٍُٔٞ )ؿْ/رسس( = حُلخسدح١ 

 
 ( = ًظِش حُٔخدس حُٔظشعزش )ؿْ

 

 حُضٖٓ )ػخ٤ٗش(× ٤ًٔش حٌُٜشر٤ش )ًُّٞٞ( = شذس حُظ٤خس )أٓز٤ش( 
 

 حٌُظِش حٌُٔخكجش حُـشح٤ٓش )ؿْ( = 
 

ػخ٤ٗش 3600ده٤وش =  60عخػش =  9  

 
 

 
 حٌُظِش حٌُٔخكجش حُـشح٤ٓش    ًُّٞٞ(  16500حُلخسحدح١ )

 ـشحٌُظِــــــش حُٔظشعزـــــ    ٤ًٔــــــــش حٌُٜشر٤ــــــــــش  
 

 حٌُظِش حٌُٔخكجش حُـشح٤ٓش )ؿْ(× ٤ًٔش حٌُٜشر٤ش )ًُّٞٞ( 

16500 ًُّٞٞ 

 ررضت

 ررضت

 حٌُظِش حُزس٣ش

 حُظٌخكئ
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 كِض | أ٣ٕٞ ٓٞؿذ || أ٣ٕٞ ٓٞؿذ | كِض  ٌىزبثخ اٌرِس الا طلاحً :
 ًخػٞد )حخظضحٍ(  ||   أٗٞد )أًغذس(            

 ؿٜذ طؤًغذ حٌُخػــــٞد –م . د . ى )ُِخ٤ِش حُـِلخ٤ٗش( = ؿٜذ طؤًغذ حلأٗٞد 
 ٞدؿٜذ حخظضحٍ حلأٗ –= ؿٜذ حخظضحٍ حٌُخػٞد                                  
 = ؿٜذ طؤًغذ حلأٗٞد + ؿٜذ حخظضحٍ حٌُخػــٞد                                 

 حلأػ٠ِ ك٢ ؿٜذ حلأًغذس )أٗٞد( , حلأػ٠ِ ك٢ ؿٜذ حلاخظضحٍ )ًخػٞد(
 

 

 

 

 الجامًمطائل الباب 

يتهافؤ ظ َا ٖٛ ايلَن ( فٛيت ع٢ً ايترتٝب ظ ٚنٌ َُٓٗا ثٓا٥ٞ ا6ظ0-( ظ )4ظ0عٓصلإ دٗـ تأنوـُٖا ) (A),(B)( :  1َجاٍ )
 الاصطلاسٞ يًؼ١ًٝ ايتي يمهٔ إٔ تتهٕٛ َُٓٗا ؟

 ثِ اسوب ايك٠ٛ ايـافع١ ايهٗلب١ٝ لهقٙ ابش١ًٝ ظ ٌٖٚ ٜصـك عٓٗا تٝاك نٗلبٞ أّ لا ؟ ٚلمافا ؟

 (B)ؿٜذ طؤًغذ حٌُخػٞد  – (A)م.د.ى = ؿٜذ طؤًغذ حلأٗٞد 

 كُٞض 9( = 0,6-) – 0,4=          
  رٍمبئًك٤ٌٕٞ حُظلخػَ  ِىخجخٛزٙ حُخ٤ِش ط٤خس ًٜشر٢ , لإٔ ه٤ٔش )م.د.ى(  ٣ٝظذس ػٖ

 A|A+2||B+2|B ايلَععن الاصطلاسععٞ :

ثعِ اسوعب م.ؿ.ى لهعا إفا     Ag+/Agٚقطعب   Sn2+/Snانتب ايلَن الاصطلاسٞ بش١ًٝ دًفا١ْٝ َه١ْٛ َٔ قطب ( : 2َجاٍ )
ظ ٚسعـؿ ابدعاٙ اْتكعاٍ     فٛيعت(  8ظ0فٛيعت( ظ )  14ظ0-ع٢ً ايتٛايٞ ) عًُت إٔ دٗـ الاػتناٍ ايكٝاهٞ يهٌ َٔ ايكصـٜل ٚايفط١

 ايتٝاك ايهٗلبٞ

 أٗٞد )ٓظؼذ( أػ٠ِ ك٢ ؿٜذ حلأًغذس  كُٞض  0.94= + (Sn)ؿٜذ أًغذس حُوظذ٣ش 

 ًخػٞد )ٜٓزؾ( أهَ ك٢ ؿٜذ حلأًغذس  كُٞض  0.2-=  (Ag)ؿٜذ أًغذس حُلؼش 

 ؿٜذ طؤًغذ حٌُخػــــٞد –م . د . ى = ؿٜذ طؤًغذ حلأٗٞد 
 كُٞض  0.14( = 0.2-) – 0.94م . د . ى = 

+Sn|Sn2   اٌرِس الا طلاحً :
(XM)||2Ag+

(XM)|2Ag 
 حطـخٙ حٗظوخٍ حُظ٤خس حٌُٜشر٢ ٖٓ حُوظذ٣ش )حلأػ٠ِ ؿٜذ أًغذس( ا٠ُ حُلؼش )حلأهَ ؿٜذ أًغذس(

 (Al2O3)َّٓٝٛ عٓـ ايتشًٌٝ ايهٗلبٞ لمصٗٛك اسوب عـؿ ايفاكاؿاٟ ايلامّ يترهٝب فك٠ دلا١َٝ َٔ الأيٛ( : 3َجاٍ )
               [Al=27] 

 (Z)ػذد حُشل٘خص ×  (F)٤ًٔش حٌُٜشر٤ش حُلاصٓش ُظشع٤ذ حٍُٔٞ )ؿْ/رسس( = حُلخسدح١ 

  فبراداي ٤ًٔ3ش حٌُٜشر٤ش حُلاصٓش ُظشع٤ذ حٍُٔٞ )ؿْ/رسس( = 

 حً آخر :
 حٌُظِش حُزس٣ش

 حُظٌخكئ

87 

3 
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 خُ 9=           =                   حٌُظِش حٌُٔخكجش حُـشح٤ٓش )ؿْ( =      
 

 ؿْ 87=  (Al)ٍٓٞ ٖٓ حلأ٤ُّ٘ٓٞٞ  9ُظشع٤ذ رسس ؿشح٤ٓش أ١ ُظشع٤ذ 

 
 فبراداي 3=                           =                                          ٤ًٔش حٌُٜشر٤ش =  
 

نٛيعّٛ في محًعٍٛ نًٛكٜعـ ايعبلاتين ظ عًُعاً بعإٔ        4825يبلاتين ظ ٚايهًعٛك ايٓعابدين َعٔ إَعلاك     ( : َا ٖٞ نت١ً نٌ َٔ ا4َجاٍ )
 ايتفاعلات ايتي بذـخ عٓـ الأقطاب ٖٞ : 

4 -Pt  + 4e   Pt      ظ- -
22Cl   Cl  + 2e        [Pt = 195  ,  Cl = 35.5] 

 

  خُ 48.75=                         =            =  (Pt)ظِش حٌُٔخكجش حُـشح٤ٓش ُِزلاط٤ٖ حٌُ 

 
  

  ًٖظِش حُزلاط٤(Pt)    =                                                     = 

 خُ 44,2=                          
  

 خُ Cl  =              =                        =5,35)2(حٌُظِش حٌُٔخكجش حُـشح٤ٓش ٌُِِٞس  

 

  2(ٌُِِٞس ًظِش(Cl  =                        =                                                    =77,1 ُخ 

 بسـٚخ َا ًٜٞ :( : نِ ؿقٝك١ تًنّ 5َجاٍ )
 أَبير 25نٛيّٛ َٔ تٝاك ًـت٘  10500) أ ( إْتاز 

 [Ag=108] أَبير 10دِ َٔ ايفط١ َٔ محًٍٛ ْٝترات ايفط١ بملٚك تٝاك ًـت٘  21.9)ب( تلهٝب 

 

  دلبئك 7ػخ٤ٗش =  480=                       حُضٖٓ =                          =) أ ( 
 

 ؿْ 902=             =                       حٌُٔخكجش حُـشح٤ٓش )ؿْ( = حٌُظِش )د( 
 
 
 وىٌىَ ٤ًٔ19568ش حٌُٜشر٤ش =                                      =                                  =  
 

  ٍمخدل 6,32ػخ٤ٗش =  2,9156=       حُضٖٓ =                          =                
 

 أَبير لمـ٠ ْصف هاع١  2َلاك تٝاك نٗلبٞ ًـت٘ ًٍٛ نًٛكٜـ ايصٛؿّٜٛ بإ( : في ع١ًُٝ ايتشًٌٝ ايهٗلبٞ لمح6َجاٍ )
  35.45عًُاً بإٔ ايهت١ً ايقك١ٜ يًهًٛك  اسوب سذِ غام ايهًٛك المتصاعـ في َعـٍ ايطػط ٚؿكد١ ابسلاك٠) أ ( 

َٔ المحًعٍٛ بععـ عًُٝع١ ايتشًٝعٌ ايهٗلبعٞ ظ َعا ٖعٞ نتًع١          3هِ 10َٛلاك لمعاٜل٠  0.2 (HCl)َٔ حمض  3هِ 20إفا ينّ )ب( 
 ٖٝـكٚنوٝـ ايصٛؿّٜٛ المتهٕٛ إفا نإ سذِ المحًٍٛ ٖٛ ْصف يتر  

87  ×9  

1 

 كخسحدح١ 9× حٌُظِش حُٔظشعزش 

 حٌُظِش حٌُٔخكجش حُـشح٤ٓش 

 حٌُظِش حُزس٣ش

 حُظٌخكئ

915 

4 

 حٌُٔخكجش حُـشح٤ٓش  حٌُظِش× ٤ًٔش حٌُٜشر٤ش 

16500  

4285  ×42.75  

16500  

 حٌُظِش حُزس٣ش

 حُظٌخكئ

35,5 

9 
 حٌُظِش حٌُٔخكجش حُـشح٤ٓش × ٤ًٔش حٌُٜشر٤ش 

16500  

4285  ×35,5  

16500  

 حٌُظِش حُزس٣ش

 حُظٌخكئ

902 

9 

89,1  ×16500  

902 

 16500× حٌُظِش حُٔظشعزش 

 حٌُظِش حٌُٔخكجش حُـشح٤ٓش 

 ٤ًٔش حٌُٜشر٤ش

 شذس حُظ٤خس

90500 

85 

 ٤ًٔش حٌُٜشر٤ش

 شذس حُظ٤خس

91562 

90 
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 خُ 45,35=                 =                       حٌُظِش حٌُٔخكجش حُـشح٤ٓش )ؿْ( =  ) أ ( 

 
 ًُّٞٞ  3600=  60×  30×  8حُضٖٓ = × ٤ًٔش حٌُٜشر٤ش = شذس حُظ٤خس 

 
 خُ  322,1ط =                               =   ؿْ 35.45      ًُّٞٞ  16500
 ط    ؿْ         ًُّٞٞ   3600

 
 شـُظ 88.4  ؿْ  8×35.45  =70.1=  (Cl2)ٍٓٞ ٖٓ ؿخص حٌُِٞس  9

 ط   ُظـش       ؿْ      9.388           
  ٌزر 417,1=                           ط =

 

2HCl + NaOH  NaCl + H)د(  O 

1 1 2 2

a b

M .V M .V
 = 

M M
               =         

    M2           =   =1.4 ِىلار 

 

 ِىي 1.2=  0.5×  0.4حُلـْ = × ػذد حُٔٞلاص = حُظش٤ًض 

9  ٖٓ ٍٞٓ(NaOH)  =9+96+83  =41 ُخ 

 ؿْ 2=  40×  0.8ًظِش حٍُٔٞ = × = ػذد حُٔٞلاص  (NaOH)ًظِش 

فعاكاؿاٟ في   0.5بعإَلاك نُٝع١ َعٔ ايهٗلبعا٤ َكعـاكٖا       2هِ 100أدلٜت ع١ًُٝ طلا٤ يٌليح١ َٔ ايٓشاي َواستٗا ( : 7َجاٍ )
 )ايطلا٤ يٛد٘ ٚاسـ فكط( (III)محًٍٛ َا٥ٞ َٔ نًٛكٜـ ايقٖب 

 3دِ/هِ 13.2ٚنجافت٘  196.98ٖب المترهب١ عًُاً بإٔ ايهت١ً ايقك١ٜ يًقٖب ) أ ( اسوب هُُو طبك١ ايق
 )ب( انتب تفاعٌ ايهاثٛؿ

 

 خُ 66,65) أ ( حٌُظِش حٌُٔخكجش حُـشح٤ٓش ُِزٛذ =                        =                = 

 
  خُ 83,32=    ط =                          ؿْ 66,65       كخسحدح١     9

 ط    ؿْ          كخسحدح١ 0,5
 

 3ضُ 2,487=   =    =   كـْ ؿزوش حُزٛذ حُٔظشعزش

 

 ضُ 12487,1=   =      =  عُٔي ؿزوش حُزٛذ حُٔظشعزش 

 

 

 اكتب الصيغة البيائية والجصيئيةعػس  :  ثاىي
 

 ايصٝػ١ ابزن١ٝ٦ٜ ايصٝػ١ ايبٓا١ٝ٥ الملنب 

 حٌُظِش حُزس٣ش

 حُظٌخكئ

35.45 

9 

 ررضت

 35.45×  3600 ررضت

16500 

9.388  ×88.4 

70.1 

90  ×M2 

9 

80  ×0.8 

9 
80  ×0.8 

90 

 حٌُظِش حُزس٣ش

 حُظٌخكئ

916,13 

3 

 ررضت
 65,66×  0,5 ررضت

9 

 ًظِش حُزٛذ حُٔظشعزش

 ًؼخكش حُزٛذ

38,23 

93,8 

 كـْ ؿزوش حُزٛذ حُٔظشعزش

 ٓغخكش ؿزوش حُزٛذ حُٔظشعزش

8,427 

900 
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9 

زغ رٝ عِغِش ٓلظٞكش ٤ٛذسًٝشرٕٞ أ٤ُلخط٢ ٓش

C ًشر٣ٕٞلظ١ٞ ػ٠ِ ػلاػش رسحص 

H

H

CC

H

H

H

H

H

H

 

C3H8 

8 

٤ٛذسًٝشرٕٞ أ٤ُلخط٢ ٓشزغ رٝ عِغِش ٓلظٞكش 

C ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ػشش رسحص ٤ٛذسٝؿ٤ٖ

H

H

CC

H

H

H

H

H

C

H

H

H

 

C4H10 

3 
٤ٛوووذسًٝشرٕٞ كِوووو٢ ٓشوووزغ روووٚ عوووض رسحص   

  ًشرٕٞ
C6H12 

4 
ػشوووش رسحص  كِوووو٢ ٓشوووزغ رووو٤ٛٚوووذسًٝشرٕٞ 

  ٤ٛذسٝؿ٤ٖ
C5H10 

5 
٤ٛذسًٝشرٕٞ أ٤ُلخط٢ ؿ٤ش ٓشزغ ٣لظ١ٞ ػِو٠  

C أسرغ رسحص ًشرٕٞ ٝسحرـظ٤ٖ ٓضدٝؿظ٤ٖ

H

CC

H

H

H

C

H

H 
C4H6 

6 

٤ٛووذسًٝشرٕٞ أ٤ُلووخط٢ ؿ٤ووش ٓشووزغ رووٚ سحرـووش   

C ٢ٗ رسحص ٤ٛذسٝؿ٤ٖٓضدٝؿش ٝػٔخ

H

H

CC

H

H

H

H

C

H

H

 

C4H8 

7 

٤ٛووذسًٝشرٕٞ أ٤ُلووخط٢ ؿ٤ووش ٓشووزغ رووٚ سحرـووش   

C ًشرٕٞرسحص  ٝخٔظٓضدٝؿش 

H

H

CC

H

H

C

H

C

H

H

H

H

H

 

C5H10 

2 
٤ٛوووذسًٝشرٕٞ أ٤ُلوووخط٢ ؿ٤وووش ٓشوووزغ روووٚ عوووض  

 رسحص ًشرٕٞ ٝػلاع سٝحرؾ ػلاػ٤ش
C CCC C HCH C6H2 

1 

٤ٛووذسًٝشرٕٞ أ٤ُلووخط٢ ؿ٤ووش ٓشووزغ رووٚ ػوولاع     

C رسحص ًشرٕٞ ٝسحرـش ػلاػ٤ش ٝحكذس C C H

H

H

H

 

C3H4 

90 

٤ٛوووذسًٝشرٕٞ أ٤ُلوووخط٢ ؿ٤وووش ٓشوووزغ روووٚ عوووض  

 رسحص ٤ٛذسٝؿ٤ٖ ٝسحرـش ػلاػ٤ش ٝحكذس
C C C H

H

H

C

H

H

H

 

C4H6 

99 

٤ٛوووذسًٝشرٕٞ كِوووو٢ ؿ٤وووش ٓشوووزغ روووٚ ػووولاع   

= ٓضدٝؿش ٝعض رسحص ًشرٕٞ سٝحرؾ

 

C6H6 

98 

٤ٛوووذسًٝشرٕٞ كِوووو٢ ؿ٤وووش ٓشوووزغ روووٚ ػشوووش   

 رسحص ًشرٕٞ ٝػٔخٕ رسحص ٤ٛذسٝؿ٤ٖ

 

C10H8 

93 
أٌُخٕ رٚ عض رسحص ًشرٕٞ ٝلا ٣لظو١ٞ ػِو٠   

 ك٢ طش٤ًزٚ (CH2)ٓـٔٞػش ٤ٓؼ٤ِ٤ٖ 

CH3CHCHCH3

CH3CH3 

C6H14 
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94 

 ٓظٔخػَ رٚ أسرغ رسحص ًشرٕٞ أ٤ٌُٖ

C

H

CC

H

H

H C

H

H

H H 

C4H8 

95 

 أ٤ٌُٖ ؿ٤ش ٓظٔخػَ رٚ أسرغ رسحص ًشرٕٞ

C

H

H

CC

H

H

H

H

C

H

H

 

C4H8 

96 

٤ٛذسًٝشرٕٞ أ٤ُلخط٢ ٓشزغ ٣غوظخذّ ُظلؼو٤ش   

C حُز٘ض٣ٖ رـش٣وش اػخدس حُظشٌَ

H

H

HC

H

H

C

H

H

C

H

H

C

H

H

C

H

H

H

 

C6H14 

97 

٤ٛذسًٝشرٕٞ أ٤ُلخط٢ ٓشزغ ٣غوظخذّ ُظلؼو٤ش   

C حُـ٣ُٖٞٞ رـش٣وش اػخدس حُظشٌَ

H

H

HC

H

H

C

H

H

C

H

H

C

H

H

C

H

H

CH

H

H 

C7H16 

92 

 حُظلِوو٤َٛووذسًٝشرٕٞ ؿ٤ووش ٓشووزغ ٣٘ووظؾ ػووٖ    

حُلشحس١ ٌُزش٣ظخص ح ٣ؼ٤َ ح٤ُٜذسٝؿ٤٘٤ش ػ٘وذ  

920°ّ 

C

H

HC

H

H

 
C2H4 

91 

شرٕٞ ؿ٤ووش ٓشووزغ ٣٘ووظؾ ػووٖ حُظلِووَ    ٤ٛووذسًٝ

حُٔووخث٢ ٌُزش٣ظووخص ح ٣ؼ٤ووَ ح٤ُٜذسٝؿ٤٘٤ووش ػ٘ووذ    

990°ّ 

C

H

OHC

H

H

H H

 

C2H5OH 

C2H6O 

80 

٤ٛوووذسًٝشرٕٞ ٣٘وووظؾ ػوووٖ حُظٌغووو٤ش حُلوووشحس١ 

حُللووض١ ُووٚ ٤ٛووذسًٝشرٕٞ ٓشووزغ ٝآخووش ؿ٤ووش  

 ٓشزغ رٌَ ٜٓ٘ٔخ أسرغ رسحص ًشرٕٞ

C

H

H

CC

H

H

C

H

H

C

H

H

C

H

H

C

H

H

CH

H

H H

H

H

 

C8H18 

89 
٤ٛذسًٝشرٕٞ ٓشوزغ كِوو٢ ٣٘وظؾ ػ٘وذ ٛذسؿوش      

 حُز٘ض٣ٖ
 

C6H12 

88 

٤ٛوووذسًٝشرٕٞ كِوووو٢ ؿ٤وووش ٓشوووزغ ٣٘وووظؾ ٓوووٖ  

= حُزِٔشس حُلِو٤ش ُلإ٣ؼخ٣ٖ

 

C6H6 

83 

أٌُووخٕ ٣٘ووظؾ ػ٘ووذ حُظوـ٤ووش حُـووخف ُزشٝرووخٗٞحص  

حُـ٤وووووش  ٓوووووغ CH3CH2COONaحُظوووووٞد٣ّٞ 

 حُظٞد١

C

H

H

HC

H

H

H

 

C2H6 

84 

ٓشًوووذ ٤ٛذسًٝغووو٢ِ٤ أسٝٓوووخط٢ طظظوووَ ك٤وووٚ   

 كِوش حُز٘ض٣ٖ ٓزخششس رٔـٔٞػظ٢ ٤ٛذسًٝغ٤َ

OH

OH 

C6H4(OH)2 

C6H6O2 

85 
ًلٍٞ ػذ٣ذ ح٤ُٜذسًٝغو٤َ ٣لظو١ٞ ػِو٠ عوض     

 رسحص ًشرٕٞ

(CHOH)4 CH2

OH

CH2

OH 

C6H8(OH)6 

C6H14O6 
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86 

أُذ٤ٛوووذ ػذ٣وووذ ح٤ُٜذسًٝغووو٤َ روووٚ عوووض رسحص    

4(CHOH) ًشرٕٞ

CH2OH

CHO

 

C6H12O6 

82 

٤ًظوووٕٞ ػذ٣وووذ ح٤ُٜذسًٝغووو٤َ روووٚ عوووض رسحص   

 ًشرٕٞ

(CHOH)3

CH2 - OH

C

CH2 - OH

O

 

C6H12O6 

81 

كٔووووووغ ػ٘ووووووخث٢ حٌُشرًٞغوووووو٤َ ػووووووذد رسحص 

حٌُشروووووٕٞ ك٤وووووٚ طغوووووخ١ٝ ػوووووذد ٓـٔٞػوووووخص   

 ٤َحٌُشرًٞغ

COOH

COOH 
C2H2O4 

30 

أ٤ٓووووذ كٔووووغ ػؼوووو١ٞ ٣٘ووووظؾ ٓووووٖ حُظلِووووَ    

NH2C حُ٘شخدس١ ُز٘ضٝحص ح ٣ؼ٤َ

O

 

C6H5CONH2 

C7H7NO 

39 
أ٤ٓووووذ كٔووووغ ػؼوووو١ٞ ٣٘ووووظؾ ٓووووٖ حُظلِووووَ    

NH2CC H3 حُ٘شخدس١ لأع٤ظخص ح ٣ؼ٤َ

O

 

CH3CONH2 

C2H5NO 

38 

كٔوووووغ أسٝٓوووووخط٢ ٤ٛذسًٝغووووو٢ِ٤ ٣غوووووظخذّ   

 ُظلؼ٤ش حلأعزش٣ٖ ٝص٣ض حُٔشٝم

COOH

OH 

C7H6O3 

33 
كٔوووغ أ٤ُلوووخط٢ أكوووخد١ حٌُشرًٞغووو٤َ ٣لوووشصٙ  

C حَُ٘ٔ حلأكٔش ػذ أػذحإٙ

O

OHH 
CH2O2 

34 
كٔووغ أ٤ُلووخط٢ أكووخد١ حٌُشرًٞغوو٤َ ٓٞؿووٞد    

C ك٢ حُخَ

O

OHCH3 
C2H4O2 

35 

كٔغ أ٤ُلخط٢ أكخد١ حٌُشرًٞغو٤َ ٣غوظخِض   

C ٖٓ حُضرذ

O

OHCC

H

H

C

H

H

H

H

H

 

C3H7COOH 

C4H8CO2 

36 

ًلوووٍٞ ٣٘وووظؾ ػ٘وووذ حُظلِوووَ ٌُوووَ ٓوووٖ أعووو٤ظخص 

C ح ٣ؼ٤َ ٝر٘ضٝحص ح ٣ؼ٤َ OHC

H

H

H

H

H

 

C2H5OH 

C2H6O 

37 

كٔووووغ أعووووظش ػؼوووو١ٞ ٣٘ووووظؾ ٓووووٖ طلخػووووَ  

C حُغخُغ٤ِي ٓغ ح٤ُٔؼخٍٗٞ

OH

O

O

CH3

 

C8H8O2 
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32 

أعووووظش ػؼوووو١ٞ ٣٘ووووظؾ ٓووووٖ طلخػووووَ كٔووووغ   

C حُغخُغ٤ِي ٓغ كٔغ حلأع٤ظ٤ي

O

OH

O

C

O

CH3 

C9H8O4 

31 

ًلٍٞ ٣غظخذّ ًٔخدس أ٤ُٝش ك٢ طو٘خػش أ٤ُوخف   

C حُذحًشٕٝ OHC

H

H

OH

H

H

 

C2H4(OH)2 

40 

كٔغ ٣غظخذّ ًٔخدس أ٤ُٝش ك٢ ط٘خػش أ٤ُخف 

C حُذحًشٕٝ

O

OH C

O

OH
 

C8H6O4 

49 
COOH كٔغ أسٝٓخط٢ ػ٘خث٢ حُوخػذ٣ش

COOH 

C8H6O4 

48 

ٓشًووذ ٣٘ووظؾ ػ٘ووذ ٤ٗظووشس حُـُٞوو٣ٖٞ رٞحعووـش      

كٔووغ ح٤ُ٘ظش٣ووي حُٔشًووض كوو٢ ٝؿووٞد كٔووغ    

 حٌُزش٣ظ٤ي حُٔشًض

CH3

NO2O2N

NO2 

C7H5N3O6 

43 

ٓشًوووذ ٣٘وووظؾ ػ٘وووذ ٤ٗظوووشس حُل٤٘وووٍٞ رٞحعوووـش     

كٔووغ ح٤ُ٘ظش٣ووي حُٔشًووض كوو٢ ٝؿووٞد كٔووغ    

 حٌُزش٣ظ٤ي حُٔشًض

OH

NO2O2N

NO2 

C6H3N3O7 

44 

ٓشًووذ ٣٘ووظؾ ػ٘ووذ ٤ٗظووشس حُـ٤ِغووشٍٝ رٞحعووـش  

كٔووغ ح٤ُ٘ظش٣ووي حُٔشًووض كوو٢ ٝؿووٞد كٔووغ    

 حٌُزش٣ظ٤ي حُٔشًض

C H2 O NO2

C H O NO2

C H2 O NO2 

C3H5N3O9 

45 

ٓشًووووووذ ٣ظٌووووووٕٞ ػ٘ووووووذ أًغووووووذس حٌُلووووووٍٞ     

حلأ٣ضٝرشٝر٢ِ٤ رٞحعـش رشٓ٘ـ٘خص حُزٞطخع٤ّٞ 

 حُٔلٔؼش
C

O

C H3 CH3 

CH3COCH3 

C3H6O 

46 
أٌُوو٤ٖ ٣٘ووظؾ ػ٘ووذ ح٤ُٜووذسس حُللض٣ووش ُووٚ ًلووٍٞ    

C ر٤ٞط٢ِ٤ ػخُؼ٢

CH3

CH3 CH2 
C4H8 

47 
شًذ ٣ظٌٕٞ ػ٘ذ طغخ٤ٖ حٌُِٞسٝ ر٘ض٣ٖ ٓوغ  ٓ

 ٤ٛذسًٝغ٤ذ حُظٞد٣ّٞ طلض ػـؾ ٓشطلغ

OH

 

C6H6O 

42 

ًلووووٍٞ ٗووووخطؾ ٓووووٖ حُظلِووووَ حُٔووووخث٢ ٌُِٞس٣ووووذ 

C حُز٤ٞط٤َ حُؼخُؼ٢ 

CH3

CH3

OHCH3

 

C4H9OH 

C4H10O 
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41 

رشٝٓوٞ   - 8ًلٍٞ ٗخطؾ ٖٓ حُظلِوَ حُٔوخث٢ ُوـ    

C رخٕرشٝ

OH

C H3 CH3

H 

C3H7OH 

C3H8O 

50 

ٓشًووذ ػؼوو١ٞ ٣٘ووظؾ ػ٘ووذ طغووخ٤ٖ ح ٣ؼووخٍٗٞ  

C ّ°940ٓغ كٔغ حٌُزش٣ظ٤ي كظ٠ 

H

H

HC

H

H

OC

H

H

C

H

H

H

 

C2H5OC2H5 

C4H10O 

 

 ثالث عشر  : اكتب أسماء المركبات التالية بنظام الأيوباك

 

1 CH2 CH3CH

CH2

CH3

CH2 CH3

 
2 CH3CH

C3H7

CH3 
 ٍِثًٍ ثٕزبْ – 2 ٍِثًٍ هىطبْ – 3

3 
C CH3CH

CH3

CH3

C2H5

Cl 

4 

CH CH3CH2CHCH3

 

 ثٕبئً فًٍٍٕ ثٕزبْ – 4، 2 ثٕبئً ٍِثًٍ ثٕزبْ – 3، 2 –وٍىرو  – 3

5 

CH3CH2CHCH3

 
6 

C CH3CH2CHCH3

Cl

CH3Cl
 

 ٍِثًٍ ثٕزبْ – 2 –ثٕبئً وٍىرو  – 4، 2 فًٍٍٕ ثٍىربْ – 2

7 

CH

CH3

CH3CH2CH

CH2

CH2CH2CH

CH3

CH3

CH3 

8 

CH2 CHCH2CHCH3 CH3

C2H5 C2H5 

 ثٕبئً ٍِثًٍ أووزبْ – 6، 3 أووزبْثٕبئً ٍِثًٍ  – 7، 2 –إٌثًٍ  – 4

9 
CH2 CH3CH2CH

CH3

C

CH3

CH3

CH

CH3

CH2CH3

 

11 

CH2CHCH3

C2H5

CH CH3

CH3 

 ثٕبئً ٍِثًٍ هىطبْ – 4، 2 رثبعً ٍِثًٍ أووزبْ  – 5، 4، 4، 3

11 

CH CH3

CH3

CHCH3

CH2

CH3 

12 

CH CH3CHCH3

BrCH3 

 ثٍىربْ ٍِثًٍ – 3 –ثروِى  – 2 ثٕبئً ٍِثًٍ ثٕزبْ – 3، 2
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13 
CH2CCH2

CH3

CH CH3CH3

CH3 Cl

 

14 CH3CH

Br

CH3 

 ثروِى ثروثبْ – 2 ثٕبئً ٍِثًٍ هىطبْ – 4، 4 –وٍىرو  – 2

15 

CH3 CH CH2 CH2 CH3

CHCH2CH3

CH3 

16 
CCH2CH3 CH2 CH3

CH3

CH3

 

 ثٕبئً ٍِثًٍ ثٕزبْ – 3،3 ثٕبئً ٍِثًٍ هجزبْ – 4، 3

17 

CHCH2CH3 CH2 CH3

CH3 
18 

CH2CHCH3

C2H5

CH2 CH3

 
 ٍِثًٍ هىطبْ – 3 ٍِثًٍ ثٕزبْ – 3

19 

CH2CH2CH3 CH CH3

CH3 
21 

CHCH2CH3 CH CH3

CH3 CH3 

 ثٕبئً ٍِثًٍ ثٕزبْ – 3، 2 ٍِثًٍ ثٕزبْ – 2

21 
CH CH2CH2CH2Cl

 22 
CH CH3CHCH2Cl

 
 ثٍىرٍٓ – 2 –وٍىرو  – 1 ثٍىرٍٓ  – 1وٍىرو  – 4

23 CH2 CH3CHCHCH2

CH3

 

24 

 
CH CH3CHCH2

CH3

 
 ثٍىرٍٓ – 1 –ٍِثًٍ  – 3 ثٕزٍٓ – 1 –ٍِثًٍ  – 3

25 CH2 CH3CHCH

CH3

CH2 
26 

CH2 CH3CHCHCH3 

 ثٕزٍٓ – 2 ثٕزٍٓ – 1 –ٍِثًٍ  – 3

27 CH CH3CHCHCH2CH2CH3

CH2CH2CH3

 
28 CH CH3CHCH2

C2H5

 
 ثٕزٍٓ  – 1 –ٍِثًٍ  – 3 هجزٍٓ – 2 –ثروثًٍ  – 4

29 CH CH3CHCHCH2CH3

CH3

 
31 

C CH3CHCHCH3

CH3

Cl 
 ثٍٕزٓ – 2 –ٍِثًٍ  – 4 –وٍىرو  – 4 هىطٍٓ – 3 –ٍِثًٍ  – 2

31 

CH CCH2CH3

CH2 CH2

C

CH3

H

 
32 

C CHCH2CH2CH2CH2CH3 

 هجزبٌٓ – 1 هىطبٌٓ  – 1 –إٌثًٍ  – 3
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33 
C CCCH3 CH3

CH3

CH3 

34 

CH CH3CCCH3

CH2 CH3 

 هىطبٌٓ  – 2 –ٍِثًٍ  – 4 ثٕزبٌٓ – 2 –ثٕبئً ٍِثًٍ  – 4، 4

35 

CH2 CH2CCCH3

Cl 36 

CH CH3CCH

Br 
 ثٍىربٌٓ  – 1 –ثروِى  – 3 ثٕزبٌٓ – 2 –وٍىرو  – 5

37 

CH3
NO2O2N

NO2 

38 

Br
NO2

Cl 

 ٍٔزرو ثٕسٌٓ – 2 –وٍىرو  – 4 –ثروِى  – 1 ثلاثً ٍٔزرو طىٌىٌٓ – 6، 4، 2

39  41 
Cl

CH3

 
 ٍِثًٍ ثٕسٌٓ – 3 –وٍىرو  – 1 ثٕزبْ حٍمً

41 

Cl

NO2 

42 

Cl
Cl

Br 

 ثٕبئً وٍىرو ثٕسٌٓ – 2، 1 –ثروِى  – 4 ٍٔزرو ثٕسٌٓ – 4 –وٍىرو  – 1

43 

Br

Br 
44 

NO2

O2N CH3 
 ثٕبئً ٍٔزرو ثٕسٌٓ – 5، 3 –ٍِثًٍ  – 1 ثٕبئً ثروِى ثٕسٌٓ – 3، 1

45 

Cl
Br

Br 

46 

CH3CHCH3

 

 فًٍٍٕ ثروثبْ – 2 وٍىرو ثٕسٌٓ – 1 –ثٕبئً ثروِى  – 4، 2

47 CH CH2CH3 OH

C2H5

 
48 CH CHCH3 CH3

CH3 OH

 

 ثٍىربٔىي  – 2 –ٍِثًٍ  – 3 ثٍىربٔىي  – 1 –ٍِثًٍ  – 2
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49 CH CHCH3 CH3

C2H5 OH

 
51 

CH2 CH2CH3 C

CH3

OH

CH3

 
 ثٕزبٔىي – 2 –ٍِثًٍ  – 2 ثٕزبٔىي  – 2 –ٍِثًٍ  – 3

51 
C CH2CH3 CH3

CH3

OH 

52 CH CH2CH3 CH CH3

OHCH3

 

 ثٕزبٔىي – 2 –ٍِثًٍ  – 4 ثٍىربٔىي  –2 –ٍِثًٍ  – 2

53 

CH CH2CH3 CH3

OH 54 CH CH2CH3 OH

CH3

 
 ثروثبٔىي – 1 –ٍِثًٍ  – 2 ثٍىربٔىي – 2

55 H C OH

O

 56 CH3 C OH

O

 
 حّط الأضٍزٍه ) إٌثبٔىٌه( بٔىٌه (حّط اٌفىرٍِه ) ٍِث

57 
C C OH

O

CH2CH3

CH3

CH3

 

58 CH C OH

O

CHCH2

Cl

CH2CH3

Cl

 

 وٍىرو حّط اٌهىطبٔىٌه ثٕبئً – 3, 2 ثٕبئً ٍِثًٍ حّط اٌجٍىربٔىٌه – 2، 2

59 

COOH

 
61 

COOH
Cl

Cl 
 ثٕبئً وٍىرو حّط اٌجٕسوٌه – 4، 2 ٌهحّط اٌجٕسو

61 

COOH
OH

 
62 

COOH
COOH

 
 حّط اٌفثبٌٍه حّط اٌطبٌطٍٍه

63 
COOCH2CH3 64 

CH3COOC2H5 

 أضٍزبد الإٌثًٍ ثٕسواد الإٌثًٍ

65 H C O

O

CH3 
66 CH2 CCH3 O

O

CH3 

 ثروثبٔىاد اٌٍّثًٍ فىرِبد اٌٍّثًٍ

67 CH2 CCH2 O

O

CH3CH3 
68 OCCH2CH3

O

 

 ثروثبٔىاد اٌفًٍٍٕ ثٍىربٔىاد اٌٍّثًٍ
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 تم بحمد من الله وتوفيقه


