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        الأولالأولالأولالأولالفصل الفصل الفصل الفصل 

         
.  

        دلال الاستقرائي و تطبيقه في العلوم الطبيعيةدلال الاستقرائي و تطبيقه في العلوم الطبيعيةدلال الاستقرائي و تطبيقه في العلوم الطبيعيةدلال الاستقرائي و تطبيقه في العلوم الطبيعيةستستستستالاالاالاالا   
  

  

العل���م ال���ذي يھ���تم بدراس���ة المن���اھج والمب���ادئ الم���ستخدمة ف���ي تميي���ز التفكي���ر  أو      
  لي غير الصحيح (ا(ستد(لي الصحيح عن التفكير ا(ستد

                    ::::ستدلالستدلالستدلالستدلالالمنطق والاالمنطق والاالمنطق والاالمنطق والا: : : : أولاأولاأولاأولا    
الهـدف لدراســة المنطـق يتمثــل فــي دراسـة و تقيــيم الطــرق و المبـادئ المــستخدمة فــي �   

  ).أو الرديئة(و الحجج الباطلة ) أو الجيدة(التمييز بين الحجج الصحيحة 

  :المعنى الاصطلاحي للاستدلال
.  

  .تلك العملية العقلية التي نستخلص من خ�لھا النتائج :ھو �
  

 .... لفظ حجة علي كل الاستدلالات الاستنباطية والاستقرائية لفظ حجة علي كل الاستدلالات الاستنباطية والاستقرائية لفظ حجة علي كل الاستدلالات الاستنباطية والاستقرائية لفظ حجة علي كل الاستدلالات الاستنباطية والاستقرائيةوسوف نطلقوسوف نطلقوسوف نطلقوسوف نطلق� 

        التقليديالتقليديالتقليديالتقليدي    التفسيرالتفسيرالتفسيرالتفسير. . . . ....الاستقراءالاستقراءالاستقراءالاستقراء    وووو    الاستنباطالاستنباطالاستنباطالاستنباط    ::::ثانياثانياثانياثانيا
 :هما نٌيقسم إلى الاستدلال "أرسطو "قٌسم ����

 ....الاستقراءالاستقراءالاستقراءالاستقراءالاستنباط و الاستنباط و الاستنباط و الاستنباط و 
 

  :يقصد بالاستنباط هو 

   علم ا�ستد�ل ھو   لمنطقلمنطقلمنطقلمنطقااااتعريف تعريف تعريف تعريف 
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٣ 

 

 
 .ا�ستد�لكل استد�ل � تتجاوز نتيجته ما ورد في المقدمات التي تكون منھا ذلك 

  

إن كل استدلال استنباطي تجئ النتيجة فيه دائما مساوية أو أصغر من  ����
 .مقدماتها

  كل العزاب غير متزوجين                          كل أھالي النوبة مصريين
         فارس أعزب                                    فاطمة من أھالي النوبة

  ـــــــــــــــــ                        ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
    إذن فارس ليس متزوج                                إذن فاطمة مصرية

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  كل إنسان فان                                        كل الط�ب ناجحون  

    السيد إنسان                                               فارس طالب
  ـــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــ ـــــــــــــــــــــــ                                    

   إذن السيد فان                                             إذن فارس ناجح
  

 .الجزء إلى أو الكلى الخاص إلى العام من نٌتقلي فالاستنباط إذن �
 

 :و يقصد بالاستدلال الاستقرائي هو 
  

 .ي تكوينه كل استد�ل تجئ النتيجة فيه اكبر من المقدمات التي ساھمت ف
  
  

   "خاص"        الحديد يتمدد بالحرارة                     
  النحاس يتمدد بالحرارة 

  الذھب يتمدد بالحرارة
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  "عام"      كل المعادن تتمدد بالحرارة             
من  أو العام إلى الخاص من ٌينتقل الاستقراء المقدمات إذن من أكبر النتيجة هنا نجد� 

  .الكلى إلى الجزء
  بذلك يكون السير الفكري للدليل ا(ستقرائي معاكسا للسير الفكري في الدليل ا(ستنباطي 

   الخاص إلىر الدليل الفكري ا�ستنباطي من العام ييس ����
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٤ 

   العامإلىيسير الدليل الفكري ا�ستقرائي من الخاص  ����
  

  

 :با�ستقراء قصد الذي "أرسطوأرسطوأرسطوأرسطو" إلى رٌيالتفس ذاھ عٌودي�   

ةةةةييييكلكلكلكل ةٌيقض على البرھان إقامة - ١
ٌٌ ٌٌ

  , صدقھا دٌيتؤ ئيةئيةئيةئيةجزجزجزجز أمثلة إلى با�ستناد 

ةةةةييييفردفردفردفرد حا�ت من ا�نتقال - ٢
ٌٌ ٌٌ

 . ا5هولا5هولا5هولا5هول إلى المعلومالمعلومالمعلومالمعلوم من وأ كليةكليةكليةكليةية قض إلى 
  

  

  

 )الاستقراء بالتعداد العام  ( الاستقراء التام 
  

   علي صدق قضية عامة من خ�ل فحص واختبار كل الحا�ت التيوھو الذي نبرھن فيه -١
   تتضمنھا القضية 

  

  اعتبره المناطقة نوع من أنواع ا�ستنباط -٢
  

   ويكون ممكنا إذا كان متاح لنا فحص كل أعضاء فئة معينة -٣
  
  
نوبية قارة آسيا بھا بحر وقارة إفريقيا بھا بحر وكذلك قارة أوربا وأمريكا الشمالية والج) ١

  واستراليا وھذه القارات ھي كل قارات العالم فإننا نستنتج أن كل قارة بھا بحر 
  
  
من خ�ل فحص السج�ت ن�حظ أن كل الط�ب في جامعة سوھاج حاصلين على الثانوية ) ٢

   لدخول جامعة سوھاجيالعامة فإننا نستنتج أن الثانوية العامة شرط أساس

   رسطو نقد الاستقراء التام عند أ   
  ) ا�نتقال من المعلوم إلى المجھول ( يفتقر ا�ستقراء التام إلى القفزة ا�ستقرائية المعروفة ) ١

  دقيق يلذا � يوجد تعميم إحصائ
٢ (�عية كحبات الرمال مث� أو عدد محدودة العدد مثل الظواھر الطبي يستحيل استخدامه مع الحا�ت ال

 الط�ب في كل المدارس

   الناقصالاستقراء

  أرسطوأنواع الاستقراء عند 
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٥ 

 منھ�ا إل�ي التعم�يم ينتق�ل) عين�ة ( نوع من ا�ستقراء يقوم علي أساس فح�ص ح�ا�ت مح�دودة 
  .على كل الحا�ت المماثلة

  
     
   عاما٥٠ درجة خ2ل شھر يناير منذ ٣٠لم ترتفع درجة الحرارة في القاھرة عن  -

.  
   درجة في يناير القادم٣٠ درجة الحرارة لن تزيد عن إذن -

.  
 ا�س�تقرائي وا�نتق�ال م�ن المعل�وم إل�ي المجھ�ول وب�ذلك يمك�ن بالتعميم�ستقراء يسمح ھذا ا -

  .التنبؤ بالظاھرة

        المعاصرالمعاصرالمعاصرالمعاصر    وووو    التقليديالتقليديالتقليديالتقليدي    التفسيرالتفسيرالتفسيرالتفسير    بينبينبينبين    الاستقرائيةالاستقرائيةالاستقرائيةالاستقرائية    وووو    الاستنباطيةالاستنباطيةالاستنباطيةالاستنباطية    الحججالحججالحججالحجج: : : : ثالثاثالثاثالثاثالثا
        ::::التفسير التقليديالتفسير التقليديالتفسير التقليديالتفسير التقليدي ))))١١١١

 نوعين مختلفين استنباطية واستقرائية ويمكن تفسيرھما وفقا إلىيقسم الحجج  ����
  :لتاليل

     ::::الحجة الاستنباطيةالحجة الاستنباطيةالحجة الاستنباطيةالحجة الاستنباطية )١

 لصدق نتيجتها ً حاسماًساساأ مقدماتها تكونتكون الحجة الاستنباطية صحيحة حين 
صدق ت تصدق المقدمات ولا أن حد انه يستحيل إلىحيث ترتبط المقدمات بالنتيجة 

 .النتيجة

  
 صادقة          ثديياتالقطط     كل 

  صادقة        نمور ثديياتكل ال     
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  )صحيحة   (صادقة   كل النمور ثديياتذن إ  

  

  كاذبة           كل الفقراء بخ2ء     
  كاذبة           كل التجار فقراء      

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
   )غير صحيحة ( كاذبة    ا<غنياء بخ2ء إذن كل

 

    المث���ال يت���ضمن مق���دمتين ص���ادقتين 

 ونتيجة صادقة والحجة صحيحة 
 

   يعبر المثال عن حجة اس�تنباطية غي�ر 
ومق���دماتھا كاذب���ة ونتيجتھ����ا ص���حيحة 

 كاذبة
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٦ 

  الصحة و البطلان في الحجة الاستنباطية                         
  

   ع2قة معينة بين المقدمات والنتيجة بصرف النظر عن الواقع الفعلي إلىإلىإلىإلىيرجعان يرجعان يرجعان يرجعان ����
  ذا كانت النتيجة تلزم عن المقدمات لزوما ضرورياإ    و تكون صحيحةو تكون صحيحةو تكون صحيحةو تكون صحيحة    ����

  عن المقدمات ذا لم تلزم النتيجة إ باطلةباطلةباطلةباطلةو و و و     ����

   صورة الحجة وليس مادتھا يعتمد على يعتمد على يعتمد على يعتمد علىأو بطلانهاأو بطلانهاأو بطلانهاأو بطلانهاوصحة نتيجة الحجة الاستنباطية وصحة نتيجة الحجة الاستنباطية وصحة نتيجة الحجة الاستنباطية وصحة نتيجة الحجة الاستنباطية     ����
 

  :الحجة الاستقرائية )٢
   لصدق نتيجتھا بل تشكل بعض الدعم للنتيجةأساسا� تشكل مقدماتھا ) ١
 تكون قوية أو وإنما ا�ستنباطية، الحجة ا�ستقرائية � تكون صحيحة أو باطلة كالحجة )٢

  .للنتيجةضعيفة على حسب درجه دعم المقدمات 
  فكلما كانت المقدمات ترجح النتيجة زادت قوة الحجة ا�ستقرائية وھذا الترجيح في حالة 

   .صدق المقدمات � يصل إلى درجة اليقين
  

  

  معظم سكان القاھرة يستخدمون ا�نترنت
   يستخدمون ا�نترنتالمنوفيةمعظم سكان 
  يستخدمون ا�نترنت الشرقيةمعظم سكان 
   يستخدمون ا�نترنتالسويسمعظم سكان 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
   شبكة ا�نترنت يستخدمونمصر سكان ممعظإذن من المرجح أن 

  ::::في المثال السابق في المثال السابق في المثال السابق في المثال السابق 
سbكان الجمھوريbة با�نتقbال إلbي تعمbيم يbشمل معظbم سbكان  من خ�ل معرفتنا بمجموعة محدودة مbن 

  .وهو ما يسمى بالقفزة الاستقرائيةالجمھورية 

 بالضعف أو بbالقوة ولكbن � نحكbم عليھbا بالbصحة أو الbبط�ن  حيث يمكنا من الحكم على الحجة الاستقرائية        حيث يمكنا من الحكم على الحجة الاستقرائية        حيث يمكنا من الحكم على الحجة الاستقرائية        حيث يمكنا من الحكم على الحجة الاستقرائية       
 .الحجج ا�ستنباطيةمثل 

 
   رجل أعمال ثريفارس
   رجل أعمال ثريالسيد

  اھيم رجل أعمال ثريإبر
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 إذن من المرجح أن كل رجال اQعمال أثرياء
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٧ 

        
        

   : الحجة الاستقرائيةفيالصدق والكذب   
        :::: الواقع الفعلية الواقع الفعلية الواقع الفعلية الواقع الفعليةبأموربأموربأموربأموريتعلق يتعلق يتعلق يتعلق                 
  .ذا جاءت النتيجة مطابقة للواقع الفعليإ فتكون صادقةفتكون صادقةفتكون صادقةفتكون صادقة 

   .كانت غير مطابقة eمور الواقع الفعليذا إ تكون كاذبةتكون كاذبةتكون كاذبةتكون كاذبةو و و و  

  ::::الخلاصةالخلاصةالخلاصةالخلاصة* * * * 
  :على يقوم ة والحجج ا(ستقرائية بين الحجج ا(ستنباطيالتقليدين التمييز أ 

  .تنتقل من العام إلى الخاص، أو من الكلى إلى الجزئي  أن الحجج الاستنباطية-

  . إلى الكلىتنتقل من الخاص إلى العام، أو من الجزئي  أما الحجج الاستقرائية-

  
  :التفسير المعاصر) ٢

 � eنbه التمييbز بbين ا�سbتنباط وا�سbتقراء فbيقصور التفسير التقليدي وعدم دقته يري �      
  .يطبق على كل الحا�ت

  : وفيما يلي نوضح ذلك����

½¤�L½¤�L½¤�L½¤�L)C)C)C)C�rKR�Tj¤J)’X[„J�rKR�Tj¤J)’X[„J�rKR�Tj¤J)’X[„J�rKR�Tj¤J)’X[„J’’’’)C)C)C)C))))))))
  .قد تكون للحجة الاستنباطية الصحيحة مقدمات كلية ونتيجة كلية) ١
))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))  

  كل حيوان فان
   حيوانإنسانكل 

  ـــــــــــــــــــــــــــــ
((أذن كل إنسان فان

  . قد تكون مقدمات الحجة الاستنباطية ونتيجتها قضايا خاصة)٢
  كل شاعر مرھف الحس
  أحمد شوقي شاعر

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  مد شوقي مرھف الحساحأذن 
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٨ 

K��KV)C’�–Jc�Tj¤J)’X[„JC))
 ....قد تكون مقدمات الحجة الاستقرائية ونتيجتها قضايا كليةقد تكون مقدمات الحجة الاستقرائية ونتيجتها قضايا كليةقد تكون مقدمات الحجة الاستقرائية ونتيجتها قضايا كليةقد تكون مقدمات الحجة الاستقرائية ونتيجتها قضايا كلية )١

             

   ثدييات ولھا رئاتاeبقاركل   
   ثدييات ولھا رئاتنالحيتاكل 

  كل البشر ثدييات ولھا رئات
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   رئاتتياأذن من المرجح أن لكل الثدي
  
        ....قد تكون نتيجة الحجة الاستقرائية قضية خاصةقد تكون نتيجة الحجة الاستقرائية قضية خاصةقد تكون نتيجة الحجة الاستقرائية قضية خاصةقد تكون نتيجة الحجة الاستقرائية قضية خاصة )٢

  

  أدبياكان طه حسين فيلسوفا كما كان 
  أدبياكان العقاد فيلسوفا كما كان 

  أديباحمد لطفي السيد 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  لذا يحتمل أن يكون أحمد لطفي السيد فيلسوف و أديب
 أنهاعلى تعريف الحجج الاستنباطية تعريف الحجج الاستنباطية تعريف الحجج الاستنباطية تعريف الحجج الاستنباطية  من المناسب بصورة مطلقة  السابقة انه ليسالأمثلةتبين  •

 . ننتقل فيها من عام إلي خاصتلك التي 
 ننتقل فيها من  الحجة التيأنها على تعريف الحجة الاستقرائيةتعريف الحجة الاستقرائيةتعريف الحجة الاستقرائيةتعريف الحجة الاستقرائيةكما انه من غير المناسب  •

 .لعامخاص 

óàbè@óÄízÝàóàbè@óÄízÝàóàbè@óÄízÝàóàbè@óÄízÝàZZZZ@@@@@ @@ @@ @@ @
) و الحجج ا�ستقرائية الحجج ا�ستنباطية (  بين ھذين النوعين اeساسيالفرق  �    

  .والنتائج الزعم المصرح به بخصوص الع�قات القائمة بين المقدمات يكون في
  :ففي الحجة الاستنباطية ����

  .نزعم قيام عVقة صارمة بين المقدمات والنتيجة
  

   فانإنسان كل أن صدق إذا
   سقراط إنسانأنوصدق 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  يافمن المحتم أن يكون سقراط فان
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 تكbون نتيجتھbا صbادقة أن كانت الحجbة ا�سbتنباطية صbحيحة ومقbدماتھا صbادقة فمbن المحbتم  فإذا�   
 سbقراط مثbل أن أخbرى مbن مقbدمات أضbيفت العbالم ومھمbا فbي يصدق آخر شئ أيبصرف النظر عن 

� شbئ و صbحة الحجbة فالحجbة صbحيحة فbي ط�قbاإ الم�ئكة خالدة فان ذلbك � يbؤثر أن أوقبيح الشكل 
  . صحةأكثر يجعلھا أن العالم يمكن في إضافي

  

  :  أما الحجة الاستقرائية�

   . حيث تختلف كثيرا من حيث النوعوإحكاما دقة بالنتيجة اقلإن ع�قة المقدمات 

����@@@@óïÜbnÜa@óï÷a‹Õn�ýa@óv¨a@ÞàdmóïÜbnÜa@óï÷a‹Õn�ýa@óv¨a@ÞàdmóïÜbnÜa@óï÷a‹Õn�ýa@óv¨a@ÞàdmóïÜbnÜa@óï÷a‹Õn�ýa@óv¨a@ÞàdmZ@Z@Z@Z@@ @@ @@ @@ @

  أكفاءمعظم محامي الشركات الكبرى 
   الشركات الكبرىeحديامي مجدي مح

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
@لذا يحتمل أن يكون مجدي كفئا @

 صbbدقت وإذا صbbادقة اeولbbى مقbbدماتھا أنھbbذه حجbbة اسbbتقرائية جيbbدة تمامbbا سbbنفترض  		   
 ھbbاتين إلbىات جديbدة  مقbدمإضbافة مbbن بط�نھbا لكbن أرجbحمقbدمات الثانيbة فbان صbدق نتيجتھbا 

  . على المقدمات المضافةاeمر اقوي بكثير حيث يتوقف أوالمقدمتين قد ينتج حجة اضعف 
 الفرق بين الحجج أساس تشكل قوة الزعم بخصوص العلاقة بين مقدمات ونتيجة الحجة إذن •

 .الاستنباطية والاستقرائية
 :نإ وعلى ذلك ف •

حيث لا ) الحتمية (وفق ضرورة مطلقة حجة تلزم عن مقدماتها  الحجة الاستنباطية 

 .أخرى قضية أيةه الضرورة مسألة درجة ولا ترتبط بصدق ذتكون ه

حجة نتيجتها تلزم عن مقدماته بشكل احتمالي فقط حيث   الحجة الاستقرائيةأما 

 .الاحتمال هنا مسألة درجة ترتبط بصدق قضايا أخرى
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   الحجة بالمماثلةالمماثلة الاستقرائية الاحتمالية: رابعا    
  

  : مفهوم المماثلة الاستقرائية– ١
  .أكثر أو أمرينالمماثلة حجة استقرائية تعني التشابه بين  �          

   :والهدف من المماثلة هو
 يء بعض السمات التي يشارك فيھا ھذا الشإلى معروف باpشارة غير أمرمحاولة شرح        
 .مألوف لنا آخرشيئا 

  

 
  
بين لك مذاق أ أن وأردت سمك السالمون مث� لنقول طعاما معينا أبدام تكن تذوقت  لفإذا�  

 حد بعيد مذاق سمك البوري الذي سبق إلى مذاقه يشبه أن لك أقول فأننيھذا النوع من السمك 
  .لك تناوله مرات عديدة

 فييتمث�ن  الشيئين أن �ستنتاج شيئينفالمماثلة حجة استقرائية نستخدم فيھا تماث� بين � 
 . غير تلك التي نعرفھاأخرىجوانب 

 
 

 :أنوعرفنا )  ب أ،(  كان لدينا شيئان فإذا �
  .)ج ، د ، ھـ ، و (  يتسم بالخصائص )أ ( 
  ). و( الخاصية  أيضا تتسم  ) ب ( نستدل استقرائيا أنفإننا)  ھـ د، ج،(  تتسم بالخصائص )ب ( 
  
  

  

 بعد فترة من اكتشفتلبيع السيارات و ) ص ( نع من وكالة حدث وان اشتريت سيارة عالمية الص   
 تعميم إلي و توفر الوقود و قطع غيارھا بسعر معتدل و انتھيت اeعطال ممتازة و قليلة أنھاا�ستعمال 

 لذلك عندما استشارني احد .فيھااستقرائي يقول أن السيارات عالمية الصنع ممتازة و موثوق 
  .الصنعاء سيارة جديدة اقترحت علية شراء سيارة عالمية  المقدمين علي شراeصدقاء

  : يمكن صياغة هذه الحجة الاستقرائية كما يلي 
  تتصف سياراتي عالمية الصنع ج ، د ، ه ، و

   و موثوق فيھااeعطالسياراتي عالمية الصنع رخيصة الثمن و توفر الوقود نادرة 
  سارة صديقي ستكون عالمية الصنع مماثلة لسيارتي

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  النتيجة أذن سيارة صديقي ستكون موضع ثقة
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 إنماعلينا أن ندرك أن النتيجة ھنا كما ھو الحال في الحجج ا�ستقرائية � تصل لدرجة اليقين و 
  .كبيرةمحتملة لدرجة 

  
   ھذا العامسيد اQستاذرر الفلسفة والمنطق يقوم بتدريسھما مق -

   علي الدرجة النھائية العام الماضيسيد اQستاذحصل كل طVب 
   ھذا العام لي بالتدريسسيد اQستاذيقوم 

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  . أحصل علي الدرجة النھائية في الفلسفة و المنطقأنأذن من المحتمل 
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  .عند تقييم ھذا النوع من الحجج يتعين علينا تحديد قوة الع�قة بين العناصر المتماثلة �     
ين زاد احتمال صدق النتيجة  كلما زادت قوة المماثلة بين عدة عناصر مشتركة بين شيئإذ�  

  .وكلما زاد احتمال صدق النتيجة زادت قوة الحجة �
  :يجب مراعاة العناصر التاليةار ھذا النوع من الحجج ي لذا عند اخت

  : عدة الحالات التي يمكن مقارنتها–أ 
 سنجد انه الثقة فيها المثال السابق الخاص بالسيارات عالمية الصنع ودرجة إلى رجعنا إذا •

 أنها لنا وأكدوا يمتلكونها الآخرين أنلما زاد عدد السيارات عالمية الصنع التي عرفنا ك
 سيارته القادمة يجب أن ازدادت قوة حجتي عند تقديم النصيحة لصديقي من موضع ثقة

 . تكون عالمية الصنعأن

  : الحالات المشابهة ذات الصلة–ب 
 قوة الحجة منطقيا ومن ثم زاد احتمال صدق  المتشابهة زادتأوثلة اكلما زادت الحالات المتم •

 .نتيجتها
كان عدد الحالات المتشابهة التي الخاص بالسيارات عالمية الصنع ففي مثالنا السابق  •

 السيارة من نفس ،لا مقارنتها هي السيارة عالمية الصنع ، السيارة اوتوماتيك ثنستطيع م
 .الطراز ، السيارة من نفس الوكيل 

ن تشترك أ ك كثيرة ليس لها تعلق جوهري بقوة الحجةأخرىه  تشابأوجههناك  •
  . يكون بهما كاسيت متماثل أن أو نفس اللون فيالسيارتان 
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  : عدد الحالات المختلفة ذات الصلة–ج 
 اwخر زيادة قوة الحجة بينما يؤدي بعضھا إلىقد تؤدي بعض العناصر المختلفة  �    
  .أو إبطالھا تماما إضعافھا إلى
        ::::التاليينالتاليينالتاليينالتاليينذا ما يمكن توضيحه من خلال المثالين ذا ما يمكن توضيحه من خلال المثالين ذا ما يمكن توضيحه من خلال المثالين ذا ما يمكن توضيحه من خلال المثالين  وه وه وه وه����
        : : : :  علي زيادة قوة الحجة علي زيادة قوة الحجة علي زيادة قوة الحجة علي زيادة قوة الحجةالأولالأولالأولالأولالمثال المثال المثال المثال     ����

         مختلفين مختلفين مختلفين مختلفينآخرينآخرينآخرينآخرين    أشخاصاأشخاصاأشخاصاأشخاصا اعرف  اعرف  اعرف  اعرف إننيإننيإننيإننيلنفترض لنفترض لنفترض لنفترض 

 . ويعتمد عليهالأعطال الطويلة قليل م هذا النوع من السيارات وفقا لخبرتهأن لي أكدوا •
د ھذه الشھادات من  يحصلون على سعر منخفض لقطع الغيار وللصيانة سوف تزيوإنھم •

  .قوة الحجة

   : قوة الحجةإضعاف يعمل علي المثال الثاني �
         بقيادتها بقيادتها بقيادتها بقيادتهالآخرينلآخرينلآخرينلآخرين سيارتي بنفسي طوال الوقت ولا اسمح  سيارتي بنفسي طوال الوقت ولا اسمح  سيارتي بنفسي طوال الوقت ولا اسمح  سيارتي بنفسي طوال الوقت ولا اسمح أقودأقودأقودأقود    إننيإننيإننيإننيلنفترض لنفترض لنفترض لنفترض 

 له وأنهم  أخوة له النصيحة سوف يتبادل قيادة السيارة مع ثلاثة أقدم صديقي الذي إما •
 فضلا عن احتمال سفرهم بالسيارة خلال هذا  العملإلىجميعا سيستقلون السيارة يوميا 

 . الصحراء ارتادها بسيارتيفي بعيدة أماكن إلى الأجازات

 سيارة إلى من قوة الحجة لان صديقي ربما يحتاج الاختلافات ستغيربالطبع مثل هذه  •
 قوية ذات مواصفات خاصة ولن تكون نصيحتي له بشراء سيارة مماثلة لسيارتي أخرى
 .حالة هذه الفي جدوى

  

         بناء العلم واختراع التكنولوجيا بناء العلم واختراع التكنولوجيا بناء العلم واختراع التكنولوجيا بناء العلم واختراع التكنولوجيافيفيفيفي دور الاستدلال الاستقرائي  دور الاستدلال الاستقرائي  دور الاستدلال الاستقرائي  دور الاستدلال الاستقرائي ::::خامساخامساخامساخامسا    
    ل�ستقراء التمثيلي دور ھام في حياة اpنسان العادي و العلماء و يمتلئ تاريخ العلم بالعديد من 

  .إلي حلول لمشك�تھم ) التشابه ( اeمثلة التي استعان فيھا العلماء بفكرة المماثلة 
  
  
  

 التقليدية التي توضح فكرة المماثلة ا�ستقرائية القصة التي تروي عن اeمثلةمن  �    
 الصائغ أن في شك سيراكوس الملك أن فقد روي اpزاحة لقانون ارخميدساكتشاف 

 التاج فضة بد� من الذھب الخالص فطلب الملك من فيالذي صنع له التاج قد غشه وادخل 
 فيفكر ي التاج وامضي وقتا طوي� إت�ف الموضوع بدون  ھذافي يبحث له أن ارخميدس

 أبعاده يجد ح� �ن شكل التاج لم يكن منتظما وبالتالي لم يتمكن من قياس أن دون اeمر
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 حمام يشبه حوض ا�ستحمام البانيو ملئ بالماء عن في يغتسل ارخميدسوعندما كان 

 فياء وقد قيل انه خرج مسرعا  المفي منسوب الماء ارتفع عندما انغمس أن �حظ آخره
 ھذا أن تحقق من  eنه وجدتھا وجدتھاأي  )يوريكا.. يوريكا( ح يالشارع يجري ويص

 اخف وزنا عندما أصبح جسده أن من ارخميدسا�كتشاف سيحل معضلة التاج وقد تحقق 

 أن تحقق من وأيضا أزاحه وزنه يساوي وزن الماء الذي في الماء وان ا�نخفاض فينزل 
 يعرف مكونات أنقن من انه يمكنه يجم الماء المزاح يساوي حجم الجسم المغمور وعندئذ تح

 أن الماء فان حجم الماء المزاح يغمر التاج فيه � بد في يتلفه وذلك يغمره أنالتاج دون 
يساوي نفس حجم الماء المزاح يغمر وزن ذھب خالص مساو لوزن التاج لقد تمكن من 

 الماء وبين انغماس في وجه الشبه بين انغماس جسمه إدراكطريق  الحل عن إلىالوصول 
  . الماء وع�قة الماء المزاح بالحجم وإزاحةالتاج 

  

   الفنان المبدعأووما يميز العالم  �     
 حقيقتين منفصلتين ومتباعدتين وكشف ما بينھما من تماثل لم أو انه قد يتناول خبرتين 

  .إلي حل المشكلة من خ�ل ھذه المماثلة لصي�حظه احد غيره من قبل ثم يتو
  
  

        :::: الحديثة الحديثة الحديثة الحديثةالأمثلةالأمثلةالأمثلةالأمثلةومن ومن ومن ومن     ����        
  ھو فرضا نيلز بور و رزفوردالفيزيائي ك� من  اقترح 
 مركز النظام الشمسي فالشحنات في الشمس تقع أن الذرة تماثل النظام الشمسي فكما أن"    

حول الشمس فان ا�لكترونات  كل الكواكب تدور أن مركز الذرة وكما في أيضاالموجبة تقع 
  .تدور حول مركز الذرة حاملة معھا الشحنات السالبة

  
  
 التشابه بين الومضات الكھربائية وبين أوجه بعض جامين فرانكليننب�حظ العالم  �   

  ؟ الكھرباءأشكال البرق ھو احد أنا التشابه يعني ذظاھرة البرق وھنا تساءل ھل ھ
  .بالفعل ھو شكل من أشكال الكھرباء البرق أن إلىانتھي و �   
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   العصر الحديثفيالاستقراء والمنهج العلمي : سادسا 
  : المعني اللغوي للمنهج هو

. الطريق الواضح يقال نھجت طريق ف�ن أي اتبعت طريقة ونھجت الطريق أي سلكته
  

  :المعني الاصطلاحي للمنهج
  .ع الذي تفكر فيه طريقة محددة في التفكير وثيقة الصلة بالموضو

  :وللعلم معنيان هما
  :الأولالمعني 

 المعرفة المنھجية المنظمbة التbي نbستخدمھا بغbرض فھbم الظbواھر وتفbسيرھا و ينطبbق �
  ).الخ ..الفيزياء والكيمياء والفلك( على كثير من المعارف اpنسانية المختلفة 

  :المعني الثاني
  :ىعل نحو الحصول طريقة محددة في السعي   �

  :الذي يعتمد على المعرفة المنظمة ولكن بإتباع قواعد المنھج التجريبي 

  ويتميز ب الم�حظات والتجارب والفروض 

الموضbbوعية وإمكbbان اختبbbbار القbbضايا وتكbbbرار النتbbائج إذا اتبعنbbا نفbbbس الbbشروط والتنبbbbؤ 
  .بالظواھر ثم السيطرة عليھا والتحكم فيھا

  

����))))’�†„u„J)]�c„J)�)É�‚�R’�†„u„J)]�c„J)�)É�‚�R’�†„u„J)]�c„J)�)É�‚�R’�†„u„J)]�c„J)�)É�‚�R:   

  . رواد المنھج العلمي الحديثأھماحد ھو ����

للكشف والاختراع يحل ) اورجانون جديد  ( منهج جديد إلى الحاجة بيكون أدركلقد  •
 ).المعرفة قوة ( القديم رفع بيكون شعارأرسطومحل اورجانون 


 منهجه بين الجانب في رؤيته لهذا الاورجانون الجديد من خلال التمييز بيكون ولقد قدم  
 ðÝî@báØZجانب الايجابي النقدي وال
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  : ) أو الأوثانالأوهام (  أو السلبي الجانب النقدي– ١
 .الأرسطييكون طرق التفكير القديمة العقيمة القائمة على القياس بلقد انتقد  •

  ):القبيلة( أوهام الجنس البشري )١
لعقل  تركيب افي متأصلة . بين البشر ً مشتركاًداء عاما  ظاهرة بشرية والأخطاءتعد هذه  •

 .الإنساني
 .هواه التجارب التي لا ترضي إلىلا يلتفت  غروره و ما يوافق إلافالعقل لا يميل  •

 . متينأساس العامة دون الأحكام إلى الحكم والتوصل فيالتسرع              
 ما يؤيده ويهمل ما يعارضه من إلى وشهرته ويلتفت انتشارهيا لمجرد أتبني ر             

 .يةشواهد سلب
  : الكهفأوهام )٢

  . التربيةأساليب وتنشأ من التكوين الخاص من الناحية البدنية والذهنية لكل فرد  •
 . كل شخص وهذه لا حصر لهافيتمثل نقاط الضعف البشرية  •
 إطار فير عقلية الفرد صا يحذكالمستوي الثقافي وطبيعة المهنة والبيئة الاجتماعية كل ه •

 .التفكيرمعين من 
تعجب   عقول.قديم بكل ما هو تعجب داخله فهناك بعض العقول فييعيش لكل منا كهف  •

 .جديدبما 
ما م الجيد في الوسط بحيث لا تطعن فيوما اقل عدد العقول الناقدة التي تشق طريقها 

 بالعلم ً كبيراً وهذا يلحق ضرراالذي يقدمه المحدثونالجيد  من شأنتقلل  قدمه القدماء ولا
 .والفلسفة

  :) إثارة للمتاعب الأوهامأكثر  (  السوقأوهام )٣
  . التي يقع فيها المرء نتيجة للاستخدام الخاطئ للغة والتباسهاالأخطاءتلك  •

 ما تكون بعيدة عن ً مختلف الشئون بلغة مشتركة كثيرافييتحدثون و فالناس يلتقون  •
 .الضبط المنطقي

  .ذهنال فيوتعجز اللغة عن تحقيق وظيفتها التي هي التعبير عما يستقر  •
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 يكفيها كما أني وضع اللغة ومن ثم فهو يظن انه قادر على ذ هو الالإنسان أنحقيقة  •
 . العقل في تعود فتتحكم بدورها الألفاظ أن إلايشاء 

 .  الفلسفة والعلوم بالسفسطة والجمودأصاب هو الذي الأمرذلك ومن ثم ف •
  : المسرحأوهام )٤

 أو دون نقد  . التأثر بنظريات القدماء ليست فطرية ولكنها تنشأ عن طريقالأخطاءوهذه  •
 .دورله  يكون أن مسرح يشاهد الممثلين دون فين الشخص متفرج أتمحيص وك

 الرائجة كما يتأثرون بالمشاهير ويسلمون الآراء كل زمان يقعون تحت تأثير فيفالناس  •
 .بآرائهم

        :::: منهج فرانسيس بيكون منهج فرانسيس بيكون منهج فرانسيس بيكون منهج فرانسيس بيكونفيفيفيفيالجانب الايجابي الجانب الايجابي الجانب الايجابي الجانب الايجابي ����
 أكثر وصفه لما اعتقد انه طريقة فيي من منھج بيكون يتمثل الجانب ا(يجاب ����   

  :فيفعالية لتفسير الظواھر تتلخص 
 مثال ظاهرة الحرارة .  للظاهرة موضوع البحث الملاحظة وجمع المعلومات •
 : ثلاث قوائم هيفيترتيب المعلومات  •


النار و ( مثل .  توضع فيها الظواهر التي تشارك في صفة ما :قائمة الحضور  
  ).الخ  .... وحرارة الاحتكاك  الشمس


  الأشياء  مثل  هذه الصفةإلى وتوضح فيها الظواهر التي تفتقر :قائمة الغياب 
  .الخ.. . ووضوء القمر و الثلجالتي لا توجد بها حرارة مثل 


 وتوضع فيها الظواهر التي تمتلك هذه الصفة : الدرجةفيقائمة التفاوت  
ووضع هنا الحالات التي تصدر من . ة التدرج عليها قائموأطلقبدرجات متفاوتة 

الحرارة بدرجات متفاوتة مثل حرارة الشمس في ساعات مختلفة من النهار وحرارة 
  .النار الأرضية المشتعلة

 تحليل البيانات الواردة بالقوائم •
 )القانون(تفسير الظاهرة  •
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  :يعاب على منهج بيكون ����
 إلى الوصول في أساسيةالفروض كمرحلة  أھميةانه اغفل خطوة فرض الفروض رغم ����    

 وتأكدنا من صحتھا بدرجة عالية من أثبتنا الحقيقة مجموعة من الفروض التي فيالقانون الذي ھو 
  .ا(حتمالية

  

çíÙïi@wéåà@ðÝÈ@kïÕÉm@ @
 لقــد رأى بيكــون أن أهــم وســيلة للكــشف والاختــراع هــو مــنهج الاســتقراء الــذي يقودنــا مــن �  

  . التعميمات العامةالوقائع الجزئية إلي
 بحـالات متعـددة لان حالـة ســلبية ً يــأتي مؤيـداأن لا يكفـي للبرهنـة علـى صـحة التعمـيم إذ �  

 فــي أهــمالتعمــيم والحــالات الــسلبية التــي قــد تتعــارض مــع التعمــيم  لــنقضمعارضــة واحــدة تكفــي 
  .د بيكون طريقة الاستبعاد عنأساسالبحث العلمي من الحالات الايجابية المؤيدة وهذا هو 

  

        خطوات المنهج الاستقرائي التجريبيخطوات المنهج الاستقرائي التجريبيخطوات المنهج الاستقرائي التجريبيخطوات المنهج الاستقرائي التجريبي :  :  :  : سابعاسابعاسابعاسابعا
  :يمر المنهج الاستقرائي التقليدي بثلاث مراحل ����

  :وتتضمن :الأولىالمرحلة 
  :الملاحظة )١

 أو أدواته نحو فحص جزئيات حواسهالمشاھدة الدقيقة لظاھرة معينة يوجه فيھا الباحث  �
  .الظواھر المدروسة للكشف عن صفاتھا

دراك الص�ت بين الظواھر التي تعجز  من جانب العقل pً ايجابياًعد تدخ�فھي ت�     
  .الحواس+ العقل = الم�حظة .  إدراكھاالعمليات الحسية عن 

      

  :التجربة )٢

بحيث تصبح ھذه الجزئيات  مصطنعة على جزئيات الظاھرة ال  مجموعة اpجراءات�
وذلك عن  الطبيعيةوف الظر في وضع يخالف الظروف التي يصعب تحقيقھا في

   : طريقين 
  . تحويل التركيب الخاص بھا  •
 التي  الكشف عن القوانيننتمكن منتعديل الظروف التي توجد فيھا حتى  •
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 .تحكمھا
 يراقب و لأن الباحث في الملاحظة فالتجربة بھذا المعني تعتبر م�حظة مستثارة �

ظ الظاھرة التي يدرسھا و  ي�حالتجربة لكنه في. يسجل الظاھرة دون أن يغير فيھا

  .  يعدھا بإرادته بھدف التفسير
     

  :أغراض التجربة � 

 . الظواهر للكشف عن فرض معينفيالتدخل  •
 .التحقق من صدق فرض معين •
 .القيام بعملية لكشف نتيجة غير معروفة •

  :أنواع التجربة �  

  

 أوالتجربة السلبية   التجربة المرتجلة
  غير المباشرة

  

  لميةالتجربة الع

 ،،،، تجـري لرؤيـة مـا       تجـري لرؤيـة مـا       تجـري لرؤيـة مـا       تجـري لرؤيـة مـا      أوليـة أوليـة أوليـة أوليـة تجربة  تجربة  تجربة  تجربة      ����
 آثbbار مbbن إجرائھbbايترتbbب علbbى 

 فbbbbbي المراحbbbbbل أولbbbbbىوتعتبbbbbbر 
  .التجريبيالمنھج 

  
 كbان إذا  الباحـث   الباحـث   الباحـث   الباحـث  إليهـا إليهـا إليهـا إليهـا ويلجأ  ويلجأ  ويلجأ  ويلجأ   �

 التbbbbي اeشbbbbياءيجھbbbbل خbbbbواص 
ھا لكbbbي يعثbbbر علbbbى احbbbد سbbbيدر

  .الفروض

 ھbذا فbي الباحـث الباحـث الباحـث الباحـث لا يتدخل   لا يتدخل   لا يتدخل   لا يتدخل       ����
  .اللون من التجارب 

  
  

ر ر ر ر بـدو بـدو بـدو بـدو  تقـوم الطبيعـة       تقـوم الطبيعـة       تقـوم الطبيعـة       تقـوم الطبيعـة      وإنماوإنماوإنماوإنما���� 
ــث ــثالباحـــ ــثالباحـــ ــثالباحـــ  حيbbbbbث � يتbbbbbدخل الباحـــ
 لكنbه إجbراء أيعبر الباحث 

  .التغييراتيقوم بمتابعة 

 فbي تـدخل الباحـث تجريبيـاً     تـدخل الباحـث تجريبيـاً     تـدخل الباحـث تجريبيـاً     تـدخل الباحـث تجريبيـاً     هي  هي  هي  هي  ���� 
مbbbbن المbbbbنھج  اeخيbbbbرةالمرحلbbbbة 

عنbbدما يريbbد التحقbbق ا�سbbتقرائي 
مbbbbbن صbbbbbدق الفbbbbbروض التbbbbbي 

وفقbbbbا لمbbbbا تbbbbؤدي إليbbbbه .يbbbbضعھا
  .الم�حظة

التجربة العلمية هي أكثر وضوحا     التجربة العلمية هي أكثر وضوحا     التجربة العلمية هي أكثر وضوحا     التجربة العلمية هي أكثر وضوحا         ����
  تجلةتجلةتجلةتجلةمن التجربة المرمن التجربة المرمن التجربة المرمن التجربة المر

  

  : التجاربإجراءشروط � 

 أو والمعتقدات الدينية الآراء إقحامالموضوعية وعدم  لحياد ومحاولة الوصول ل )١
  .تأثيرها على الملاحظات والتجاربالخ و ... .السياسية

  .متوقع لكل ما هو غير والانتباهاليقظة  )٢
على الحيوانات  الملاحظات والتجارب إجراء المعروفة عند الأخلاقيةمراعاة القواعد  )٣

 :أهمهاومن شر ب الأو
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  .  )خاصة البشر  (  الضرر بموضوعات الم�حظات والتجربةإلحاقعدم  �
   . التجاربإجراءالحصول على الموافقات القانونية عند  �

  
   : ملحوظة�
 الم�حظة والتجربة مرحلتان متتابعتان من مراحل المنھج أنعلى الرغم من  �    

م يجرب ثم ي�حظ نتائج ثداخلتان من الناحية العلمية فالباحث ي�حظ  متإنھما إ�ا�ستقرائي 
  . التجربة

)’��KV„J)’„[c†„J)’��KV„J)’„[c†„J)’��KV„J)’„[c†„J)’��KV„J)’„[c†„J2222�†„u„J)qc}„J�†„u„J)qc}„J�†„u„J)qc}„J�†„u„J)qc}„J1111))))))))
  الفرض العلمي �  

وتلعب عملية تحديد . البحث اقتراح بحل ممكن لمشكلة أويقصد به تفسير مؤقت  �
  .لمنھج ا�ستقرائيل البناء النظري في أساسياَ الفروض دورا

  :والمنهجيةهميتها العلمية أقيمة الفروض و �         
 .القوانينتحدد شكل ومضمون التي الكشف عن العلاقات القائمة بين الظواهر  )١
 .العام الجزئية وبين القانون الأمثلة التي تفصل بين الفجوةتضيق  )٢
  .وظيفته  لذلك قيمته وً وتتغير تبعاً تأكد صدقه يصبح قانونامتىالفرض  )٣
 فرض صادق إلى حتى نهتدي أخرىفروض بطلان الفرض استبداله ب  ثبتإذا أما )٤

  .الظاهرة تفسير فيينجح 
بة ذ تطور العلم ولكن حتى الفروض الكافئ ًوليست الفروض الصادقة هي التي تؤدي دورا �

 . الكشف عن الحقيقةإلى أحياناقد تقود 

  :شروط وضع الفرض العلمي �
  :أن شروط وضع الفرض العلمي أھممن 

عتمد على الملاحظات والتجارب لان الحقائق الخارجية هي المعيار الواقعي الذي ي )١
 .يجنبنا الوقوع في الخطأ

 .يخلو الفرض من التناقض )٢
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 تجريبية جديدة أدلة كان لدى الباحث إذا إلالا يتعارض مع حقائق العلم المثبتة  )٣
 .واضحة

ختبارها والتحقق من  انتمكن منيتعلق الفرض بوقائع وظواهر محسوسة مشاهدة حتى  )٤
 .صدقها

�))’„[c†„J)’V„KV„J2))ÉK‰cR„J�Lq�c}„J)�an)É†)��[T„J))1)))
  اختبارعبر طرق  وتقييم الفروضبعد عملية وضع الفروض العلمية تأتي عملية نقد )١

  .صدقهالك للتأكد من ذوتجريبية 
 (ل المعلو التسليم بفكرة العلة و تستند عملية التحقق من صدق الفروض على ضرورة )٢

   ).لكل ظاهرة سبب 
 (  نسلم بهذا المبدأأن ظاهرة لابد أي في درجة من درجات التحكم أيفلكي نمارس  )٣

 ).العلة و المعلول 

  :مثال  �
 عرفوا سبب إذا منطقة معينة فقط في اeرض ھبوط فيفالمھندسون يستطيعون التحكم  � 

   .الھبوط
   .المرضفوا سبب ذلك  عرإذا يستطيعون معالجة مرض معين اeطباءو  �  
 نميز بين ما أن المعلول لابد  و العلةأوحين نتحدث عن معني السببية  � 

  :يسمي

  :الشرط الكافي  :الشرط الضروري
 شbرط ضbروري اeكسجينفوجود �

 .لحدوث ا�شتعال
وحbbbصولك علbbbى شbbbھادة الثانويbbbة �

العامbbbbة شbbbbbرط ضbbbbروري لbbbbbدخولك 
  .الجامعات المصرية

ً  كافياًفرده ليس شرطا بماeكسجين وجود إن�
 أخرى �بد من توافر شروط إذلحدوث ا�شتعال 

 .مثال درجة حرارة معينة
 حصولك على الثانوية العامة شرط أيضا�

 إذً  كافياًضروري لدخولك الجامعة لكنه ليس شرطا
 تحصل على مجموع معين وان تكون ھناك أن�بد 
  .  مصرفي للدراسة ً خالية وان تكون موجوداأماكن
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  : ملحوظة�

 بعض في الشرط الكافي إلى وأيضا الشرط الضروري إلىتستخدم كلمة علة لتشير  �
 .الأحيان

 لا نستطيع كشفها باستدلالات إننا. فالعلاقة العلية ليست علاقة منطقية خالصة  •
 .منطقية ولكن يمكن اكتشافها بطرق تجريبية

�)�cr)…†)UcJ��Tj)É�XC)))
زي جون ستيوارت مل خمس طرق �ختبار صدق الفروض كي قدم الفيلسوف ا�نجلي     

  : حدوث الظواھرأسباب إلى التوصل فيعيوب فرانسيس بيكون  يتفادى
  :طريقة الاتفاق )١

) . التلازم في الحضور  ( .والمعلول تلازم العلة فيتقوم هذه الطريقة على الاعتقاد  •
 .المعلول وجدت العلة وجد متىبمعني 

 ظرف واحد فان هذا الظرف المشترك  ظرف واحد فان هذا الظرف المشترك  ظرف واحد فان هذا الظرف المشترك  ظرف واحد فان هذا الظرف المشترك فيفيفيفي من حالات الظاهرة التي نبحثها  من حالات الظاهرة التي نبحثها  من حالات الظاهرة التي نبحثها  من حالات الظاهرة التي نبحثها أكثرأكثرأكثرأكثر    أوأوأوأو اشتركت حالتان  اشتركت حالتان  اشتركت حالتان  اشتركت حالتان إذاإذاإذاإذا •

  . معلولها معلولها معلولها معلولهاأوأوأوأويكون علة الظاهرة يكون علة الظاهرة يكون علة الظاهرة يكون علة الظاهرة 
 لاحظ اشتراك وان. ثم يقوم بتحليل ظروف كل حالة  .  من حالةأكثرفالباحث يدرس  •

  .الظاهرة هو علة حدوث الأمر هذا أن واحد يستنتج أمر فيجميع الحالات 

  مثال تطبيقي�
 مطعم معين ثم بعد في تناولوا وجبة العشاء أفراد سبعة مكونة من أسرة أننفترض     

 نحدد سبب المرض أن وغثيان وتسمم شديد بسبب تناول الطعام ونريد يءعودتھم شعروا بق
 اeتي الطعام التي تناولوھا ونسأل كل واحد فيھم ماذا تناول ؟ والجدول أنواعفتقوم بمعرفة 

  :يقة ا�تفاق وفق طراeمريوضح 
  
  حلويات  عصير  سمك  خضار  شوربة  دجاج  لحم  

  �  ��  ���  �  مجدي
  �  �  �  �  �  �  �  يوسف
  �  �  �  �  �  �  �  وليد
  �  �  �  �  �  �  �  نبيل
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  �  �  �  �  �  �  �  مصطفي
  �  �  �  �  �  �  �  سحر

  �  �  �  �  �  �  �  ياسمين
  
وفقا لھذه و  الشئ الوحيد المشترك الذي تناولوه جميعا ھو العصير أنمن الواضح  �

  .  العصير  يكون سبب حدوث المرضأنالطريقة من المرجح 
  : بعض العيوب لها هذه الطريقة فانأهميةعلى الرغم من  �
 حدود في تحدد سببا معينا للوقوع ظاھرة معينة �ن الوحيد المشترك أن من الممكن إذ        

  . لناً لم يكن معروفاأو أخرً با سبأغفلنا eننامعرفتنا ويتضح انه ليس ھو السبب الحقيقي 
  

 : أو التلازمطريقة الاختلاف )٢

 على سبب وقوع الظاھرة ً قاطعاً الحضور وفق طريقة ا�تفاق ليس دلي�فيالت�زم      
 طريقة ا�خت�ف جون ستيوارت مل خافية علينا فقد وضع أخرى�حتمال وجود ظاھرة 

 .لحضور فكلما غابت العلة غاب المعلول الوجه السلبي لأنھا أي الغياب في الت�زم أي
  : مثال تطبيقي •
 من بين المجموعة التي إن أسامة أن المثال السابق خاص بتناول الطعام لنفترض في�      

 فإننا وفق ھذه أعراض بأي الموجودة عدا العصير ولم يصب اeطعمةتناولت العشاء وتناول 
 .بالمرض ريناwخ إصابة العصير ھو سبب أنالطريقة نستنتج 

  
  حلويات  عصير  سمك  خضار  شوربة  دجاج  لحم  الحالة
  �  �  �  �  �  �  �  أسامة

 
  :طريقة الجمع بين الاتفاق والاختلاف )٣
 وجود العلة يستلزم أن أي البحث نفسه فيھي بساطة جمع للطريقتين السابقتين  �    

ين لبيان الع�قة وجود معلولھا وغياب العلة يستلزم غياب معلولھا ويجري الباحث الطريقت
    .ً عدماأوً الطردية بين العلة والمعلول وجودا

 مثال تطبيقي� 
 بالتسمم عند البعض وعدم اpصابة في يجمع الحا�ت التي تحدثنا عنھا أنيستطيع الباحث 

 ليعرف علة حدوث التسمم من خ�ل الجمع بين  )أسامة(  اwخرالتسمم عند البعض 
 : الجدولفيكما طريقتي ا�تفاق وا�خت�ف 

  حلويات عصير  سمك  خضار  شوربة  دجاج  لحم  الحالة
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  �  �  �  �  �  �  �  مجدى
  �  �  �  �  �  �  �  يوسف
  �  �  �  �  �  �  �  وليد
  �  �  �  �  �  �  �  نبيل

  �  �  �  �  �  �  �  مصطفي
  �  �  �  �  �  �  �  سحر

  �  �  �  �  �  �  �  ياسمين
  �  �  �  �  �  �  �  أسامة

 
 : التغيرفيطريقة التلازم  )٤
 العلة �بد وان يحدث في تغير يحدث أي ھذه الطريقة تقوم على ا�عتقاد بان أن  أي�    

  ) .ع�قة طردية  (  المعلولفيتغير يقابله 
 فإننا على نفس النحو أخرى ظاھرة فيكلما تغيرت ظاھرة على نحو ما صاحبھا تغير  �    

  . مرتبط بھا على نحو علىأو ھا ل� معلوأو تكون علة الظاھرة الثانية اeولى الظاھرة أننقرر 
  : عدة مجالاتفي تستخدم هذه الطريقة على نطاق واسع �

  . فنحن ن�حظ زيادة البطالة وارتباطه الدائم بارتفاع مستوي وقوع الجريمة– ١
  .مھمظا وارتباطه بنمو عاeطفال طعام في زيادة الكالسيوم – ٢
  .مبيعاته تزيد من اpع�نات كثرة أني ي�حظ ذ التاجر ال– ٣
  
 طريقة البواقي )٥

مختلفين وعلم بان علة ) لظاھرتين ( لمعلولين  نتي اكتشف الباحث علإذا ھذه الطريقة        في
 تكون العلة أنمن المعلولين فيستدل انه من المرجح  معين معينة من العلتين ھي علة لمعلول

    علة المعلول الباقييھالباقية 
  

 الرسم والموسيقى في مسابقة الجمھورية فيركت  مدرستك اشتأننفرض انك علمت 
 أن بالمسابقة وعلمت أخرى مدارس ٣ مدرستك فازت مع أنوالشعر والتمثيل وعلمت 

 مدرستك أن الشعر والتمثيل والموسيقى فانك على طول تستنتج في فازت ا<خرىالمدارس 
  .فازت بالجائزة المتبقية وھى الرسم 

 مكرر أيضا تكون مدرستك فازت أنمن المحتمل  <نةط  ا�فتراض مرجح فقا ھذأن�حظ 
  .بالرسم ولم تفز ا<خرى من الجوائز يبأ
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   ) مثال تطبيقي على مراحل الاستقرار التقليدي( 
 كتابة عن في)  م ١٨٧٨ ـ ١٨١٢ ( كلود برنار عالم الفسيولوجيا الفرنسي يضرب لنا

   :رب والفروض العلمية يوضح معني الم�حظات والتجاًالطب التجريبي مثا�

 . من السوق وحين وضعتها على منضدة المختبر تبولتأرانب أحضرتذات يوم  •
 الأرانبه لان بول ت ما لاحظولفت انتباهي بولها صاف وحمضي أنفلاحظت بالصدقة  •

 أن حين في الأعشاب حيوانات تأكل أنهاباعتبار  .حمضييكون عادة مكدر اللون وغير 
 .ًوحمضيا ًأكل اللحوم يكون كما هو معلوم صافيابول الحيوانات التي ت

 هذه الحيوانات قد أن تصور إلى الأرانب بول فيوقد قادتني ملاحظتي للحموضة  •
 .اللحوم أكلة لنظام غذائي يناسب الحيوانات أخضعت

 الإمساك تحولت بفعل وأنها تذق الطعام منذ فترة طويلة أنها لم الأرجح من أنفافترضت  •
 . من دمها لكي تعيشتأكل حيوانات لاحمة إلى كلالأالطويل عن 

 هذا أومن التحقق بواسطة التجربة من صحة هذه الفكرة المفترضة ر يس أأمرا أجد ولم •
  .للأرانب من العشب ًقدمت طعامافالفرض 

 نفس أخضعت غير حمضي ثم وأصبح بولها اخذ يتكدر أنوبعد بضع ساعات لاحظت  •
 ست وثلاثين ساعة على أو وعشرين ساعة أربعد مرور  للامساك عن الطعام وبعالأرانب
 الصفاء والحموضة الشديدة ثم تحول من إلى أخرى مرة الأرانب بول عاد تقدير أقصي
 .ً بول مضطرب اللون وغير حمضي حين قدمت لها عشباإلىجديد 

وكررت هذه التجربة البسيطة مرات عديدة فكنت احصل دوما على نفس النتيجة وكررت  •
لتجربة على الخيول وهي كذلك حيوانات عاشبة بولها مكدر اللون وغير حمضي هذه ا

 في بولها وزيادة مهمة نسبيا في عن الطعام ينتج حموضة مفاجئة إمساكها أنفاكتشفت 
 إلى بول الحيوانات التي تتغذي على اللحوم في وهي مادة بلورية توجد ورياالأمادة 
 . البول بعد برودته فيلقائي  بشكل تأحيانا كانت تتبلر أنهادرجة 
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���������	�
���
  السيد إبراهيم الجندي/ أ

  أستاذ علم النفس والمواد الفلسفية
 .الفضائية ) A ONE(مقدم المادة بقناة 

        معد المادة بمجلة أخبار التعليم 
  

 الوضع مختلف مع مدرس محترف

 هــذه القــضية العامــة التــي لــم تكــن معروفــة إلــى علــى اثــر تجــاربي اســتنتجتوهكــذا  �      
 بــول يــصبح عــن الطعــام بحيــث إمــساكها كــل الحيوانــات تتغــذي بــاللحم عنــد أنحينهــا ومؤداهــا 

  .الحيوانات العاشبة مشابها لبول الحيوانات التي تتغذي على اللحوم
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)��KV„J)w�p�†„J)��KV„J)w�p�†„J)��KV„J)w�p�†„J)��KV„J)w�p�†„J 

)‹��RrT�)rKR�Tj¤J)��u†)‹��RrT�)rKR�Tj¤J)��u†)‹��RrT�)rKR�Tj¤J)��u†)‹��RrT�)rKR�Tj¤J)��u†�|�|�|�|)‡�„u„J))‡�„u„J))‡�„u„J))‡�„u„J)

)’�c�n„J)’�c�n„J)’�c�n„J)’�c�n„J))))))))
  

        ::::إلىإلىإلىإلى الرياضيات يرجع  الرياضيات يرجع  الرياضيات يرجع  الرياضيات يرجع فيفيفيفياليقين الموجود اليقين الموجود اليقين الموجود اليقين الموجود إن إن إن إن ����
  استنباطيعلم  )١
 والمعاصر وثيقا مثل نظريات المنطق الرياضي الحديث ارتباطاترتبط بالمنطق  )٢
 . أين يبدأ المنطق وأين تنتھي الرياضياتف� نعرف الرياضيات بالمنطق اختلطت )٣
 .أن المنطق أصبح أكثر رياضة والرياضيات أصبحت أكثر منطقية  )راسل (يرى  )٤

  

)¤�L)¤�L)¤�L)¤�L)C)C)C)C)UK�pK�c„J�)�r�†„J)UK�pK�c„J�)�r�†„J)UK�pK�c„J�)�r�†„J)UK�pK�c„J�)�r�†„J�|�|�|�|)�rKR�Tj¤J)YŠ�†„J))�rKR�Tj¤J)YŠ�†„J))�rKR�Tj¤J)YŠ�†„J))�rKR�Tj¤J)YŠ�†„J)))))))))
  
رسطو مبادئ العلوم الصورية البرھانية والع�قة بين المنطق ا�ستنباطي أبين  �

سنتراجع في وإلا ) مقدمات (علم برهاني بمبادئ غير مبرهنة يبدأ أي يجب أن "   بالقولوالرياضيات
    ". ما لا نهايةخطوات البرهان إلى

 .نھا مفاھيم عقلية مجردة أاعتمدت الرياضيات على ا�ستد��ت ا�ستنباطية من حيث  �
 الرياضيات المعاصرة تختلف عن الرياضيات الك�سيكية في أمور كثيرة  �
�  

  الرياضي النسق  �
         تفسر طبيعة الرياضيات  تفسر طبيعة الرياضيات  تفسر طبيعة الرياضيات  تفسر طبيعة الرياضيات التيالتيالتيالتي النظريات الفلسفية  النظريات الفلسفية  النظريات الفلسفية  النظريات الفلسفية تتعددتتعددتتعددتتعدد    

و كيانات فكرية موجودة فى العقل أن الحقائق الرياضية مجرد بناءات أ  نظرية ترى
  .وتعتمد عليه
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وقائع ھي ) اeعداد مثل(وعناصرھا ن حقائق الرياضيات ومعاد�تھا أ  ترىوأخري 
 .الفيزيائي المادي عالم منفصل عن عالمنا فيمجردة توجد فقط 

� ع�قة لھا بالواقع ووراق العلماء أ فين الرياضيات موجودة فقط أ   ترىوأخري
 . صورةبأي

 .المادي الواقعي عالمنا فين حقائق الرياضيات قائمة أ   ترىوأخري
  

   ))صورىصورى((الرياضيات نسق استنباطى  الرياضيات نسق استنباطى  
 : اeجزاء يتكون منكامل مترابط  عقليتعنى بناء) نسق(كلمة  �

-البديھيات- ال� معرفات-المعرفات(مجموعة من المفاھيم والقضايا الرياضية ات مقدم) ١
 .لتكون مقدمات ھذا النسق ) المسلمات

 يتم استنباطھا من المقدمات يتم التي مجموعة من القضايا تكون بمثابة النظريات نتائج) ٢

  .استنباطھا والبرھنة عليھا من المقدمات التي بدأنا بھا

  النتائج ليكتمل البناءي دورا ھاما في ا�نتقال من المقدمات إلتنباطالاسويلعب ) ٣
 

  ::خصائص وسمات النسق الرياضىخصائص وسمات النسق الرياضى
  . موضوعھا إلىن محمولھا � يضيف جديدا أ تعبر عن تحصيل الحاصل بمعنى اهياقض )١
  .تعتمد على مبدأ عدم التناقض بين طرفيھا  )٢
  .اeول منطقيا عن الشطر  يلزمالثانين الشطر أ بمعنى المنطقيتعبر عن اللزوم  )٣

  
  النســــق الرياضيبناء 

  

     نتــــائج                   مقــــــدمات                  
  )النظريات أو المبرھنات    (    ) المسلمات- البديھيات- ال�معرفات-المعرفات  (

  مقدمات النسقمقدمات النسق: : أولا أولا 
  اللامعرفات - ١  المعرفات - ١

 تعري�ف ھ�ية  خطوة يقوم بھ�ا ع�الم الرياض�أولإن 
 ين����وى الت����يالم����صطلحات والمف����اھيم الرياض����ية 

 غموض ولك�ل أو لبس أياستخدامھا حتى � يحدث 
 لك��ل ع��الم تعريفات��ه أون��سق م��ن ان��ساق الرياض��يات 

 العالم يتركھا بذاتھا واضحة ألفاظ ھي
   بذاتھا واضحة eنھا تعريف بدون
 مفاھيم تعريف يف يستخدمھا ثم ومن
 � ما إلى التعريفات تمتد � حتى أخرى
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  .بهالخاصة 

 عbbbالم يbbbضعھا أي اشbbbتراطيهتعريفbbbات وھbbbي 
ْويعرف الرياضيات ِ  مbن يريد بما المصطلحات فيھا ُ

 لنbا ولbيس  ،رياضbيال النbسق بنbاء في تساعده معان
 أن شbريطة معناھbا فbي نجbادل أو معbه نختلbف أن

 إذا إ� يغيرھا و� النسق طوال التعريفات بھذه يلتزم
  .ذلك إلى نبھنا

 .نھاية
 التعريفات أساس بمثابة تعد وھي

 حتى بآخر لفظ نعرف فنحن الرياضية،
 التعريف تقبل � أولى حدود إلى نصل
  معرفات ال� عليھا نطلق

  

  .ما ليس لھا أجزاء: النقطة              
  . ما له طول وليس له عرض :الخط              

)  العرض-الطول (لفظي                
  .  تعريف الخط والسطح يف

  البديهيات والمسلمات
   أوجه الاتفاق 

 .ھاحو وضلشدةم بھا العقل مباشرة بدون برھان لنھا قضايا يسأ )١
 فھي أساس ا�ستد�ل و� تحتاج أخرى للبرھنة على قضايا إليھاقضايا أولية نستند  )٢

 .استد�لإلي 
 .تقوم البديھية والمصادرة على مبدأ عدم التناقض  )٣

  : والمسلماتتالبديهيا الاختلاف بين أوجه
  )المصادرات (المسلمات   البديهيات

لى إقضايا واضحة بذاتھا � تحتاج  �
  صدقھا Pثباتو برھان أدليل 
 تفرض فھيثباتھا إيعجز العقل عن  �

 .نفسھا على العقل لوضوحھا
 تعتمد علي اتساق العقل مع ذاته �

قليدس إمثلة بديهيات أمن 
  التقليدية 

.         جزائهأي جزء من أبر من كأالكل  -١
الكميتbbbbbbان المbbbbbbساويتان لكميbbbbbbة ثالثbbbbbbة  -٢

  متساويتان

 نقبلھ����ا دون ةحق����ائق ب����سيطة واض����ح �
  برھان

ساسا أبھا ليتخذھا  يسلم ولكن الباحث �
 .للبرھنة على غيرھا

 البديھياتليس لھا عمومية  �

 قليدس      إمثلة مسلمات أمن 
 المستقيمان المتوازيان � يلتقيان مھما )١

 امتدا 
 نقطة فيالخطان المستقيمان يتقاطعان  )٢

  واحدة

  خلاصة القول
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   نسلم بھا دون استد�ل إنماأو دليل علي صحتھا  ك� منھما � يحتاج إلى برھان )١
   عدم التناقض معھا ينبغيالبديھيات مبادئ عقلية أولية سابقة على المسلمات لذا ) ٢
    علملتأسيسيست كافية وحدھا المسلمات مكملة للبديھيات فالبديھية ل) ٣

        شروط المسلمات أو المصادراتشروط المسلمات أو المصادراتشروط المسلمات أو المصادراتشروط المسلمات أو المصادرات
  )التكامل (الكفاية  الاستقلال  )الاتساق(عدم التناقض 

حتى � يجب أن تكون متسقة 
  .تكون النظريات متناقضة

 مbbbbن ة� تكbbbbون مbbbbشتقيجbbbbب إ
  .  مسلمة أخرى

كافيbbbbbbة يجbbbbbbب أن تكbbbbbbون 
للبرھنbbbbbbbة علbbbbbbbى جميbbbbbbbع 

  .النظريات

 :هيتعتمد على مبادئ منطقية  والمسلماتالبديهيات 
  مبدأ الذاتية

  بصفاته ا<ساسية دون النظر إلي الصفات العرضية ھو نفسه أو ذاته  الشيء  معناه 

  ).أ ( ھو ) أ (   ويرمز له

  .أرسطورسطو ھو أ   -اPنسان ھو اPنسان   مثــال 

  )هو صورة سالبة للذاتية( :قانون عدم التناقض 

   وقت واحدفييتصف بالصفة ونقيضھا ن أن يمك � الشيء  معناه 

   وقت واحدفي)  ب-� (و) ب( يمكن أن توصف بأنھا �)   أ (   ويرمز له

   وقت واحدفي يوصف بأنه حاضر و� حاضر �الطالب   مثــال 

            قانون الوسط الممتنع أو الثالث المرفوعقانون الوسط الممتنع أو الثالث المرفوعقانون الوسط الممتنع أو الثالث المرفوعقانون الوسط الممتنع أو الثالث المرفوع 

  .ما و� وسط بينھ الصفة نقيضأوصف بصفة و أن يإما الشيء  معناه 

  . و� ثالث لھما)� ب (أو)   ب (  أن يكون إما)   أ (   ويرمز له

  .بينھما حاضرا و� وسط  �أو أن يكون حاضرا   إماالطالب   مثــال 
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     ):المبرهنات(استنباط النظريات الرياضية 

   .الرياضي يتم خ�لھا إتمام البناء التي المرحلة ھي 

   . ومصادراتوبديھياتريفات  مقدماته من تعالرياضيفبعد أن يضع  

   . استنباط النتيجة أو النظريةفييبدأ  

 مرھون بصدق أن صدق النظرية أيفصدق النظريات يتوقف على صدق المقدمات  

  .منطقيا تلزم عنھا لزوما التيالمقدمات 
�������:���	
���	��:א����ق�א��������وא�

لرياضيات والھندسة الك�سيكية حتى كان علماء المنطق والرياضيات يسلمون ببديھيات ا -١
الهندسة حالة خاصة من حالات متعددة من الهندسة وما كان الهندسة حالة خاصة من حالات متعددة من الهندسة وما كان الهندسة حالة خاصة من حالات متعددة من الهندسة وما كان الهندسة حالة خاصة من حالات متعددة من الهندسة وما كان تلك تلك تلك تلك     أصبحتأصبحتأصبحتأصبحتثم ثم ثم ثم  كحقائق مطلقة ١٩ إلالقرن 

        .... متغيراً نسبياً متغيراً نسبياً متغيراً نسبياً متغيراً نسبياًأصبحأصبحأصبحأصبحيمثل حقائق ثابتة مطلقة يمثل حقائق ثابتة مطلقة يمثل حقائق ثابتة مطلقة يمثل حقائق ثابتة مطلقة 
 � يتمثل في وضوح المبادئ ولكن بديھيات إقليدس فيأن اليقين الرياضة الحديثة تري  -٢

   ا�تساق بين المقدمات والنتائج يفيتمثل 
ھذه اeفكار شكلت أنساق جديدة في الرياضيات تتعارض مع النظريات التقليدية وخاصة  -٣

  :أعلامها ومن أهم نظرية إقليدس

  : كى فس لوباتشيالروسي) أ(
 تمكن من الحصول علي  وفي ھذه الحالةمقعر الذي يشبه الكرة من الداخلالاكتشف المكان 

  إقليدس ھندسة ختلف عن ھندسة ت
  ننا أن نرسم متوازيات كثيرة من نقطة خارج مستقيم امكإأصبح بحيث أعلن لوباتشيفسكى أنه 

  .درجة١٨٠وتوصل إلي أن مجموع زوايا المثلث اقل من 

  :  ريمان يالألمان) ب(

 .  أي مواز من نقطة خارج المستقيميمكن رسماستنتج ھندسة جديدة تري أنه �  

  . منته eنه دائريكل مستقيمو 

  .وجميع المستقيمات تتقاطع في نقطتين فقط 

   درجة ١٨٠مجموع زوايا المثلث اكبر من  

   العلاقة بين المنطق والرياضياتدور المنهج الاستنباطي في
 حول دور المنھج ثاختلفت التفسيرات بين المناطقة وعلماء الرياضيات في العصر الحدي

 بين المنطق والرياضيات فترتب عليه نشأة العديد من المذاھب في ا�ستنباطي في الع�قة
  تفسير الع�قة بينھما 

  

يرى أن المنطق والرياضيات يرجعان eصول واحدة eنھما   الظاهريمذهب التشابه 
  رمزيان وصوريان
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  مذهب جبر المنطق
يرد المنطق للرياضيات فالمنطق نوع مbن الرياضbيات وھbو 

ويمكbن التعبيbر عbن المنطbق برمbوز مجرد نظريbة رياضbية 
  رياضية

  

رد الرياضbيات إلbى المنطbق فالرياضbيات فbرع مbن المنطbق   المذهب اللوجستيقى
  وامتداد لقضاياه وقوانينه

  

 فوقيbbbة أصbbbوليbbbرى أن المنطbbbق والرياضbbbيات نبعbbbا مbbbن   المذهب الاكسيوماتى
  أكسيوماتية بديھية وبنيتھما واحدة eن مصدرھما واحد

  

  لحدسياالمذهب 
 اeوليbة  اeعbداديري أن أصbول الرياضbيات حدسbية فنbدرك 

بالحدس المباشر والتوليد الذاتي ولذلك � تعتمbد الرياضbيات 
   مستقلة عنھافھيعلى اللغة 

 

  الحجج الاستنباطية: ثالثا 
التي يصح وصفھا ) القضايا( ا�ستد��ت ا�ستنباطية بالجمل الخبرية فييھتم المناطقة  ����

  .  الكذبو أبالصدق
كثر أو أن الحجة ا�ستنباطية قد تكون صحيحة رغم كذب مقدماتھا أن ن�حظ أومن المھم  ����

  .قضاياھانھا قد تكون صحيحة رغم كذب كل إمن مقدماتھا بل 

  المثال  الحالة

مقدمات الحجة صادقة والنتيجة ) ١
  صادقة والحجة صحيحة

المقدمات الصادقة والنتيج�ة ال�صادقة ت�ضمن (
  )ةصحة الحج

  لكل الثدييات رئات
  كل الحيتان ثدييات

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  لذا لكل الحيتان رئات

 الحجة كاذبةمقدمات قد تكون ) ٢
   صحيحةكاذبة والحجةونتيجتها 

المقدمات الكاذبة والنتيجة الكاذبة � ( 
  .)تعني فساد الحجة

الحجة الصحيحة � تعني صدق (
  .) آليةالمقدمات بصورة

  لكل المخلوقات ذات العشر أرجل أجنحة
  لكل العناكب عشر أرجل

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  لكل العناكب أجنحة لذا 

 eنbbbه لbbbو صbbbدقت مقbbbدمتاھا لbbbصدقت الحجbbbة الbbbسابقة صbbbحيحة
  نتيجتھا رغم أنھا جميعھا في واقع اeمر كاذبة

دمات الحجة قد تكون مق) ٣
  جة فاسدةالحونتيجتها صادقة و

المقدمات الصادقة والنتيجة الصادقة معا (
  )� تضمن صحة الحجة

  كل القطط ثدييات
  كل النمور قطط

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  لذا كل اJسود قطط
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  :الصياغة الرمزية للحجج الاستنباطية: رابعا
         اللغة وهى  اللغة وهى  اللغة وهى  اللغة وهى صعوبةصعوبةصعوبةصعوبة الحجة بسبب  الحجة بسبب  الحجة بسبب  الحجة بسبب اللغة قد تعوق صياغةاللغة قد تعوق صياغةاللغة قد تعوق صياغةاللغة قد تعوق صياغة

 غموض اeلفاظ  )١
 غموض تراكيب اللغة  )٢
 العبارات المضللة  )٣
 اeساليب المجازية التي تحدث الخلط  )٤

  
  ولتجنب هذه الصعوباتولتجنب هذه الصعوباتولتجنب هذه الصعوباتولتجنب هذه الصعوبات

 لجأ المناطقة فbي العbصر الحbديث إلbى اسbتخدام لغbة رمزيbة تخلbو مbن الbصعوبات وتتميbز ھbذه 
   :الرموز بــ

  تحدد معاني واضحة لكل مفھوم  )١
 توفر الوقت والجھد في التعامل معھا )٢
 تعكس صورية المنطق الذي يھتم بالع�قات القائمة بين أجزاء القضايا  )٣

  
  

   تكون فاسدة صحيحة وقد وتكون الحجة صادقةتهاالحجة صادقة ونتيجمقدمات قد تكون ) ٤
  )المقدمات الصادقة والنتيجة الصادقة � تعني صحة الحجة بصفة مطلقة ( 

  كل القطط ثدييات
  كل النمور قطط 
  ـــــــــــــــــــــــــــــ
  لذا كل ا<سود ثدييات

  )حجة فاسدة (

  كل القطط ثدييات
  كل النمور قطط

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  ذا كل النمور ثديياتل

  )حجة صحيحة(
قدمات كاذبة ونتيجة كون المقد ت) ٥

   وتكون الحجة صحيحةصادقة
نتيجة الحجة الصحيحة � يشترط صدق ( 

  )مقدماتھا

  ثدييات  الطيوركل
   القطط طيوركل 

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  لذا كل القطط ثدييات

قد تؤدي المقدمات الكاذبة ) ٦
  النتيجة الكاذبة لحجج فاسدةو
المقدمات الكاذبة والنتيجة الكاذبة تعني ( 

  ).فساد الحجة

   كل الثدييات ذوات أجنحة 
  أجنحةكل الحيتان ذوات 

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  لذا كل الثدييات حيتان
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٣٣ 

الوصل والفصل الوصل والفصل الوصل والفصل الوصل والفصل ( ( ( ( باستخدام الدوال الصدفية باستخدام الدوال الصدفية باستخدام الدوال الصدفية باستخدام الدوال الصدفية .. .. .. ..  طريقة ترجمة القضايا من اللغة العربية إلي اللغة الرمزية طريقة ترجمة القضايا من اللغة العربية إلي اللغة الرمزية طريقة ترجمة القضايا من اللغة العربية إلي اللغة الرمزية طريقة ترجمة القضايا من اللغة العربية إلي اللغة الرمزية����                    
        ....))))والسلب والشرط والتشارطوالسلب والشرط والتشارطوالسلب والشرط والتشارطوالسلب والشرط والتشارط

        الرمزالرمزالرمزالرمز        نوع القضيةنوع القضيةنوع القضيةنوع القضية        المثالالمثالالمثالالمثال
        قققق  قضية موجبةقضية موجبةقضية موجبةقضية موجبة             اiسكندرية كل أسبوعإلي فاطمةتسافر 

        قققق        ~  قضية سالبةقضية سالبةقضية سالبةقضية سالبة             ليس طالبا في كلية اjدابفارس
        لللل . قققق  قضية عطفيةقضية عطفيةقضية عطفيةقضية عطفية         جميلةوفاطمة متفوق فارس    

 إليإما أن أذاكر دروسي أو استمع     
        الموسيقي

        لللل v قققق  قضية انفصاليةقضية انفصاليةقضية انفصاليةقضية انفصالية
           لللل     ����قققق  ميةميةميةميةووووقضية شرطية أو لزقضية شرطية أو لزقضية شرطية أو لزقضية شرطية أو لز         عربيفارس مصريا فإن فارسإذا كان     

ستتقدم مصر إذا وفقط إذا حققت التنمية  
            الشاملة

        لللل �������� قققق  قضية التشارط أو التكافؤقضية التشارط أو التكافؤقضية التشارط أو التكافؤقضية التشارط أو التكافؤ

            ::::القضية الأوليالقضية الأوليالقضية الأوليالقضية الأولي
ّ خاليbة مbن الbدوال الbصدقية فإنھbا ترمbز باختيbار أنھbاھي قضية بسيطة من حيbث تركيبھbا ، أي  ُ

  )م . ل. ق ( حروف العربية أو 

            ::::القضية الثانيةالقضية الثانيةالقضية الثانيةالقضية الثانية
غم من اشتمالھا علي رابط صدقي ھو رابط السلب أو النفي لذلك فھي قضية بسيطة بالر -

ّترمز باستخدام رابط السلب     )ق (~ُ

ّ ترمز باقي القضايا علي حسب استخدام روابط الوصل والفصل والشرط والتشارط- ُ  
   لقيمة الكذب) ك ( اختصارا لقيمة الصدق و )ص(سوف نستخدم الحرف 

  

  :رابط السلب أو النفي) أ ( 
 – � – لن – غير –ليس (توجد صياغات متعددة تعبر عن السلب في اللغة العربية منھا  �
  . تشترك في نفي أو سلب القضية ھاأن إ�بالرغم من وجود فروق بين معانيھا ) لم
  في  ) ~( تتحدد مھمة رابط السلب الذي نرمز له بالرمز  �

  خل فيھا وفق الجدول المقابل تغيير قيم صدق القضية التي يد
  .صحيح صدقت قضية معينة فإن سلبھا يكون كاذبا والعكس إذا�
  
  

 ق  ~ ق
 ك ص

  ص  ك
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  )العطف ( رابط الوصل ) ب (  
  ) ولكن،(  توجد صياغات متعددة لرابط الوصل مثل - ١ 
 في حالة واحدة وھي إ� � تصدق قضية الوصل -٢

  التي تصدق فيھا كل من أجزائھا كما في الجدول الحالة 
 كذب إذا يصدق الوصل إذا صدق طرفاه معا ويكذب -٣

  أحد أطرافه 
  
  

  
  )ق . ل ) = ( ل . ق ( ھذا الجدول معناه 

   .و فاطمة طبيبة رجل أعمال فارس :مثال
ضيتين البسيطتين  ن�حظ أن رابط الوصل يتصف بخاصية التبادلية أي يمكننا عكس وضع الق-

ًدون تغيير قيمة صدق قضية الوصل المركبة حيث أن ھناك تكافؤا منطقيا    .بينھماً
        إذن يصدق الوصل إذا صدق طرفاه معاًإذن يصدق الوصل إذا صدق طرفاه معاًإذن يصدق الوصل إذا صدق طرفاه معاًإذن يصدق الوصل إذا صدق طرفاه معاً

         ويكذب إذا كذب أحد طرفاه ويكذب إذا كذب أحد طرفاه ويكذب إذا كذب أحد طرفاه ويكذب إذا كذب أحد طرفاه
   

  رابط الفصل ) جـ  ( 
  "أو " فھو يرتبط أساسا بكلمة  ) V(  يرمز لرابط الفصل بالرمز -١
في ھذا الرابط حين يتم التعبير عنه في اللغة العربية وبعض  يوجد نوع من الغموض -٢

  .اللغات اeجنبية مثل اpنجليزية
        ....حول دون الجمع بين البديلين حول دون الجمع بين البديلين حول دون الجمع بين البديلين حول دون الجمع بين البديلين هو الذي يهو الذي يهو الذي يهو الذي ي: : : : ) ) ) ) دلالة استبعادية دلالة استبعادية دلالة استبعادية دلالة استبعادية ( ( ( (  الفصل القوي  الفصل القوي  الفصل القوي  الفصل القوي - - - - أأأأ

  :١مثال 
ھنا يستحيل أن يصدق البدي�ن في وقت ( ي الظ�م حجر أو حشرة ف ذلك الشيء الذي يلمع 

  ).واحد 
   :٢مثال 

   ستھبط طائرة فريق كرة القدم التاسعة صباح اليوم في القاھرة أو في سوھاج
        :::: الفصل الضعيف  الفصل الضعيف  الفصل الضعيف  الفصل الضعيف - - - - بببب

        .... إذا كذب مفصوليها أي من الممكن أن يصدق البديلان معا  إذا كذب مفصوليها أي من الممكن أن يصدق البديلان معا  إذا كذب مفصوليها أي من الممكن أن يصدق البديلان معا  إذا كذب مفصوليها أي من الممكن أن يصدق البديلان معا إلاإلاإلاإلاالذي لا تكذب فيه القضية الفصلية الذي لا تكذب فيه القضية الفصلية الذي لا تكذب فيه القضية الفصلية الذي لا تكذب فيه القضية الفصلية  هو  هو  هو  هو 
  :١مثال 

 ل. ق   ل    ق
  ص  ص  ص
  ك ك  ص
  ك  ص  ك
  ك  ك  ك

  ل  ق

  ق  ل
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٣٥ 

   إما أن أذاكر دروسي أو أستمع للموسيقي
  :٢مثال 

  .مدرس يوسف مھندس أو 
من الممكن أن يكون يوسف مدرسا وخريج كلية ھندسة ومن ھنا 

  ً� نستبعد صدق اeمرين معا
 يوضح الجدول المقابل أن ھذا النوع من الفصل الضعيف -٢

  .طرفاهلة التي يكذب فيھا ايصدق في جميع اeحوال ما عدا الح
  

  
  
  
  

  لاحظ أن
يتين البسيطتين دون ض يمكننا عكس وضع القأي بخاصية التبادلية أيضارابط الفصل يتصف  �

 . قيمة صدق قضية الفصل المركبةفيتغيير 
 .القضيتين بين ًمنطقياًا  ھناك تكافؤأن حيث  �

         صدق احد طرفيه  صدق احد طرفيه  صدق احد طرفيه  صدق احد طرفيه إذاإذاإذاإذا يصدق الفصل  يصدق الفصل  يصدق الفصل  يصدق الفصل إذنإذنإذنإذن
         معا معا معا معاههههطرفاطرفاطرفاطرفاأحد أحد أحد أحد  كذب  كذب  كذب  كذب إذاإذاإذاإذاويكذب ويكذب ويكذب ويكذب 

  :رطرابط الش)  د ( 
  . بالتالي هيسمي فعل الشرط فيه بالمقدم وجوابو)  ←( يرمز لھذا الرابط بالرمز -١
   � يتصف ھذا الرابط بالخاصية التبادلية كما في الوصل والفصل-٢
   مما يعني أن ترتيب أجزاء القضية الشرطية يحدث فرقا في قيمتھا الصدقية -٣

   :١مثال
  ) صادقة (  عربي السيد مصريا فإن السيدإذا كان 

  :٢مثال 
  )باطلة ( ي ر مصالسيد عربي فإن السيدإذا كان  
 في حال صدق إ� يوضح الجدول أن القضية الشرطية � تكذب -٣

  .تاليھامقدمھا وكذب 

  ل Vق  ل  ق
 ص  ص  ص
 ص ك ص
 ص ص ك
 ك ك ك

  يئفال تك . ق

  ق . ل

 ل       ق ل ق
 ص  ص  ص
 ك ك ص
 ص ص ك
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  "ي مباراته القادمة سوف يحصل على بطولة الدورفي فاز فريق اeھلي إذا" لو قلت  �
  : حالة واحدةفيفان قولي ھذا يكذب  �

   يحصل على بطولة الدوريأنحين يحقق اeھلي الفوز دون  -١
   اeخرى اeحوال جميع في لكنه يصدق -٢
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٣٦ 

 حال فوزه وحصوله على البطولة وحال حصوله عليھا رغم خسارته �ن الفريق الثاني لم أي
  )م فوزه وعدم حصوله على البطولة تكن لديه نقاط كافية للفوز بالبطولة مث� وحال عد

        ....التاليالتاليالتاليالتالييكذب الشرط في حالة واحدة هي إذا صدق المقدم وكذب يكذب الشرط في حالة واحدة هي إذا صدق المقدم وكذب يكذب الشرط في حالة واحدة هي إذا صدق المقدم وكذب يكذب الشرط في حالة واحدة هي إذا صدق المقدم وكذب إذن إذن إذن إذن     

  )التكافؤ ( رابط التشارط ) هـ  ( 
  ".إذا وفقط إذا " ونعبر عنه بالعبارة )          ( يرمز له بالرمز-١

  ط في حالة صدق طرفيھا ، تصدق قضية التشار -١
  كما تصدق في حال كذبھما 

   في حالة اخت�ف قيم صدقھما كما في الجدولةوتكون كاذب
  

   -  :١مثال 
   .)٤( كانت تقبل  القسمة علي إذا وفقط إذاھذه السنة سنة كبيسة 

   ھما تصدق هذه القضية في حالتينتصدق هذه القضية في حالتينتصدق هذه القضية في حالتينتصدق هذه القضية في حالتين
  ) )٤(السنة كبيسة وتقبل القسمة علي ( حال  صدق طرفيھا - ١ 
  )) ٤(تقبل القسمة علي  السنة غير كبيسة و�( حال كذبھما -٢

  تكذب  حال اخت�ف قيم صدق ھذين الطرفين
  

   نفسه علي المثال الثانياeمرينطبق 

 أصوات من نصف أكثر حصل علي إذا وفقط إذاينجح المرشح في انتخابات الرئاسة 
  –الناخبين 

  -: تصدق ھذه القضية في حالتين ھما 
  . ونجح في ا�نتخاباتاeصوات من نصف أكثر حصل علي ذاإ - ١ 
    . ولكنه لم ينجحاeصوات من نصف أكثر لم يحصل علي إذا -٢

 كذب البدي�ن معا صدق أوبخ�ف ھذا تكون القضية كاذبة فالقضية تصدق في حالة 
  وغير ذلك تكون كاذبة

  

  صفات رابط التشارط
 يتصف بخاصية التبادلية  
 دون تغيير في قيمة صدق قضية الفصل المركبة القضيتين البسيطينضع فيمكننا عكس و 

  �ن ھناك تكافؤ منطقي بين القضيتين
  صدقا أو كذبا الطرفين معا إذا يصدق  التشارط إذن 

   اختلف طرفاه صدقا وكذباإذاويكذب  
  

  كق          ل ق
 ص  ص  ص
 ك ك ص
 ك ص ك
 ص ك ك
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        ::::مغالطات الاستنباطمغالطات الاستنباطمغالطات الاستنباطمغالطات الاستنباط: : : : خامساخامساخامساخامسا
        :::: مفهوم المغالطة مفهوم المغالطة مفهوم المغالطة مفهوم المغالطة- - - - ١١١١
 المقدمة أو المقبولة لدعم زعم معين عن اeسباب تعجز ھي خطأ منطقي يرتكبه المرء حينما 

  :وقد ترتكب في حالتينتبرير تقبلھا 
 يقبل بالزعم علي أساس حجة مغلوطة طرحت عليه أو أن إماعندما يقرر المرء  -١

  .� يقبل به
 .المغلوطةعندما يطرح الشخص نفسه ھذه الحجة  -٢

        : : : : والحجة أو الاستدلال المغلوطوالحجة أو الاستدلال المغلوطوالحجة أو الاستدلال المغلوطوالحجة أو الاستدلال المغلوط
  .لة غير م�ئمة بين المقدمة والنتيجةھو الذي تكون فيه ص

        :::: أنواع المغالطة أنواع المغالطة أنواع المغالطة أنواع المغالطة- - - - ٢٢٢٢

        مغالطات لا صوريةمغالطات لا صوريةمغالطات لا صوريةمغالطات لا صورية        مغالطات صورية مغالطات صورية مغالطات صورية مغالطات صورية 
  .تتعلق بخلل في صورة الحجة �
والحجة التbي تتbضمن أحbد المغالطbات  �

  .صحيحةالصورية تعد حجة غير 

  
  .الحجةتتعلق بمحتوي  �

  

        ::::ن أهمها ما يلين أهمها ما يلين أهمها ما يلين أهمها ما يليمممم ...  ...  ...  ... ةةةة الاستنباطي الاستنباطي الاستنباطي الاستنباطيبالحججبالحججبالحججبالحجج المغالطات الصورية المتعلقة  المغالطات الصورية المتعلقة  المغالطات الصورية المتعلقة  المغالطات الصورية المتعلقة -٣٣٣٣
        ::::مغالطة أثبات التاليمغالطة أثبات التاليمغالطة أثبات التاليمغالطة أثبات التالي) ) ) ) أأأأ

  مثال     ::::التاليالتاليالتاليالتالييترتب عليها إثبات يترتب عليها إثبات يترتب عليها إثبات يترتب عليها إثبات  إثبات المقدم  إثبات المقدم  إثبات المقدم  إثبات المقدم فيفيفيفي تتمثل  تتمثل  تتمثل  تتمثل ةةةة للحج للحج للحج للحجةةةة الصحيح الصحيح الصحيح الصحيحةةةةالصورالصورالصورالصور

صورة المغالطة                                                      

  إذا كنت من الشرقية فأنت مصري

  أنت مصري

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  الشرقيةإذن أنت من 

 صورة الحجة الصحيحة

   فأنت مصريالشرقيةإذا كنت من 

  الشرقيةأنت من 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 إذن أنت مصري
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    مغالطة إنكار المقدممغالطة إنكار المقدممغالطة إنكار المقدممغالطة إنكار المقدم    -بببب    

    .وھذا يوقعنا في المغالطة. التالي) سلب  ( كارإنالمقدم يترتب عليه ) سلب ( فإذا قمنا بإنكار 
إذا كنت في مدينة الزقازيق إذن أنت في محافظة 

  الشرقية
  أنت لست في مدينة الزقازيق               

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
 أنت لست في محافظة الشرقيةإذن 

لزقازيق إذن أنت في محافظة إذا كنت في مدينة ا
  الشرقية 

  أنت لست في محافظة الشرقية
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  إذن أنت لست في مدينة الزقازيق

 الزقbازيقفكونك لست في مدينbة  المغالطة واضحةالمغالطة واضحةالمغالطة واضحةالمغالطة واضحة

  فقbbدالbbشرقية� يعنbbي ذلbbك أنbbك لbbست فbbي محافظbbة 
 أو القنايbاتتكون في أي مدينة تابعة للمحافظة مثbل 

  ديرب نجم

        ةةةة للحج للحج للحج للحجةةةة الصحيح الصحيح الصحيح الصحيحةةةةوالصوروالصوروالصوروالصور
سلب أو إنكار التالي التي يترتب عليbه  فيفيفيفي تتمثل  تتمثل  تتمثل  تتمثل 

  سلب أو إنكار المقدم

        
  ::::للللمغالطة الفصمغالطة الفصمغالطة الفصمغالطة الفص::::جـجـجـجـ

  ًأحيانا يتوقف ارتكاب ھذه المغالطة علي حدوث خلط بين 

        عناه الشموليفصل بمالو)   ب ىالفصل بمعناه الاستعبادي الحصر  ))))    أأأأ
  

   �عب كرة قدم أو �عب سلة فارسأما أن 
   �عب كرة قدمفارس

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  ولذا فإنه ليس �عب كرة سلة

  

 .إذا كان المقصود من الفصل في المقدمة اeولي ھو فصل قوي     الحجة صحيحة

 .ًأما الفصل الضعيف فقد يكون مجدي �عبا eكثر من لعبة في آن واحد     الحجة فــاسدة
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   � الموضوع الثالث �
  التكامل بين المنهج الاستقرائي والمنهج 

  الاستنباطي
  
  

    

        مفهوم العلم بين النظرة التقليدية والنظرة المعاصرةمفهوم العلم بين النظرة التقليدية والنظرة المعاصرةمفهوم العلم بين النظرة التقليدية والنظرة المعاصرةمفهوم العلم بين النظرة التقليدية والنظرة المعاصرة: : : : أولاأولاأولاأولا
        

 النظرة المعاصرة للعلم النظرة التقليدية للعلم

 يأعتبbbbر العلbbbم موضbbbوعيا خالbbbصا ي •
� يخbbbbضع bbbbز؛ فbbbbن التحيbbbbرر مbbbbمتح

�ف سbbbلطة يeالعلمbbbاء bbbلطة بخbbbس 
   .التجريبيالمنھج 

يbbbستخدم العلمbbbاء المbbbنھج ا�سbbbتقراء  •
 الم�حظbbbbات فbbbbي المتمثbbbbل التقليbbbbدي

والفbbbbbbbbروض والتجbbbbbbbbارب بھbbbbbbbbدف 
 تفbbbbbbسر التbbbbbbيالوصbbbbbbول للقbbbbbbوانين 

   .الظواھر

 مbbbbbن المbbbbbنھج ياeساسbbbbbالغbbbbbرض  •
 ھbbbbو الوصbbbbول لقbbbbوانين يا�سbbbbتقرائ

�ل المعطيbbbbbات bbbbن خbbbbbات مbbbbونظري
  . البحوثوإجراءالمتاحة 

 يھbbدف التقليbbدي ا�سbbتقرائيالمbbنھج  •
 يرتكbز وبالتbالي اختبار الفbروض إلى

 الbbسببية، ويbbرتبط بbbالطرق مبbbدأعلbbى 
   . البحوثإجراء فيالكمية 

 يبbأ البحثbي� يبدأ الباحث مbشروعه  •
رأى مbbسبق فھدفbbه ھbbو العثbbور علbbى 

  .ير جديد للظواھرتفس

 م�ئbم للبحbث التقليbدي ا�ستقرائيلم يعد المنھج  •
 استخدام المbنھج إلى المعقد لذا لجا العلماء العلمي

 يعbد نbوع مbن التكامbل الذي ا�ستنباطي الفرضي
   وا�ستنباطي ا�ستقرائيبين المنھج 

 يقbbوم الباحbbث ا�سbbتنباطي الفرضbbي المbbنھج فbbي •
لنظريbbbات الbbbسابقة بدراسbbbة وتحليbbbل الظbbbواھر وا

 فbرض جديbد يقbوم باختبbاره إلbىبھدف الوصbول 
  بالطرق التجريبية 

 المنھج الفرضي المعاصbر؛ الباحbث يbستخدم في •
 لbيس للكbشف التقليbديخطوات المنھج ا�ستقراء 
 وإنمbbا جديbbد؛ علمbbيعbbن تفbbسير جديbbد أو قbbانون 

 قابbbbل واقعbbbي العثbbbور علbbbى فbbbرض إلbbbىيھbbbدف 
   طرق تجريبية محددة ل�ختبار والتفنيد من خ�ل

 قbbد eنbbه مbbستحيل؛ أمbbر المطلbbق للفbbرض التأييbbد•
 المbbbستقبل تثبbbbت كbbbذب ھbbbذا فbbbيتظھbbbر ظbbbواھر 

  الفرض

�ل الفbbرض التوصbbل  •bbن خbbث مbbاول الباحbbىيحbbإل 
 علميbbbة محbbbددة يمكbbbن اختبارھbbbا عبbbbر بنبbbbوءات

تجbbارب علميbbة دقيقbbة ثbbم يحbbدد بعbbد ذلbbك صbbدق 
  كذبه أوالفرض 
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         المعاصر  المعاصر  المعاصر  المعاصر العلميالعلميالعلميالعلميلمنهج لمنهج لمنهج لمنهج  ا ا ا افيفيفيفيخصائص العلم خصائص العلم خصائص العلم خصائص العلم : : : : ثانياثانياثانياثانيا
 

  :الموضوعية - ١

   وأھوائھم اeفراد بأحكام القيمة و� برغبات يتأثرفالعلم محايد �           

   :النتائج اختبارإمكانية اختبار وإعادة   - ٢
 � تخbbbضع ل�ختبbbbارات التbbbيھbbbذا يbbbساعد علbbbى اسbbbتبعاد الخبbbbرات الذاتيbbbة الغيbbbر مبbbbررة     

   .الموضوعية المقننة

  :يا العلمصدق قضا  - ٣

    مثـالصbادقة  تكbون أن ا�ختبار بل �بد أو تكون ھذه القضايا قابلة للتفنيد أن� يكفى          
   . يقدم فروض قابلة للتفنيد لكنھا كاذبةأنالعلوم الزائفة مثل التنجيم يمكن 

   :المنطقيالترابط والاتساق   - ٤
   . وبعضھا متناقضةمنطقيالمعظم قضايا ال�علم تفتقد ل�تساق والترابط           

  : حقائق العلم قابلة للتعديل والتغيير  - ٥
   . تقبل النقاش والتعديلفھي غير نھائية إليھا يتوصل التيإذ أن النتائج          

  : يتميز بالتجريد والتعميم - ٦
 يتعلbbق بھbbذه المbbشكلة فقbbط بbbل بكbbل المbbشك�ت اeمbbر مbbشكلة أن المقbbصود بحbbلفلbbيس          
   . المستقبلفيالمماثلة 

  :  قابلية قضايا العلم للقياس                  - ٧
 تتbbصف بالدقbbة التbbيويbbتم ذلbbك عبbbر ا�سbbتعانة بلغbbة المنطbbق الرمbbزي ولغbbة الرياضbbيات •

  . والتجريد

   الرياضيات باعتبارھا خادمة للعلم  إلىكان القدماء وعلماء عصر النھضة ينظرون •

  .  لغة رمزية رياضيةقضايا العلم فية وفى الوقت الراھن يتحدث العلماء عن صياغ•

  : قدرتها على استخدام الرياضيات كأداة للقياسفيالعلوم تختلف •

   اeرقام؛وفى مقدمتھا الفيزياء والفلك والكيمياء تتميز باستخدام لغة  :العلوم الطبيعية•
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يbق فتواجھھbا صbعوبات لتحق) علم النفس و ا�جتماع و ا�قتصاد( مثل :العلوم الاجتماعية•

   .ھذه الخاصية

 يمكbن التbي العلوم الطبيعية تمتلك مجموعة مbن الع�قbات الثابتbة أنھو   ذلكفيو السبب •

ثابbت ب�نbك ، وثابbت سbرعة الbضوء ، :  وقياسھا بدقة متناھيbة ، مثbلباeرقامالتعبير عنھا 
   . غير موجود في  العلوم ا�جتماعيةأمروثابت الجاذبية ، وثابت كتلة البروتون؛ وھو 

  

  :  والمخاطرة بتكذيب النظرياتالعلميالتنبؤ  - ٨
  .القدرة على التنبؤ ھي الھدف اeسمى وا�ھم للعلم•

  ال�علم  حتى أن بعض ف�سفة العلم يعدون التنبؤ ھو المعيار المميز بين العلم و•

 صورة كمية غالبا؛ تتنبأ بما سوف فيوالتنبوء ھو قضية يتم تحديدھا بدقة ويتم صياغتھا •
 :)مثال( ظل شروط محددة فييحدث 

         بفعل الجاذبية،  و بسرعة محددة  بفعل الجاذبية،  و بسرعة محددة  بفعل الجاذبية،  و بسرعة محددة  بفعل الجاذبية،  و بسرعة محددة الأرضالأرضالأرضالأرض تسقط من الشجرة تنجذب نحو  تسقط من الشجرة تنجذب نحو  تسقط من الشجرة تنجذب نحو  تسقط من الشجرة تنجذب نحو التيالتيالتيالتي  التفاحة   التفاحة   التفاحة   التفاحة 
  .اختبارھا يترتب عليه تنبؤات محددة يمكن  المقبول المقبول المقبول المقبولالعلميالعلميالعلميالعلميالفرض الفرض الفرض الفرض •

  . للتنبؤوإنما فعالة للتفسير فقط أداة  ليس ليس ليس ليسالعلميالعلميالعلميالعلميالفرض الفرض الفرض الفرض •

 � يقبلون أصحابھاكن اختبارھا كما أن  نادرا ما تقدم تنبؤات يمةاللاعلميالفروض •
   . المنجمينتتنبؤا ثبت فشلھا مثل إذا عنھا التخلي

العلماء  يستطيعون التنبؤ بدقة لكسوف الشمس وخسوف القمر لسنوات طويلة قادمة؛  :مثال

   اpلھة كانت تعتبر ھذه الظواھر دلي� على غضب التي القديمة اeسطوريةعكس التفسيرات 
  

  : المذنب هالي:  ١مثال
 الbسماء فbيعاما من ظھوره 76بعودة المذنب المعروف باسمه بعد ) ھالي( عالم الفلك تنبأ      
.  عصره ؛ و حدد الbساعة والدقيقbة والموضbع المحbدد لظھbور المbذنب بعbد عbشرات الbسنينفي

 نفbbس فbbي الbbسماء فbbيللظھbbور )  ھbbالي( عامbbا علbbى ذلbbك التنبbbؤ ، عbbاد مbbذنب   76وبعbbد مbbضى 
  .تماما)   ھالي( لدقيقة والموضع اللذان حددھما  ا

   :نظرية اينشتاين :  ٢مثال
 اصطدم جسمان من الثقوب السوداء فسيترتب على ذلك موجات إذاعن انه " اينشتاين"تحدث 

 العلماء استطاعوا أن شبه مستحيل غير اeمر التحقق من ھذا أنجذب  ھائلة  لكنة اعتقد 
 .بة جديدةالتحقق منه باستخدام تجر
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٤٢ 

   المعاصرالعلمي المنهج فيالفرض : ثالثا
         :  :  :  : الآتيالآتيالآتيالآتي    فيفيفيفي المعاصر  المعاصر  المعاصر  المعاصر العلميالعلميالعلميالعلمي المنهج  المنهج  المنهج  المنهج فيفيفيفيتتمثل وظيفة الفرض تتمثل وظيفة الفرض تتمثل وظيفة الفرض تتمثل وظيفة الفرض 

   ن�حظھا التيالقدرة على تفسير الظواھر الطبيعية •

  )الوظيفة المنھجية للفرض ( تقديم تنبوءات عن ظواھر لم ن�حظھا بعد •

اعتمbbاده علbbى الخيbbال يعبbbر عbbن العبقريbbة الفbbرض لbbيس مجbbرد تخمbbين أو تفbbسير مؤقbbت بbbل ب•
  البشرية العلمية 

   المنهج العلمي المعاصرفيض وشروط الفر: رابعا
 وإ� يعتبر  تتم صياغة الفرض بصورة تجعله قابل للتفنيد أو التكذيب بواسطة الملاحظة والتجربة تتم صياغة الفرض بصورة تجعله قابل للتفنيد أو التكذيب بواسطة الملاحظة والتجربة تتم صياغة الفرض بصورة تجعله قابل للتفنيد أو التكذيب بواسطة الملاحظة والتجربة تتم صياغة الفرض بصورة تجعله قابل للتفنيد أو التكذيب بواسطة الملاحظة والتجربةأنأنأنأنيجب يجب يجب يجب  -١

 فbي نجbح إذا للظbاھرة،يعتبر فbرض علمbي؛ فbالفرض تفbسير مؤقbت  ًغير دقيق منطقيا و�
  .  عنهالتخلي أو فشل يتم تعديله وإذا نظرية علمية ؛ أصبحاختباره 

 تكرار تلك ا�ختبارات من قبbل وإمكان طرق ضبط تجريبية  يكون قابل للتحقق منه بواسطة      يكون قابل للتحقق منه بواسطة      يكون قابل للتحقق منه بواسطة      يكون قابل للتحقق منه بواسطة     أنأنأنأن -٢
�مة ال  مbbنتbbتم التجbbارب بواسbbطة فbbرق متعbbددةو مbbؤھلين ال اeشbbخاصbbضمان سbbاء لbbعلم

  .وصحة التجارب

   .بحيث يمكن التحقق منھا أكثرأكثرأكثرأكثرقة محددة بين متغيرين أو قة محددة بين متغيرين أو قة محددة بين متغيرين أو قة محددة بين متغيرين أو يحدد الفرض علايحدد الفرض علايحدد الفرض علايحدد الفرض علا•

   المنهج العلمي المعاصرفيخصائص الفرض : خامسا
 : المباشر المباشر المباشر المباشرالحسيالحسيالحسيالحسي    للإدراكللإدراكللإدراكللإدراك موجودات لا تخضع  موجودات لا تخضع  موجودات لا تخضع  موجودات لا تخضع إلىإلىإلىإلىتشير بعض الفروض تشير بعض الفروض تشير بعض الفروض تشير بعض الفروض   -١

 �ن الفbرض � يقbوم علbى الم�حظbة المباشbرة فحbسب بbل علbى  الطاقbة وا�لكترونbات مثل

   .فروض ونظريات سابقة

         للماء ضغط ووزن  للماء ضغط ووزن  للماء ضغط ووزن  للماء ضغط ووزن أنأنأنأن للهواء وزن وضغط هو استدلال من  للهواء وزن وضغط هو استدلال من  للهواء وزن وضغط هو استدلال من  للهواء وزن وضغط هو استدلال من أنأنأنأنالافتراض الافتراض الافتراض الافتراض : : : : ثالثالثالثالمممم
 بطريقة غير مباشرة يتم تجريبيا بطريقة مباشرة بل    يتم تجريبيا بطريقة مباشرة بل    يتم تجريبيا بطريقة مباشرة بل    يتم تجريبيا بطريقة مباشرة بل        التحقق من صحة الفرض لا    التحقق من صحة الفرض لا    التحقق من صحة الفرض لا    التحقق من صحة الفرض لا     -٢

  عن طريق التحقق من صحة النتائج المترتبة عليه 

 عنـد مـستوي   ٣ سـم  ٧٦ مستوى   إلى البارومتر سوف يرتفع     في للهواء وزن فان عمود الزئبق       أنلو صح   : مثال
  .سطح البحر

 أو يفسر عbدد مbن القbوانين العلميbة الbسابقة وإنماوإنماوإنماوإنمالا يفسر الفرض ظاهرة مفردة دائما       لا يفسر الفرض ظاهرة مفردة دائما       لا يفسر الفرض ظاهرة مفردة دائما       لا يفسر الفرض ظاهرة مفردة دائما        -٣

 المbbنھج فbbي الخبbbرة الحbbسية؛ فbbالفرض أسbbاس تbbم وضbbعھا علbbى التbbيعbbدد مbbن الفbbروض 
 في انه يرجع إ� والتجارب بشكل مباشر ، تالم�حظاالمعاصر بالرغم انه غير قائم على 

  .النھاية للم�حظات والتجارب
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٤٣ 

 معbbايير التمييbbز بbbين الفbbروض العلميbbة ھbbي و القابليــة للتفنيــد، والقابليــة للتأييــد؛ القابليــة للتفنيــد، والقابليــة للتأييــد؛ القابليــة للتفنيــد، والقابليــة للتأييــد؛ القابليــة للتفنيــد، والقابليــة للتأييــد؛  -٤

� يجbbب أن bة؛ فbbر علميbروض الغيbيوالفbة نكتفbب أن بمعرفbbل يجbادقة بbbروض صbذه الفbbھ 
 عbدة قbضايا أو سbمحت بوجbود قbضية إذا قابلة للتفنيbد حbسب قواعbد المنطbق أنھا من التأكد
  ).تكذبھا(تفندھا 

         تقبل للتفنيد  تقبل للتفنيد  تقبل للتفنيد  تقبل للتفنيد أنأنأنأن قضية يمكن  قضية يمكن  قضية يمكن  قضية يمكن هذههذههذههذه)) )) )) )) أبداأبداأبداأبدا الواحات  الواحات  الواحات  الواحات فيفيفيفي لا يسقط  لا يسقط  لا يسقط  لا يسقط المطرالمطرالمطرالمطر((((((((القول القول القول القول     ::::مثالمثالمثالمثال
 eنھbافھbذه قbضية � تقبbل التفنيbد، ))   الbصحراءفيإما السماء تمطر  أو � تمطر (( القول  أما

  ) ين صدق احد البديلإمكان(صادقة بغض النظر عن حالة الطقس؛وذلك حسب قواعد المنطق  
  

حيث يتطلب استخدام قاعدة اختبار الفروض النظرية والتخمينات يخضع لمنطق الاستنباط اختبار الفروض النظرية والتخمينات يخضع لمنطق الاستنباط اختبار الفروض النظرية والتخمينات يخضع لمنطق الاستنباط اختبار الفروض النظرية والتخمينات يخضع لمنطق الاستنباط ���� 

  :  الرمزية وصياغتھا نفى المقدم؛إلى الشرط يؤدى تالي تقرر نفى التي التالي) إنكار(رفع

 } ب~    ج         ~        ج         ب { 

  كيف يتم صياغة الفرض؟ �
؛ فھو يقدم احتما�ت معينة ثم يقbدم )إذن .... .إذا  (شرطيةشرطيةشرطيةشرطية صورة قضايا  صورة قضايا  صورة قضايا  صورة قضايا فيفيفيفييتم صياغة الفرض  يتم صياغة الفرض  يتم صياغة الفرض  يتم صياغة الفرض   �   

 تbتم حbسب التbي ثbم يbتم اختبbار الفbرض عbن طريbق التجbارب عليbه؛ يترتbب يتعلق بمbاتفسيرا 
   .معايير محددة

  

  مثال
  : نصوغ الفرض ھكذافإننا تناول الثوم بجرعات مستمرة ومقننة يفيد المعدة أنإذا تبين � 

 إلbbىف يbbؤدى و المعbbدة للثbbوم فانbbه سbbفbbي بbbا�wم المbbصابين اeفbbرادا تنbbاول مجموعbbة مbbن إذ ((
  .))تحسين حا�تھم الصحية

 ت�صميم تجرب�ة وف�ق المع�ايير المتبع�ة بحي�ث تت�ضمن ثم نقوم بعملية اختبار الفرض عن طريق      ثم نقوم بعملية اختبار الفرض عن طريق      ثم نقوم بعملية اختبار الفرض عن طريق      ثم نقوم بعملية اختبار الفرض عن طريق      ���� 
  .مجموعة تجريبية ومجموعة ضابطة

   

 لbيس لbه تbأثير والعلمbاء � الbذي الباطbل وھbو  اسbم الفbرض العلماء علـى الفـرض الكـاذب       العلماء علـى الفـرض الكـاذب       العلماء علـى الفـرض الكـاذب       العلماء علـى الفـرض الكـاذب      يطلقيطلقيطلقيطلق �
 صbياغتھا أو طbرح فbروض بديلbة بإعbادةيتخلون عن فروضbھم بbصورة كليbة ولكbنھم يقومbوا 

   .لتفسير الوقائع

يمكن قبول الفرض ويمكن رفضه حسب نتائج ا�ختبارات ولكن الفرض � يكون صحيحا  �
   بصورة مطلقة

  :مثال
 فbيناجحا تحولت لنظرية بعد اختبارھا وتbم قبولھbا لنجاحھbا نظرية اينشتاين كانت فرضا �  

  . التنبوء بالعديد من الظواھرفيتفسير العديد من الظواھر ولنجاحھا 
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٤٤ 

     

 فيالنظرية العلمية تتضمن لون من المخاطرة أن  الأخرىالأخرىالأخرىالأخرى الفكرية    الفكرية    الفكرية    الفكرية   الأنشطةالأنشطةالأنشطةالأنشطة ما يميز العلم عن       ما يميز العلم عن       ما يميز العلم عن       ما يميز العلم عن      وووو    ••••
 في عنھا التخلي وبالتاليالنظرية ،  مستقبلية يترتب على عدم صدقھا كذب بأحداثالتنبوء 
            ....اeمرنھاية 

   المعاصرالعلمي المنهج فيض ودور الفر: سادسا
  
   . تحتاج لتفسيرالتيصياغة ووضع الفروض لتفسير المشكلة  )١

   . صورة رمزية أو رياضيةفي ھذه الفروض وصياغتھا مناستنباط النتائج المترتبة  )٢

   .ة والتجربةالتحقق من تلك النتائج عن طريق الم�حظ )٣

لـذا ففـروض   لـذا ففـروض   لـذا ففـروض   لـذا ففـروض    � نھايbة لھbا التbي� يستطيع العلماء اختبار كbل عنbصر مbن عناصbر النظريbة  )٤
 قbد تتعbارض مbع الم�حظbات المbستقبلية eنھbا، ونظريات العلـم دائمـا احتماليـة وليـست يقينيـة       ونظريات العلـم دائمـا احتماليـة وليـست يقينيـة       ونظريات العلـم دائمـا احتماليـة وليـست يقينيـة       ونظريات العلـم دائمـا احتماليـة وليـست يقينيـة       

   .للفرض

    .أخرىيتم صياغة الفرض عن طريق مقارنة الظاھرة موضع البحث بظواھر  )٥

   :مثال
 النوافbذ مفتوحbة؛ نقbوم باختبbار الفbرض عbن طريbق أن حتمال�نفترض أن الحجرة باردة  �

 نستنتج كذب الفرض ومن ثم نفرض فbرض جديbد فإننا النافذة مغلقة أن فإذا تبين النوافذ؛غلق 
   .وھكذا حتى نصل لفرض � يمكن تكذيبه

   المنهج العلمي المعاصرفينماذج للتفسير : سابعا
  

  ))  كارل همبل((لم المنطق عانموذج  -  ا
  
أكثbر النمbاذج نجاحbا . يعد نموذج كارل ھمبل المسمى نموذج القانون الحصرى المستغرق �

  . العلوم الطبيعية وا�جتماعيةفي وتأثيرا وانتشارا

   :أهميته•

 .  في تقاطع ھدفي التفسير والتنبؤ وھما من أھم أھداف العلمتكمن أهمية نموذج همبلتكمن أهمية نموذج همبلتكمن أهمية نموذج همبلتكمن أهمية نموذج همبل•

  . وھو الوصف؛ فالتنبؤ بظاھرة قبل حدوثھا ھو تفسيرھا بعد حدوثھاالهدف الثالثالهدف الثالثالهدف الثالثالهدف الثالث    إلىإلىإلىإلى    بالإضافةبالإضافةبالإضافةبالإضافة•

   : التفسير همافييميز همبل بين نموذجين  
                .العقلينموذج ا�ستد�ل  -١
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٤٥ 

   .ا�حتمالي ا�ستقرائيا�ستد�ل  -٢

   . تنبوء محدد المعالم صورة صورة صورة صورةفيفيفيفيالتفسير المحكم يتم التفسير المحكم يتم التفسير المحكم يتم التفسير المحكم يتم     •

شbروط ( أو تتم صياغته باعتباره نتيجة لحجbة مbشتقة مbن المقbدمات ،ولكي يتم تفسير حدث ما  ولكي يتم تفسير حدث ما  ولكي يتم تفسير حدث ما  ولكي يتم تفسير حدث ما      •

  )الحدث

   . التي يندرج تحتھا الحدث المراد تفسيرهالعامة احد القوانين يتطلب وجودوھذا  •

   اجتماعية أو يقدمه ھمبل لتفسير الوقائع باخت�ف الوقائع فيزيائية الذي� يختلف الوصف  •

   :هي أساسية عناصر ثلاثةيتكون من  يذكره همبل الذيالمثال   :مثال•
  ))   الليل ؟أثناء السيارة فيدياتير ا الرجھازلماذا انفجر (( حادثة مطلوب تفسيرها -١

  :  على الظاھرة المطلوب تفسيرھا وھى ظواهر سابقة ظواهر سابقة ظواهر سابقة ظواهر سابقةأوأوأوأومجموعة حوادث مجموعة حوادث مجموعة حوادث مجموعة حوادث  -٢

 سbائل ضbد يأ لbم يكbن بالمbاء – كbان الغطbاء محكمbا –  حتى حافتbهكان الجھاز مملوء بالماء( 
تعbد ) الbخ .  إلي ما دون الصفر علي غير المتوقbع الليلأثناءانخفاض درجة الحرارة   -التجميد 

   .الجزئي للتفسير اeساس ھي

   . حجم الماء يزداد عندما يتجمدأن يفسر الحادثة  وھو الذي يائالفيزيالقانون  -٣

  
  : ا حيث يعتمد على معيارين همومنطقي سببي أساسالتفسير عند همبل يقوم على 

   .وا�ستقرائي ا�ستنباطيالجمع بين النموذجين ا�ستد�ل  •

 يشتمل على مقدمة تتضمن قانون عام واحbد صbحيح علbى أن سببي تفسير يe ينبغي •
   .اeقل

 ا�جتماعيbbة؛ فالتفbbسيرات عنbbد أولbذا فالنمbbاذج التفbbسيرية � تختلbbف بbbاخت�ف العلbوم الطبيعيbbة 
  .أي لكل ظاھرة سبب؛ )العلية ( ھمبل تتصف بالسببية 

  

  ☼)   كلود برنار –وليم هوويل (  نموذج  -٢☼
  

 إلbى) ا�سbتقرائي التجريبيالمنھج ( على تطوير ) وليم ھوويل( ا�نجليزي الفيلسوفعمل  �

  ) ا�ستنباطي الفرضيالمنھج (

  .تجريبيا وليس الم�حظة ثم يتم اختبارھا والحكم عليھا أو� تأتى الفروض أنحيث يرى 

            ----::::أنأنأنأن رأى  رأى  رأى  رأى الذيالذيالذيالذي) ) ) ) كلود برنار كلود برنار كلود برنار كلود برنار   (   (   (   ( الفرنسيالفرنسيالفرنسيالفرنسي    والفيلسوفوالفيلسوفوالفيلسوفوالفيلسوف ذلك العالم  ذلك العالم  ذلك العالم  ذلك العالم فيفيفيفيه ه ه ه وأيدوأيدوأيدوأيد

 أو ال�شbbbعور أو العقbbbل أوالفbbbرض أسbbbبق مbbbن التجريbbbب؛ وھbbbو قbbbد يتولbbbد مbbbن الحbbbدس  )١

   .الم�حظة اpمبريقية



         للثانوية العامة للثانوية العامة للثانوية العامة للثانوية العامةعلم المنطقعلم المنطقعلم المنطقعلم المنطقالجندى فى الجندى فى الجندى فى الجندى فى                               السيد ابراهيم الجندىالسيد ابراهيم الجندىالسيد ابراهيم الجندىالسيد ابراهيم الجندى/ / / / الأستاذ الأستاذ الأستاذ الأستاذ 

        ٠١١١٠٨٢٤٩١٠١١١٠٨٢٤٩١٠١١١٠٨٢٤٩١٠١١١٠٨٢٤٩١٨٨٨٨   /    /    /    / ٠١٠٩١٩٦٢٤٨٤٠١٠٩١٩٦٢٤٨٤٠١٠٩١٩٦٢٤٨٤٠١٠٩١٩٦٢٤٨٤                                                                                                         المقدمة  المقدمة  المقدمة  المقدمة فيفيفيفي دائما  دائما  دائما  دائما أنتأنتأنتأنت    الجنديالجنديالجنديالجنديمع مع مع مع 

٤٦ 

  .ثم يتم استنباط نتائج جزئية من ھذا الفرض )٢

، ة مع النتائج المbستنبطة جاءت نتائج التجربة متفقفإذا دور الم�حظة والتجربة؛ تيأيثم  )٣

   . والبحث عن فروض جديدةإلغاؤھا أو لم تتفق معھا يتم تعديلھا وإذا مؤقتا؛ بھا ميسل

  .واحد مركب في ما يميز ھذا المنھج انه يجمع بين ا�ستقراء وا�ستنباط أھم )٤
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٤٧ 

  

  الموضوع الرابــــــع
  المنطق وتكنولوجيا الاتصــــــــال

  
  
  

   هوم السبرنطيقامف
 علbbbم الفbbbسيولوجيا أھمھbbbاظھbbbرت الbbbسبيرنطيقا كعلbbbم جديbbbد نتيجbbbة تbbbضافر العديbbbد مbbbن العلbbbوم   )١

  والرياضيات 

   لھذا العلم الحقيقييعد نوربرت فينر ھو المؤسس   )٢

   مع علوم متعددة وتطبيقاتهتتداخل نظريات ھذا العلم   )٣

  يقوم ھذا العلم على الثورة التقنية الحديثة   )٤

   هيطيقا نيرالسب
 تعمbل بھbا الطبيعbة والكائنbات الحيbة المختلفbة مbن أجbل التيدراسة وتحليل الطرق  �    

  .اeوتوماتيكية يأ ذاتية الحركة ا�wت تطبيقاتھا على فيا�ستفادة من ھذه الطرق 

  تعريف النظام السبيرنطيقى 
   . المعلوماتأواقة  الطأو تقوم على تبادل المادة التيھو مجموع العناصر المتفاعلة  � 

  

 يھتم بدراسة عمليات ا�تصال أو تلقbى المعلومbات وتخزينھbا ومعالجتھbا شموليشموليشموليشموليالسبيرنطيقا علم  السبيرنطيقا علم  السبيرنطيقا علم  السبيرنطيقا علم      •
   .وتبادلھا 

  

 :تتقاطع السبرنطيقا مع العديد من العلومتتقاطع السبرنطيقا مع العديد من العلومتتقاطع السبرنطيقا مع العديد من العلومتتقاطع السبرنطيقا مع العديد من العلوم •

 الطbب والتعلbيم وعلbم الbنفس فbي رياضbية  وتحديbد تطبيقاتھbا أسbس تقوم على  فھي              
   .وا�قتصاد وغيرھاوا�جتماع 

  

   :مجالات السبيرنطيقا�
        تتعدد مجالاتها؛ ومن أهم مجالاتها تتعدد مجالاتها؛ ومن أهم مجالاتها تتعدد مجالاتها؛ ومن أهم مجالاتها تتعدد مجالاتها؛ ومن أهم مجالاتها 

   . المعروف بالروبوتاwليصناعة وتطوير ا�نسانى  •
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٤٨ 

   . العبدأوتشتق كلمة روبوت من كلمة تشيكية تعنى الخادم  •

   .اة مختلف جوانب الحيفيأھتم فينير بھذا الفرع حتى أصبح تطبيقاته تحتل مكانة كبيرة  •

 فى  مختلف المجا�ت ويقوم بالمھام بدقة عاليةفي اpنسان الروبوت يعمل بد� من أصبح •
   .مصانع السيارات والطائرات وإطفاء الحرائق وحتى في المنازل

  سلبيات تكنولوجيا الروبوت
            ::::على الرغم من مزاياها الهائلة إلا أن لها أثارا سلبية جانبية منهاعلى الرغم من مزاياها الهائلة إلا أن لها أثارا سلبية جانبية منهاعلى الرغم من مزاياها الهائلة إلا أن لها أثارا سلبية جانبية منهاعلى الرغم من مزاياها الهائلة إلا أن لها أثارا سلبية جانبية منها

   :البطالة•
 eنه ا�صطناعي للتقاعد لذا يحذر العلماء من الذكاء اeشخاصلبطالة وتحيل ترفع نسبة ا

 خ�ل في عاطلين اeرض سوف تجعل نصف سكان أنھايمثل تھديدا حقيقيا للبشرية حيث 
   .ث�ث عقود

  : القضاء على الطبقة الوسطى•
   .�قتصاد كبيرة على اآثار للتكنولوجيا أن والفقراء حيث اeغنياءواتساع الفجوة بين 

  : تجاوز قدرات البشر•
 كل المھام حيث في قدرات البشر ا�wت مقبلون على مرحلة سوف تتجاوز أننايرى البعض 

  . دون الحاجة للبشراeعمالمن % 80تستطيع التكنولوجيا أن تعمل 

  

   للحوسبة الآلية والأخلاقيةالتضمينات الاجتماعية : ثانيا
  

جيا ايجابيات شبكة الانترنت وتكنولو
 الاتصال

  

 سلبيات شبكة الانترنت وتكنولوجيا الاتصال

 عديbbدة أشbbكال اpنbbسانيمbbارس  •
 اeفbرادمbن ا�تbصال والتواصbل بbين 

والجماعbbbات بbbbسھولة تتجbbbاوز حbbbدود 
   .الزمان والمكان

 والتفاعbbل الجمbbاعينمbbو الحbbوار  •
�ل bbن خbbستويات مbbف المbbى مختلbbعل

  .ا�جتماعيمواقع التواصل 

• bbbة بbbbل العزلbbbسن تقليbbbار الbbbين كب
وذوى ا�حتياجbbات الخاصbbة وتbbدفعھم 

   .ممارسة أدوار اجتماعية جديدة

    الواحدةاeسرةالعزلة ا�جتماعية بين أفراد  •

نbbسحاب مbbن دائbbرة الع�قbbات ا�جتماعيbbة؛ ا� •
   .وتعميق الشعور بالوحدة

يفقد الفرد بمرور الوقت القbدرة علbى ممارسbة  •
  .اwخرين السليمة والتعاطف مع اpنسانيةالع�قات 

 علbى اسbbتخدام ا�نترنbbت اpدمbbانتفbاقم مbbشكلة  •
 توقbbف عbbن إذاوشbbعور الفbbرد بbbالتوتر وا�نزعbbاج 

   .ا ابتعد عنھأواستخدامھا 

 وظھbbbور وأخ�قيbbbةظھbbbور مbbbشك�ت قانونيbbbة  •
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٤٩ 

                 

  :تعقيب
  

 العملية تتعلق بالدراسات المتعلقة بالخير والشر وصون ا�ختيارات اeخ�ق كانت إذا�
            ::::فيفيفيفي تكمن  تكمن  تكمن  تكمن الأخلاقالأخلاقالأخلاقالأخلاقفإن مهمة فلسفة فإن مهمة فلسفة فإن مهمة فلسفة فإن مهمة فلسفة  سلوكھم؛ ولتوجيه اeفراد تقوم بھا التيالحرة 

   .تحليل الجوانب السلبية وا�يجابية  )١

   .ية المجتمع مخاطر الجوانب السلبية على حياة الفرد ورفاھإلى التنبيه  )٢

   . بكل ھذه الجوانبالنشءتقديم بعض ا�قتراحات لتوعية   )٣

 لتدمير الوطن من اeعداء على أن ھذه السلبيات قد تكون س�حا يستخدمه التأكيد  )٤
   .خ�ل تدمير الشباب

  

  

  )والحاسوبالمنطق ( المنطقي للحاسوب الأساس -١
  :ليبنتز - ١

  . وذلك بفضل أعمال ليبنتز..ٌ المنطق الحديث جعل الكمبيوتر ممكنا -١
  ؛ بدائي ركمبيوت اختراع أول إلى" نتزيبل" وأعمال اكتشافات أدت -٢

   . القواعد لقيام أنظمة المعلوماتأرسى الذي الثنائي إلى الكشف عن المنطق أدتكما  -٣

  :جورج بول -٢
الجبbbر ( أو) البbbوليالمنطbbق (ولbbذلك يbbسمى ب " جبbbر المنطbbق"أو الثنbbائيالمنطbbق  أسbbس -١

   )يالبول

الرمزيbbة ٌ المنطbbق يbbستخدم صbbيغا معينbbة لترميbbز الع�قbbات المنطقيbbة؛ وھbbذه الbbصيغ اھbbذ -٢
 لھbا خbصائص معينbة التbي أن تصف الع�قbة العامbة بbين مجموعbات مbن اeشbياء يمكنھا
   .مشتركة

 :جون فن -٣

تbbbساعد فئbbbات عديbbbدة علbbbى حbbbل  •
  مشك�تھا 

 جديbbbدة مbbbن طbbbرق أنمbbbاطتفbbرز  •
  التفكير الخ�ق

 ا�جتمbbbbbbاعيتعbbbbbbزز التماسbbbbbbك   •
  زيادة الحوار بين الشعوب فيوتسھم 

  العديد من الجرائم المتعلقة بالحاسوب وا�نترنت 

ظھbbbbbور مbbbbbشك�ت مbbbbbستحدثة مثbbbbbل انتھbbbbbاك  •
  .الخصوصية الفردية وانتشار المواقع الضارة

الحصول على الصور والھويات بصورة غير  •
   . غير مشروعةأنشطة فيمشروعة �ستغ�لھا 



         للثانوية العامة للثانوية العامة للثانوية العامة للثانوية العامةعلم المنطقعلم المنطقعلم المنطقعلم المنطقالجندى فى الجندى فى الجندى فى الجندى فى                               السيد ابراهيم الجندىالسيد ابراهيم الجندىالسيد ابراهيم الجندىالسيد ابراهيم الجندى/ / / / الأستاذ الأستاذ الأستاذ الأستاذ 

        ٠١١١٠٨٢٤٩١٠١١١٠٨٢٤٩١٠١١١٠٨٢٤٩١٠١١١٠٨٢٤٩١٨٨٨٨   /    /    /    / ٠١٠٩١٩٦٢٤٨٤٠١٠٩١٩٦٢٤٨٤٠١٠٩١٩٦٢٤٨٤٠١٠٩١٩٦٢٤٨٤                                                                                                         المقدمة  المقدمة  المقدمة  المقدمة فيفيفيفي دائما  دائما  دائما  دائما أنتأنتأنتأنت    الجنديالجنديالجنديالجنديمع مع مع مع 

٥٠ 

يعbbالج المbbصطلحات باعتبارھbbا ) الثنbbائيالمنطbbق (أو البbbوليكيbbف أن ھbbذا المنطbbق  بbbين •
  .بالفعل أشياء موجودة إلىية وليس مصطلحات كلية تشير متغيرات جبر

  

  جذور العلاقة بين المنطق والحاسوب  -٢
 عمليأول نموذج  حيث قدم من الخطوات الكبيرة في تاريخ آلات المنطقمن الخطوات الكبيرة في تاريخ آلات المنطقمن الخطوات الكبيرة في تاريخ آلات المنطقمن الخطوات الكبيرة في تاريخ آلات المنطق) ) ) )  جيفونز جيفونز جيفونز جيفونزستانليستانليستانليستانلي((((تعد محاولة تعد محاولة تعد محاولة تعد محاولة   -١

ع مbن والتي كانbت اwلbة اeولbي ذات القbوة الكافيbة لحbل مbشكلة معقbدة أسbر المنطقيbة؛wلته
   . المشكلة التي حلھا بدون مساعدة ھذه اwلة

"  فسوف تدرك أن ما قدمه ١٩٤٨١٩٤٨١٩٤٨١٩٤٨إذا ما علمنا أن الجيل الأول  من الحاسبات قد طرح عام إذا ما علمنا أن الجيل الأول  من الحاسبات قد طرح عام إذا ما علمنا أن الجيل الأول  من الحاسبات قد طرح عام إذا ما علمنا أن الجيل الأول  من الحاسبات قد طرح عام وووو -٢

كان على رأس التصميمات التي شكلت النواة ا<ولى في تصميم وبناء جھاز  " جيفونز

  . الحاسوب الذي نستخدمه اTن في  شتى مجا�ت الحياة

 من أكثر ما جذب انتباه علماء د آلية المنطق وحيازته على اللغات الرمزية و آليات الاستدلالد آلية المنطق وحيازته على اللغات الرمزية و آليات الاستدلالد آلية المنطق وحيازته على اللغات الرمزية و آليات الاستدلالد آلية المنطق وحيازته على اللغات الرمزية و آليات الاستدلالتعتعتعتع -٣
الحاسوب بصفة عامة وعلماء الذكاء ا�صطناعي بصفة خاصة، إلى أن المنطق ھو 

  . الطريق ا<مثل لتحقيق ا<ھداف المرجوة من ھذه العلوم
   

ّ لغاتbه الرمزيbة واليbات ا�سbتد�ل بbه ؛ دورا  فلعbب المنطbق بكافbة؛؛؛؛الاصطناعيالاصطناعيالاصطناعيالاصطناعيبالنسبة للذكاء   بالنسبة للذكاء   بالنسبة للذكاء   بالنسبة للذكاء   فففف -٤

  )ا�صطناعيالذكاء ( قام عليھا التي تكوين اeسس فيٌمحوريا 

 مbن أفكbار؛ اعد الباحثين بحثا عن إمكانية تطبيق ١٩٣٧ عام ففي بالنسبة لعلم الحاسوب ؛ بالنسبة لعلم الحاسوب ؛ بالنسبة لعلم الحاسوب ؛ بالنسبة لعلم الحاسوب ؛     إماإماإماإما -٥
 أنب  الbدوائر ا�لكترونيbة يجbأن مجbال ا�لكترونيbات ؛ حيbث أوضbح في الرمزيالمنطق 

  : مثل← تحلل إلى إجراءات منطقية 

   ) 0، 1(  وخاطئ، وصحيح ) ~ (   أو لسلب والنفي،  )v( ، والفصل ."  ) ( "الوصل 

   :دور المنطق في تطوير الحاسب -٣

            ::::الماديةالماديةالماديةالمادية المكونات  المكونات  المكونات  المكونات –    الأولالأولالأولالأولالمكون المكون المكون المكون - أأأأ

نھا  يكشف عالتي على استخدامه للثوابت المنطقية المادي تصميمه فييقوم الحاسوب  •
   )←( والشرط  ) ~( السلب أو والنفي) v(والفصل ( "." )  الوصل  :مثل الرمزيالمنطق 

 الرمزي خلفه مؤسسو المنطق الذي المنطقي اPبداعجانب من ھي  :الثوابت المنطقيةو 

 التي ھي أساس الالكترونيةالدوائر ب وظھر ذلك فيما يعرف.  جورج بول رأسھموعلى 

  بناء الحاسوب



         للثانوية العامة للثانوية العامة للثانوية العامة للثانوية العامةعلم المنطقعلم المنطقعلم المنطقعلم المنطقالجندى فى الجندى فى الجندى فى الجندى فى                               السيد ابراهيم الجندىالسيد ابراهيم الجندىالسيد ابراهيم الجندىالسيد ابراهيم الجندى/ / / / الأستاذ الأستاذ الأستاذ الأستاذ 

        ٠١١١٠٨٢٤٩١٠١١١٠٨٢٤٩١٠١١١٠٨٢٤٩١٠١١١٠٨٢٤٩١٨٨٨٨   /    /    /    / ٠١٠٩١٩٦٢٤٨٤٠١٠٩١٩٦٢٤٨٤٠١٠٩١٩٦٢٤٨٤٠١٠٩١٩٦٢٤٨٤                                                                                                         المقدمة  المقدمة  المقدمة  المقدمة فيفيفيفي دائما  دائما  دائما  دائما أنتأنتأنتأنت    الجنديالجنديالجنديالجنديمع مع مع مع 

٥١ 

   :البرمجيات – الثانين  المكو-ب

  :فمجالاته المتعددة بدءا من �

  . قواعد البياناتإدارة - ١

 . تصميم لغات البرمجة - ٢

 .ا�صطناعي الذكاء إلى وصو�  - ٣

   .الرمزي من موضوعات المنطق مشتقة بأنھاجميعھا تشھد  � 

ه  بناء قواعد البيانات يقوم بتخزين ھذفي ا�صطناعي عندما يشرع باحث الذكاء فمثلا �

  .  الع2قات المنطقية والفكرية والتماثل القائم بينھاأساسالبيانات من خ2ل تصنيفه لھا على 

        -::::الاصطناعيالاصطناعيالاصطناعيالاصطناعيالعلاقة بين المنطق والذكاء العلاقة بين المنطق والذكاء العلاقة بين المنطق والذكاء العلاقة بين المنطق والذكاء : : : : ثالثاثالثاثالثاثالثا

  الذكاء الاصطناعي هو  
 أن يقbوم الحاسbب بمحاكbاة عمليbات إلbى ؛ يھbدف ياwلbعلم من احدث علbوم الحاسbب         
ل العقbbل البbbشرى بحيbbث يكbbون لbbه القbbدرة علbbى حbbل المbbشك�ت واتخbbاذ  تbbتم داخbbالتbbيالbbذكاء 

 القيbام إلbى باpضbافة ومرتب وبنفس طريقة تفكيbر العقbل البbشرى منطقي بأسلوبالقرارات 
  .بمھام مشابھة لعمليات الذكاء البشرى منھا التعلم وا�ستنباط واتخاذ القرارات

        العلاقة بين المنطق والذكاء الاصطناعيالعلاقة بين المنطق والذكاء الاصطناعيالعلاقة بين المنطق والذكاء الاصطناعيالعلاقة بين المنطق والذكاء الاصطناعي
        ::::بأنهابأنهابأنهابأنها    الاصطناعيالاصطناعيالاصطناعيالاصطناعيف العلاقة بين المنطق والذكاء ف العلاقة بين المنطق والذكاء ف العلاقة بين المنطق والذكاء ف العلاقة بين المنطق والذكاء توصتوصتوصتوص        ����

 لم يھمش دور المنطق ا�صطناعي حد ما فعلى مر تاريخ الذكاء إلىع2قة ثابتة  �        
  . لھذا العلما<ساسية على انه احد الركائز إليهولم يفتر النظر 

ه  تتخطى حدودالتي نتيجة لظھور بعض القضايا  المنطقأسهم انخفضت ولكن    

 المنطق ھو أن ا�صطناعي معد�تھا الطبيعية بعدما يدرك علماء الذكاء إلىفسرعان ما تعود 
  .  للتعامل مع مثل ھذه القضاياا<نسب ا<داة

  

 نتيجة �نقسام  كانت مثارا للجدلأنها إلاوبالرغم من ثبات هذه العلاقة  �

  . تفادة منه يد ومعارض حول جدوى المنطق ومدى ا�سإلى فريقين مؤالعلماء 
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٥٢ 

  

يمثله ( الفريق المعارض   المناطقيمثله بعض  الفريق المؤيد
  )بعض علماء النفس 

 ھ�ذا الفري�ق ت��صميم ب�رامج للحاس�وب الذكي��ة   أي�د�
 إذاوفق��ا �س��تخدام لغ��ات المنط��ق دون ا�ھتم��ام بم��ا 

 أم يفكر بھا الب�شر بالفع�ل التي ھيكانت ھذه الطريقة 
�.  

نظ�رون للمنط�ق عل�ى ان�ه  ھذا ا�تجاه ي وأصحاب�
 حيث يشتمل عل�ى العدي�د م�ن ا�صطناعيقلب الذكاء 

 تجع�ل م�ن عملي�ة ا�س�تنباط والت�ي ال�صورية ا<نساق
  .ا�صطناعي الذكاء في العملية المحورية المنطقي

 : الداعمـــة لهـــذا الاتجـــاه الآراءومـــن  �
 الت�ي حل المشك2ت أن يرى الذي :  مكارثىنجو

 ر يك��ون ع��ن طري��ق ابتك��ااعيا�ص��طنتواج��ه ال��ذكاء 
   .الذكي التفكير آلية يقوم على منطقينسق 

 ال�ذكاء ف�ي يؤكد على دور المنطق الذي :كوالسكى

توجد لغة واحـدة فقـط صـالحة        بقول�ة ا�صطناعي
  . لغة منطق المحمولهيللتعبير عن المعلومات 

 فريق علم النفس تسميتهيمكن  �
 ال��سيكولوجي ا�تج��اه يتبن��ى ال��ذي
 ودراس��������ة ال��������ذكاء  فھ��������مف�������ي

   .ا�صطناعي

وھؤ�ء يعتقدون بان م�شروع  �
 أكث��ر س��يكون ا�ص��طناعي ال��ذكاء

 تجنب���وا ص���رامة أنھ���م ل���ونجاح���ا 
المنطق واھتموا ب�د� من�ه بفح�ص 

  .تركيب عمليات التفكير البشرى

   

وھ��ؤ�ء م��ن بي��نھم م��ن ح��اول  �
ت���صميم وبن���اء حاس���بات تح���اكى 

 يعم���ل بھ���ا العق���ل الت���يالطريق���ة 
الفع������ل دون اللج������وء الب������شرى ب

  . المنطقإلى بالتأكيد

  :رؤية نقدية للفريقين  �

  الفريق الثاني  الفريق الأول

      كان مغاليا في تأييده للمنطق وھذا يظھر في 
عدم قدرة المنطق على معالجة ظواھر عقلية معينة 

  . مثل التفكير غير الرتيب والتفكير بالحس المشترك

قيق      ولم يشرح كيف يمكن تح
  .الطريق التي يتبناھا
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٥٣ 

 أن إلا الاصطناعي الذكاء فيوبالرغم من الانقسام حول دور المنطق 
   -: فيالعلاقة بينهما لا تزال قوية ويثبت ذلك

  : العديد من المجا�ت الفرعية مثلفيا�ستخدام المتعدد للمنطق  �  

  .فھم ومعالجة اللغات الطبيعية -١

 . وتصميم وبناء الروبوت -٢

 وأدواتتفكير بالحس المشترك وحل المشك2ت كلھا مستفادة من استخدام لغات  وال -٣
  . المنطق 

 لدى  مھندس مألوفا أصبح أن إلى ا�صطناعي الذكاء في كثرة استخدام المنطق أدتوقد  �
 قبل تعلم الذكاء أو� يجب تعلمھا التي العلوم أھم من بين وأصبحوعلماء الحاسوب من جھة 

  . أخرىجھة  من  ا�صطناعي
  

            ::::))))الذكاء الاصطناعي نموذجاالذكاء الاصطناعي نموذجاالذكاء الاصطناعي نموذجاالذكاء الاصطناعي نموذجا (  (  (  (  بناء تكنولوجيا الاتصالات بناء تكنولوجيا الاتصالات بناء تكنولوجيا الاتصالات بناء تكنولوجيا الاتصالاتفيفيفيفيدور المنطق دور المنطق دور المنطق دور المنطق : : : :  خامسا خامسا خامسا خامسا

 بتعدد الاصطناعي الذكاء في الرمزي يلعبها المنطق التي الأدوارتتعدد  �

 الذي ذكى من وجود بصمة منطقية تثبت جوھرية الدور أي نظامالنظم الذكية ف2 يكاد يخلو 
   .النظاما  ھذفييلعبه المنطق 

 ، يشك2ن جوھر أساسيين على عنصرين الاصطناعيولقد اعتمد علماء الذكاء  �

  -:ا�صطناعي ھما الذكاء فيما يؤديه المنطق 

  .اللغة المنطقية الرمزية -١

 .آليات ا�ستد�ل -٢

        ::::إسهامات المنطق في الذكاء الاصطناعيإسهامات المنطق في الذكاء الاصطناعيإسهامات المنطق في الذكاء الاصطناعيإسهامات المنطق في الذكاء الاصطناعي -١١١١

   .ل المعرفة ويتم فيھا تمثي   ):):):):الذكيالذكيالذكيالذكيمرحلة التجهيز للبرنامج مرحلة التجهيز للبرنامج مرحلة التجهيز للبرنامج مرحلة التجهيز للبرنامج ((((    - - - - ١١١١

    تشغيل ھذا البرنامج):):):):مرحلة التنفيذ مرحلة التنفيذ مرحلة التنفيذ مرحلة التنفيذ  (  (  (  (  -٢

 أوامbbر إدخbbال  ويbbتم فيھbbا إدخbbال المعbbارف الممثلbbة منطقيbbا؛ٌ وكbbذلك ):):):):مرحلــة البرمجــةمرحلــة البرمجــةمرحلــة البرمجــةمرحلــة البرمجــة((((  -٣

   على جھاز الحاسوبالذكيا�ستد�ل الخاصة بالبرنامج 
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٥٤ 

 ثلاثة ادوار  ثلاثة ادوار  ثلاثة ادوار  ثلاثة ادوار إلىإلىإلىإلى    الاصطناعيالاصطناعيالاصطناعيالاصطناعي الذكاء  الذكاء  الذكاء  الذكاء فيفيفيفي المنطقية  المنطقية  المنطقية  المنطقية الأدوارالأدوارالأدوارالأدواريم يم يم يم سسسسوعلى ذلك يمكن تقوعلى ذلك يمكن تقوعلى ذلك يمكن تقوعلى ذلك يمكن تق    ����
        : : : : رئيسية وهى رئيسية وهى رئيسية وهى رئيسية وهى 

   : تمثيل المعرفة فيدور المنطق : أولا

 وضرورة وجود لغة علمية عامة بأھمية الشعور أ بدالرمزيمع ظهور المنطق  -١

 بأھمية كما شعر العلماء ا<لفاظيتخذھا العلماء وسيلة للتفاھم تستخدم فيھا الرموز مكان 
   . يمكننا من خ2له التفكير بطريقة رياضية عقليوجود حساب 

 ما بذكاء مشكلة مع اPنسان تعامل أن العلماء أدرك الاصطناعيوبظهور الذكاء  -٢

 الم2بسات <دراك نتيجة للمعلومات المتوفرة لدية عنھا وعن البيئة المحيطة به يأتي
   .المشكلةالمرتبطة بھذه 

 تتحول ومن خلال هذه الحصيلة المعلوماتية وباستخدام قدراته العقلية -٣

   .الذكي الحل إلى ناقصة يصل من خ2لھا أو معرفة قد تكون كاملة لىإھذه المعلومات 

 تستلزم تزويد الحسابات بحصيلة ضخمة من المعرفة ومحاكاة العقل البشرى -٤

   .تواجھھا التي من التعامل بذكاء مع المشك2ت ا<خرى ھيتمكنھا 

 في الزائد روالحضو أحيانا اللغة الطبيعية يغلب عليها اللبس أنوبما  -٥
 البحث عن لغة إلى ا�صطناعي لذا اتجه علماء الذكاء الأحيانلكثير من ا

   .الرمزية لغة المنطق في ووجدوھا واPيجازاصطناعية بديلة تمتاز بالدقة 

 ا�ستد�ل ويزيد من سرعتھا حيث تتحول آلة يبسط مھمة المنطقي التمثيل أنكما  -٦

 واسترجاع المنطقيستد�ل  ل2ا<ولية سلسلة من العمليات إلىعملية ا�ستد�ل 
   .ماتوالمعل

  :  التفكير لأنماطالمنطقة مصدر : ثانيا

  المنطق باعتباره علم دراسة التفكيرأن الاصطناعي علماء الذكاء أدرك

 على واTلي للتفكير البشرى المعياريعد المنطق ھو النموذج يوالتفكير ھو قلب الذكاء لذلك 
  .حد سواء

 ودراسته �ن ا�ستنباطي معرفة نمط التفكير إلى ا�صطناعيذكاء   ومن ھنا سعى علماء ال
   .المشك2تر من ي � يستطيع التعامل مع كثوالتقليدي المألوفنمط التفكير 
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   : تصميم وبناء العديد من لغات البرمجيةفي المنطق إسهامات: ثالثا

و  الرتيبطق غير المن ومنھا ا�صطناعي التفكير المنطقية داخل الذكاء أنماطتتعدد  �

 وسوف نعرض بشكل مختصر لدور التفكير بالحس المشتركو  المنطق المرن

            :وھما ا�صطناعي الذكاء فينمطين منھا 

  المنطق المرن  المنطق غير الرتيب

و  قاطعمنطق  ::::هوهوهوهو    بالتفكير الرتيببالتفكير الرتيببالتفكير الرتيببالتفكير الرتيب �
 ينتقل من مقدمات معين�ة أيرتيب 

         المقدمات نتيجة تلزم عن ھذه إلى

 مــن أخــرن  يوجــد لــوو �
 يــسمى المنطقــيالتفكــير 

 ن�تمكن بالتفكير غير الرتيب

م��ن خ2ل��ه اس��تنتاج بع��ض النت��ائج 
 ام���ت2ك مع���ارف إل���ىدون حاج���ة 
   .المستنتج ا<مركاملة عن 

تتطل��������ب ب��������رامج ال��������ذكاء  �
 وأس�����اليب وس�����ائل ا�ص�����طناعي

 حال�ة وج�ود ف�يللقفز على النتائج 
   . وبراھين غير كافيةأدلة

بتك��ار نم��ط وھ��ذا ك��ان س��ببا � �
 اقترح�ه ال�ذيالتفكير غير الرتي�ب 
 ف��ي اس��تخدامه جــون مكــارثى

 نھاي��ة ف��يب��رامج الحاس��وب وذل��ك 
   ١٩٧٠عام 

وقد س�اعد اخت�راع ھ�ذا ال�نمط  �
 النت��ائج إل��ى القف��ز ف��يم��ن التفكي��ر 

 وبالت���اليبوج���ود اق���ل المعلوم���ات 
   .الرتابةالتغلب على مشكلة 

 أكث��رل  يحتم�أيھ�و ن�وع م�ن المنط��ق متع�دد الق�يم  �
 يتمي��ز الت��ي ال��صدق والك��ذب وھم��ا القيمت��ان قيمت��يم��ن 

 أن�����شاه الق�����يم وھ�����ذا الل�����ون ثن�����ائيبھم�����ا المنط�����ق 
   . "ستيلوكاشف"

 قدرت�ه عل�ى أصحابهوھذا اللون من المنطق يدعى  �
 جع�ل اللغ�ة الطبيعي�ة وك�ذا ف�ي الغام�ضة المعانيتمثيل 

   .طبيعتھا على ھي تمثيل المعارف كما في

 ا�ص��طناعيلمنط��ق الم��رن بال��ذكاء  ع2ق��ة ا ب��دأت�
 أن ا�ص��طناعيدما وج��د علم��اء الحاس��وب وال��ذكاء ن��ع

 الجم�ل ف�ي قيمت�ينالمنطق كان فيما م�ضى يتعام�ل م�ع 
ن ل�م يت�أن ھاتين القيم إ� كاذب أوالمنطقية ھما صادق 

 الت���ي المواق���ف أوتع���دا ك���افيتين للتعام���ل م���ع الق���ضايا 
 الت�شخيص  م�ن الحك�م م�ث2متفاوت�ةتشتمل على درج�ة 

  .  وغيرھا وا<حجام ا<طوال أو الطبي

   :مثال

فطبق��ا لق��انون الوس��ط ) أ( ك�ان عن��دنا خاص��ية معين�ة إذا
و� )  أ� ( أو يك���ون أ أن إم���ا ش���يء ك���ل أنالمرف���وع 

ت��شير ) أ( كان��ت إذاوس��ط بينھم��ا وھ��ذا الق��انون معق��ول 
 إن�سان � أو إن�سان يك�ون أن إما شيء فكل إنسانعلى 

) ثقيل  ( أو) طويل  ( تشير إلي) أ( كانت ولكن ماذا لو
 غي��ر أو) ط��وي2 (  يك��ون أن إم��ا ا<ش��ياءفالعدي��د م��ن 

 أو طوي�ل تمام�ا  أي�ضا ا<ش�ياءطويل ولكن العدي�د م�ن 
 ل��يس ط��وي2 ول��يس أو طوي��ل ج��دا أوطوي��ل نوع��ا م��ا 
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 مث�ل ھ�ذه  معالج�ةقصيرا وھكذا فالمنطق المرن يحاول
  القضايا 
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 يمكن تطبيق التي) السريرية  ( الإكلينيكيةتوجد العديد من المهام  �
  : النظم الخبيرة لها مثل 

   :تنبيهات إصدار- ١

 أنل بمرقاب ص يمكن لنظام خبير متالحقيقي تسمى حا�ت الزمن التي الحا�ت في �   
  . الحالة الصحية للمريض في تغييرات إلىينبه 

  : التشخيصفيساعدة الم-٢

 خبرة ذي يقوم بالتشخيص غير الذي الشخص أن أو المريض معقدة تكون حالةحينما  �
  .المريضيمكن للنظام الخبير تقديم تشخيصات مجدية اعتمادا على بيانات 

  :العلاجاقتراح -٣

 الع2ج وأدلة يصيغ خطة ع2جية بناء على حالة المريض أنيمكن للنظام الخبير  �  
  .تمدة المع

  .وتفسيرهاتمييز الصور -٤

 والى الصور المعقدة مثل صور x ْأشعة ابتداء من آليا تفسير الصور الطبية اTنيمكن  �
  . مجال الطبفي خبيرة <نظمة الدموية وغيرھا من الفحوصات  نماذج ا<وعية

� k1Üa@ßbª@À@ò�j‚@óáÅäÿ@xˆb¹Z@ @

  : PEIRS نظام - ١

مع التشخيص ال2زم وبدقة  تقرير يوميا ١٠٠تقديم تفسيرات لعدد     يعمل ھذا النظام علي 
  :مثلفي مجا�ت % ٩٥حوالي 

  .الدرقية الغدة اختبارات -١

  . و جاسترين اختبارات تحمل مواد مثل الكورتيزول-٢

  Dxplain نظام -٢
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٥٧ 

 اPكلينيكية عمليات التشخيص ويستقبل فئة من الخصائص فييستخدم ھذا النظام للمساعدة  *
 وبيانات معملية ثم ينتج قائمة من التشخيصات ويقدم تبرير لكل وا<عراضمثل الع2مات 

  .تشخيص ويقترح المزيد من الفحوصات 

  :puff نظام -٣

يستعمل ھذا النظام لتفسير اختبارات وظائف الرئة وقد بيع بشكل تجارى لعدة مئات من * 
  .المواقع
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