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١.  #�$� 
 -:م
 ,�د ا��*���
ت ا��# ��� )'& م�
 89ث ن2
ط م��0م�) 5ـ   (ن12�� م��0م��     ) ب(ن�12 م��0م�         ) أ(

     :,�د ا��*���
ت ا��# ��� )'& م

 ,�د ا��*���
ت 
 ,�د >ن;
:# ن�12 م��0م� )أ(
 �د >ن;
:#, ن12�� م��0م�� )ب(

 ,�د >ن;
:# ,�? ا��2
م� وا��ة
 )5ـ(

89ث ن2@ 
 وا�� �A*�� @2 ,�? ا��2
م� وا��ة م��0م�

................................................................................................ 


:�E و,8م�  ) √( BC ,8م�  .٢F'��� ا��م ا�

�IJ أم
م ا��'��� ) ×(أمKا�
 #�� 
���:-  

2
BJ ا��*���
ن �# : أوً> ��………………. 
 م*�� ) 5ـ(م*�O�2                     ) ب(ن�12                 ) أ ( 

 ً
 ……أ ن�12 ��'�ن ، ل م*�O�2 ، ص م*���
ن م��از�
ن ، س : 9
ن�
 ل =  ص ∩ س  )أ ( 
 }أ { =   ص ∩س ) ب( 
 Φ  = ص ∩س )  5ـ(

 
2
BJ ا��*���
ن �# : أو> �� 

 )×   (      ن�12                 )أ (
 ) √( م*�O�2                  )ب (

 )×   (     م*��ى           )ج (

 
9
ن� : 

 )×   (    ل           =  ص I س  )أ (

 )×   (   }      أ { =  ص Iس  )ب (

  )√ (          ΦΦΦΦ  =  ص Iس  )ج (
................................................................................................ 


:�E و,8م�  ) √( BC ,8م�  .٣F'��� ا��م ا�

�IJ ) ×(أمK'��� ا��م ا�
أم
 #�� 
���:- 

  O�2�*ى  ،  أ ن�12، )]�ض أن ل م��س م* 
  س⊂⊂⊂⊂ �^ن ل }أ  {= س ∩ل  :إذا آ
ن )  أ(
 س // ل  �^ن   ΦΦΦΦ =  س∩ل  :إذا آ
ن ) ب    (

 ΦΦΦΦ=   س∩س   �^ن ل  ⊂⊂⊂⊂إذا آ
ن ل  )ج(    
 } أ {=  س ∩ ل  �^ن  س ل ��ازى :إذا آ
ن ) د(

 
 )×     (  س           ⊂⊂⊂⊂�^ن    ل }   أ { =  س Iإذا آ
ن ل  )أ (

  )√      (  س               //    �^ن ل ΦΦΦΦ=  س Iإذا آ
ن ل  )ب (
 )×       (                ΦΦΦΦ=  س I س �^ن  ل ⊂⊂⊂⊂إذا آ
ن ل  )ج (

 )×      (   }             أ { =  س Iس  �^ن  ل // إذا آ
ن ل  )د (
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٤.   

٢ل،  ١إذا آ
ن ل�[��Kم �0  م*����2J
 ا��*��ى ⊂⊂⊂⊂ ١ل،  �# ن�12  أ  م�2
 و����? ١ ص  و���5 ن�12 اخ�ى ب �B2 ,�? ل aخ� م*��ى⊂⊂⊂⊂٢ل، س 

 .   و����? ���*��ى ص ���٢*��ى س و���5 ن�12 اخ�ى 5ـ �B2 ,�? ل
 ذ�O9 b اآ�& �E� 8'c Oر�
�: 

 ........ =  ص∩ا��*��ى ب أ5ـ ) أ(
 ....... =  س∩ا��*��ى 5ـ أ ب ) ب(

 ........ =  ا��*��ى ب أ 5ـ ∩ص   ∩ س) ـ5(

&dا� : 

&dا� : 

&dا� : 



 ٢٠١٢/ ٠٣/ ٠٨                                   ه���� ��ا���                                                               ���ل ��
ر� آ�
ب ا���ر��     

 ٢

      

   �ـأ =   ص Iا��*��ى ب أ 5ـ ) أ(

   بأ =  س Iا��*��ى 5ـ أ ب) ب(

 }أ { =  ا��*��ى ب أ 5ـ I ص Iس) 5ـ(
 

................................................................................................ 

٥.  

 
 ,�? �01g م ا��رق ا���2ى�Eا�� &'hا� Oا,� ر�   . i�jا�� B1gا      

 أ ب ء أ  وا�Jى هkا ا��i�j ,�� أ ب 5ـ�j�jم ?�, &Fd��  ا 5ـ ء ، ء

 &j�� �d1� ?2ا� �mرة ,�? ن�Fة ا�k;( 
�;0C O9 ��� م*����
 .�? ا��*��ى س  5ـ  ، ء ،  ب   ا��*��ى س )B2� i�d ا��2@

���*��ى  و)
��مn ص ،ء  ، ب ، �^ذا رمnن
 ���*��ى ا�kى ����0 ا��2@ أ 
�^ر�j�� 8'c O& ا��*���
ت  )
��مn ع   ، 5ـ ءا�kي �o��0 ا��2@ أ ، 

 �98jواآ�&  ع  ، ص ، س  ا�: 
 ............ = س ∩ ع) ب.                (=.......... س ∩ ص)  أ(

 ......... =  س ∩  بأ )د(..........                 =  ع∩ ص) ـ5(

 ........ =  ع∩ ء  5ـ)   و(                ......... =  س∩ ء أ )هـ(
 =......... س  ∩) ع ∩ص ) ( ز(

                       
  ء  5ـ=  س Iع  )  ب               ( ء  ب=  س Iص  ) أ(

 }ب { =  س I   بأ ) ء                ( ء أ  = ع Iص  )  5ـ(

  ء  5ـ=  ع I  ء  5ـ)  و             (}ء { =  س I  ء أ ) هـ(

 } ء {=  س I) ع Iص ( ) ز(

 
................................................................................................ 

0
ن �? ، ا��*���
ن س  .٦J
 )٢٣(    c'&   بأ ص  م�2

&dا� : 
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 س
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Oا ا���kان2& ه oإ�� sCوا b�ى س �? �? آ�ا���ا��* B12� 
 م*���2

ار�O  .   بأ   و�B12 ا��*��ى ص �? ن�12 د  بأ ن�12 5ـ 


رات ا>��� .   بأ ∈∈∈∈ا��*��ى 5ـ د هـ  ��i هـ E0اآ�& ا� O9: 
 = ........... ا��*��ى 5ـ ء هـ Iا��*��ى س ) أ(
 = ........... ا��*��ى ص Iا��*��ى 5ـ ء هـ  ) ب(

 ............... =   بأ  Iا��*��ى 5ـ ء هـ ) 5ـ(
 ..........=  ا��*��ى �ـ ء هـ I ا��*��ى ص Iا��*��ى س ) ء(

      
   هـ 5ـ=  ا��*��ى 5ـ ء هـ Iا��*��ى س ) أ(

   هـء = ا��*��ى ص I ا��*��ى 5ـ ء هـ  )ب(

 } هـ { =   بأ  Iا��*��ى 5ـ ء هـ  )5ـ(
 } هـ {=  ا��*��ى �ـ ء هـ I ا��*��ى ص Iا��*��ى س ) ء(
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0
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0
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 م��از�
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................................................................................................ 

 : أآ�&  .٢

 ........ ا��*��ى ⊂⊂⊂⊂   بأ ، ........  ا��*��ى ⊂⊂⊂⊂   بأ ) أ ( 

.......                                               و�B12 ا��*��ى ......... ، .........  آ& م ا��*���� ⁄⁄⁄⁄ ⁄⁄⁄⁄ 5ـء) ب ( 
 �# 5ـ 

ءأ....... =  ا��*��ى ∩∩∩∩ا��*��ى ص ) 5ـ (  //
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  .......= ا��*��ى ل 

 ......... �# ا���12   ع  و�B12 ا��*��ى ، ا��*��ى س  ...... ءأ) ء ( 
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      x(
 م ا���O ا�*

 ع  ⊂⊂⊂⊂  بأ   س    ،  ⊂⊂⊂⊂  بأ ) أ(

و�B12 ا��*��ى ب 5ـ 5ـ آ& م ا��*���� ص ، ع  //   5ـء  )ب(
/

 ب
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 #� 
 5ـ

ا��*��ى أ ء ء Iا��*��ى ص  ) 5ـ(
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 أ
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 ΦΦΦΦ=  ا��*��ى ل I،  ا��*��ى ع 

  أ �# ا���12  ع   و�B12 ا��*��ى ، ا��*��ى س  ⊂⊂⊂⊂  ء أ ) ء(
................................................................................................. 

٣.  &'c &2٣٧(ان ( b�آ�ا� #�: 

2
BJ بأ ∈∈∈∈ن مj& �1  ، ن52ـب ∈∈∈∈خk ن�12 م  ) أ( �� 
���O أ�( �( O9 

 . ء /  ء/ وا��*��ى أ أنم

بأ ∈∈∈∈خk ن�12 هـ ) ب (  /بب ∈∈∈∈ ، ن�12 ك //�( O9  
���O أ�( 

 BJ
 .  وا��*��ى أ ب 5ـ ء كهـ��2

 

 ا��*��ى أ أI   ن م) أ(
/

 ء
/

 } ز {=  ء 

 } ط {= �ى أ ب 5ـ ء  ا��*�I   ك هـ) ب(
................................................................................................ 

٤.  &'c #�)ء/ 5ـ/ ب/أ ب 5ـ ء أ) : ٣٨ / 
 م'u0 اخ�� ا}5
)� ا��d�dF م�
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   ،  أ
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/
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/
  

ا��*���
ن  أ) ء(
/

  ب 5ـ  ، أ ب 5ـ ء  
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ا��*���
ن أ) ب(
/

 ب
/

 5ـ
/

 ء
/
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/

2
ن(
  م�1
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ن ) ء(
/

0
ن  ب 5ـ  ، أ ب 5ـ ء J
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٥.  &'c u0'٣٨(ان2& ا�� ( b�آ�ا� #� 
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&dا� : 
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2
BJ 5ـب ∈∈∈∈ ، ن بأ ∈∈∈∈خk ن�12 م ) أ ( �� 
���O أ�( �( O9 ن م   Bم 

 / أ ء ء/ ، أ/ ء �ـ �ـ/آ& م ا��*���� ء


���O أ� �B12 ) ب ( (  / ء/ ا��*��ى أ ب 5ـ  ب 5ـ)�

  
ءا��*��ى ء  I   ن م  ) أ(

/
 5ـ 5ـ
/

 } ط { = 

 ا��*��ى أI   ن م    ، 
 /

أ ء ء
/

 } ز { = 

 ا��*��ى أ ب 5ـI   ب 5ـ) ب(
 /

ء
/

 } ب { = 
................................................................................................ 


ت  .٦[F�أب ، ء5ـ ، 5ـبأ ب 5ـ ء ه�م 989# ، هـ ، ى ، ك م� ?�, 
 b�آ�ا� #� Oان2& ا��� u����ا� . 

 
���O ا��*�O�2 ا�kي ��2
o�� BJ آ& م( �,: 
 ا��*���� أ ب ى ، أ ء هـ ) أ  ( 
 أ ب ى ، 5ـ ء ك *��ا��) ب ( �� 

 

      طأ =  ا��*��ى أ ء هـ Iا��*��ى أ ب ى

i��  ط   BJ
  ى ب مB ء هـ ه# ن2� �12

  ى  ك= ا��*��ى 5ـ ء ك Iا��*��ى أ ب ى
................................................................................................ 

٧.  #� &'c)ه�م/ 5ـ/ ب/أ ب 5ـ أ   :)٤٠ ?�*� 
�989 
Fg
 م��ازي 
 ن

gو ���,
���*��ى س ��مn   . م��از�
ن / 5ـ/ ب/ أ ,��
{ أ ب 5ـ ،ا�2
���*��ى ا�kي ��dي  ب أ ، ص ��مn / ب/��o5 ا�~
نE# أا�kي ��dي ا

 . / أ 5ـ 5ـ/ أ���*��ى ا�kي ��dي ا��o5  5ـ ب ، ع ��مn / 5ـ/��o5 با
 : أآ�& 

 = ........  ع Iس ) أ() أ ( 
 = ........ ص Iس) ب(
 = ........ ع Iص )  5ـ(
 = ........ ع I صIس)  ء(
 = ........ ا��*��ى  أ ب 5ـ Iس )  هـ(
  = ......../ 5ـ/ ب/ ا��*��ى أIص) و(

&dا� : 

&dا� : 

 ب

 هـ

 5ـ

 ء

 أ

 ى

 ك

 ط

&'c)٣٩( 
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 ب

 5ـ
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 ك
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 ز
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  بأ )   ز(
// I 5ـ ب  ........ =  

 = ........ ا��*��ى أ ب 5ـ I / 5ـ/ ب/ا��*��ى أ)  ح(

                   

 أ أ =   ع Iس ) أ( 
/

    

  ب ب =  صIس )ب(
/ 

  5ـ 5ـ =  عI ص ) 5ـ(
/

 
 } م  {= ع Iص Iس ) ء(

   بأ = ا��*��ى  أ ب 5ـ  I س ) هـ(

  5ـ ب  =/ 5ـ/ ب/ ا��*��ى أIص) و(
//

 

  بأ   ) ز(
// I 5ـ ب   = ΦΦΦΦ 

 ΦΦΦΦ= 5ـ  ا��*��ى أ ب I / 5ـ/ ب/ا��*��ى أ  )ح(
................................................................................................ 

٨.  #� &'c)٤١(  

 5ـم ، بم ، أم �B12 أ���o /5ـ/  ب/ا��*��ى أ  ، م أ ب 5ـ ه�م #989

5ـأ ∩∩∩∩ 5ـأ �^ذا آ
ن /، 5ـ/ ، ب /�# ا��2@ أ //
 بأ، }  س { = 

بأ∩∩∩∩ //
ب5ـ ∩∩∩∩ ب5ـ، } ص{  =    //

س ،  :   �AE9$ أن  } ع { =  

  / 5ـ/ ب/����# ��*�O�2 وا�� ه� خ@ �2
BJ ا��*���� أ ب 5ـ ، أ ص ، ع 

  

Qى ⊂⊂⊂⊂  5ـأ ∈∈∈∈ س��ى أ ب 5ـ∈∈∈∈ س ⇐⇐⇐⇐   أ ب 5ـ ا��*��ا��*      

  5ـأ ∈∈∈∈س 
//

    / 5ـ/ ب/ ا��*��ى أ∈∈∈∈ س⇐⇐⇐⇐ / 5ـ/ ب/ ا��*��ى أ⊂⊂⊂⊂

  / 5ـ/ ب/ ،  أ  آ& م ا��*��� أ ب 5ـ ∈∈∈∈س 
 )١  .......... (/ 5ـ/ ب/ خ@ �2
BJ ا��*��� أ ب 5ـ  ،  أ∈∈∈∈س  ∴∴∴∴


ت أن E9ا '�� &j��
( 
 )٢  .......... (/ 5ـ/ ب/ خ@ �2
BJ ا��*��� أ ب 5ـ  ،  أ∈∈∈∈ص    

 )٣  .......... (/ 5ـ/ ب/ خ@ �2
BJ ا��*��� أ ب 5ـ  ،  أ∈∈∈∈ع      
 

  إ�? خ@ م*�O�2 وا��  ∈∈∈∈س ، ص ، ع   ���� أن    ) ٣(، ) ٢(، ) ١(م
   / 5ـ/ ب/ ،  أ  أ ب 5ـ  وه� خ@ �2
BJ ا��*���

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ٣(��
ر�( 

 ص س

 ع

 أ

 ب

 5ـ

 م

أ
ـــ

ب
ـــ

5ـ
ـــ

'c&)٤٠( &dا� : 
&dا� : 

 س
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 ص

 أ
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/أ

/ب

/5ـ

 م

&'c)٤١( 
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 أ أ   .١
/

  ب ب ، 
  5ـ 5ـ،/

/
م*���2
ت م��از�� ��*A �# م*��   :8:�


 ا��*��ى س   ، وا��;01g #�  @25ـ   ، أ ، ب  ا�� ،    
;01gو 
  اAE9 أن   ,�? ا�����u  / ، 5ـ/ ، ب/ أ ا��*��ى ص �# ا��2@

 / 5ـ/ ب/ أ∆∆∆∆  ≡≡≡≡ أ ب 5ـ ∆∆∆∆

                

Q  أ أ 
/

  ب ب//
/) ............................  ١( 

∴∴∴∴  
��0
ن م*���
 و��' ع�;�� 

Q ى ع��س ، ص �#  ا��*   بأ  ،   بأ  B1g ا��*���� ا����از��
// 

  بأ  //   بأ   ∴∴∴∴ 
//.............  ) ..........٢( 

  ���� أن) ٢(، ) ١(م
  م��ازي أ8Cع/ أ/أ ب ب

 )٣....... ( ........................./ ب/أ= أ ب   ∴∴∴∴
&j��
 )٤...... ) ............../ 5ـ/ب=  ب 5ـ      (

 )٥...... ( .................../ 5ـ/أ= أ 5ـ ،           
  / 5ـ/ ب/ أ∆∆∆∆  ≡≡≡≡ أ ب 5ـ ∆∆∆∆���� أن    ) ٥(، ) ٤(، ) ٣(م

................................................................................................ 

٢.  


,��o أ ب 5ـ ء oEc م��dف ��o ه�م ر)
,#  ء  ب 5ـ م أg 5ـء  //   بأ   
 خ@ �2
BJ ا��*���� م أ ء  ،  م ب 5ـ) أ: (أو�5 

 خ@ �2
BJ ا��*���� م أ ب  ،  م ء 5ـ مB �]*�� ا�d&) ب         (

      
  و  م= م ب 5ـ Iا��*��ى م أ ء)             ١( �# c'& )أ(
 

   هـ م= م ء 5ـ Iم أ با��*��ى )          ٢(�# c'&  )ب(

 i5ـء   //   بأ  //   هـ م��   
 &dا� ��*[� : 

  ا��*��ى ء م 5ـ⊂⊂⊂⊂   5ـء  ا��*��ى أ م ب ، ⊂⊂⊂⊂  بأ   ،   5ـء  //   بأ 

 ��ازي آ& م   هـ م م 5ـ   ه� ا��*�O�2 خ@ �2
BJ ا��*���� أ م ب ، ء

    5ـء  //   بأ ا��*����2

 هـ
 م

 5ـ ء

 ب أ

 م

 5ـ ء

 ب أ

 )٢(c'&  و

 أ

 ب

 5ـ

/أ

/ب

/5ـ

 ع
 س

 ص

&dا� : 

&dا� : 

 &'c)١( 
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 ٨

................................................................................................ 

٣.  

    )i�d   صس ∈∈∈∈ م   أخkت ن�12  ، س رأ�o س ص ع ل  ه�م :8:# 
    م�از�
 ا��*��ى  م  ور�O م*��ى ��� )
���12  ٢ : ١= م ص : س م 

 : ك  اAE9 أن  �#   لس ن ،  �#   عسو�B12 ص ع ل 

  ص ع ل∆∆∆∆  ∽∽∽∽ م ن ك  ∆∆∆∆) أ(
 ) م ن ك ∆∆∆∆( �
�*u مـ ٢ �٢٧٠O) =  ع ل  ص∆∆∆∆(إذا آ
نA مـ ) ب(

     
Q ى��س ص ع  ا��*    م ن ك  ،  ص ع ل  �B12 ا��*���� ا����از��

   ع ص //   ن م    ⇐⇐⇐⇐      ع ص ،   ن م�# 

 &j��
           ل ع //   ك ن)

   ل ص //   ك م،      

   ع ص //   ن م   Q      س ص ع ∆∆∆∆�# 

  س ص ع∆∆∆∆ ∽∽∽∽ س م ن ∆∆∆∆ ∴∴∴∴  
م ن

 =  ص ع
س م 
 =  س ص

١
٣  

 &j��
(
ن ك
 =  ع ل

١
٣   ،   

م ك
 =  ص ل

١
٣  

م ن
 =  ص ع

ن ك
 =  ع ل

م ك
 =  ص ل

١
٣  


)o ���� أن     ص ع ل∆∆∆∆ ∽∽∽∽ م ن ك ∆∆∆∆ ∴∴∴∴h�ا�   وم

)  ب(
) م ن ك ∆∆∆∆(مـ 
  (   = ) ص ع ل ∆∆∆∆ (مـ 

ن ك
 ) ع ل

٢
)= 

١
٣  (

٢
 

      
) م ن ك ∆∆∆∆(مـ 

٢٧٠  = 
١
 ٢ �٣٠O) = م ن ك (  مـ  ⇐⇐⇐⇐        ٩

............................................................................................... 

 �^ذا آ
ن     ءأ ∈∈∈∈ ، ع 5ـ أ ∈∈∈∈ ، ص بأ ∈∈∈∈أ ب 5ـ ء ه�م 989# ، س    .٤

 ء 5ـ �B12 ع ص،   �# هـ ءب �B12 عسوآ
ن   5ـ ب ⁄⁄⁄⁄ ⁄⁄⁄⁄ ص س

  ص س ⁄⁄⁄⁄ ⁄⁄⁄⁄ و هـ :   أAE9 أن  �# و

   
Q 5ـ ب // ص س 

 5ـ بـ هـ و ��dي ، ا��*��ى ب 5ص س ��dي ا��*��ى س ص هـ وو

 و هـو خ@ �2
BJ ا��*���� ه� 

  5ـ ب ⁄⁄⁄⁄ ⁄⁄⁄⁄ ص س // و هـ ∴∴∴∴

 أ

 ع

 ص

 س

 ء

 5ـ

 ب  

 و

 هـ

 ص

 ع

 ل

 م

 ن

 ك

 س

١ 

٢ 

&dا� : 

&dا� : 
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 ٩

............................................................................................... 

٥.  

 89ث ن2@ مK��]� ����# إ�? م*�O�2 وا�� ل ��ازي م*��ى مj&  أ ، ب ، 5ـ

 �B12 ا��*��ى 5ـم ، بم ، أم ا��*���2
ت   ،  س∌∌∌∌ م  ،   ل∌∌∌∌ م   ،  س

: أAE9 أن .  ء ، هـ ، و ,�? ا�����u  �# ا��2@ س 
5ـب
ب أ

 = 
و هـ
هـ ء

  

  
 Q  ن    هـ ب ،  ء أ
0J
��0
ن م*�� و��' ع⇐⇐⇐⇐    م�2� 
�;�    

Q ل O�2�*ى س / / ا����ا��* B12ي ل و��d� ى ع��ى س ، وا��*��ا��*

    هـء �# 

   هـء //   بأ   ⇐⇐⇐⇐    هـء // ل 
  م ء هـ∆∆∆∆ ∽∽∽∽ م أ ب ∆∆∆∆ ∴∴∴∴

أ ب
 =  ء هـ

م ب
 )١ ....................... (  هـم

  و  هـ //  5ـ ب  ⇐⇐⇐⇐ و  هـ// )
��j& ل 

  م هـ و∆∆∆∆ ∽∽∽∽ م ب 5ـ∆∆∆∆ ∴∴∴∴
ب 5ـ
 =  هـ و

م ب
 )٢ ....................... (  هـم

  �� أن��) ٢(، ) ١(م

أ ب
 =  ء هـ

ب 5ـ
 ⇐⇐⇐⇐      هـ و

أ ب
 =  ب 5ـ

ء هـ
  هـ و

.............................................................................................. 

٦.  

1
ر{ م��ازي ��1ح ، م ن2/ ء/ 5ـ/ ب/أ ب 5ـ ء أgأ BJ
 ط ، ل ، هـ   ،  2� �1


ن [F�ب أ ، ءب ، بأم� / u����أن .  ,�? ا� AE9ن م ل ط : أ &'hا�
 . م��ازي أ8Cع 

                    
  / ب أ أ∆∆∆∆�# 

�0  نط �mا� #[F�م�  /أ ب ، أ ب �01g م*����2 واص�� )�

= ط ن   ،      /أ أ//  نط
١
 )١  .......................... (/ أ أ ٢

  / بء ب ∆∆∆∆ �#

�0  لم �mا� #[F�م�  بء ،  بء �01g م*����2 واص�� )�
/ 

 بب//  لم
 = م ل ،     /

١
 )٢............. (  ........../ب ب  ٢

 / أ/م خ�اص م��ازي ا8Ctع أ ب ب

 بب // /أ أ
 )٣......................... ( و�*
و�o �# ا��1ل /

 ب 5ـ أ

 و هـ ء

 م

 س

 ع

 5ـ أ
 ب

 و هـ ء

 م

 س

 ع

 ل
 ل

&dا� : 

&dا� : 
 أ

 5ـ ب

 ء

/أ

/5ـ

/ء

/ب

 ط

 ل

 م
 ن

 ط
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 ١٠

  ���� أن ) ٣(، ) ٢(، ) ١(م

  و�*
و�o �# ا��1ل لم //  نط
 &'h8عا�Cازي أ��ن م ل ط م 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ٤(��
ر�( 

 ، بم ، أمم أ ب 5ـ ه�م 989# أخkت ا��2@ ء ، هـ ، و ,�? ا��tف  .١

:  ,�? ا�����i�d( u آ
ن 5ـم
أ ء
ءم

= 
ب هـ
هـ م

 = 
5ـو
و م

 = 
٢
١
: أAE9 أن    

  ا��*��ى أ ب 5ـ ⁄⁄⁄⁄ ⁄⁄⁄⁄ا��*��ى ء هـ و 

 
 

                                 
م ء
= م أ

هـم 
   بم 

 )١ ..................... (  بأ//  هـء ∴ 

  &j��
 )٢ .............. )  5ـب// و هـ(
 

  ���� أن ) ٢(، ) ١(م

 ا��*��ى أ ب 5ـ// �ى ء هـ و ا��*�
................................................................................................ 

 وهـ �A012 كم ور���
 5ـب ∈∈∈∈�# ا����� ا�*
)x إذا أخkن
 ن�12 ك  .٢

  ء ن ٣= أ ك :        9
ن�ً
 كأ ⁄⁄⁄⁄ ⁄⁄⁄⁄ نء: أوً> : �# ن �AE9$ أن 

 &dا� : 
Q  #�  ء هـ و  ،  أ ب 5ـ  ا��*��ى م أ ك  �B12 ا��*���� ا����از��

   كأ //   نء   ⇐      كأ ،   نء
  م أ ك∆ ∽∽∽∽م ء ن ∆ 
ن ء
 =  ك أ

م ء
    ⇐     م أ

ن ء
 =  ك أ

١
  ء ن٣=                         أ ك  ٣

................................................................................................ 

 ر�O ا��*��ى س ��� )
���12 م  5ـب ∈∈∈∈أ ب 5ـ ء ه�م 989# ، م  .٣

  �# ن�12 ك ، 5ـأ �# ن�12 ن ، ءب �B12 ء5ـ ، بأو��ازي آ8ً م

 :أAE9 أن .  �# ن�12 ر ءأ

 ا�h'& م ن ر ك م��ازي أ8Cع        :  أوً> 
 
 ا�h'& م ن ر ك  �^ن    5ـب  م م��sF  ، 5ـ ء = إذا آ
ن أ ب :  9
ن�ً

 
 . �'�ن م��0ً

  

 5ـ

 ك

 أ

 ر

 ب

 ن
 م ء

&dا� : 

&dا� : 

 م

 ء

 هـ
 ن

 و

 أ

 ب
 ك

 5ـ

١ 

٢ 
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 ١١

 ا��*��ى م ن ر ك  ه�  ا��*��ى س

Q ى  //   بأ�d� ى أ ب 5ـ��ى س  ، ا��*��ى   بأا��*��ا��* B12و� 

   كمس �# 

 )١.................... (. .............  كم //   بأ  ∴∴∴∴

 &j��
 )٢.............................. )  بأ //  ر ن (
  ���� أن ) ٢(، ) ١(م

 )٣ .................................... ( ر ن //    كم

Q ى ب 5ـ  //  ء 5ـ��ى س  ، ا��*��ى  ء ا��*�dء 5ـ�  B12و� 

   نما��*��ى س �# 

 )٤ .................................. (  نم //  ء 5ـ  ∴∴∴∴

 &j��
 )٥ ............................. ) ر ك //  ء 5ـ  (
  ���� أن ) ٥(، ) ٤(م

 )٦( ............. ........................... ر ك //   نم
    ا�h'& م ن ر ك م��ازي أ8Cع        ���� أن ) ٦(، ) ٣(م
 
9
ن� : 
  5ـ أ ب ∆�# 

�0 م  ،   ك�mا� #[F�م ك    ⇐⇐⇐⇐     ب5ـ ، أ 5ـم�  =
١
  أ ب     ٢

&j��
 = م ن   )
١
  5ـ ء  ٢

Q 5ـ ء =  أ ب   

∴∴∴∴ 
١
=  أ ب  ٢

١
   5ـ ء  ٢

 )٧  ............................. (م ن =  ك م ∴∴∴∴

  ا�h'& م ن ر ك  م��0ً
���� أن ) ٧(، ) ٦(م

............................................................................................... 

0
ن و�012
ن م*���� م��از�� س ، ص نو ، مو .٤J
.  م*���2
ن م�2

012;�
 �# ب  ، ب  نو ،  / أ  أ ،   �012;�
 �#مو�/u����ا� ?�,   

بأ //   بأ  اAE9 أن //
    )i�d  وإذا آ
نA 5ـ ن�12 �# ا��*��ى س   ،  

  أن  �
AE9/ ا��*��ى ص �# ن�12 5ـ و  5ـ وB1g   بأ  5ـ 

/ 5ـ/ ب/ أ∆∆∆∆ ∽∽∽∽   أ ب 5ـ∆∆∆∆
 

 
Q ن نو ، مو
0J
  م*���2
ن م�2
∴∴∴∴ ��0� 

ن م*���
 و��' ا��*��ى ع�;� 

Q   #� س ، ص بأ ،    بأا��*��ى ع B1g ا��*���� ا����از� //
 

&dا� : 

 أ
 ب

 5ـ

/أ

/ب
/5ـ

 و

 ع

 س

 ص
 م

 ن

∋∋∋∋
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 ١٢

بأ //   بأ ∴∴∴∴ //
 

 &j��
  5ـب//   5ـب)
//

  5ـأ //   5ـأ     ، 
//

 

بأ //   بأ  Q              / ب/ و أ∆∆∆∆�#  //
 

  ∴∴∴∴  
أ ب

 =  / ب/أ
 بو
 =  / بو

أ و
/أ و

 ..........  ) .........١( 

 &j��
(
5ـ ب
 =  /5ـ /ب

 بو
 =  / بو

5ـ و
 )٢.......... (  .... /5ـ و

 &j��
(
5ـأ 
 =  /5ـ /أ

5ـ و
 =  /5ـ و

أ و
/أ و

 ..............  ) ....٣( 

       ���� أن ) ٣(، ) ٢(، ) ١(م
أ ب

 =  / ب/أ
5ـ ب
 =  /5ـ /ب

5ـأ 
  /5ـ /أ

  / 5ـ/ ب/ أ∆∆∆∆ ∽∽∽∽ أ ب 5ـ  ∆∆∆∆ ∴∴∴∴
................................................................................................ 

٥.  

 &'c #�)ن ، ) : ٥٣
 س ، ص م*���
ن م��از�

5ـ ء : ب 5ـ :  أ ب    �B12 ا��*���� �# ب، 5ـ ,�? ا�����i�d( u آ
نءأ

012;�
 نء   ،  �# ا��12�� هـ ، و  س ، ص  �B12وأ  ،   ٣ : ٤ : ٥= � 

  : أAE9 أن  . م ، ن  �#
بن
5ـم

 × 
و5ـ
هـب

 = 
٢١
٥

  

 

                      
   نب ،  م5ـ  �#  ص ، س   ن B1g ا��*���� ا����از�� با��*��ى ء

  نب  //  م5ـ

  ء ب ن∆∆∆∆ ∽∽∽∽ ء 5ـ م ∆∆∆∆
5ـ م
 =   بن

5ـ ء
 =   بء

٣
١ .............................. ( ٧( 

   و5ـ ،  هـب�#  س ، ص  ا��*��ى أ 5ـ و B1g ا��*��� ا����از�

  و5ـ  //  هـب

  أ 5ـ و ∆∆∆∆ ∽∽∽∽ أ ب هـ  ∆∆∆∆
ـه ب
 =  و 5ـ

ب أ
 =   5ـأ

٥
٢ .............................. ( ٩( 

  ���� أن ) ٢(، ) ١(م
5ـ م
 ×   بن

هـ ب
 =  و 5ـ

٣
٧  × 

٥
٩  = 

٥
٢١  

............................................................................................... 

&dا� : 

 أ

 ب
 هـ

 ن

 و
 م

 5ـ

 ء

 ص

 س

٥ 

٤ 

٣ 
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 ١٣

٦.  
 ،   بم ،  أ مر�O . س ، ص م*���
ن م��از�
ن ، م ن�12 خ
ر5;�

 �A012 ا��*��ى س �# أ ، ب ، 5ـ  ، ا��*��ى ص �# ء ، هـ ، و   5ـم

 u����ن  ,�? ا�
�^ذا آ
م أ
=  م ء

١
                     �O ٢٤= �O ، هـ و ٣=  ب   ، أ ٦

أ(ق
^

 ْ  ٩٠) = 5ـ ب

ء(ق:  اAE9 أن  )١(
^

 ْ ٩٠) =  و هـ
 ا�*u م*
�� ��1 ا��i�j ء هـ و )٢(

   
Q  ى م ء��س ، ص �# ا��*   هـء ،  بأهـ B1g ا��*���� ا����از��

  هـء //  بأ∴∴∴∴
  م ء هـ∆∆∆∆ ∽∽∽∽ م أ ب ∆∆∆∆ ∴∴∴∴

∴∴∴∴  
أ ب
 =  ء هـ

م أ
=  م ء

١
٦      ⇐⇐⇐⇐      

٣
 =  ء هـ

١
 �١٨O=      ء هـ ⇐⇐⇐⇐     ٦

 &j��
  وهـ //  5ـب)

∴∴∴∴ 
ب 5ـ

 =  ـ وه
م ب
 =  م هـ

م أ
 =  م ء

١
٦    ⇐⇐⇐⇐    

ب 5ـ
٢٤  = 

١
 �٤O=    ب 5ـ ⇐⇐⇐⇐    ٦

 �# ا��i�j أ ب 5ـ ا�2
:O ا�nاو�� �# ب
 �٥O=     أ 5ـ ⇐⇐⇐⇐  ٢٥ = ١٦ + ٩ = ٢)ب 5ـ (  + ٢)أ ب  = ( ٢)أ 5ـ ( 


ذا ؟ ......................  وء //  5ـأ�� 

∴∴∴∴ 
أ 5ـ
 =  ء و

م أ
 =  ءم 

١
٦    ⇐⇐⇐⇐   

٥
 =  ء و

١
 �٣٠O=     ء و ⇐⇐⇐⇐    ٦

  ء هـ و∆∆∆∆�# 
  ٩٠٠ = ٥٧٦ + ٢٣٤ = ٢)هـ و  + ( ٢)ء هـ ( 
 ٩٠٠ = ٢)ء و ( 

 ٢)هـ و  + ( ٢)ء هـ  = ( ٢)ء و (   ∴∴∴∴

 وهـ ء( ق  ∴∴∴∴
^

 = (٩٠  ْ 

) =  ء هـ و ∆∆∆∆( مـ 
١
= ء هـ ×  هـ و  ٢

١
٢١٦ = ١٨×٢٤× ٢O�٢ 

.............................................................................................. 


وي  م أ:  م س  )i�d  أم ∈∈∈∈س  ه�م 989# أخkت ن�12  م أ ب 5ـ   .٧*� 
٤ : ١ �12��
و�B12  ،  م�از�ً
 ا��*��ى أ ب 5ـ  س  ر�O م*��ى ��� )
 .  �# ع 5ـم �# ص ، بم


)o ا��i�j أ ب 5ـ : أAE9 أن ) أوً> ( h� س ص ع i�jا�� 
9
ن(  
 �$�*u ٢ �٨٠Oإذا آ
نA م*
�� ��1 ا��i�j أ ب 5ـ �*
وي ) �ً

 .  م*
�� ��1 ا��i�j س ص ع 

 أ

 ب

 5ـ

 م

 س

 ص
 ء

 هـ

 و

١ 

٣ ٦O� 

٢٤O� 

&dا� : 
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 ١٤

          
Q   س ص ع ، أ ب 5ـ �#   ا��*��ى م أ ب B1g ا��*��� ا����از��

          بأ  ،   ص س

  بأ  //  ص س ∴∴∴∴
  م أ ب∆∆∆∆ ∽∽∽∽ م س ص ∆∆∆∆ ∴∴∴∴

∴∴∴∴ 
س ص
 =  أ ب

م س
 =   أم

م ص
 =  م ب

١
١  ........................ ( ٤( 

 &j��
  5ـ ب //  ع ص)

  م ب 5ـ∆∆∆∆ ∽∽∽∽ م ص ع  ∆∆∆∆

∴∴∴∴ 
ص ع
 =  ب 5ـ

م ص
 =  بم 

١
٢  ........................ ( ٤( 

  &j��
(
س ع
 =  أ 5ـ

م س
 =  م أ

١
٣  ........................ ( ٤( 

  ���� أن) ٣(، ) ٢(، ) ١(م
س ص
 =  أ ب

ص ع
 =  ب 5ـ

س ع
 =  أ 5ـ

١
٤  

  أ ب 5ـ∆∆∆∆ ∽∽∽∽ س ص ع  ∆∆∆∆ ∴∴∴∴
 

)o ���� أن: 9
ن�h�ا�  م

) س ص ع ∆∆∆∆(مـ 
 = ( ) أ ب 5ـ ∆∆∆∆(مـ 

م س
) م أ

٢
 = 

١
١٦  

) س ص ع ∆∆∆∆(مـ 
٨٠  = 

١
 ٥O�٢) =  س ص ع ∆∆∆∆( مـ    ⇐⇐⇐⇐    ١٦

............................................................................................. 

٨.  

 ، بم ، أم ,�? ا��tف   ص ، عس ،  ه�م 989# أخkت ا��2@   م أ ب 5ـ 

 ,�? ا�����i�d( u آ
ن 5ـم
أس
سم

 = 
بص
صم

 =  
5ـع
عم

 = 
٣
١

أAE9 أن    

 5ـب ∈∈∈∈ق  وإذا ��AC ا���12 . أ ب 5ـ  ا��*��ى //  س ص ع  ا��*��ى

 Aقمور��  A012� أن  ل �#  عص AE9$�      س ل ٤=  أ ق  

                     
سم 

= م أ
صم 
     م10?  بم 

 )١ ..................... (  بأ// صس ∴ 
  &j��
 )٢ .............. )   5ـب//  عص(

  ���� أن ) ٢(، ) ١(م
 ا��*��ى أ ب 5ـ // س ص عا��*��ى 

 م

 س

 ص
 ل

 ع

 أ

 ب
 ق

 5ـ

١ 

٣ 

&dا� : 

&dا� : 

 م

 س

 ص

 ع

 أ

 ب

 5ـ

١ 

٣ 

٨٠O�٢
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9
ن�  :Q ى م أ��ق ا��*   ،  أ ب 5ـ  س ص ع  �B12 ا��*���� ا����از��

   قأ //   لس     ⇐           قأ ،   لس�#  
 ق م أ ∆ ∽∽∽∽ س ل م ∆ 
ل س
 =  ق أ

سم 
    ⇐⇐⇐⇐     م أ

ل س
 =  ق أ

١
 س ل ٤ = ق        أ ⇐⇐⇐⇐         ٤

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ٥(��
ر�( 
 

١.  &'c #�)8�1ت  / ء/ 5ـ/  ب/أ ب 5ـ ء أ) : ٦٥�ازي م*��م 


��*�E ���*��ى أ ب 5ـ ء ؟ و��
ذا ؟ /أأم
 وBC ) أ ( (  

 ؟ و��
ذا ؟ / أ/)
��*�E ���*��ى أ ب ب ءأم
 وBC ) ب ( 

 ؟ و��
ذا ؟ /  أ/)
��*�E ���*��ى أ ء ء أبم
 وBC ) 5ـ ( 

    ءب ⊥⊥⊥⊥ /أأأ AE9 أن ) ء ( 

                             
  ا��*��ى أ ب 5ـ ء ⊥⊥⊥⊥ /أأ) أ(

�0 ⊥⊥⊥⊥ /أأtن J
 بأ ، ءأ آ& م ا��*����2 ا���2

 / أ/ ا��*��ى أ ب ب⊥⊥⊥⊥ أء) ب(

 /أأ ، بأ آ& م ⊥⊥⊥⊥ أءtن    

 / أ/ أ ء ءا��*��ى ⊥⊥⊥⊥  أب) 5ـ(

 /أأ  ،ءأ آ& م ⊥⊥⊥⊥ أبtن 

  ا��*��ى أ ب 5ـ ء⊂⊂⊂⊂ ء  ب ،   ا��*��ى أ ب 5ـ ء  ⊥⊥⊥⊥ /أأ) ء(

 ء  ب ⊥⊥⊥⊥ /أأ
................................................................................................                                                                                      

٢.  &'c #�)٦٦ : ( i�j��� #���� < �12او�� �# أ ، م نnا� O:
g i�jأ ب 5ـ م
 : AE9 أن ا    ب 5ـ =  م 5ـ    ،  أ ب =  م أ    ،  أ ب 5ـ 

  ا��*��ى م أ ب  ⊥⊥⊥⊥ 5ـأ

   
  5ـ أ م ، 5ـ أ ب ∆∆∆∆∆∆∆∆ 

 
�;��  








====

====

                أ  ب أ م

             ب 5ـ  م5ـ

 مh��ك B�Cأ 5ـ

      


ن و���� أن ∴∴∴∴ j�jا�� x(
5ـ( ق   : ��1
^

5ـ( ق) = م  أ
^

 ْ  ٩٠) =  ب أ

&dا� : 

 أ

 5ـ ب

 ء

/أ

/5ـ/ب

/ء

 &'c)٦٥( 
&dا� : 

// 

× 

× 

// 

 ب

 م

 5ـ

 أ

&'c(٦٦) 
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�0  ⊥⊥⊥⊥ أ 5ـ ∴∴∴∴J
 أ  ب ، أ  م  آ& م ا��*����2 ا���2

 م*���;�
 أ م ب   ⊥⊥⊥⊥  أ 5ـ ∴∴∴∴
................................................................................................ 

٣.  &'c #�)٦٧: ( 

 :�AE9$ أن   ب ء = أ ب   ،  5ـب ⊥⊥⊥⊥ بء ،  5ـب ⊥⊥⊥⊥ بأ  إذا آ
ن 

  ء ب 5ـ ∆∆∆∆  ≡≡≡≡   أ ب 5ـ∆∆∆∆) أوً> ( 

 ) 
  ا��*��ى أ ب ء ⊥⊥⊥⊥  5ـب) 9
ن�ً

 ) 
ًj�
  ءأم��sF   هـ   ا��*��ى هـ ب 5ـ ��i⊥⊥⊥⊥ ءأ) 9

 
 ء ب 5ـ   ،  أ ب 5ـ ∆∆∆∆∆∆∆∆: أوً> 


�;�� 





















====








====

 ء ب 5ـ  ق أ ب 5ـ ق

                   ء  ب أ ب

     مh��كB�C  5ـب

^^

 

  ء ب 5ـ ∆∆∆∆  ≡≡≡≡   أ ب 5ـ∆∆∆∆ ∴∴∴∴

 
9
ن�ً :Q  5ـب    ⊥⊥⊥⊥ �0J
   ء ب ،  أ ب آ& م ا��*����2 ا���2

  أ ب ء   م*���;�
⊥⊥⊥⊥   5ـب ∴∴∴∴

 )١  ............................ (ء أ ⊥⊥⊥⊥   5ـب

 
ًj�
            ب أ ء∆∆∆∆�# : 9�g
  ء أ هـ م��Q  sF ا���*
وي ا�*
 ) ٢........... (..............  ء أ ⊥⊥⊥⊥  هـب ∴∴∴∴

  :���� أن ) ٢(، ) ١(م

�0 ⊥⊥⊥⊥ ءأ J
   5ـب،   هـب آ& م ا��*����2 ا���2

  م*���;�
 هـ ب 5ـ ⊥⊥⊥⊥ ءأ ∴∴∴∴     
................................................................................................ 

أ ء = أ 5ـ =  أ ب   > �B2 �# م*��ى وا�� وآ
ن  ا��2@ أ ، ب ، 5ـ ، ء  .٤

  ا��*��ى ب أ 5ـ ⊥⊥⊥⊥ ءأ ا��*��ى أ 5ـ ء ، ⊥⊥⊥⊥ بأ،

  ب 5ـ ء م�*
وي ا8Ctع ∆∆∆∆ار��C�� 8ً'c O ذ�b وأAE9 أن 

 

Q ى أ 5ـ ء      ⊥⊥⊥⊥ بأ��ب   ∴∴∴∴ ا��*
^


:��   5ـأg  ،   ب 
^


:�� أg ء  

Q ى ب أ 5ـ  ⊥⊥⊥⊥ ءأ��ء    ∴∴∴∴        ا��* 
^


:��    5ـأg  

&dا� : 

&dا� : 

// 

// 

 أ

 هـ

 ء

 ب

 5ـ

× 

× 
&'c(٦٧) 

 ء

 5ـ

 ب

 أ

× 

× 
× 

 ل
 ل

 ل
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تj�jا�� x(
1�  : ���� أن    ب أ 5ـ  ،  ء أ ب  ،  ء أ 5ـ  م
  م�*
وي ا8Ctع 5ـ ء  ب ∆∆∆∆    ∴∴∴∴     ب 5ـ     = ء 5ـ = ب ء 

 
 : �& aخـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ� 

 : ب أ 5ـ ∆∆∆∆�# 
  ٢ ل٢ = ٢ل + ٢ل = ٢)أ ب + ( ٢)ء أ  = ( ٢)ب ء  ( 
  ٢ ل٢ = ٢ل + ٢ل = ٢)أ 5ـ  + ( ٢)ء أ ( =  ٢)ء 5ـ ( 
  ٢ ل٢ = ٢ل + ٢ل = ٢)أ 5ـ  + ( ٢) أ ب = ( ٢)ب 5ـ ( 

  ٢)ب 5ـ  = ( ٢)ء 5ـ  = ( ٢)ب ء  ( ∴∴∴∴
  ب 5ـ ء م�*
وي ا8Ctع ∆∆∆∆∴∴∴∴              ب 5ـ = ء 5ـ =  ب ء ∴∴∴∴

................................................................................................ 
٥. 'c #� &)٦٨ : ( 

 i�d( B(ى ا�����# إ�? م*��م ن�12 > �� ، B(بأ ⊥⊥⊥⊥ أم  أ ب 5ـ ء م�  

  و��
ذا ؟    ا��*��ى أ ب 5ـ ء⊥⊥⊥⊥ أمه& ) أوً> ( 

 ) 
  ا��*��ى م أ ء ⊥⊥⊥⊥ أبأ AE9 أن ) 9
ن�ً
 ) 
ًj�
  و��
ذا ؟  ؟  م أ ء   ه& ���5 م*�a O�2خ� ,��دي ,�? ا��*��ى)9

 
 :  >   :أوً> 

 tن  ��� ,��دي ,�? ا��*��ى أ ب 5ـ ء  أم

�0 �# ا�  أم J
 ء   5ـأ ب�*��ى ��� ,��دي ,�? م*����2 م�2

 
 م10?   مأ ⊥⊥⊥⊥ أب   ،  م خ�اص ا���)B    ءأ ⊥⊥⊥⊥ أب    : 9
ن�ً

�0 ��2آ& م ا��*�  ⊥⊥⊥⊥ أب ∴∴∴∴J
  مأ،   ءأ� ا���2

  م*���;�
 م أ ء ⊥⊥⊥⊥ أب ∴∴∴∴
 
ًj�
9:  O0ن  : 

 O�2�*ى م أ ء  وه� ا����خ� ,��دي ,�? ا��*a O�2�*ء 5ـ���5 م   
  ا�*uE ه� 

Q أب//   ء 5ـ  B(خ�اص ا���   ا��*��ى م أ ء ⊥⊥⊥⊥ أب   ،  م

  ا��*��ى م أ ء ⊥⊥⊥⊥ ء 5ـ ∴∴∴∴
................................................................................................ 


وي ل أ AE9 أن / ء/ 5ـ/ ب/أ ب 5ـ ء أ .٦*� o��� ل�J u0'م  : 

 ل   وا�*u م*
�� �od1 )�>��  .  ء أ 5ـ م�*
وي ا8Ctع ∆∆∆∆) أوً> ( 

 ) 

       ( /5ـب ⊥⊥⊥⊥ بأ) 9
ن�ًًj�
بء ⊥⊥⊥⊥ 5ـأ) 9 /  

 ) 
1
ر ا��'u0 م�*
و�� �# ا��1ل ) را)0ًgأن أ AE9ل آ. أ�Jلو 
   ٣  & م�;
 )
ص� �# �& ا���
ر�Kا� }kم ه�K�*و�(  

&dا� : &'c(٦٨) 

 م

 ء أ

 ب 5ـ

× 
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  أ ء 5ـ ا�2
:O �# ء    ∆∆∆∆�# : أ وً> 

 ) ١ ......... (٢ ل٢ = ٢ل + ٢ل = ٢)ء 5ـ  + ( ٢)أ ء  = ( ٢)أ 5ـ ( 
 #� &j��
  ا�2
:O ا�nاو�� �# ء / أء / ء∆∆∆∆)

 )٢ .........(٢ ل٢ = ٢ل + ٢ل = ٢)ء أ  + ( ٢) ء /ء = ( ٢) أ /ء( 
 #� &j��
  ء 5ـ ا�2
:O ا�nاو�� �# ء / ء∆∆∆∆)

 ) ٣ .........(٢ ل٢ = ٢ل + ٢ل = ٢)ء 5ـ  + ( ٢) ء /ء = ( ٢) 5ـ /ء( 
  : ���� أن ) ٣( ، )٢(، ) ١(م
  ٢) 5ـ /ء = ( ٢) أ /ء = ( ٢)أ 5ـ ( 

  5ـ /ء=  أ /ء=  أ 5ـ ∴∴∴∴
  أ 5ـ م�*
وي ا8Ctع / ء∆∆∆∆ ∴∴∴∴ 

 
9
ن�ً :Q ب ب⊥⊥⊥⊥ بأ o55ـ/ ا�� / u0'خ�اص ا��   5ـ        م

   /5ـب   ⊥⊥⊥⊥ بأ ∴∴∴∴ 

 
ًj�
9 :Q ءء ءء ∴∴∴∴ ا��o5 أ ب 5ـ ء        ⊥⊥⊥⊥ /  ) ٤( .......... 5ـأ   ⊥⊥⊥⊥/
 �# ا���)B أ ب 5ـ ء �1gا{ م�0
م�ان 

 ) ٥.........(  5ـأ ⊥⊥⊥⊥ بء ∴∴∴∴
  : ���� أن ) ٥(، ) ٤(م

�0 ⊥⊥⊥⊥ 5ـأJ
ءء آ& م ا��*����2 ا���2 /
 بء،  

بء⊥⊥⊥⊥ 5ـأ ∴∴∴∴         ء ب       / م*���;�
 ء  ⊥⊥⊥⊥ 5ـأ ∴∴∴∴ / 
................................................................................................ 

س ،   = ب 5ـ     م��ازي م*�8�1ت أ)0
د{ ا��98j / ء/ 5ـ/ ب/أ ب 5ـ ء أ .٧
 ع  = / ب ب  ،  ص = ب أ 

  /أب ⊥⊥⊥⊥ 5ـب: أ AE9 أن ) أوً> ( 
 ) 
1
ر م��ازي ا��*�8�1ت م�*
و�� �# ا��1ل وم�)�J Bل ) 9
ن�ًgأن أ AE9 أ


وي *� 
  ٢ع = ٢ص + ٢س  آ& م�;
  ) 
ًj�

�*�J uل �1g ٢٤=  ع  ، �O ٦ص  ،  �O ٨= إذا آ
نA س ) 9� O�


ص�� �# �& ا���
ر� ( . م��ازي ا��*�8�1ت Kا� }kم ه�K�*و�( 

   
         م خ�اص م��ازي ا��*�8�1ت / أ/ ا��o5 أ ب ب⊥⊥⊥⊥ 5ـب Q: أوً> 

 /أب ⊥⊥⊥⊥ 5ـب ∴∴∴∴
 
  5ـ   ا�nاو�� �#ا�2
:O  ء 5ـ ب ∆∆∆∆�#    : 9
ن�ً

  ٢)5ـ ب  + ( ٢)ء 5ـ  = ( ٢)ء ب( 
         ٢س + ٢ص = ٢)ء ب( 

  ء ب ا�2
:O ا�nاو�� �# ء / ء∆∆∆∆�# 
  ٢)ء ب + ( ٢) ء /ء = ( ٢) ب /ء( 

&dا� : 

&dب 5ـ : ا� 

 ء أ

/أ

/ب

/5ـ

/ء

 5ـ
 ب

 أ
 ء

/أ

/ب
/5ـ

/ء

 ص
 س

 ع
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         ٢س + ٢ص + ٢ع= 
  ٢ع + ٢ص + ٢س = ٢) ب /ء( 

بء ل ا��J �12   ر ��i    ٢ع + ٢ص + ٢ س=  ٢ر    أي أن  /   

ت أن E9إ '�� &j��
( : 

 �1g &ل آ�J B(٢ع + ٢ص + ٢س= م�  
 
ًj�
                ٢٢٤ + ٢٦ + ٢٨=  ٢ع + ٢ص + ٢س = ٢ر   : 9

 �O  ٢٦=  ر ∴∴∴∴                           ٦٧٦ = ٢ ر          
................................................................................................ 

٨.  &'c #� )٦٩ ( 

  ءأ ⊥⊥⊥⊥ أب ، ء5ـ ⊥⊥⊥⊥ 5ـب ، أب ⊥⊥⊥⊥ 5ـبه�م o�� #989  ء أ ب 5ـ 

'hا� #� id(ا Bم o�� ��*���2 �'�ن ,��د�� ,�? أ ي م��01 م*g , &
 bذ� #� uE*ى إن و�5ا وا������2 وا��*�ذآ� ا��012 ا��*. 

 
 &'h# ا�� �����2 ,��د�� ,�? أي م*��01 م*g �5�� < 

................................................................................................ 
٩.  

jة �أ ب 5ـ ، ء ب 5ـ م�,
 مh��آ
ن �# ا�2�g

ن م�*
و�
 ا�*jو���  5ـب
�0 �# م*��ى وا�� gم ، هـ ،  وا  u����ا� ?�, 
�;�
2
BJ م���1� 
.  ن12�

  هـم  ⊥⊥⊥⊥ 5ـب: أAE9 أن 

   
 #�∆∆∆∆ �g
  أ ب 5ـ ا���*
وي ا�*

Q وأ   sF8ً   5ـب���, 

 ) ١( .......... 5ـب ⊥⊥⊥⊥ وأ ∴∴∴∴
 #�∆∆∆∆ �g
  ء ب 5ـ ا���*
وي ا�*
  5ـب��sF  وء

 ) ٢( ..... 5ـب ⊥⊥⊥⊥ وء ∴∴∴∴
  ���� أن ) ٢(، ) ١(م

�0  آ& م ا��*���2⊥⊥⊥⊥ 5ـبJ
 وء ، وأ� ا���2

  م*���;�
 أ و ء⊥⊥⊥⊥ 5ـب

 هـم ⊥⊥⊥⊥ 5ـب
................................................................................................ 

١٠.  

&dا� : 

&dا� : 

 أ

 ب

 5ـ

 ء

&'c)٦٩( 

 ء

 5ـ

 م

 هـ

 و

 ب

 أ

× × 

// 

// 
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:O ا�nاو�� �# ب ر�Oأ بg i�jى أ ب 5ـ  ⊥⊥⊥⊥ ء5ـ  5ـ م��ا��*  ، A[Fن  

 : أAE9 أن . �# و  5ـب  ،  �# هـ  ءأ

  ا��*��ى ب 5ـ ء ⊥⊥⊥⊥ بأ) أوً> ( 
 ) 
 هـ 5ـ = هـ ب ) 9
ن�ً
 ) 
ًj�
  5ـب ⊥⊥⊥⊥ وهـ) 9

 
  ا��*��ى أ ب 5ـ ⊥⊥⊥⊥  5ـء Q: أوً> 

     م10? بأ ⊥⊥⊥⊥ 5ـب            �'بأ ⊥⊥⊥⊥ 5ـء ∴∴∴∴

 5ـب،   5ـء آ& م ⊥⊥⊥⊥ بأ ∴∴∴∴

 ءب ⊥⊥⊥⊥ بأ ∴∴∴∴ م*���;�
 ب 5ـ ء         ⊥⊥⊥⊥ بأ ∴∴∴∴

  أ ب ء ا�2
:O ا�nاو�� �# ب ∆∆∆∆�#   : �ً
 ن9
Q ب  هـب  ��:
 م���@ خ
رج م رأس ا�2

=  ب هـ ∴∴∴∴
١
 ) ١..........(أ ء   ٢

  خ
رج م رأس ا�2
:�� 5ـ م���@ هـ5ـ Q أ 5ـ ء        ∆∆∆∆�# 

=  5ـ هـ ∴∴∴∴
١
 ) ٢( ........ أ ء   ٢

  ���� ان ) ٢(، ) ١(م
 5ـ هـ = ب هـ 

ُj�
9 : #�∆∆∆∆ �g
  هـ ب 5ـ ا���*
وي ا�*
Q ة  وهـ�,
 5ـب��sF ا�2

 5ـب ⊥⊥⊥⊥ وهـ ∴∴∴∴
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ٦(��
ر�( 
١.  &'c #� )٨١: ( 


:O ا�nاو�� �# ب ، g i�jى أ ب 5ـ م��ى أ⊥⊥⊥⊥ م5ـ ا��*��ب 5ـ ، ء   ا��*

 sF�أن  . مأم� AE9ء 5ـ =  ء ب   :  أ 

 
Q ى أ ب 5ـ     ⊥⊥⊥⊥ م5ـ��بم ∴∴∴∴ ا��*  o12*م &:
 ب5ـم

Q @2*م10? بأ ⊥⊥⊥⊥ ب5ـ ا��      

∴∴∴∴
   ن���� ..........        بأ ⊥⊥⊥⊥ بم& : ا��
  أ ب م ا�2
:O ا�nاو�� �# ب ∆∆∆∆�# 
Q ب  بء ��:
 م���@ خ
رج م رأس ا�2

=  ء ب ∴∴∴∴
١
 ) ١...........(م أ   ٢

// 

 م

 5ـ

 ب

 أ

 // ء

&'c)٨١( &dا� : 

&dا� : 

// 

 ء

 5ـ

 ب

 و

 أ

 // هـ

× 
× 
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  أ 5ـ م ا�2
:O ا�nاو�� �# 5ـ ∆∆∆∆�# 
Q 5ـ  5ـء ��:
 م���@ خ
رج م رأس ا�2

=  ء 5ـ ∴∴∴∴
١
 ) ٢..................(م أ   ٢

  ء 5ـ = ء ب :      ���� أن ) ٢(، ) ١(م
................................................................................................ 

٢.  &'c #�)٨٢ : ( 

ب( ق 
^

 ⊥⊥⊥⊥ هـءأ ب 5ـ ،   ا��*��ى⊥⊥⊥⊥ بء�O ، ١٦= ْ  ، أ ب ٣٠) = 5ـ  أ

 . ء هـ  ا�*O�  u ١٥= ب ء   �^ذا آ
ن    5ـأ

           
  ا��*��ى أ ب 5ـ⊥    بء 

  هـب م
:& م*o12  هـء

&:
 ا��*��ى أ ب 5ـ  ⊂⊂⊂⊂  5ــأ⊥ هـءا��

   5ــأ ⊥  هـبا��*2@ 

 ْ ٣٠ م2
)& ��nاو��  هـب          ب هـ أ ا�2
:O ا�nاو�� �# هـ∆# �

= ب هـ 
١
  �٨O =  بأ �Jل ا���� ٢

  ء ب هـ ا�2
:O ا�nاو�� �# ب∆�# 
 ٢٨٩ = ٦٤ + ٢٢٥=   ٢)ب هـ + (٢)ء ب = (٢)ء هـ(

  �١٧O= ء هـ 
................................................................................................ 

٣.  &'c #�)٨٣ : ( 

o�� #989 ى ب 5ـ ء ⊥⊥⊥⊥ بأ  أ ب 5ـ ء ه�م��ا��*   ، Oءب ⊥⊥⊥⊥ و5ـ  ر�  ،

 :     أAE9 أن  ءأ ⊥⊥⊥⊥ هـ5ـ

  ا��*��ى أ ب ء ⊥⊥⊥⊥ و5ـ) أوً> ( 

 ) 
 ءأ ⊥⊥⊥⊥  هـو) 9
ن�ً

 
 ��*��ى ب 5ـ ءا ⊥⊥⊥⊥ بأQ:   أو>  

 و5ـ ⊥⊥⊥⊥ بأ ∴∴∴∴

   م10?و5ـ ⊥⊥⊥⊥ ءب�'

 ءب ، بأآ& م ⊥⊥⊥⊥ و5ـ


 أ ب ء م*⊥⊥⊥⊥ و5ـ�;��� 

 )١ ........................ (ءأ ⊥⊥⊥⊥ و5ـ  ∴∴∴∴

&dا� : &dا� : 

 أ

 ب

 5ـ

 ء

 هـ

 و

&'c(٨٣) 

 أ

 هـ
 5ـ

 ب

 ء

١٥O� 

١٦O� 

٣٠ ْ 

&'c(٨٢) 
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ر� آ�
ب ا���ر��     

 ٢٢

 
 )٢ (.........  م10?   ءأ ⊥⊥⊥⊥ هـ5ـ: 9
ن�
  ���� أن ) ٢(، ) ١(م

 هـ5ـ ، و5ـ آ& م ⊥⊥⊥⊥ ءأ

  م*���;�
 5ـ هـ و⊥⊥⊥⊥ ءأ

 وهـ ⊥⊥⊥⊥ ءأ
................................................................................................ 


:O ا�nاو�� �# أ  .٤g i�jأ ب 5ـ م . Oن أ م ⊥⊥⊥⊥ مأر�
 ا��*��ى أ ب 5ـ ، آ

 =٣�٦ Oر� ، Oهـ و�  5ـب ⊥⊥⊥⊥ هـم� #� 
;012 Aذا .   هـأ  ور��^�


�*�J uل آ& م ٨= �O ، أ 5ـ ٦= آ
ن أ ب � Oهـم،   هـأ�  . 

                  

  ا��*��ى أ ب 5ـ⊥   أ  م

  هـأ م
:& م*o12  هـم

&:
 ا��*��ى أ ب 5ـ  ⊂⊂⊂⊂  5ـب⊥ هـما��

   5ـب ⊥  هـأا��*2@ 
  ا�2
:O ا�nاو�� �# أ  5ـب أ ∆∆∆∆�# 
 ١٠٠ = ٦٤ + ٣٦ = ٢)أ 5ـ  + ( ٢)ب أ  = ( ٢)ب 5ـ ( 

  �١٠O =ب 5ـ 

  5ـب ⊥  هـأ

= أ هـ 
أ 5ـ. أ ب 

 =  ب 5ـ
٨  × ٦

٤�٨  =  ١٠O� 

  م أ هـ  ا�2
:O ا�nاو�� �# أ∆∆∆∆�# 
 ٣٦ = ٢)٤�٨ + (٢)٣�٦ = (٢)أ هـ  + ( ٢)م أ  = ( ٢)م هـ ( 

 �٦O= م هـ 
................................................................................................ 


:O ا�nاو�� �# 5ـ    .٥g i�j5ـ ء هـ م . Oى 5ـ ء هـ ⊥⊥⊥⊥ أ5ـر���ا��*    ،

A�1   هـأ، ءأر��� ��
 = ، 5ـ ء ٩٦O�٢=  أ هـ ء ∆∆∆∆وآ
نA م*

  هـأا�*�J uل . �O ١٢= �O ، 5ـ هـ ٩

        
 و5ـO9 نF&   هـء ⊥⊥⊥⊥ وأن��O : ا��0& 

  ء 5ـ هـ ا�2
:O �# 5ـ ∆∆∆∆�# 
   ٢٢٥  =٢١٢ + ٢٩ = ٢)5ـ هـ  + ( ٢)ء 5ـ  = ( ٢)ء هـ ( 

 �O ١٥= ء هـ 

             ٩٦) =  هـ ء  أ∆∆∆∆ (ـم
١
  ٩٦= أ و × ء هـ   ٢

&dا� : &dا� : 
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ر� آ�
ب ا���ر��     

 ٢٣

١
   �O ١٢�٨=                    أ و ٩٦= أ و  × ١٥×  ٢

Q ى  ⊥⊥⊥⊥ 5ـأ��وأ ∴∴∴∴5ـ ء هـ             ا��*  o12*م &:
 و5ـم

Q هـء ⊥⊥⊥⊥ و5ـ  ∴∴∴∴           هـء ⊥⊥⊥⊥وأ 
  5ـ ء هـ ا�2
:O ا�nاو�� �# 5ـ  ∆∆∆∆�# 
Q هـ ء . هـ و  = ٢)5ـ هـ  ( ∴∴∴∴          هـء ⊥⊥⊥⊥ 5ـ و 

  �O ٩�٦=     هـ و      هـ و         ١٥ = ٢١٢
  أ و هـ ا�2
:O ا�nاو�� �# و ∆∆∆∆�# 
   ٢٥٦ = ٢٩�٦+  ٢١٢�٨ = ٢)و هـ  + ( ٢)أ و = ( ٢)أ هـ ( 

 �O ١٦= أ هـ 
................................................................................................ 

٦. o�� i�jب(  ق ، أ 5ـ =  أ ب  أ ب 5ـ م
^

                         ر�O    ْ  ،١٢٠) = 5ـ أ

 ا��*��ى ⊥⊥⊥⊥ مأ ور�O   ، ل=  وآ
ن أ ء   ء و�012;
 �#   5ـب⊥⊥⊥⊥ ءأ
 أ م ، م ء   آ& م  ل �
�*u )�>�� ْ  ٣٠= ) أ م ب ( أ ب 5ـ �^ذا آ
ن ق 

 �1� ��
 . م ب 5ـ ∆∆∆∆، م*

                      
 #�∆∆∆∆ �g
  أ ب 5ـ ا���*
وي ا�*

Q ٣٠) = 5ـ ( ق ) = ب (  ق ∴∴∴∴     أ 5ـ       =  أ ب  ْ 

 ْ  ٣٠ م2
)& ��nاو�� ءأ

=  أ ء ∴∴∴∴
١
   ل ٢=         أ ب ⇐⇐⇐⇐أ ب              ٢


��رث ٣ل= # ا��i�j أ ب ء         ب ء �j�� ن����   م
  ٣ل٢= ب 5ـ 

  أ م ب ا�2
:O �# أ ∆∆∆∆�# 

Q أ ب ∴∴∴∴ْ                     ٣٠) = م (  ق  =
١
 م ب   ٢

  ل ٤=  م ب ∴∴∴∴

��رث  ٣ ل٢=             أ م  أ ب م ∆∆∆∆�# j�� ن����  م
  م أ ء ا�2
:O �# أ ∆∆∆∆�# 
  ٢ ل١٣ = ٢ل + ٢ ل١٢ = ٢)أ ء  + ( ٢)م أ  = ( ٢)م ء ( 

 �O   ١٣ل= م ء 

Q ى أ ب 5ـ    ⊥⊥⊥⊥ أم��ءم ∴∴∴∴ ا��*  o12*م &:
 ءأم

Q 5ـب ⊥⊥⊥⊥ ءم ∴∴∴∴              5ـب ⊥⊥⊥⊥  ءأ  

) =  م ب 5ـ ∆∆∆∆( مـ 
١
= م ء × ب 5ـ  ٢

١
  ٢٣٩ل=  ١٣ل×  ٣ ل٢×  ٢

................................................................................................ 

٧.  &'c 
:O ا�nاو�� ) ٨٤(س ، ص م*���
ن ��� م��از��g i�jأ ب 5ـ م ،
 ه# م*
g@ رؤو�o ,�? / ، 5ـ/ ، ب/، أ  �# أ م���م �# ا��*��ى س 

u����ى ص ,�? ا���ن  ، ا��*
 : �AE9$ ان   �ى صا��*�// أ ب   �^ذا آ

:O ا�nاو�� �#   / 5ـ/ ب/ا��i�j أg أ/  . &dا� : 
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ر� آ�
ب ا���ر��     

 ٢٤

       
Q بب 

 ,��دان ,�? ا��*��ى ص /أ أ ، /

 بب  ∴∴∴∴
 ) ١( ...........  /أ أ // /

Q ى ص //  بأ��ى أ ب ب ، ا��*��ي   / أ/ وا��*�dبأ�   B12و�

ا��*��ى ص �# أ
/

 ب
/

             

بأ//   بأ∴∴∴∴ //    ....... )٢ ( 

 بأ ⊥⊥⊥⊥ /أ أ   م��ازي أ8Cع ��o / أ/���� أن  أ ب ب) ٢(، ) ١(م // 

 /أ أ ⊥⊥⊥⊥ بأ ∴∴∴∴              م*��1&       /  أ/ أ ب ب∴∴∴∴

 م10?   5ـأ ⊥⊥⊥⊥ بأو��i أن 

  5ـ / 5ـ/ م*���;�
 أ أ⊥⊥⊥⊥ بأ ∴∴∴∴       5ـأ،  /أ أ آ& م  ⊥⊥⊥⊥ بأ ∴∴∴∴

Q بأ//  بأ //        
ً�
E9بأ ∴∴∴∴        إ    5ـ/ 5ـ/ أ أ ا��*��ى ⊥⊥⊥⊥ //

بأ ∴∴∴∴ 5ـأ ⊥⊥⊥⊥ // 
:O ا�nاو�� �#   / 5ـ/ ب/ أ∆∆∆∆               ∴∴∴∴  //g أ/  
 

................................................................................................ 

 م�0
م�ة م�j? م�j?   5ـم،  بم،  أمم أ ب 5ـ ه�م #989 ،  .٨

ن�12  �#   5ـب�B12   هـأو�o012 �# هـ وآ
ن   ا��*��ى أ ب 5ـ ⊥⊥⊥⊥ هـم، 
 : �AE9$ أن  ء 

 5ـب ⊥⊥⊥⊥ ءم) 9
ن�ً
 (  ا��*��ى م ب 5ـ      ⊥⊥⊥⊥ أم) أوً> ( 

 )
ًj�
 هـ ء . أ هـ  = ٢)م هـ  ) ( 9

               
 م10?     5ـم ، بم آ& م ⊥⊥⊥⊥ أم Q:  أو> 

  ا��*��ى م ب 5ـ      ⊥⊥⊥⊥ أم ∴∴∴∴

 )١     ..................... (5ـب ⊥⊥⊥⊥ أم ∴∴∴∴

 
9
ن�  :Q ى ⊥⊥⊥⊥ هـم��ب 5ـ  أ ا��*  

     )٢.......... (     .........5ـب  ⊥⊥⊥⊥ هـم  

  هـم ، أمم   آ&  ⊥⊥⊥⊥ 5ـب          ���� أن) ٢(، ) ١(م

  م*���;�
 م أ ء ⊥⊥⊥⊥ 5ـب ∴∴∴∴

 ءم ⊥⊥⊥⊥ 5ـب ∴∴∴∴
 
j�
  أ م ء ا�2
:O ا�nاو�� �# م∆∆∆∆�# : 9

 ءأ ⊥⊥⊥⊥ هـم

&dا� : 

&dا� : 
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ب ا���ر��     

 ٢٥

 هـ ء. أ هـ  = ٢)م هـ (   ∴∴∴∴
................................................................................................ 

٩.  Aاو�� �# ب ، ر��nا� O:
g i�jى أ ءبأ ب 5ـ م��د�� ,�? ا��*��, 

�^ذا آ
نA  . 5ـأ ∈∈∈∈  ��i هـ 5ـأ,��د�� ,�?  هـء��A ب 5ـ O9 ر

. �O ٨= �O ، ب 5ـ ٦=  ، أ ب ٣٠O�٢م*
�� ا��i�j أ 5ـ ء �*
وى 
 : �$و�5 

 ءب�Jل : أو> 

 
  ,�? ا��*��ى أ ب 5ـهـء�& زاو�� م�& : 9
ن�

 

     
  أ ب 5ـ ا�2
:O ا�nاو�� �# ب ∆∆∆∆�# 
  ٢)ب 5ـ  + ( ٢)أ ب  = ( ٢)أ 5ـ ( 
 �١٠O= أ 5ـ     ∴∴∴∴    ⇐⇐⇐⇐              ١٠٠ = ٦٤ + ٣٦= 
Qى أ ب 5ـ⊥⊥⊥⊥ بء��هـء  ∴∴∴∴  ⇐⇐⇐⇐       ا��* o12*م &:
 هـب  م

 ،Q5ـأ⊥⊥⊥⊥  هـب        ∴∴∴∴                 5ـأ  ⊥⊥⊥⊥ هـء  
  أ ب 5ـ ا�2
:O ا�nاو�� �# ب ∆∆∆∆�# 

 5ـأ⊥⊥⊥⊥  هـب

= ب هـ 
ب 5ـ× ب أ 

 =  أ 5ـ
٨  ×  ٦

٤�٨ =  ١٠O� 

 ٣٠) =  ء أ 5ـ ∆∆∆∆( مـ 
١
 ٣٠= ء هـ ×  أ 5ـ  ٢

١
 �٦O=                  ء هـ ٣٠= ء هـ  × ١٠ ×  ٢

  ء هـ ب ا�2
:O ا�nاو�� �# ب∆∆∆∆�# 
 ٢)هـ ب  ( - ٢)ء هـ  = ( ٢)ء ب ( 

 �٣�٦O=      ء ب ⇐⇐⇐⇐     ١٢�٩٦ = ٢)٤�٨ (– ٢)٦= (

 
9
ن� : 
ء(  �
^

) = ب  هـ
ء ب
 =  هـ ب

٣�٦
٤�٨  = 

٣
٤  


وي  ,�? ا��*��ر أ ب 5ـ �* هـء�& زاو�� م�&  
٣
٤  

................................................................................................ 

١٠.  o��� ل�J O��٦م أ ب 5ـ ه�م 989# م� O� . �5أو: 

 ا>ر�]
ع ا�~
نE# ��;�م: أو> 
 
 ار�]
ع ا�;�م: 9
ن�

 
j�

س زاو�� م�& ا��dف : 9�gة أ ب 5ـأم�,
  ,�? م*��ى ا�2

&dا� : 
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 ٢٦

    
 5ـأ⊥⊥⊥⊥  وم  Q            أ م 5ـ ا���*
وي ا8Ctع∆∆∆∆�# :  أو>  

 �٦O= و ب = أ و   ∴∴∴∴
  أ و م ا�2
:O ا�nاو�� �# و∆∆∆∆�# 
 ٢٧ = ٩ – ٣٦ = ٢)أ و  ( – ٢)م أ  = ( ٢)م و ( 

  ٣ ٣=   ا>ر�]
ع ا�~
نE# ��;�م ∴∴∴∴           ٣ ٣=  م و 

��j&   ب و ( =٣ ٣  

  أ ب 5ـ∆∆∆∆ م���1
ت ن م��2?

= ن و 
١
=  ب و  ٣

١
٣ =  ٣ ٣ ×  ٣ O� 

 
  م ن و ا�2
:O ا�nاو�� �# ن∆∆∆∆ �# :9
ن�
 ٢٤ = ٢) ٣ (– ٢ ) ٣٣ = ( ٢)و ن  ( – ٢)م و  = ( ٢)م ن ( 
 �O ٦ ٢ = ٢٤= ن  م

 
j�
= أ ن : 9
٢
= أ ء  ٣

٢
٢٣ =  ٣٣× ٣ O� 

 ,�? م*��ى ا�2
,�ة أ ب 5ـ ه# مأمزاو�� م�& 
^

  نأ

 
م(5�
^

 ) =  نأ
ن أ
 =  م أ

٣  ٢ 
٦  = 

١
 ٣ 

  

م(ق 
^

 ْ ٥٤َ    ٤٤) =  نأ
................................................................................................ 

(أ ب 5ـ مo�� i�j ق  .١١
^

 ء5ـ�O ، ر�O ١٤= ب 5ـ   ، ْ  ٣٠) = ب


 �# ا���12 بأ ⊥⊥⊥⊥ هـء O9 ر�O  ,��د�
 ,�? ا��*��ى أ ب 5ـ;012� 
 :�O �$و�5 ٢٥= هـ  �^ذا آ
ن ء هـ 

 ء5ـ�Jل : أو> 

 
  ,�? ا��*��ى 5ـ ء هـءب�& زاو�� م�& : 9
ن�

   
 هـ5ـ م
:& م*o12 هـء ا��*��ى أ ب 5ـ        ⊥⊥⊥⊥ ء5ـ

 10? مبأ ⊥⊥⊥⊥ هـء

 بأ ⊥⊥⊥⊥ هـ5ـ
  ب هـ 5ـ ا�2
:O ا�nاو�� �# هـ∆∆∆∆�# 

 =5ـ هـ      ⇐⇐⇐⇐        ْ  ٣٠ م2
)& ��nاو�� هـ5ـ
١
 �٧O= ب 5ـ  ٢

  �O ٣ ٧= ب هـ 
 ا�2
:O ا�nاو�� �# 5ـ  ء 5ـ هـ∆∆∆∆�# 
  ٢ )هـ 5ـ ( –٢)ء هـ  = ( ٢)ء 5ـ ( 

 �٢٤O= ء 5ـ                            ٥٧٦ = ٢)٧ (– ٢ )٢٥= ( 

&dا� : 

&dا� : 
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 ٢٧

  هـ5ـ  ، هـء آ& م ⊥⊥⊥⊥ هـب

  ءهـ م
:& م*o12 ءب    ،    م*���;�
 ء 5ـ هـ⊥⊥⊥⊥ هـب

 ,�? ا��*��ى 5ـ ء هـ  هـ#  ب ءبزاو�� م�& 
^

  هـء

 
ب(�
^

) = هـء
ب هـ
 =  ء هـ

٣  ٧ 
٢٥  

................................................................................................ 

١٢.  o�� i�jءأ،  أ 5ـ = أ ب  أ ب 5ـ م  sFأ��ˆ B12ء 5ـب و� #� 

 Aى أ ب 5ـ  مءر����د�� ,�? ا��*��, Oر� O9 بأ ⊥⊥⊥⊥   سم  
;01g


 �# ص  5ـأ  ⊥⊥⊥⊥   صم�# س ، ;01g  أن ا AE9: 

 5ـب//  صس) 9
ن�ً
 (             ء ص = ء س ) أوً>  ( 

                         
 #�∆∆∆∆ �g
  أ ب 5ـ ا���*
وي ا�*

Q ءأ  sF5ـب ⊥⊥⊥⊥  ءأ ∴∴∴∴          ˆأ��  
;[Fو�� 

Q ى أ ب 5ـ       ⊥⊥⊥⊥ ءم��سم ∴∴∴∴ ا��*  o12*م &:
 سءم

Q بأ ⊥⊥⊥⊥ سء ∴∴∴∴م10?                بأ ⊥⊥⊥⊥ سم 

 &j��
 5ـأ ⊥⊥⊥⊥ صء)

  أ ص ء     ،  أ س ء ∆∆∆∆∆∆∆∆ 

 
�;��























====








====









====









  ٩٠أ صء  ق أ س ء ق

م10?  ء أ

   مh��ك    B�C أ

^^

^^

ْ

صقءأسق

ء

 

 و���� أن أ ص ء   ∆∆∆∆  ≡≡≡≡  أ س ء ∆∆∆∆ ∴∴∴∴
  صأ=  س أء ص         ،     = ء س 

 أ 5ـ= و��i أن    أ ب 

 
9
ن�   :
سأ 
 =  ب أ

صأ 
   5ـ ب  //   ص س ⇐⇐⇐⇐    5ـ أ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ٧(��
ر�( 

١.  o�� #989 ى أ ب 5ـ ، أ ب ⊥⊥⊥⊥ أ مم أ ب 5ـ  ه�م��١٣= أ 5ـ =  ا��*�  O

    5ـب �O ، ء م��sF ٥=  �O ، م أ ١٠= ، ب 5ـ 

  5ــب⊥⊥⊥⊥ ء م واAE9 أن  ء أا�*�J uل ) أ(

                                 ��5  زاو�� م*���� ��nاو�� ا�nو وأو�5  ءم  ا�*�J uل) ب(


 هـ) أ-  5ــب -م (�5 u*�

 هـ �;�
�g أن 
�C�� وإذا  

 اAE9 أن ا��*���� م أ ء ، م ب 5ـ م�0
م�ان) 5ـ(
 

&dب : ا� 

 أ

 5ـ

 س

 م

 ء

 // ص

\\ 
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 ٢٨

           
∆�# ) أ(�g
  أ ب 5ـ ا���*
وي ا�*

Q sF�5ــب ⊥  ء أ ∴                   5ــب ء م�  

 ٢)ب ء  ( – ٢)أ ب  = ( ٢)أ ء ( 
  �١٢O= أ ء                          ١٤٤ = ٢٥ – ١٦٩= 

Q ى أ ب 5ـ⊥  أ م��ء م ∴          ا��*  o12*م &:
  ء أ م

Q ى أ ب 5ـ⊂⊂⊂⊂  5ــب ⊥ ء أ��ا��*  

∴ &:
  5ــب ⊥  ء م ا��
   ا�2
:O ا�nاو�� �# أ م أ ء∆∆∆∆�#    )ب(
  �O ١٣= م ء      ⇐⇐⇐⇐      ١٦٩ = ١٤٤ + ٢٥ = ٢)م ء(

 أ   ه#   أ -  5ــب -م  ا�nاو�� ا��*���� ��nاو�� ا�nو��5 
^

  مء


�5 
^

  =  هـ
١٢
١٣  

  ء أ ،  ء م آ& م  ⊥⊥⊥⊥  5ــب Q  ) 5ـ ( 

  ا��*��ى م أ ء⊥⊥⊥⊥  5ــب ∴

Q ى م ب 5ـ⊂⊂⊂⊂  5ــب��ا��*  
  ا��*���
ن م أ ء ، م ب 5ـ م�0
م�ان∴

................................................................................................ 

٢.  &'hء/ 5ـ/  ب/أ ب 5ـ ء  أ  :  )٩٨( �? ا� / u0'م   
ذآ� ا��ى  اذآ� ا��ى ا�nوا�
 ا�nو��5 ا�2
:�� م*��Kم
 رؤس ا��'u0 مB) أ(

 زوا�
ه
 ا��*���� 
 اذآ� �989 أزواج م ا��*���
ت ا���0
م�ة ) ب(
  ا��*��ى أ ب 5ـ ء ؟ و��
ذا؟⊥⊥⊥⊥ / أ/ه& ا��*��ى أ5ـ  5ـ) 5ـ(

  5ـ5ــ–ب (اAE9 أن ق 
 ) 5ـ-/أ أ–ب ( ق  ) = / أ-/

 
 

    
 وزاو��;
 ا��*���� ) ء-/أ أ–ب (ا��ى ا�nوا�
 ا�nو��5 ا�2
:�� ه# )  أ ( 

  ءˆأبه# 

   &/ ء/ ، ء أ أ/  أ/�989 أزواج م ا��*���
ت ا���0
م�ة   أ ب ب) ب ( 
  ، أ ب 5ـ ء   / أ/          أ ب ب&           / 5ـ/ ، 5ـ ب ب/ أ/   أ ب ب

 ا��*��ى  ⊥⊥⊥⊥/أ أ ا��*��ى أ ب 5ـ ء tن ⊥⊥⊥⊥ / أ/ا��*��ى أ 5ـ 5ـ: نO0 ) 5ـ ( 

 /أ أ�dي � / أ/أ ب 5ـ ء  ، ا��*��ى أ 5ـ 5ـ

&dا� : 

&dا� : 

 أ

 ب

 5ـ

 ء

/أ

/ب

/5ـ

/ء

&'c)٩٨( 
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 ٢٩

 ب) ء ( 
^

  5ـ5ــ–ب (أ  ه# ا�nاو�� ا��*���� ��nاو�� ا�nو��5  5ـ
   )/ أ-/

 ب ، 
^

 و��i أن ) 5ـ-/أ أ–ب (�  ه# ا�nاو�� ا��*���� ��nاو�� ا�nو�5 5ـ أ

ب ( ق 
^

ب ( ق ) =  أ  5ـ
^

 ْ     م خ�اص ا���)B أ ب 5ـ ء   ٤٥) =  5ـ أ

  5ـ5ــ–ب (ق  ∴∴∴∴
 ) 5ـ-/أ أ–ب (ق) = / أ-/

................................................................................................ 

٣.  &'h٩٩( �? ا�: ( 

  ء أ   ، 5ـأ  ، بأء ار)B ن2@ > ����? ��*��ى وا�� و)i�d  ، 5ـ ب ، أ ،
 م�0
م�ة م�j? م�j? وم�*
و�� �# ا��1ل 

  م�0
م�� �'�ن آ& م�;�
 ,��دى ,�? ا��*��ى أ ب 5ـ  اذآ� م* ) أ(����
Bم� م
  ذآ� �uE  ا��0

 ) ب– ء أ - 5ـ( ق   أو�5 ) ب(

 )ء –  بأ -5ـ (ق ) =  ء-  5ـأ –ب ( ق   )� ان) 5ـ(

أ( ق  او�5 )ء(
^

ء< (ق  ) +ب 5ـ
^

ء < (  ق  ،  ) أ 5ـ
^

 ) ب5ـ

   
   ه# ا�nاو�� ا��*���� ��nاو�� ا�nو��5 )� ا��*����  5ـˆأب) أ ( 


:�� ) 5ـˆأب(    ،    ء أ 5ـ  ،   ء أ ب g 
 )١......... (........... ............    5ـ   م�0
م�انأ ب  ، ء أ  ا��*���
ن ء ∴∴∴∴

Q ء أ  م*���;�
 أ ب 5ـ ⊥⊥⊥⊥  ء أ   ⇐⇐⇐⇐    5ـأ  ،  بأ ,��دي ,�? آ& م

 ء أ ء أ 5ـ  ��dي ،  و��i أن آ& م ا��*���� ء أ ب 
 )٢ .... ( آ& م ا��*���� ء أ ب ، ء أ 5ـ  ,��دي ,�? ا��*��ى أ ب 5ـ∴∴∴∴
  ���� أن  ) ٢(، ) ١(م

 ا��*��ى أ ب 5ـ   ⊥⊥⊥⊥0
م�ان وآ& م�;�
 م�م*���
ن ء أ ب  ، ء أ 5ـ  

 ْ  ٩٠ ) = بˆأ5ـ(ق =  ) ب– ء أ - 5ـ(ق) ب ( 

،  ) ء-  5ـأ –ب  ( ه# ا�nاو�� ا��*���� ��nاو�� ا�nو��5 ءˆأب) 5ـ ( 

  و��i أن  )ء –  بأ -5ـ (ا��*���� ��nاو�� ا�nو��5  ه# ا�nاو�� ءˆأ5ـ

 ْ      ٩٠ ) = ءˆأ5ـ(ق  ) = ءˆأب(ق 

 )ء –  بأ -5ـ (ق ) =  ء-  5ـأ –ب (ق  ∴∴∴∴

:O ا�nاو�� �#  أ ب 5ـ∆∆∆∆) ء ( g    أ    �g
 وم�*
وي ا�*

أ (  ق ∴∴∴∴
^

ء ( ق   )
��j&     ْ ٤٥) =  ب  5ـ
^

 ْ  ٤٥) =  أ 5ـ

أ (  ق ∴∴∴∴
^

ء ( ق  ) + ب  5ـ
^

 ْ  ٩٠ = ٤٥ + ٤٥) =  أ  5ـ

تj�jرة   ء أ 5ـ  ،  ب أ ء ،   ب أ 5ـ  ا���Fdوزاو�� م �0�m( �2(
 م�1

 5ـ ء =  5ـ ب= ء ب  م ا��1
)x ���� أن ∴∴∴∴
 ْ  ٦٠) = ء 5ـ ب (  ق ∴∴∴∴               ء ب 5ـ م�*
وي ا8Ctع∆∆∆∆ ∴∴∴∴

................................................................................................ 


 ��? ) ×(أم
م ا�~��� ا��d�dF و,8م� ) √√√√(BC ,8م�   .٤��� �IJ
Kم ا�~��� ا�
 :ام
 �٠��ازى ا��*���2
ن إذا آ
ن آ& م�;�
 ,��د�
 ,�? ن]� ا��*��ى ) أ(

&dا� : 

× 

 ء

 ب
 5ـ

 أ

× × 
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 ٣٠

���5 م*�O�2 وا�� �2@  ��� )��12 م��0م� و�'�ن ,��د�
 ,�? م*�O�2 ) ب(
 ٠م��0م 

�1 م��0م� و�'�ن ,��د�
 ,�? م*�� ���5 م*�O�2 وا�� �2@ ��� )�2) 5ـ(
 ٠م��0م

�^ن� ���5 م*��ى ) س(,��د�
 ,�? ا��*��ى ) ل(إذا آ
ن ا��*�O�2 ) د(
 O�2�*ى ا����d� @2� ى س) ل(وا�� ووا����ا��* ?�, 
 ٠و�'�ن ,��د�

   �^ن ع ص ,��د�
ن ,�? م*�� 9
�i ، إذا آ
ن آ& م ا��*���� س) ـه(
0;�
 مB ا��*��ى ع J
 �٠'�ن
ن م��از�� خ2� ?1

 
  ×) هـ       ( ×) ء       ( √√√√) 5ـ      ( √√√√) ب         ( √√√√) أ ( 

................................................................................................ 

٥.  
رات ا��
��� ا,��1
 وص]
  ��~��,� مE0ت و�? �? )�0 ا�
ا��*���2

ذآ� �? اى م –ا��0E ا>خ� ا,��1
 وص]
 ��~��,� م ا��*���
ت � 
 
;��( 

رات �'�ن ا��~��,� ا��10
ة م��از�� ���E0٠ا� 

 م~��,� ا��*���2
ت ا���0د�� ,�? م*��ى م��0م) أ(
 م~��,� ا��*���2
ت ا���از�� ��*��ى م��0م ) ب(

 �ى م��0م  ا���از�� ��*�ا��*���
ت م~��,� )5ـ(
 م~��,� ا��*���
ت ا���0د�� ,�? م*��ى م��0م ) د(
 م~��,� ا��*���
ت ا���0د�� ,�? م*�O�2 م��0م ) {(
 م~��,� ا��*���
ت ا���از�� ��*�O�2 م��0م ) و(

 
               م��از��           ) 5ـ ( ��� م��از��      ) ب  (           م��از��     ) أ ( 
 ��� م��از�� ) و  (     م��از��       ) هـ ( ��� م��از��         ) ء ( 

................................................................................................ 

٦.  &'hى س : )١٠(�? ا���م���م �? ا��* i�jن  أ ب 5ـ م
، وا��*���
0
ن �? ا��*�O�2  ل س ، ص م�0
م�اJ
 ن  وم�2

 او�5 ا��*2@ ا���0دى ���i�j أ ب 5ـ ,�? ا��*��ى ص 

   
i�j��� ى ص ه�   أ ب 5ـ  ا��*2@ ا���0دي��وء ,�? ا��*   i�� م*2@ ء 

  ا��*�O�2 ل ⊂⊂⊂⊂ وء    ،       ب ,�? ص   م*2@  ه# و   ، أ ,�? ص 
................................................................................................ 

 ء 5ـم��sF  هـ  ا��*��ى ب 5ـ د ، ⊥⊥⊥⊥ بأ ب 5ـ د ه�م 989? ��� أ .٧
 �O ، ب 5ـ د مi�j م�*
وى ا>8Cع �Jل  ١٠٣= أ ب : �^ذا آ
ن 

0�Co ٢٠  O� u*�
 ) ب - ء 5ـ - أ( O9 او�5 ق هـ   ب  �

     
  ب 5ـ ء ا���*
وي ا8Ctع ∆∆∆∆�# 
Q sF�ء 5ـ ⊥⊥⊥⊥  هـب ∴∴∴∴              ء 5ـ هـ م�  

×  ٢٠= ْ  ٦٠ب 5ـ  5
 = ب هـ 
٣ 
١٠٣ =  ٢ O� 

Q  ى ب 5ـ    ⊥⊥⊥⊥ بأ��هـب ∴∴∴∴ء      ا��*   &:
 ,��o   هـأم*2@ ا��

&dا� : 

&dا� : 

&dا� : 

&dا� : 

&'c(١٠٠) 

 ص

 5ـ س

 أ
 ب

 )ل( و هـ ء
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 ٣١

Q ء 5ـ ⊥⊥⊥⊥  هـب          
ً�
E9ء 5ـ ⊥⊥⊥⊥  هـأ ∴∴∴∴   إ   

 أ ∴∴∴∴
^

 )  ب - ء 5ـ -أ ( �nاو�� ا��*���� ��nاو�� ا�nو��5 ب ه# ا هـ


 أ (�
^

= ) ب  هـ
بهـ
بأ

 = 
٣  ١٠ 
٣  ١٠ 

  = ١  

أ (  ق ∴∴∴∴
^

                           ْ ٤٥ ) =  ب- ء 5ـ -أ (  ق ∴∴∴∴ْ               ٤٥) = ب  هـ
................................................................................................ 

   ل ع ⊥⊥⊥⊥  ص س ،  ع ص ⊥⊥⊥⊥  لسس ص ع ل ه�م 989? ���  .٨

  ع ص و�'�ن ,��د�
 ,�?  لس ���5 م*��ى �d��ى oنأاAE9 ) أو>(

 ٠  ل ع و�'�ن ,��د�
 ,�? ص سوم*��ى اخ� �d��ى

)
  س س ا��*���
ن �? إذا �2
BJ هkان) 9
ن�
/ AE9
  س سأن�

/ ��� 


ت ا��i�j ص ع ل   وأن  ,
  س س)�g8� �12# ار�]
/

     ا��*��ى ⊥⊥⊥⊥
 ص ع ل 

                              
   ل ع ⊥⊥⊥⊥   و ص ،   ع ص  ⊥⊥⊥⊥  ء  لن��O : ا��0& 

Q 8ً   ء  ل ⊥⊥⊥⊥   ع صم10? ،    لس ⊥⊥⊥⊥  ع ص�,      

  ء  ل ،    لس آ& م ⊥⊥⊥⊥   ع ص ∴∴∴∴

  م*���;�
 س ل ء ⊥⊥⊥⊥   ع ص ∴∴∴∴

  ه� س ل ء   ع ص و�'�ن ,��د�ً
 ,�?   لس ا��*��ى ا�kي �d��ي ∴∴∴∴

��
 ه�    ل ع و�'�ن ,��دي ,�?     ص سj& ا��*��ى ا�kي �d��ي )
 س ص و 

 
  } ن{  =   و ص  I  ء  لن]�ض أن    : 9
ن�ً
    ن س  ه�     خ@ �2
BJ ا��*���� س ل ء ، س ص و ∴∴∴∴

  س س)]�ض أن 
 ه� خ@ �2
BJ ا��*���� س ل ء ، س ص و /

  س س
  ن س = /

  س س ∴∴∴∴

ت ا��i�j ص ع ل /,
   وه# ن�12 ن��� ن�12 �2
BJ ار�]

Q ى س ل ء ⊥⊥⊥⊥   ع ص��ى ل ص ع   ا��*��ى  ، ا��*��dع ص�   

 )١............... ( ا��*���
ن س ل ء ، ل ص ع م�0
م�ان ∴∴∴∴

��j& ا��*���
ن س و ص ، ل ص ع م�0
م�ان() ..........٢(  

  ���� أن) ٢(، ) ١(م
  ص ع ل? ا��*��ى �دي , آ& م ا��*��� س ل ء ، س ص و ,��∴∴∴∴

  س س خ@ �2
BJ ا��*���� وه�  ∴∴∴∴
   ص ع ل ا��*��ى  ⊥⊥⊥⊥ /

................................................................................................ 

= ب 5ـ �O ، ١٠=  م��ازي م*�8�1ت ��o أ ب / ء/ 5ـ/ ب/أ ب 5ـ ء أ .٩
٢٠، O١٥ = / ب ب� O� 

  م*��1& وا�*u م*
�� �od1/ء/ اAE9 أن ا�h'& أ ب 5ـ: أو> 
 

س ا�nاو�� )� ا��*��ي أ ب 5ـ: 9
ن��g u*ى أ ب 5ـ ء/ ء/ا���وا��*  

 

&dا� : 

 ص

 ء

 ع

 ن

 ل  

 س

 و
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 ٣٢

    
Q 5ـء //   بأ  

// � oو�
 # ا��1ل م خ�اص م��ازي ا��*�8�1ت و�*

 ) ١............( م��ازي أ8Cع / ء/ أ ب 5ـ∴∴∴∴

Q ى ب 5ـ 5ـ⊥⊥⊥⊥  بأ��ب/ ا��* /  

  5ـب ⊥⊥⊥⊥  بأ ∴∴∴∴
 ) ٢.(........... / ب/ ا��*��ى ب 5ـ 5ـ⊂⊂⊂⊂ /

  :���� أن ) ٢(، ) ١(م

:��  /5ـب̂ م��ازي أ8Cع ��o أ/ ء/أ ب 5ـg       ∴∴∴∴�1& / ء/ أ ب 5ـ�م*  

  ا�2
:O ا�nاو�� �# 5ـ / ب 5ـ 5ـ∆∆∆∆�# 
  ٢ )/5ـ 5ـ + ( ٢)ب 5ـ  = ( ٢ )/ب 5ـ( 
 �O ٢٥ = /   ب 5ـ            ٦٢٥ = ٢٢٥ + ٤٠٠ = ٢١٥ + ٢٢٠= 

  ٢٥٠O�٢ = ٢٥ × ١٠ = /ب 5ـ× أ ب  = / ء/م*
�� ا��*��1& أ ب 5ـ
 
ه# ا�nاو�� ا��*���� ��nاو�� ا�nو��5 )�    /5ـب̂ا�nاو�� 5ـ : 9
ن�ً

  ، أ ب 5ـ ء / ء/ا��*���� أ ب 5ـ 5ـ

 = / 5ـب5̂�
 5ـ 
٢٠
٢٥ =

٤
٥  

 ْ  ٣٦ َ    ٥٢ ) = / 5ـب5̂ـ ( ق 
................................................................................................ 

أ ب 5ـ ء م�)B ، م ن�12 �2
�1g BJا{  ، هـ  ن�12 > ����# ��*��ى  .١٠
 آ
ن ا��i�j هـ أ ب م�*
وي ا8Ctعوم ب = ا���)i�d( B آ
ن هـ م 

   بم ⊥⊥⊥⊥   مهـاAE9 أن : أو> 

 
  أ 5ـ ,��دي ,�? م*��ى ا���)B أ ب 5ـ ءهـ)�ه ,�? أن ا��*��ى : 9
ن�
 
j�

س ا�nاو�� ا�nو��5 ) ا��*���� أ ب هـ ، أ ب 5ـ: 9�g �5أو 

             
 &'hهـ أ = ب هـ =  أ ب   ،  م أ = م هـ = م ب    : �# ا� 

   هـ م ب ، أ م ب ∆∆∆∆∆∆∆∆

  
�;��








====

====

              بأ   بهـ

              أ  م  هـم

 مh��ك B�C بم

 


ن و���� أن ∴∴∴∴j�jا�� x(
     ْ  ٩٠) = ب  م̂ أ(ق ) = ب  م̂هـ( ق :  ��1
 tن �1gا ا���)B م�0
م�ان و��sF آ& م�;�
 اwخ� 

 ) ١..............( بم ⊥⊥⊥⊥  مهـ ∴∴∴∴
 
9
ن�ً : &j��
2
ن   هـ م ب ، هـ م أ ∆∆∆∆∆∆∆∆)(
 :  ���� أن  ��1
)x وم ا  م�1

 ْ  ٩٠) =أ  م̂ هـ( ق ) = ب  م̂ هـ( ق 

 ) ٢..................( أ م ⊥⊥⊥⊥  مهـ ∴∴∴∴
  : ���� أن ) ٢(، ) ١(م
  مهـ��dي  ى هـ أ 5ـ  ا��*��ى أ ب 5ـ ء   و��i أن ا��*��⊥⊥⊥⊥  مهـ

 م*��ى ا���)B أ ب 5ـ ء    ⊥⊥⊥⊥ ا��*��ى هـ أ 5ـ ∴∴∴∴

&dا� : 

&dا� : 
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 ٣٣

 
ًj�
9 :   sF�بأن]�ض أن    و   م�  
  ب ا���*
وي ا8Ctع أهـ  ∆∆∆∆�# 

Q sF�بأ ⊥⊥⊥⊥   وهـ ∴∴∴∴                بأ و  م�   

 &j��
م ه# ا�nاو�� ا��*���� ��nاو�� ا�nو��5 و̂ هـ∴∴∴∴       بأ ⊥⊥⊥⊥   وم)
 ا��*���� أ ب هـ ، أ ب 5ـ �( 

= م و̂�
 هـ
مو
مهـ

= 

٢
١

5ـب

مب
=

٢
 ٢ 

  ٥٤ َ    ٤٤) = م و̂هـ( ق     ٢= 

................................................................................................ 


,��o ا��i�j ا���*
وي ا8Ctع أ ب م أ ب 5ـ ه�م 989# رأ�o م ،  .١١g

 o0�C ل�J يkق 5١٢ـ ا� ، O� )م
^

م( ق ) =  ب أ
^

 ْ  ، ٩٠) =  5ـ أ

   5ـب�O ، ء م��sF ٦= م أ 

 أ ء ا��*��ى م ⊥⊥⊥⊥  5ـباAE9 أن : أو> 
 

س ا�nاو�� ا�nو��5 )� ا��*��� م ب 5ـ ، أ ب 5ـ: 9
ن��g �5أو 
 
j�
 اAE9 أن ا��*���� م أ ء ، م ب 5ـ م�0
م�ان: 9

    
  أ ب 5ـ ا���*
وي ا8Ctع ∆∆∆∆�# : أوً> 

Q sF�5ـب  ⊥⊥⊥⊥ء أ ∴∴∴∴                  5ـب ء م�  

 ١٢= ْ  ٦٠أ ب 5
 = أ ء 
٣
٣ ٦ =   ٢  O�  

Q أ م ⊥⊥⊥⊥   ا��*��ى أ ب 5ـ ⊥⊥⊥⊥ أ م ∴∴∴∴       5ـأ،   بأ آ& م


   5ـب ⊥⊥⊥⊥ أ ء Q    ،       ,�? ا��*��ى  مءم*2@ ا��
:&  أ ء ∴∴∴∴ً�
E9إ 

 ن����             5ـب ⊥⊥⊥⊥  مء ∴∴∴∴

  م*���;�
 م أ ء ⊥⊥⊥⊥  5ـب ∴∴∴∴      ⇐⇐⇐⇐           أ ء،   مء آ& م ⊥⊥⊥⊥  5ـب
 
9
ن�ً: 

 او�� ا��*���� ��nاو�� ا�nو��5 )� ا��*���� م ب 5ـ ، أ ب 5ـ ه# ا�n م ء̂ أ

=  م ء̂�
 أ
أء
أم

 = 
٦

٣ ٦
   = 

١
٣
 ْ  ٣٠) =  م ء̂أ(       ق ⇐⇐⇐⇐            


ًj�
9 :Q ى م أ ء ⊥⊥⊥⊥   5ـب��ى    ا��*��d� ى م ب 5ـ��5ـبوا��*  

 م أ ء م�0
م�ان  ،  م ب 5ـ   ا��*���
ن ∴∴∴∴
................................................................................................ 

 د م��sF    ، م 5ـ =  م ب  ، أ 5ـ =  أ ب  �م o�� #989م أ ب 5ـ ه .١٢

 ءأ ⊥⊥⊥⊥  هـم ر�O  ا��*��ى م أ ء ، وإذا  ⊥⊥⊥⊥  5ـب اAE9 أن   5ـب

م د  ،  �O  ٢٢= وإذا آ
ن م هـ  ،  ا��*��ى أ ب 5ـ  ⊥⊥⊥⊥هـم�AE9$ أن 
 =٤ O� . م ب 5ـ ، أ ب 5ـ 
س ا�nاو�� ا�nو��5 )� ا��*�����g �5ـ$و� 

  
 

&dا� : 
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 ٣٤

                 
 #�∆∆∆∆ �g
 أ ب 5ـ ا���*
وي ا�*

Q sF�١..........( 5ـب ⊥⊥⊥⊥ ء أ ∴∴∴∴                 5ـب ء م� ( 

 #� &j��
 ) ٢........)  5ـب ⊥⊥⊥⊥ ء م                    م ب 5ـ ∆∆∆∆(
  ���� أن ) ٢(، ) ١(م

  م*���;�
 م أ ء ⊥⊥⊥⊥  5ـب ∴∴∴∴              ء أ ،  ء م آ& م ⊥⊥⊥⊥  5ـب

 )٣.............( ا��*��ى م أ ء ⊂⊂⊂⊂  هـم ⊥⊥⊥⊥  5ـب ∴∴∴∴

 ) ٤......(?     م10ء أ ⊥⊥⊥⊥  هـمو��i أن 

  م*���;�
 أ ب 5ـ ⊥⊥⊥⊥  هـم ∴∴∴∴              ء أ،    5ـب آ& م ⊥⊥⊥⊥ هـم ∴∴∴∴
  هـ ه# ا�nاو�� ا��*���� ��nاو�� ا�nو��5 )� ا��*���� م ب 5ـ ،أ ب 5ـ ء̂م

 
 = ) هـء̂م (5
ءم
هـم

 = 
٢ ٢ 

٤  = 
١
٢ 

 ْ  ٤٥) =  هـ ء̂م (  ق ∴∴∴∴       

................................................................................................ 


:O   لم س ص ع  .١٣g #,

,��o   ه�م ر)g B�C ل�J١٢O� ،             

5
 هـ  هـ ��i) = ل  -  صس -م(ق   =
٥
٤

م��sF ) و (  ن�12  ،  

 } ن { =  لص I عس،   صس
 م س ص ع ل   ا�;�م ا�*u ار�]
ع : أوً> 
 
9
ن�ً :#Eن
  م س ص   أو�5 م*
�� ا��o5 ا�~

 
ًj�

س ا�nاو�� ا�nو��5 )� ا��*���� م ن و ، م ن ص : 9�g �5أو 

                    
 ∆∆∆∆م خ�اص : أ وً> �g
  م س ص ا���*
وي ا�*
Q sF�صس ⊥⊥⊥⊥  وم ∴∴∴∴ صس و م�  

 &j��
(  #�∆∆∆∆  �g
  صس ⊥⊥⊥⊥  ون ن س ص ا���*
وي ا�*
  س ص ع ∆∆∆∆�# 

= ن و 
٢
١

ذا ؟     .......... �O ٦= ع ص   �� 

= ن و̂�
 م             م و ن ∆∆∆∆�# 
نو
نم

              
٣
٤

 = 
٦
نم

    

 
= م ن : 9
ن�ً
٣
٢٤

 = ٨ O�             ) ٢)ن و  + ( ٢)م ن  = ( ٢)م و  

   ١٠= م و            ⇐⇐⇐⇐              ١٠٠= ٢ )٦ + ( ٢ )٨= ( 

= م*
�� ا��o5 م س ص 
٢
١

= م و ×  س ص 
٢
١

 × ٦٠ = ١٠ × ١٢O�٢ 

 
ًj�
ه# ا�nاو�� ا��*���� ��nاو�� ا�nو��5 )�   ص ن̂ و  ا�nاو��: 9
  م ن ص   ،  م ن و ا��*����


 ى � =
صو 
 =  نو 

٦
 ْ  ٤٥) =  ص ن̂و   (    ق⇐⇐⇐⇐            ١ =  ٦

&dا� : 

&dا� : 
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رات ن�
ذجE�ب اخ
  )١ (ا���ر�� آ�
 ا�;���� ا�]�ا���

 ��oأ ب 5ـ ء oEc م��d: ا���10
ت ) ٢�g
 ، أ ء  5ـ ب // ء أ ف م�*
وي ا�*

 ا��*��ى أ ب 5ـ ء  ⊥⊥⊥⊥�O  ،  س م*��ى ١٠= 5ـ ء = ب 5ـ = �O  ، أ ب ٢٠= 

 B�m�
  ، ر�O ا��i�j ا���*
وي ا8Ctع  م أ ء  �# ا��*��ى سء أ م
ر )
 �٢٠O= م ء = م 5ـ = م ب = أ م : اAE9 أن ) ١: (ا����1ب 

)              ٢  ( #[F�ن ك ، ن م�

AE9 أن ا�h'& ب ك ن 5ـ ء  م ، أ  مإذا آ� 
 od1� ��
 .م*��1& ،  وا�*�J uل �1g{ وم*

 ء أ  ⊥⊥⊥⊥  ط من��O   : ا��0& 

 
  ا��*��ى س ⊂⊂⊂⊂ ط ما��*���
ن س ، أ ب 5ـ ء م�0
م�ان )   أو>  (:  ا��Eه
ن 

  ا��*��ى أ ب 5ـ ء⊥⊥⊥⊥   ط م    ⇐⇐⇐⇐       ء أ  خ@ ا��2
BJ ⊥⊥⊥⊥   ط م��i أن 

 ء  ط ،  5ـ ط ،  ب ط  ، أ  ط  آ& م  ⊥⊥⊥⊥   ط م


ت م ط أ ، م ط ب ، م ط 5ـ ، م ط ء   ���� أن j�jا�� x(
1�  م
 �٢٠O= م ء = م 5ـ = م ب = م أ 
 )
 �# ا��i�j م أ ء ) 9
ن�

�0  ن ك �mا� #[F�م�   ء  م ، أ  م  �01g م*����2 واص�� )�

=       ، ك ن ء أ  //  ن ك
١
  أ ء      ٢

=    ،  ب 5ـ ء أ   // 5ـ بو��i أن 
١
  أ ء ٢

  و�*
و�� �# ا��1ل 5ـ ب//  ن ك
 )١. (…………………ا�h'&  ك ب 5ـ ن  م��ازي أ8Cع 

  Oذا ؟⊥⊥⊥⊥    و ك    ⇐⇐⇐⇐      ء أ ⊥⊥⊥⊥    و ك ن��
  ا��*��ى أ ب 5ـ ء   ��

0
ع م���م م م��sF ا�B�m  و ك�# ا��i�j م أ ط      c أ  م 
  ط م م�از�

  طأ  ��sF  و ك

وي ا8Ctع�# ا��i�j  أ ب ط  ا���* 

  طأ  ⊥⊥⊥⊥  و ب    ⇐⇐⇐⇐       طأ  ��sF ا�2
,�ة  و ب

 i5ـ ب //  طأ و��  

  5ـ ب⊥⊥⊥⊥   و ب

  5ـ ب ⊥⊥⊥⊥   ب و م
:& ,�? ا��*��ى أ ب 5ـ ء   ،  م*o12  ب ك

 )٢. (…………………ْ ٩٠) = ك ب 5ـ (      ق⇐⇐⇐⇐    5ـ ب ⊥⊥⊥⊥   ب ك
 
:������ أن ا�h'&) ٢(، ) ١(مg }
    ك ب 5ـ ن   م��ازي أ8Cع إ��ى زوا�

 ا�h'& ك ب 5ـ ن م*��1&
 o0�C ل�J8ع وCtوي ا
 �O   ٥٣=    ب و ⇐⇐⇐⇐�O ١٠ا��i�j أ ب ط م�*
 o0�C ل�J8ع وCtوي ا
 �٢٠Oا��i�j أ م ء م�*

 �O ٥٣=         ك و ⇐⇐⇐⇐ �O           ١٠٣= م ط 

 ء أ

 ب 5ـ

٢٠O� 

١٠O� 

١٠O� 

١٠O� 

 م

٢٠O� ٢٠O� 

 ن ك

 ط

 س

 و
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 ٣٦


:O ا�nاو�� �# وg ك و ب i�jا�� 
    ٢) ٥٣ +(٢) ٥٣  = (٢)و ب + (٢)ك و = (٢)ك ب(

 �O ٥٦=      ك ب 
 O�٢ ٥٠٦ =  ٥٦ × ١٠= ك ب × ب 5ـ = م*
�� ا��*��1& ك ب 5ـ ن 

 


